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Levando Matematica Computacional a Escola
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Resumo

Esta atividade de extensdo tem como proposta, a utilizacdo daétil@roomo uma das
ferramentas pedagdgicas a serem utilizadas na Educacaoaleterieste caso, o objetivo
principal foi o de apresentar algum programa computacional pateareaélculos
matematicos e Estatisticos. O Excel foi o aplicativo escolhioh@ vez que o0 mesmo é de
facil acesso e de pouca complexidade. A fim de realizar lalti@de concluséo de curso de
Elisa Regina Thiele Pereira e Jairo Marlon Correa, ambodéageos do Curso de
Licenciatura em Matemética, foi realizado um curso de maieané& Estatistica no
laboratorio de informatica do Colégio Estadual Dom Manoel Kénner, 2acilina cidade de
Santa Terezinha de Itapu-PR, com um total de 15 alunos do terceino a@nsino médio.
Devido a realizacdo de calculos num programa preciso como o, Bscetros obtidos em
calculos aritméticos, financeiros, estatisticos e probabilisfim@sn minimizados ou até
mesmo eliminados durante as atividades alguns alunos conseguiterar re@culos de
atividades do seu cotidiano, tal como controle de despesas de suasciEsid&ssim,
concluiu-se que, utilizando os recursos computacionais como ferradidétiaa, desperta-se
no aluno grande interesse pela matemética, pois lhe assegulagdot da mesma na
resolucéo de problemas de ordem pratica.
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Introducéo e objetivo

N&o se pode deixar de contar a historia do computador, ferramentagpieacao do
trabalho aqui apresentado. As idéias e invengbes de muitos metendientistas e
engenheiros consolidou o caminho para o desenvolvimento do computador moderno.
acordo com Ru Mano, sao registradas trés datas de nascimenccparputador: uma como
dispositivo mecéanico de computacdo, com o surgimento do abaco; outra como eitoconc
com Babbage em 1833; e a terceira como 0 moderno computador etetligrta (1946). O
abaco é um instrumento composto de varetas ou barras e pequenasilidds, pdra contar
e calcular. O mais antigo data de aproximadamente 3.500 a.C., nentral® rio Tigres e
Eufrates (Egito) e Por volta do ano 2.600 a.C. surgiu o abaco chieésyauiu rapidamente
e foi chamado em sua forma final de Suan-Pan, de modo semelhante reurggpéo o
Soroban. Napier elaborou tabelas e logaritmos que mais tarde forabinadas em um
dispositivo manual para célculos rapidos. A chamada régua de cacwdesenvolvida no
fim da década de 60 por William Oughtred. Apds arégua de calergmasn outros tipos de
calculadoras. Blaise Pascal, filosofo e mateméatico francésnptoweem 1642 a primeira
maquina automatica de calculo, a chamada Pascalina. Esta maruifeitae de rodas
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dentadas que simulavam o funcionamento do abaco, realizava apenas asuhaagdo e o
resultado era mostrado numa seqiéncia de janelinhas. A primeiranenamé efetuava
facilmente subtracdo, multiplicacdo e divisdo, além da raiz quadoaganstruida por volta
de 1972 por Gottfried Wilhelm Von Leibiniz, recebendo o nome de calculadorersal e
era um aperfeicoamento da Pascalina. O grande avanc¢o seguintej@griada teve haver
com numeros. Em 1984, Joseph Marie Jacquard construiu um tear inteirantentatizado,
gue era programado por uma série de cartdes perfurados. Pararpuoduzivo padrédo de
tecelagem, o operador da maquina substituia um conjunto de cartdes porsiatpmde ser
considerada a primeira maquina programavel. E os cartbesgoersuestavam destinados a
produzir seu maior impacto na programacgdo de computadores. No ano de 198% Char
Babbage, professor de Cambridge e matemaético, idealizou a Maquirmkfetancas, um
dispositivo mecanico baseado nas rodas dentadas que poderia computamg Bw{gnsas
tabelas cientificas. Porém, esta maquina nunca chegou a ser dandéwido as limitacdes
tecnologicas da época. Em 1983, projetou a Maquina Analitica, que defarerta era
semelhante aos computadores atuais, pois dispunha de programa, memoradge daeida
controle e periféricos de saida. E foi bem concebida ndo apenasoparianar um tipo de
problema matematico, mas para executar uma ampla gama fds tiecalculo, de acordo
comas instrucbes oferecidas por seu operador, através de cartdeadpsrfSeria “uma
maquina de natureza a mais geral possivel” — em nada infex@mente, ao primeiro
computador programavel para todos os fins. A maquina analitica minoanétruida, mas
devido a esse projeto, Babbage ficou conhecido como o Pai da infornh@ticedo por
Wihelm Leibinz, o estudo da logica binéria sé viria a atingirioesplendor nos estudos do
matematico inglés Goerge Boole. Em 1984, aliando a logica a nmeiznede desenvolveu a
Algebra Booleana. Nesta nova disciplina, todos os objetos s&o divididos em elpssadas,
cada uma com uma propriedade diferente; cada classe pode s desermos de presenca
ou auséncia de uma mesma propriedade (conceito de portas l6gicdgebra 8ooleana
permitiu a seus sucessores a representacao dos circuitos de comutacao e wideseiovoa
Teoria dos Circuitos Légicos.

Em 1980, os cartbes os cartdes perfurados a pareceram numa maouitebulador
estatistico construido pelo norte-americano Herman Hollerith patarar o processamento
das estatisticas para o censo dos Estados Unidos de tal ano. Em 1888h Hodluiu a
funcdo de somar em sua maquina para poder utiliza-la também rebimlaftle de ferrovias
centrais de Nova York. Essa € a primeira tentativa de reatizautomatica de uma aplicacéo
comercial. No ano seguinte ele fundou a Tabuling Machines Compaayvpader sua
invencdo as companhias de estradas de ferro e 6rgdos do Governo. A cartgraohise
bem sucedida. Ao longo dos anos, passou pro varias fusdes e mudanogased sendo que
em 1924 transformou-se em International Business Machine, ou IBM.nfgotd, mais de
um século e meio depois da luta de Babbage com sua Maquina AnalitiRied, & lider
mundial de uma industria que tornou realidade sua visao de "uma maquitardza o mais
genérica possivel". No inicio do século XX, Alan M. Turing desenvolveepaa de uma
maquina capaz de resolver todos os tipos de problema, chegando a constticaadas
maquinas de Turing. Com seus estudos, teve inicio a teoria Ma@rdaticomputacéo, na
gual se define um algoritmo como a representacao formal easitande um processo, e por
meio do qual se demonstra que nem todos 0S processos sdo represeitaueigoanto,
demonstrado a existéncia de problemas sem solucdo Algoritmibageu-se a seguinte
conclusdo: um problema tera solucdo algoritimica se existr Mdquina de Turing para
representa-lo. E desses estudos surgiu a Teoria da Computabilidadbrange o conjunto
de estudos destinados a encontrar formas de descricdo e repéEsealga@rocessos
algoritmos. Enfim, apos este feito varias outras maquinas fdeaenvolvidas, até chegar aos



computadores de quinta geracdo. (1981 até a atualidade), os quais utiliebgéncia
artificial, altissima velocidade de processamento e alto grau deiintzmde.

No Brasil, nas ultimas décadas, a informatica na educacdoderdiscutida de forma
crescente pelos nossos educadores, a ponto de tornar-se hoje pauta quh&saqoas
escolas, em todos os niveis de ensino. Esses discursos vao desde sujiisimagpitrazidos
pela introducdo da informética nas escolas, até os maiores lengtie essa tecnologia ja
trouxe ao vasto campo educacional. Os guestionamentos mais pesgjirgstaem torno da
condenacdo do uso dessa tecnologia, pelos maleficios que podeptiazea educacao,
principalmente em se tratando da matematica. Os mesmos ajegauando o aluno deixa
de resolver seus calculos manualmente, passando a apertaretemdaistir as operacdes
realizadas pela maquina, ndo desenvolve o raciocinio légico. Existerm), petécadores
com idéias mais inovadoras, 0s quais ja apresentam os primeutiades benéficos da
utilizacdo do computador como ferramenta pedagodgica. A idéias ,déstesle que, no
aprendizado da matemética, em determinado topico, o aluno realize $atfdsubos manuais
em sala de aula, e sO apés, execute-os com o auxilio do computadodegt@isiorma, o
mesmo poderd saber quais sdo 0s mecanismos matematicos utilizealee chegar a um
resultado. Dessa forma, na velocidade em que as transformacoesa@usa&stao correndo,
ater-se a questfes ligadas a introducdo ou ndo da informéticlucec@o ja é assunto do
passado, pois este processo € irreversivel. Ndo ha como pensar agi@dsem pensar em
tecnologia.

As questbes centrais que devem cercar os discurso pedagdgicosedtaennltadas
ao fato de como usar essas tecnologias nas escolas, ou parargoi@sgs escolares,
principalmente a informatica, podem servir como solucdo. Embora, pessesso seja
bastante recente, ja sdo muitas as publicacbes que confirmaiizagda favoravel da
informatica como recurso pedagdgico, ndo apenas na matemascanniadas as disciplinas
do curriculo escolar O ensino da Matemética, em todos os niveiside, &@® é uma tarefa
facil, uma vez que, grande parte dos alunos tem dificuldade e reisis&&naprendizado.
Assim, a tendéncia nesta éarea é a da busca cada vez maisdaale métodos e ferramentas
gue auxiliem o professor a despertar o interesse do aluno disciplina. Entre estas podem
ser citados, 0s jogos matematicos e 0s programas computaciQuasto a recursos
computacionais, 0s quais podem ser utilizados em calculos matesnaidistem, entre
outros, o MAPLE, o MATLAB, o Matematica e o CABRI geométrica Maioria das vezes
gue se quer usar algum desses aplicativos esbarra-se ndefaftaba das instituicbes em
obté-los. Quando este problema nédo existe, defronta-se com a ddeudaaluno em
adquiri-lo de forma legal, devido ao seu custo relativamente elevado.

Assim, neste trabalho foi utilizado o Excel como recurso computaciomal vez que
o mesmo é de facil aprendizado e esté instalado na maiori@mpsitadores institucionais e
domésticos. O Excel é uma planilha de calculos poderosissimanceeitt a familia de
programas do pasta office-2000, do ambiente Windows. Este programavdogsirecursos
de planilha para realizar calculos e possui varias funcdes ntai@sngmbutidas e estatisticas
embutidas. Porém, para utiliza-las o usuérios devera estaraf@@ado com o ambiente e
saber algumas nocdes basicas do Excel. Do exposto, esta atiddadernho proposta, a
utilizacdo da informética como uma das ferramentas de ensinotdmatiaa, enfocando a
parte de introducdo ao Excel, célculos envolvendo a matematica dw ensdio e
fundamental, analise de dados estatisticos e de probabilidade, a fim deadesperesse do
aluno pela matematica e pela informatica, preparando-o para suaestddantil e
profissional.
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No periodo de Julho a dezembro de 2002 foi elaborado um material didgtico c
titulo dado foi "Curso de Estatistica por Meio do Software Exéaite material contém os
seguintes itens: a) instalando as ferramentas de analise,abivaledo um suplemento, c)
utilizando as ferramentas de andlise na construcdo de umadebeégiiéncias com dados
ndo agrupados em classes, d) utilizando as ferramentas de analise na corstingitatela
de frequéncias e grafico com dados agrupados em classeszahdtilo assistente de tabela
dindmica do Excel-2000 para obter tabelas resumidas simpledjznato o assistente de
tabela dinamica do Excel-2000 para obter tabelas de dupla entradkdjizghdo o menu
inserir para calcular a média, utilizando o menu inserir pacalaaa mediana, h) utilizando
0 menu inserir para calcular a moda, utilizando o menu inserir pécalas quartis, i)
utilizando o menu inserir para calcular a assimetria, j) atilo 0 menu inserir para calcular
a curtose, utilizando o menu inserir para calcular a variancialikantlo o menu inserir para
calcular o desvio padrao, utilizando as ferramentas de analisexadd ara calcular as
medidas de tendéncia central, medias de dispersdo, assimetidose, |) Célculo de
probabilidades m) Valores esperados e Variancias de Varialessorias discretas, n)
Distribuicdo Binomial, o)Distribuicdo de Poisson, p) Distribuicdo Hjpemétrica, Q)
Distribuicdo exponencial, r) Distribuicdo normal, s) utilizando o ts¥is de grafico do
Microsoft Excel para construir graficos em barras simp)agilizando o assistente de grafico
do Microsoft Excel para construir graficos em barras compostasilisando o assistente de
grafico do Microsoft Excel para construir graficos em setoresitilizando o assistente de
grafico do Microsoft Excel para construir graficos em linhamspkes, x) utilizando o
assistente de grafico do Microsoft Excel para construir gragcoslinhas compostas, z)
utilizando as ferramentas de analise do Excel para realiteste da diferenca entre duas
médias de dados emparelhados, al) utilizando as ferramentas dedméisel para realizar
o teste da diferenca entre duas médias com desvios padrdo populatéscaishecidos e
supostamente iguais, bl) utilizando as ferramentas de analiseelgpBra realizar o teste da
diferenca entre duas médias com desvios padréo populacionais destamnbetipostamente
diferentes, cl) utilizando as ferramentas de analise do pacelrealizar o teste da diferenca
entre duas meédias com desvios padrdo populacionais conhecidos, dBnddilias
ferramentas de andlise do Excel para realizar o tesgudlade entre variancias. No ano de
2003, na disciplina de Estatistica, este material foi repaspada uma turma de
aproximadamente 30 académicos do curso de Licenciatura em Matemnedio do curso de
administracdo, da Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNEQESIMpus de Foz
do Iguacu. Paralelamente a disciplina de Estatistica, foi naidestam curso pelo professor
Ms. Carlos dos Santos. Este curso teve como objetivo o ensinameni@agaa das
ferramentas de Estatistica constantes na planilha Excelciplioia teve duracdo de 8 meses.
J& que o curso foi ministrado simultaneamente com a discipliBatdgstica, 0 mesmo teve a
mesma duracdo, uma vez que os topicos do Excel foram mostrados amss guiso aluno
ter visto a parte tedrica de cada tépico, em sala de aulax&ople, foi ministrada a parte
tedrica, em sala de aula, das medidas de tendéncia centrah,(mé&tliana, moda), das
medidas separatrizes (maximo, minimo, quartis, decis e peraaas) medidas de dispersao
(amplitude total, variancia, desvio padréo, desvio médio e Intervalquaigit), e, logo apos,
foi ensinado como se obter tais medidas por meio do Excel.

O mesmo procedimento foi realizado para tabelas de frequéralietad de dados
nao agrupados em classes, tabelas de dados agrupados em cidedassje dupla entrada);
apresentacao grafica (grafico de barrras simples, gréBicbarras compostas, gréafico de
setores, grafico de linhas simples, gréfico de linhas compostatograma) ,distribuicdes
tedricas de probabilidade (distribuicdo binomial, distribuicdo dessBoj distribuicéo
hipergeométrica, distribuicdo exponencial e distribuicdo normal). Aas addferentes a
utilizacdo do Excel foram realizadas num dos laboratérios de inicenda Universidade



Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE). Este laboratério possoimpitadores. Desta
forma, em alguns casos, foi preciso dividir o uso de um computadordergracadémicos.
Apés esta fase de aprendizado, Elisa Regina Thiele PerdmaoeMarlon Correa, ambos
académicos do Curso de Licenciatura em Matematica, tiverdéiaade realizar um curso de
matematica e Estatistica no laboratorio de informatica do ©okEstadual Dom Manoel
Kdnner, localizado na cidade de Santa Terezinha de Itapu, situadadma@este do Parana,
com um total de 30 alunos do terceiro ano do ensino médio. Esta atividacktedsao,
devidamente registrada na pro-reitoria de extensdo (PROEXnhiartldade Estadual do
Oeste do Parana (UNOESTE) e servira como trabalho de conclig@iosd dos académicos
ja citados. Os mesmos ensinaram 0s seguintes topicos: introducagcelp ¢alculos
envolvendo a matematica do ensino médio e fundamental, analise decdtdissicos e de
probabilidade. Na parte de introducdo ao Excel foram ensinados 0s seguintes itens:

Comandos basicos do Excel: executando o Excel; elaborando uma planilheaiddifa
largura das células; inserindo nova coluna; inserindo nova linha; editéfodmacdes;
Excluindo colunas; excluindo linhas; copiando dados; movendo dados; movendo dados;
desfazendo uma operacao; gravando uma planilha;

Formatacdo de planilhas: centralizando o titulo de uma planilmakieando dados
dentro de uma célula; formatando a fonte (alterando o tamanho da ftarsndo o tipo

da fonte, alterando a cor da fonte, negrito, italico, sublinhado); formataédias
(colorido das células, inserindo linhas na tabela; formatando tipodades; auto
formatacdo, limpando uma formatacdo, formatando o alinhamento ddasgcdéutras
ferramentas de formatacao).

Protegendo os dados: protegendo as células; protegendo a planilha cortrea,aber
protegendo a planilha contra gravacao;

Melhorando a aparéncia de planilhas: inserindo WordArt, inserindo Clip Art;

Impresséo: Visualizando a impresséo, cabecalho e rodapé

Na parte de calculos envolvendo a mateméatica do ensino médio e furalafoem

ensinados 0s seguintes itens: Operadores matematicos, Operadgiess,L Funcdes

matematicas e Aplicando férmulas. Foram utilizados os seguipézadores aritméticos para
operacBes matematicas béasicas: adicdo, subtracdo ou multiplieéacd como mostra o

quadro 1

Quadro 1 - Operadores aritméticos do Excel

Operador Aritmético Significado Exemplo

+ (sinal de adi¢céo) Adicao 3+3

— (sinal de subtracé&o) Subtracéo 3-1

* (sinal de multiplicacéo) Multiplicacdo | 3*3

/ (sinal de divisao) Divisédo 3/3

% (simbolo de percentagem) Percentagem 20%

N (sinal de exponenciacdo)| Exponenciagdo 372 (igual a 3*3)

Também foram utilizadas algumas fungdes matematicas, como mostra o quadro 2.

Quadro 2 - Funcbes matematicas e do Excel

Funcéo de planilha Exemplo

Funcéo de planilha ABS =ABS(-2) igual a 2

Funcéo de planilha ACOS =ACOS(-0,5) é igual a 239% (2p/3 radianos)
Funcéo de planilha ASEN =SEN(-0,5) é igual a -Bbep/6 radianos)




Funcéo de planilha ATAN

=ATAN(1) é igual a 0,78B3p/4 radianos)

Funcéo de planilha COMBIN

=COMBIN(8; 2) é igua& equipes

Funcéo de planilha COS

=C0S(1,047) é igual a @, D0

Funcéo de planilha SEM

=SEN(PI()) é igual a 1,2BEgue é aproximadamente 0

Funcéo de planilha TAN

=TAN(0,785) & igual a 0,999

Funcéo de planilha EXP

=EXP(1) é igual a 2,718@B2alor aproximado de €)

Funcéo de planilha FATORIAL

=FATORIAL(5) é iguall&d2*3*4*5 é igual a 120

Funcéo de planilha MDC

=MDC(5; 2) é igual a 1

Func¢éo de planilha MMC

=MMC(5; 2) é igual a 10

Funcéo de planilha LN

=LN(86) é igual a 4,454347

Funcéo de planilha LOG

=LOG(10) éiguala 1

Funcéo de planilha LOG10

=LOG10(86) é igual a 4488451

Funcéo de planilha PI

=PI() Retorna o numero 2265358979

Funcao de planilha POTENCIA

=POTENCIA(5;2) é igad5

Funcéo de planilha RADIANOS

=RADIANOS(270) é igaad, 712389 (3p/2 radianos)

Funcéo de planilha RAIZ

=RAIZ(16) é igual a 4

Funcéo de planilha SOMA

=SOMA(3; 2) éiguala 5

Funcéo de planilha SOMARPRODUTO

=SOMARPRODUTO({8.6.1.9}; {2.7.6.7.5.3}) & igual a 156

Funcéo de planilha SOMAQUAD

=SOMAQUAD(3; 4) € ifjaa25

As funcdes estatisticas utilizadas estdo no quadro 3

Quadro 3- Funcbes Estatisticas do Excel

Funcéo Exemplo

MAXIMO Se A1:A5 contiver 10, 7, 9, 27 e 2, entAadAMIMO(A1:A5) é a 27
MINIMO Se A1:A5 contiver 10, 7, 9, 27 e 2, entadMMO(A1:A5) é a 2
CONT.NUM Se Al:A5 contiver 10, 7, 9, 27 e 2, en@ONT.NUM(AL1:A5) é a 2
MEDIA Se A1:A5 contiver 10, 7, 9, 27 e 2, entdo:DIB(AL1:A5) é a 11
MED Se AL:A5 contiver 10, 7, 9, 27 e 2, entdo:MED(AS) € 9

MODO Se A1:AS5 contiver 10, 7, 9, 27 e 2, entdo:MQ(B1:A5) ndo existe
VAR Se A1:A5 contiver 10, 7, 9, 27 e 2, entdo:VAR(A5) E 89,5
VARP Se Al:A5 contiver 10, 7, 9, 27 e 2, entdo:\FXR1:A5) é 71,6
DESVPAD Se AL:A5 contiver 10, 7, 9, 27 e 2, eriieSVPAD(AL:A5) é 9,46
DESVPADP Se Al:A5 contiver 10, 7, 9, 27 e 2, er@&NT.NUM(AL:A5) 8,46
DESV.MEDIO Se A1:A5 contiver 10, 7, 9, 27 e 2,&ntDESV.MEDIO(A1:A5) é 6,4
DISTRBINOM SE DISTRBINOM(2;3;0,5;FALSO), entdox2Q) =0,375

Resultados e discussao

Depois de haver concluido toda a sequéncia, percebeu-se que o0s diimgdadis
presentes, tais como: calculos mateméticos, estatisticaba&bpisticos, foram minimizados
ou até mesmo eliminados durante toda a desenvolvimento das atividadeaslittuve um
avanco também, pois alguns alunos conseguiram desenvolver formulas paoée abat
despesas, por exemplo, de suas proprias residéncias. Alguns aluregegjiemente nao
haviam utilizado o computador conseguiram obter alguma habilidade. Olunos,acom
maior habilidade interessaram-se em ensinar os demais, auxilangoofessor. Os
académicos Elisa Regina Thiele Pereira e Jairo Marloregoambos académicos do Curso
de Licenciatura em Matematica, puderam colocar em préatiGprendizado (didatica,

Estatistica, Matemética) adquirido na Universidade, e puderamcidveas dificuldades e
satisfacdes do professor em lecionar.

Conclusbes




O interesse despertado no aluno, com a utilizagdo do computador, fagueom
mesmo, de certa forma, passe a gostar um pouco mais da neepw@s a aulas se tornam
mais dindmicas e praticas. E importante salientar que, quandoliza atiExcel como
ferramenta didatica, desperta no aluno uma grande agilidadmalisar dados estatisticos e
financeiros (areas bastante comuns na pratica). Enfim, € gosslizar um programa de
computador disponivel para educacdo matematica, que mantém os allamisdids aulas
“arduas” de matematica, sem deixar de aplicar alguns cont&itiésos, com menos esforco
de operacional por parte dos mesmos. E inegavel a integrac@meexaitre a matematica e a
informatica. A interdisciplinariedade dessas duas areas na édupagmite, ao estudante,
desenvolver conceitos de matematica, que sao de fundamental impongscia formacao, e
ao mesmo tempo proporciona conhecimentos de informatica, os quais sgi@nde
importancia para a sua futura vida (estudantii ou profissional), afcdon cidadaos
tecnologicamente bem informados. Desta forma, observa-se que raatifar € de grande
importancia em todas as areas do conhecimento humano, inclusive na educagdoaaatemati
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