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1 FUNDAMENTOS CONCEITUAIS E JUSTIFICATIVA

1.1 FUNDAMENTOS E CONTEXTUALIZACAO

A construcdo de um curriculo minimo de formacéo bésica geral que atenda a todas as
engenharias € um conceito que vem sendo discutido h4 muito tempo, sendo tema de

artigos e discussfes em congressos sobre Ensino de Engenharia.

A adocédo de um Tronco Comum tem como principal vantagem a possibilidade de que o
estudante ingressante faca a opcdo pelo curso especifico de engenharia apos ter
cursado algumas atividades académicas curriculares (AACs) fundamentais que sejam
comuns as Engenharias, e algumas AACs que Ihe dariam a oportunidade de ter uma
melhor visdo da profisséo e carreira do engenheiro. Além disso, o discente ja tera
experienciado o inicio na vida universitaria, o que lhe daria melhor embasamento para

realizar uma escolha acertada.

Essa opgdo pode também levar a varias consequéncias no sentido de melhorar a
formacéo pretendida e impactar na distribuicdo de vagas e evasdo na universidade.
Assim, 0s principais objetivos para a criagdo de um Tronco Comum s&o contribuir para
a melhoria da qualidade dos cursos; facilitar o processo de educacéo continuada dos
jovens estudantes; retirar a pressao da escolha prematura da profissao; diminuir a
evasdo; dar sustentacéo a sua formacao béasica profissional e a sua opgéo profissional

especifica; otimizar o preenchimento das vagas do ciclo profissionalizante.

A criacdo de um Tronco Comum para as Engenharias na UFMG, com entrada Unica dos
estudantes via Sisu, e escolha do curso especifico apés a finalizacdo das atividades
académicas curriculares (AACs) do Tronco Comum, é uma possibilidade ja discutida em
algumas ocasides pelo Conselho de Coordenadores da Escola de Engenharia (EE) e
pela Congregacado da EE, ndo havendo ainda um consenso quanto a sua implantagao.
Entretanto, as vantagens relacionadas a adoc¢do dessa medida séo reconhecidas em
diversas situagcfes, em particular por instancias superiores como a Pro-Reitoria de
Graduagdo (PROGRAD).

A adocdo de um Tronco Comum estd sendo proposta para o Curso ja existente de
Engenharia Metallrgica e o novo curso de graduacdo proposto em Engenharia de
Materiais. Considerando que atualmente sdo ofertadas 60 vagas anuais, (ou 30 vagas

semestrais) para o Curso de Engenharia Metallrgica, a proposta de criagdo do Tronco
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Comum prevé a ampliacdo para 80 vagas anuais, com a entrada 40 estudantes em cada
semestre. Assim, as turmas das AACs ofertadas para o Tronco Comum aos dois cursos
seriam de 40 vagas em cada semestre, 10 vagas a mais do que as atuais turmas de
30 alunos ofertadas para o Curso de Engenharia Metallrgica, um impacto que pode ser
absorvido pelos diversos departamentos que ofertardo as disciplinas do Tronco Comum,
sem a necessidade de criacdo de turmas adicionais, exceto, possivelmente, em casos

particulares como turmas praticas que comportam namero limitado de estudantes.

1.2 JUSTIFICATIVA PARA CRIACAO DO TRONCO COMUM

Além das razdes apresentadas acima e das vantagens relacionadas a se adotar um
Tronco Comum para as engenharias, a proposta de criagdo do Tronco Comum para 0s
cursos de graduacdo em Engenharia MetallUrgica e em Engenharia de Materiais tem as
seguintes justificativas especificas:

e Aumentar a atratividade dos cursos;

¢ Melhor ocupacgéo das vagas (ciclo profissionalizante);

e Diminuir a evasao geral.

Os cursos de Engenharia de Materiais, no Brasil e no mundo, apresentam matrizes
curriculares fortemente interdisciplinares, com contribuicées de areas cientificas basicas
como fisica e quimica dos solidos, quimica organica e inorganica, matematica e
estatistica, termodindmica, cristalografia, assim como &reas tecnolégicas como
principalmente Engenharia Quimica, Engenharia Mecénica e Engenharia Metallrgica.
Quando se avalia o conteudo de matrizes curriculares entre o curso de Engenharia
Metallrgica da UFMG com os principais cursos de Engenharia de Materiais do Brasil
(como UFSCar, UFSC, USP) nota-se uma consideravel interface e correlacdo entre
eles. O ciclo basico de formacdo do Engenheiro é, como esperado, praticamente o
mesmo e, o ciclo profissional tem muitos elementos comuns, destacando-se o estudo

profundo sobre estrutura, propriedade e processamento dos materiais.

A figura abaixo ilustra essa forte interconexdo entre 0os cursos de Engenharia de
Materiais e Engenharia Metallrgica, o que permite a criacdo de um eixo central tematico,
ao redor da formacgéo de um profissional com conhecimentos bésicos de Engenharia,
com uma forte base em fisica e quimica do estado sélido. Adicionalmente, a figura ilustra
as principais diferengas e especificidades de cada curso, como a sélida formacédo dos
discentes em metalurgia extrativa e siderurgia para o curso de Engenharia MetalUrgica

e, no caso da Engenharia de Materiais, um aprofundamento na estrutura e propriedade



de polimeros e ceramicas, bem como em técnicas de caracterizacdo e fabricacdo de

Nanomateriais.
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Figura 1: Eixo temético comum e principais diferengas entre os cursos de Engenharia

Metallrgica e Engenharia de Materiais.

A criagdo de um Tronco Comum para os cursos de Engenharia MetalUrgica e o proposto
curso de Engenharia de Materiais da UFMG tem trés principais fatores motivantes.
O primeiro esta relacionado com a jA mencionada elevada interface (conteddo de
disciplinas) entre os cursos. Dessa forma, o Departamento de Engenharia Metallrgica
e de Materiais (DEMET) poderia, com seu atual corpo docente e infraestrutura
laboratorial, ministrar a maior parte das disciplinas para os dois cursos, sem um impacto
gue torne a carga horaria/docente inviavel para a implementacao da matriz curricular do
curso de Engenharia de Materiais concomitantemente ao curso de Engenharia

Metallrgica.

O segundo fator para criacdo de um Tronco Comum em Metalurgia e Materiais esta
relacionado a um padrédo de reducdo das notas de corte de vestibular de entrada na
UFMG para o curso de Engenharia Metalirgica em comparacdo a maior parte dos
cursos de Engenharia da mesma instituicdo. A Figura 2 mostra a evolugdo das notas de
corte de entrada (através do SISU) dos cursos de Engenharia da UFMG,
campus Pampulha, entre 2017 e 2022. Foram consideradas apenas as notas de entrada
de ampla concorréncia, para cursos diurnos (com excec¢ao do curso de Engenharia de
Sistemas que é exclusivamente noturno). Nota-se de forma clara que, enquanto
basicamente todos os cursos de Engenharia estdo variando suas notas de corte em

torno de uma média, o curso de Engenharia Metallrgica exibe uma constante queda.



Notas de Corte - Engenharias UFMG - Campus Pampulha
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Figura 2: Comparacgéo entre as notas de corte (ampla concorréncia) para cursos de

graduagédo em Engenharia da UFMG.

Para efeito de comparacéo, a Figura 3 mostra as notas de corte de entrada em cursos
de Engenharia de Materiais e Engenharia Mecénica para as seguintes Universidades:
UFSCar, UFRJ e UFSC. Os dados do curso de Engenharia Mecanica da UFMG também
foram inseridos com o objetivo de revelar que as notas de corte estdo dentro de uma
mesma média encontrada para essas outras trés Universidades. A comparacao entre
Engenharia de Materiais e Engenharia Mecéanica foi realizada para comparar o
desempenho do curso que se deseja criar na UFMG com um curso que exibe, por muitos

anos, uma elevada nota de corte de entrada na UFMG.

Nota-se que, apesar da nota de corte para 0os cursos de Engenharia de Materiais
estarem abaixo da nota de corte para os cursos de Engenharia Mecénica, essa
diferenca fica geralmente entre 20 e 40 pontos (para uma mesma universidade) nos
ultimos 6 anos (com algumas poucas excecdes). Esse valor € consideravelmente menor
do que se a mesma andlise for realizada entre os cursos de Engenharia MetalUrgica e
Engenharia Mecéanica, em que o valor fica em torno de 40 a 60 pontos a partir de 2019,

como mostra a Figura 4.



Notas de Corte - Eng. Materiais vs. Eng. Mecanica
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Figura 3: Comparacgéo entre as notas de corte (ampla concorréncia) para cursos de

Engenharia de Materiais e Engenharia Mecéanica.
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Figura 4. Comparacgéo entre as notas de corte (ampla concorréncia) para cursos de

Engenharia de Metallrgica e Engenharia Mecéanica.

A Figura 5 mostra a comparagdo entre notas de corte para o curso de Engenharia
Metallrgica e Engenharia de Materiais. Observa-se, em geral, que 0s cursos de
Engenharia de Materiais vém apresentando notas de corte superiores as da Engenharia
Metallrgica e, quando uma mesma universidade oferta os dois cursos, as notas de corte
de Engenharia de Materiais estdo sempre acima da Engenharia Metallrgica

(com excecédo do ano de 2020 para a UFRGS).



780

760

740

720

700

680

640
2017 2018 2019 2020 2021 2022

=—e—Eng. Materiais UFRJ =o=—Eng. Materiais CEFET-MG =o=Eng. Materiais UFSC
Eng. Materiais UFSCar  =e—Eng. Materiais UFRGS  =—e=Eng. Metallrgica UFMG
—e—Eng. Metallrgica UFR)  —e—Eng. Metalurgica UFRGS

Figura 5: Comparacao entre as notas de corte (ampla concorréncia) para cursos de

Engenharia de Metallrgica e Engenharia de Materiais.

O terceiro fator para a criacdo do Tronco Comum relaciona-se a evaséo e a mudanca
de curso dos estudantes do curso de Engenharia Metalurgica da UFMG, como mostrado
na Figura 6. Observa-se que ha uma alta porcentagem (aproximadamente 50%) de
evasdo dos estudantes do 1° ao 4° ano do curso, caracterizando uma fracdo
consideravelmente mais alta que a dos outros cursos de Engenharia e do total dos
cursos de graduacdo da UFMG. Um outro ponto a ser levado em consideracdo € a
tendéncia de aumento de mudanca de curso para outros cursos da escola de

Engenharia da UFMG pelos estudantes da Engenharia Metaldrgica.
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Figura 6: Dados de evasao do curso de Engenharia Metalirgica da UFMG em
comparagao com os outros cursos da Escola de Engenharia da UFMG e com todos os
cursos de graduacdo da UFMG, para os ingressantes nos anos de 2010 a 2020.

A semelhanca da base curricular dos cursos de Engenharia Metallrgica e Engenharia
de Materiais justifica a criagdo do Tronco Comum sem grandes mudancgas estruturais
nos encargos didaticos do curso de Engenharia Metallrgica. Espera-se que a nota de
corte da Estrutura Formativa de Tronco Comum seja superior a observada pelo curso
de engenharia metalulrgica, pois serdo dois cursos com entrada comum no vestibular, o
gue poderd aumentar a concorréncia por dois efeitos: (i) maior nimero de pessoas
interessadas, pois serdo considerados dois cursos ao invés de um e (ii) maior interesse
atual pela rea de engenharia de materiais, segundo as estatisticas de concorréncia dos
vestibulares de outras universidades (dados do Sisu das Figuras 2 a 5). Espera-se ainda
gue a alta evasédo e mudanca de curso devem ser minimizadas com a criagdo do Tronco
Comum e a oferta adicional de um Curso, 0 de Engenharia de Materiais, devido ao
aumento da atratividade dos cursos pela diversidade de possibilidades de percursos

formativos.

Sendo assim, espera-se que, com uma entrada comum dos cursos de Engenharia
Metallrgica e de Engenharia de Materiais na UFMG, a nota de corte apresente um
substancial aumento, considerando a importancia que a UFMG tem no cenario nacional
e que os cursos de Engenharia de Materiais tém apresentado notas elevadas de corte

em diversas Universidades tradicionais do pais.



2 ESTRUTURA CURRICULAR

A Tabela 1 apresenta as AACs que compdem o Tronco Comum em Metalurgia e
Materiais. Tais atividades sao de natureza obrigatéria e foram distribuidas do 1° ao 4°
periodos. Essas atividades pertencem ao Nucleo Especifico da Estrutura Curricular do
Curso de Graduacdo em Engenharia de Materiais e de Engenharia Metallrgica. A
disciplina “Introducdo a Eng. Metalurgica e de Materiais”, destacada em verde,
apresenta carater extensionista. Apos a integralizacéo das disciplinas que constituem o
Tronco Comum, os estudantes manifestardo sua opcéo em relacdo ao seguimento nos
cursos de graduacdo em Engenharia Metallrgica ou em Engenharia de Materiais,
conforme estabelecido, em detalhe, no documento denominado “Regulamento do

Tronco Comum em Metalurgia e Materiais”.

Em comparagdo com os periodos iniciais da verséo curricular de 2019 do curso de
Engenharia Metallrgica, foram incluidas novas disciplinas especificas da area de
Metalurgia e Materiais, a serem ofertadas pelo DEMET. Espera-se que elas promovam
uma melhor visdo da formacéo, atuagéo e da carreira dos engenheiros metalurgistas e
engenheiros de materiais para que os estudantes facam sua opc¢do posterior pelos
cursos especificos de graduacado de forma mais bem embasada.

E importante mencionar que, apesar da estrutura curricular do tronco comum conter
apenas disciplinas obrigatérias, os alunos serdo encorajados a cursar Atividades
Académicas Curriculares Complementares, AACCs, de carater optativas, a serem
aproveitadas posteriormente, no curso final de destino. AACCs como participagdo em
empresa Jr., Grémio Estudantil, Engenharia Solidaria, Eng200, Iniciacao Cientifica, séo
exemplos de atividades que os discentes podem ja cursar, durante seu percurso na

Estrutura Formativa de Tronco Comum.
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Tabela 1: Estrutura Curricular do Tronco Comum para os cursos de graduacdo em
Engenharia Metallrgica e em Engenharia de Materiais

SEMESTRE | CODIGO | ATIVIDADE ACADEMICA CURRICULAR | CRED. RE(S)SIES_ITO
EMTXXX | Introducdo a Eng. MetalUrgica e de Materiais 3
DCC001 Programacdo de Computadores 4
MATO001 | Calculo Diferencial e Integral | 6
1 MATO038 Geometria Analitica e Algebra Linear 4
QU003 Quimica Geral B 4
QUI019 Quimica Geral Experimental 2
TOTAL DE CREDITOS 23
DCC034 Calculo Numérico 4 | DCC001,MAT001
F1S065 Fundamentos de Mecénica 4
FIS151 Fisica Experimental Basica: Mecanica 2
2 MATO039 Calculo Diferencial e Integral |1 4 | MAT001
QuUI601 Quimica Inorganica | 8 | QUI003, QUION19
SOA138 Introducéo a Sociologia 2
TOTAL DE CREDITOS 24

Introd. & Eng. Met

EMTXXX | Introdugdo & Metalurgia Extrativa 2 e de Mat.

Introd. a Eng. Met
EMTO074 Ciéncias dos Materiais 4 gg?rggitigt o

de QUI602
EST773 Fundamentos de Estatistica e Ciéncias de Dados 4 | MAT001
MATO002 Calculo Diferencial e Integral 111 4 | MATO039
MATO015 | EquacBes Diferenciais A 4 | MAT039
QuUI1602 Fisico-Quimica | 6 | MATO039

TOTAL DE CREDITOS 24

ECNQO75 Economia para Engenharia 2

ELE625 Eletrotécnica Aplicada | 3

EQMXXX | Desenho Técnico e Universal 4

EMTXXX | Termodindmica dos Sélidos 4 | QUIB02

EMTO088 Fenbmenos de Transporte | 4 | MATO015

EMTO020 Mecénica dos Materiais 3 | FIS065

EMTXXX | Seminarios de Metalurgia e Materiais 2 EZITOM e Int Met
TOTAL DE CREDITOS 22




3 REGULAMENTO E GESTAO

A gestdo do Tronco Comum sera feita pelo colegiado de Graduagdo em Engenharia
Metalurgica e Engenharia de Materiais como detalhado no “Regulamento do Tronco

Comum em Metalurgia e Materiais” apresentado em anexo ao presente Projeto.

4 RECURSOS PARA FUNCIONAMENTO

Para o seu funcionamento, o Tronco Comum em Metalurgia e Materiais usard a mesma
infraestrutura de salas de aula ja disponiveis para o Curso de Engenharia Metallrgica,
visto que o esse projeto propde a manutengdo de uma Unica turma para as ACCs de
natureza teodrico, com o aumento de somente 10 vagas por semestre para cada turma

ofertada para os dois cursos.

As disciplinas praticas pertencentes ao Tronco Comum poderdo também absorver esse
aumento no nimero de alunos, conforme anuéncia dos departamentos do Instituto de

Ciéncias Exatas, responsaveis pela oferta das AACs de natureza préatica.

Como a gestdo do Tronco Comum sera feita pelo atual Colegiado Didatico do Curso de
Engenharia Metalurgica doravante denominado “Colegiado de Graduagéo dos Cursos
de Engenharia Metalurgica e Engenharia de Materiais” nao havera necessidade de

contratacdo de servidores adicionais para as fungdes relacionadas ao Tronco Comum.
A principal biblioteca que atenderé as necessidades do Tronco Comum em Metalurgia

e Materiais sera a Biblioteca da Escola de Engenharia, que tem plenas condi¢cfes de

absorver um aumento de 10 alunos por semestre.
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5 OBSERVACOES FINAIS

O Tronco Comum em Engenharia Metallrgica e Engenharia de Materiais, conforme
detalhado no presente documento, permitird o aperfeicoamento do ensino de graduacéo

em areas de extrema importancia para a industria nacional.

As semelhancas entre as areas de atuacao desses profissionais permitem que o0s
estudantes de graduagdo em engenharia adquiram conhecimento sobre as diferentes
oportunidades de carreira em cada uma das areas e facam parte das diferentes
iniciativas presentes na UFMG antes de optarem pelo seguimento de suas trajetorias

académicas na Engenharia Metalurgica ou na Engenharia de Materiais.

A Estrutura Curricular representa um avango na educacdo em engenharia metallrgica
e de materiais por permitir, com a infraestrutura e recursos pessoais atualmente
disponiveis, o contato com atividades académicas outrora pertencentes ao ciclo

profissionalizante, ainda nos trés periodos iniciais da engenharia.

Espera-se que a criacdo do curso de Engenharia de Materiais, concomitante a ado¢ao
de uma Estrutura Formativa de Tronco Comum com a Engenharia Metallrgica, permita
o aprimoramento do ensino de engenharia em ambos o0s cursos, com a formacao de

egressos ainda mais qualificados e especializados em suas fungoes.
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