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Introducao

O objetivo desse relatério é avaliar a dificuldade das principais disciplinas do curso de
Geografia EAD e também analisar como ocorre a saida dos estudantes desse curso. Foi
elaborado um relatorio para cada polo e um relatério global do curso de Geografia EAD,
sendo que esse arquivo é um compéndio de todos os esses relatérios. No sumario é possivel

verificar o inicio de cada um dos relatérios presentes neste compéndio.
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1 INTRODUCAO

O objetivo deste relatorio é utilizar os dados de rendimento académico disponiveis na
UFMG para produzir informacao sobre o desempenho dos discentes de graduagao, avaliar
a dificuldade das principais disciplinas de cada curso e também analisar a taxa de saida
do curso. Espera-se produzir um relatério modelo que possa estimular o acompanhamento

continuo do curso pela coordenacao.

Neste relatorio serao analisados os dados do curso a distancia de Geografia no periodo
de 2008/1 a 2017/2 . Foram analisados os dados de todos os estudantes matriculados no
curso neste periodo, com exce¢ao somente dos estudantes matriculados em decorréncia de

continuidade de estudos.

Os dados analisados neste relatério foram fornecidos pelo Centro de Computagao da
UFMG (CECOM) e o tratamento, a analise dos dados e a produgao do relatério foi realizada
pelo Setor de Estatistica da Pré-Reitoria de Graduacao da UFMG.

O software utilizado para o desenvolvimento das andlises foi o software R, disponivel para

download em http://www.r-project.org/.



2 METODOLOGIA

Nesta secao serao brevemente apresentadas as técnicas estatisticas aplicadas para o
desenvolvimento do relatério. A andlise exploratéria que serd apresentada ao longo deste
relatério inclui medidas de variacdo e posigao relativa, bem como o Grafico de Caixa (Boxplot),
o Histograma e o Grafico de Barras. Além disso, serao mostrados alguns conceitos de

Estatistica Multivaridada que englobam técnicas mais avancadas de analise de dados.

2.1 ANALISE DESCRITIVA

As interpretacoes das principais medidas de estatistica descritiva sao baseadas nos

seguintes conceitos:
Média: média aritmética;
Desvio-padrao: medida de variabilidade dos dados com relacao a média;
Minimo: menor valor encontrado na série de dados;
1° Quartil: valor que deixa 25% dos dados abaixo dele;
Mediana: valor que deixa 50% dos dados abaixo dele;
32 Quartil: valor que deixa 75% dos dados abaixo dele;
Maximo: maior valor encontrado na série de dados;

Percentual Acumulado: O percentual acumulado é a soma de todos os percentiis até

aquela classe. O valor maximo do percentual acumulado é 100%.
Boxplot:

A representacao através do Boxplot permite a andlise visual da posicao, dispersao,
assimetria, caudas e valores discrepantes do conjunto de dados. Os asteriscos que as vezes
aparecem no Boxplot indicam que aquelas observagoes sao outliers (valores extremos). O

local onde a linha vertical comega (de baixo para cima) indica o minimo (excetuando algum



possivel valor extremo) e, onde a linha termina indica o méximo, também excetuando algum

possivel outlier.

O retdngulo no meio dessa linha possui trés linhas horizontais. A linha de baixo (que é
o préprio contorno externo inferior do retangulo) indica o primeiro quartil, a de cima (que
também é o préprio contorno externo superior do retangulo) indica o terceiro quartil e a do
meio indica a mediana. A mediana é a medida de tendéncia central mais indicada quando os
dados possuem distribuicao assimétrica, mais indicada até do que a média aritmética, que

nesse caso seria influenciada pelos valores extremos.
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Figura 1: Tlustracao do Boxplot



Histograma:

A partir do Histograma é possivel observar a distribuicao de frequéncia de um conjunto de
dados agrupados em classes. A altura de cada barra que compoe o histograma é proporcional
a frequéncia da classe que ela representa. Na Figura 2 tem-se um exemplo desse tipo de
grafico. O eixo horizontal possui 10 classes de mesmo tamanho que variam entre 0 e 5 e o
eixo vertical representa a frequéncia observada de cada classe. No exemplo, a classe mais
frequente é a entre 2 e 2,5, pois é a mais alta e a classe menos frequente é a que varia entre

45 e 5.
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Figura 2: Exemplo de Histograma

Grafico de barras:

O Grafico de Barras apresenta barras retangulares com tamanho igual a frequéncia da



variavel observada, ou seja, quanto maior a barra, maior a frequéncia que representa. No
exemplo mostrado na Figura 3, o grafico de barras é utilizado para apresentar os conceitos
(“A”, “B”, “C”, “D”, “E” ou “F”) obtidos por um grupo de estudantes em trés disciplinas
ofertadas nos seguintes periodos: 2015/2; 2016/1 e 2016/2. A barra de cor vermelho escuro,
por exemplo, representa o conceito “F”, que foi o conceito mais frequente em 2015/2. O
conceito “A” é representado pela cor verde escuro, tendo sido o conceito menos frequente em

2016/1; a cor amarela representa o conceito “C” que foi o mais frequente em 2016/2.

Maiores informagoes sobre as medidas de andlise descritiva podem ser encontradas em [1]

e [2].
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Figura 3: Exemplo de grafico de barras



2.2 ESTATISTICA MULTIVARIADA

Um dos objetivos deste trabalho é agrupar as disciplinas de acordo com o seu nivel
de dificuldade. Para particionar o conjunto de disciplinas em trés grupos: facil, médio e
dificil, foram utilizados os quartiis das notas dos estudantes na disciplina e o percentual de

estudantes reprovados.

A técnica utilizada para realizar o agrupamento foi a rede de Kohonen (ver [3]). Esse
método pode ser visto como uma versao espacialmente orientada do método k-médias (ver
maiores informagoes sobre o k-médias em [4]). Nesta analogia cada unidade corresponde a
um grupo e o numero de grupos é definido pelo niimero de grades cujo formato pode ser

retangular ou hexagonal.

A rede de Kohonen realiaza o agrupamento entre os objetos de estudo de acordo com a sua
similaridade, levando em consideracao a homogeneidade interna dos grupos e a heterogeneidade
entre os grupos. No caso deste relatorio, o objeto de estudo no qual se aplicou a rede de
Kohonen foram as disciplinas do curso. Maiores informagoes sobre a aplicagao da rede de

Kohonen utilizando o software R podem ser encontradas em [5].
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3 ANALISE DAS PRINCIPAIS DISCIPLINAS

Esta se¢do apresenta o desempenho dos discentes de graduacao em Geografia nas principais
disciplinas cursadas por eles. A analise abrange todas as disciplinas que, na soma de um
periodo de 10 anos (2008/1 a 2017/2), tiveram pelo menos 10 estudantes do curso de Geografia

matriculados!. Esta secao procura responder perguntas como:

1. Quais disciplinas podem ser consideradas faceis, médias e dificeis para os estudantes do

curso de Geografia?

2. No periodo de 2008/1 a 2017/2 qual o conceito ("A", "B", "C", "'D", "E"ou "F") obtido
pelos estudantes do curso de Geografia nas disciplinas consideradas dificeis em cada

semestre?

3. Qual o nimero de aprovagoes, reprovacoes e trancamentos nas principais disciplinas do

curso de Geografia no periodo de 2008/1 a 2017/2 por semestre?

INa contagem do niimero de matriculas de cada disciplina, incluiu-se o total de discentes cuja situacéo
final na disciplina foi igual a: aprovacao, reprovagao ou trancamento.

11



Na préxima pagina (Figura 4) é mostrado o Boxplot (ver Segao 2.1) das principais
disciplinas cursadas pelos estudantes do curso de Geografia agrupadas pelo grau de dificuldade?;
o agrupamento foi realizado utilizando a rede de Kohonen (ver Segao 2.2). Para criar o
agrupamento, considerou-se a nota® obtida na primeira vez em que o discente cursou a
disciplina. Na Tabela 1 encontram-se listadas todas as disciplinas consideradas dificeis para

O Curso.

E importante ressaltar que o conceito de “dificil” foi atribuido ao grupo de disciplinas que
apresentaram os menores rendimentos dentro do curso. Isso nao significa, necessariamente,
que o rendimento de tais disciplinas seja baixo, considerando os critérios de aprovacao da

Universidade.

20 grau de dificuldade das disciplinas foi baseado na pontuacio (escore) obtida pelos estudantes e no
numero de reprovagdes. Sabe-se que essa forma de comparagao possui limitagoes, pois nao foram aplicadas
técnicas que garantam a propriedade de invaridncia como, por exemplo, a teoria de resposta ao item. Dessa
forma, a dificuldade aqui atribuida depende do grupo de estudantes que realizou a disciplina. Apesar dessa
limitagdo, a dificuldade relativa das disciplinas para o grupo que a realizou é importante para a Universidade
uma vez que a reprovagao/aprova¢io impacta em seu planejamento de oferta das disciplinas e no tempo de
conclusdo das turmas.

3Na analise do rendimento académico dos discentes nas disciplinas foram excluidas as seguintes situacoes:
cancelamento a pedido, cancelamento automético, dispensa, indefinido, regime especial, sem resultado lancado,
trancamento com justificativa, trancamento sem justificativa, trancamento total e tratamento especial; ou
seja, considerou-se somente as notas cuja situagao final do discente na disciplina era igual a aprovado ou
reprovado.

12
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Tabela 1: Disciplinas consideradas dificeis

Disciplinas Dificeis

GEO308 CARTOGRAFIA

GEO230 CARTOGRAFIA E SENSORIAMENTO REMOTO

GEO040 CULINARIA E TURISMO

GEO310 ESTATISTICA

GEO236 GEOGRAFIA E RECURSOS HIDRICOS

GEO221 GEOGRAFIA POLITICA

GEO309 GEOGRAFIA URBANA

GEO220 GEOMORFOLOGIA

UNIO01 INGLES INSTRUMENTAL I

GEO246 METODOLOGIA DA ANALISE REGIONAL

UNIO03 OFICINA DE LINGUA PORTUGUESA: LEITURA E PRODUCAO DE
TEXTOS

GEO315 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO II

Conforme mencionado anteriormente, a Tabela 1 lista todas as disciplinas que tiveram
pelo menos 10 estudantes matriculados no periodo de 2008/1 a 2017/2 e foram agrupadas
como dificeis pela rede de Kohonen. E possivel verificar que, do total de 68 disciplinas

avaliadas, 12 foram agrupadas como dificeis.

Os gréficos de barras apresentados a seguir mostram os conceitos* obtidos em cada
semestre nas disciplinas listadas na Tabela 1 no periodo de 2008/1 a 2017/2. E possivel que
em alguns graficos nao haja informacao em todos os semestres analisados, especialmente nos
primeiros semestres. Isso pode ocorrer em disciplinas que nao sao ofertadas em todos os
semestres e também com aquelas cursadas pelos estudantes em semestres mais avancados do
curso; lembrando que essa analise abrange somente os estudantes que ingressaram no curso
de Geografia a partir de 2008/1. Outra possibilidade ocorre quando hd mudanca curricular,
algumas disciplinas podem ter se tornado obrigatérias ou optativas e algumas podem deixar

de ser ofertadas

Apébs os graficos de barras, tem-se a Tabela 2 que mostra o nimero de aprovacgoes,

reprovagoes por infrequéncia (Reprovados (1)), reprovagoes por rendimento (Reprovados (R))

4Foram apresentados os conceitos obtidos por estudantes cuja situacéo final na disciplina é igual a aprovado
ou reprovado.
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e trancamentos® em todas as disciplinas analisadas (incluindo aquelas agrupadas como médias

ou faceis.).

5Além das situacoes nas quais o discente foi aprovado ou reprovado, incluiu-se na Tabela 2 o nitimero total
de trancamentos (trancamento sem justificativa, trancamento com justificativa e trancamento total).
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4 ANALISE DA SAIDA DO CURSO PELOS DIS-
CENTES

Esta secao avalia a situagdo dos estudantes no curso de Geografia e busca entender como

6

ocorre a salda do curso® nesse curso e quais fatores podem ser utilizados para sinaliza-la.

Esta secao procura responder perguntas como:

1. Qual o numero de semestres cursados pela maior parte dos estudantes até a saida ou

conclusdo do curso?

2. A saida do curso estd mudando ao longo do tempo? Qual a taxa de saida do curso
da turma que ingressou em 2008 e qual a taxa de saida do curso das turmas que

ingressaram recentemente?

3. Qual o rendimento semetral global médio dos estudantes que concluiram o curso (quando

ha concluintes no curso) e dos estudantes que sairam do curso?

4. Quais as principais disciplinas que chegam a ser cursadas pelos estudantes que sairam

do curso?

5. Dado que um estudante foi reprovado em determinada disciplina, qual a chance de

salda do curso?

6. Entre os estudantes que sairam do curso de Geografia e ingressaram novamente na

UFMG, quais os cursos escolhidos por esses estudantes?

6Considera-se como saida do curso qualquer desvinculaciao do curso de Geografia que nao seja por motivo
de conclusao do curso, ainda que o estudante se mantenha vinculado &8 UFMG em outro curso ou em outra
subdivisao.
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Considerando o curso de Geografia no periodo de 2008/1 a 2014/1 foram encontrados
406 registros de ingresso, sendo 402 estudantes distintos’, ou seja, ha 4 estudantes que

reingressaram no curso de Geografia neste periodo.

A Tabela 3 e a Figura 17 mostram o niimero de semestres cursados até a desvinculagao
por estudantes que ja concluiram ou sairam do curso de Geografia. E possivel observar que

66,32% dos estudantes que sairam do curso o fizeram até o 4° periodo.

A Tabela 5 e a Figura 18 mostram a situagao dos estudantes (conclusao, cursando ou
saida do curso) de acordo com o ano de ingresso no curso de Geografia. E possivel observar
que no ano de 2014, 74 estudantes ingressaram no curso de Geografia sendo que, até 2017/2,

53 (71,62%) deles sairam do curso.

"Em alguns cursos hé casos de estudantes que ingressam mais de uma vez em decorréncia, por exemplo,
de jubilamento e retorno posterior ao curso através de novo vestibular.
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Tabela 3: Niimero de semestres cursados pelos discentes que sairam do curso ou
concluiram o curso no periodo no periodo de 2008/1 a 2017/2

Evasao Conclusao
Semestres Cursados Freq. % % acumulado Freq. % % acumulado

1 39 13,13% 13,13% 0 0% 0%

2 70 23,57% 36,7% 0 0% 0%

3 47 15,82% 52,52% 0 0% 0%

4 41 13.8% 66,32% 0 0% 0%

) 30 10,1% 76,42% 0 0% 0%

6 19 6,4% 82,82% 0 0% 0%

7 7 2,36% 85,18% 0 0% 0%

8 7 2.36% 87,54% 27 33,75% 33,75%

9 10 3,37% 90,91% 12 15% 48, 75%

10 8 2,69% 93,6% 4 5% 53,75%

11 3 1,01% 94,61% 12 15% 68,75%

12 1 0,34% 94,95% 7 8,75% 77,5%

13 4 1,35% 96,3% 6 7.5% 85%

14 3 1,01% 97,31% 4 5% 90%

15 4 1,35% 98,66% 7 8,75% 98,75%

16 2 0,67% 99,33% 0 0% 98,75%

17 1 0,34% 99,67% 1 1,25% 100%

18 1 0,34% 100% 0 0% 100%
Total 297 - 100% 80 - 100%
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Tabela 4: Situacao do estudante na UFMG de acordo com ano de ingresso no
curso de Geografia

Conclusao Saida do Curso Cursando Total
Ano de Ingresso Freq. % Freq. % Freq. % Freq %
2008 59 33,52% 116 65,91% 1 0,57% 176 100%
2011 19 12,18% 128 82,05% 9 5,77% 156  100%
2014 2 2,7% 53 71,62% 19 25,68% 74 100%
Total 80 19.7% 297 73,15% 29 7,14% 406 100%

Situagdo do estudante
—A— Cursando —o— Concluséo —%— Saida do Curso

/*\*

40% 60% 80% 100%
| | | |

Percentual de estudantes

20%
|

0%
|

I I
2008 2011 2014

Ano de ingresso no curso de Geografia

Figura 18: Situacao do estudante de acordo com o ano de ingresso
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A Tabela 5% e a Figura 19 mostram o nimero de estudantes matriculados por semestre
de acordo com o ano de ingresso no curso de Geografia. No ano de 2014, por exemplo, 74
estudantes iniciaram o curso, 74 se matricularam no 2° semestre’, 71 se matricularam no 3°

semestre e 45 se matricularam no 4° semestre.

E importante ressaltar que parte da reducao do nimero de estudantes de um semestre para
outro pode ser devido & desvinculagao por conclusao (especialmente nos ultimos semestres).

Para verificar o total de desvinculagoes por saida do curso é necessario consultar a Tabela 4.

Tabela 5: Numero de estudantes matriculados no inicio do periodo de acordo
com o ano de ingresso no curso de Geografia

Ano de Ingresso

Periodo 2008 2011 2014

1° 176 156 74
2° 141 152 74
3° 117 109 71
4° 117 38 45
5 105 75 29
6° 94 o8 27
70 84 53 23
82 83 49 21
99 62 38 19
10° o1 27

11° 44 22

12¢ 36 15

13° 28 15

14° 22 11

15° 17 9

16° 6

8Por uma questdo de layout do texto, foi possivel incluir na Tabela 5 o limite maximo de 16 semestres.

9E importante ressaltar que o conceito de semestre apresentado neste relatério indica o tempo em que
o estudante se manteve vinculado & UFMG e néo se o estudante esta efetivamente cursando as disciplinas
esperadas para o respectivo periodo.
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A Figura 20 mostra a distribuigao do Rendimento Semestral Global Médio (RSGM)!? dos

estudantes que estao cursando, dos estudantes que concluiram e dos estudantes que sairam

do curso de Geografia no periodo de 2008/1 a 2017/2.

Numero de estudantes

Distribuicdo Cursando

Bl Total =29
o
o_
N
o
L()_
i
o
O_
—
o
Te)
10 12
6
ol o M
T T T T T 1
0 1 2 3 4 5

Rendimento Semetral Global Médio

Numero de estudantes

Distribuicdo Conclusao

B Total = 80

o
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o
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[%]
(&)
(4]
°

o o

o_

= @
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=}
zZ

o |

n

o_

0 1 2 3 4 5
Rendimento Semetral Global Médio

Distribuicdo Saida do Curso

B Total = 286
216

o

o_

I

o

Lo +

i

o

o_

=

o |

e}

o -

0 1 2 3 4 5
Rendimento Semetral Global Médio

Figura 20: Rendimento Semestral Global Médio de acordo com a Situacao do
estudante na UFMG

A Figura 21 mostra, dentre o grupo de estudantes que sairam do curso (297 estudantes),

o percentual deles que chegaram a cursar as principais disciplinas do curso de Geografia antes

do desligamento. Observa-se, por exemplo, que mais de 80% dos estudantes que sairam do
curso cursaram disciplinas como: GEO215-METODOLOGIA DE ESTUDOS AUTONOMOS
e GEO216-INTRODUCAO A GEOGRAFTA.

10Ressalta-se que neste grafico é possivel incluir somente os estudantes que possuem RSGM, por isso, em
alguns casos, o numero total de estudantes pode diferir do total apresentado na Tabela 4.
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A Tabela 6 mostra a propor¢ao de estudantes que sairam do curso de Geografia dado
que foram reprovados nas disciplinas cursadas por pelo menos 60%!! do grupo de estudantes
que saiu do curso. O calculo é feito dividindo-se o nimero total de estudantes reprovados
na disciplina que sairam do curso pelo total de estudantes reprovados na disciplina que

concluiram ou sairam do curso.

No caso da disciplina DCC183-INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS DE COMUNICA-
CAO E INFORMACAO I, por exemplo, em um total de 297 estudantes que sairam do
curso no periodo avaliado, 229 deles a cursaram. Para essa disciplina, dado que o estudante
foi reprovado, a probabilidade de saida do curso foi igual a 0,94. No caso da disciplina
DCC184-INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS DE COMUNICACAO E INFORMACAO
II, a probabilidade de saida do curso dado que o estudante foi reprovado foi igual a 0,94,
sendo que do total de 297 estudantes que sairam do curso, 230 deles chegaram a cursar essa

disciplina.

A Figura 22 mostra o Boxplot do rendimento nas disciplinas selecionadas na Tabela 6 de

acordo com a situac¢do no curso (saida do curso ou conclusdo).

U Essa restricdo foi colocada uma vez que, conforme mostrado na Figura 21, em algumas disciplinas hé
um numero muito pequeno de estudantes que sairam do curso e que chegaram a cursa-las, neste caso, ter
chegado a cursar a disciplina ja é um fator que torna menos provavel a saida do curso.
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A Tabela 7 e a Figura 23 mostram os cursos de destino na UFMG dos estudantes que
safram do curso de Geografia e retornaram para a Institui¢ao.Verifica-se que entre os 297
estudantes que sairam do curso de Geografia no periodo de 2008/1 a 2017/2, 19 estudantes
ingressaram novamente na UFMG em outro curso através de novo processo seletivo, mudanca

de subdivisdo, reopcdo, entre outras formas '2.

Na Figura 23 cada aresta representa um estudante, os cursos dispostos mais préximos ao
centro do circulo sao os que receberam os maiores nimeros de estudantes oriundos do curso

de Geografia (maior nimero de arestas).

Tabela 7: Curso de Destino de parte dos estudantes que sairam do curso no
periodo de 2008/1 a 2017/2

Curso Frequéncia Percentual
CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM 1 5,26%
RADIOLOGIA NOTURNO

EDUCACAO FISICA DIURNO 1 5,26%
ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL DIURNO 1 5,26%
FARMACIA NOTURNO 1 5,26%
GEOGRAFIA NOTURNO 1 5,26%
HISTORIA NOTURNO 1 5,26%
LICENCIATURA EM EDUCACAO DO CAMPO 1 5,26%
DIURNO

MATEMATICA DISTANCIA 2 10,53%
PEDAGOGIA DISTANCIA 8 42.11%
QUIMICA DISTANCIA 1 5,26%
RELACOES ECONOMICAS INTERNACIONAIS 1 5,26%
NOTURNO

TOTAL 19 100%

12Nos casos em que o estudante ingressou em mais de um curso apés a saida do curso de Geografia,
considerou-se o destino final do estudante, ou seja, o dltimo curso em que ele teve registro na UFMG
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1 INTRODUCAO

O objetivo deste relatorio é utilizar os dados de rendimento académico disponiveis na
UFMG para produzir informacao sobre o desempenho dos discentes de graduagao, avaliar
a dificuldade das principais disciplinas de cada curso e também analisar a taxa de saida
do curso. Espera-se produzir um relatério modelo que possa estimular o acompanhamento

continuo do curso pela coordenacao.

Neste relatério serao analisados os dados do curso a distdncia de Geografia (Campos
Gerais) no periodo de 2008/1 a 2017/2 . Foram analisados os dados de todos os estudantes
matriculados no curso neste periodo, com excecao somente dos estudantes matriculados em

decorréncia de continuidade de estudos.

Os dados analisados neste relatério foram fornecidos pelo Centro de Computagao da
UFMG (CECOM) e o tratamento, a analise dos dados e a produgao do relatério foi realizada
pelo Setor de Estatistica da Pré-Reitoria de Graduacao da UFMG.

O software utilizado para o desenvolvimento das andlises foi o software R, disponivel para

download em http://www.r-project.org/.



2 METODOLOGIA

Nesta secao serao brevemente apresentadas as técnicas estatisticas aplicadas para o
desenvolvimento do relatério. A andlise exploratéria que serd apresentada ao longo deste
relatério inclui medidas de variacdo e posigao relativa, bem como o Grafico de Caixa (Boxplot),
o Histograma e o Grafico de Barras. Além disso, serao mostrados alguns conceitos de

Estatistica Multivaridada que englobam técnicas mais avancadas de analise de dados.

2.1 ANALISE DESCRITIVA

As interpretacoes das principais medidas de estatistica descritiva sao baseadas nos

seguintes conceitos:
Média: média aritmética;
Desvio-padrao: medida de variabilidade dos dados com relacao a média;
Minimo: menor valor encontrado na série de dados;
1° Quartil: valor que deixa 25% dos dados abaixo dele;
Mediana: valor que deixa 50% dos dados abaixo dele;
32 Quartil: valor que deixa 75% dos dados abaixo dele;
Maximo: maior valor encontrado na série de dados;

Percentual Acumulado: O percentual acumulado é a soma de todos os percentiis até

aquela classe. O valor maximo do percentual acumulado é 100%.
Boxplot:

A representacao através do Boxplot permite a andlise visual da posicao, dispersao,
assimetria, caudas e valores discrepantes do conjunto de dados. Os asteriscos que as vezes
aparecem no Boxplot indicam que aquelas observagoes sao outliers (valores extremos). O

local onde a linha vertical comega (de baixo para cima) indica o minimo (excetuando algum



possivel valor extremo) e, onde a linha termina indica o méximo, também excetuando algum

possivel outlier.

O retdngulo no meio dessa linha possui trés linhas horizontais. A linha de baixo (que é
o préprio contorno externo inferior do retangulo) indica o primeiro quartil, a de cima (que
também é o préprio contorno externo superior do retangulo) indica o terceiro quartil e a do
meio indica a mediana. A mediana é a medida de tendéncia central mais indicada quando os
dados possuem distribuicao assimétrica, mais indicada até do que a média aritmética, que

nesse caso seria influenciada pelos valores extremos.

o _|
(o)
ol Outliers ; Méaximo (Desconsiderando
! Outiliers)
o | i
< |
0 I
Qo !
5 8- : o
g é 3° Quartil
o Mediana
(Q\]
: 1° Quartil
o | E
H ]
: Minimo (Desconsiderando
o — Outiliers)

Figura 1: Tlustracao do Boxplot



Histograma:

A partir do Histograma é possivel observar a distribuicao de frequéncia de um conjunto de
dados agrupados em classes. A altura de cada barra que compoe o histograma é proporcional
a frequéncia da classe que ela representa. Na Figura 2 tem-se um exemplo desse tipo de
grafico. O eixo horizontal possui 10 classes de mesmo tamanho que variam entre 0 e 5 e o
eixo vertical representa a frequéncia observada de cada classe. No exemplo, a classe mais
frequente é a entre 2 e 2,5, pois é a mais alta e a classe menos frequente é a que varia entre

45 e 5.

200
|

150
I

Frequéncia
100
|

Classes

Figura 2: Exemplo de Histograma

Grafico de barras:

O Grafico de Barras apresenta barras retangulares com tamanho igual a frequéncia da



variavel observada, ou seja, quanto maior a barra, maior a frequéncia que representa. No
exemplo mostrado na Figura 3, o grafico de barras é utilizado para apresentar os conceitos
(“A”, “B”, “C”, “D”, “E” ou “F”) obtidos por um grupo de estudantes em trés disciplinas
ofertadas nos seguintes periodos: 2015/2; 2016/1 e 2016/2. A barra de cor vermelho escuro,
por exemplo, representa o conceito “F”, que foi o conceito mais frequente em 2015/2. O
conceito “A” é representado pela cor verde escuro, tendo sido o conceito menos frequente em

2016/1; a cor amarela representa o conceito “C” que foi o mais frequente em 2016/2.

Maiores informagoes sobre as medidas de andlise descritiva podem ser encontradas em [1]

e [2].
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Figura 3: Exemplo de grafico de barras
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2.2 ESTATISTICA MULTIVARIADA

Um dos objetivos deste trabalho é agrupar as disciplinas de acordo com o seu nivel
de dificuldade. Para particionar o conjunto de disciplinas em trés grupos: facil, médio e
dificil, foram utilizados os quartiis das notas dos estudantes na disciplina e o percentual de

estudantes reprovados.

A técnica utilizada para realizar o agrupamento foi a rede de Kohonen (ver [3]). Esse
método pode ser visto como uma versao espacialmente orientada do método k-médias (ver
maiores informagoes sobre o k-médias em [4]). Nesta analogia cada unidade corresponde a
um grupo e o numero de grupos é definido pelo niimero de grades cujo formato pode ser

retangular ou hexagonal.

A rede de Kohonen realiaza o agrupamento entre os objetos de estudo de acordo com a sua
similaridade, levando em consideracao a homogeneidade interna dos grupos e a heterogeneidade
entre os grupos. No caso deste relatorio, o objeto de estudo no qual se aplicou a rede de
Kohonen foram as disciplinas do curso. Maiores informagoes sobre a aplicagao da rede de

Kohonen utilizando o software R podem ser encontradas em [5].
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3 ANALISE DAS PRINCIPAIS DISCIPLINAS

Esta segdo apresenta o desempenho dos discentes de graduacao em Geografia (Campos
Gerais) nas principais disciplinas cursadas por eles. A andlise abrange todas as disciplinas que,
na soma de um periodo de 10 anos (2008/1 a 2017/2), tiveram pelo menos 10 estudantes do
curso de Geografia (Campos Gerais) matriculados!. Esta se¢io procura responder perguntas

COINo:

1. Quais disciplinas podem ser consideradas faceis, médias e dificeis para os estudantes do

curso de Geografia (Campos Gerais)?

2. No periodo de 2008/1 a 2017/2 qual o conceito ("A", 'B", "C", 'D", "E"ou "F") obtido
pelos estudantes do curso de Geografia (Campos Gerais) nas disciplinas consideradas

dificeis em cada semestre?

3. Qual o nimero de aprovacoes, reprovacoes e trancamentos nas principais disciplinas do

curso de Geografia (Campos Gerais) no periodo de 2008/1 a 2017/2 por semestre?

INa contagem do niimero de matriculas de cada disciplina, incluiu-se o total de discentes cuja situacao
final na disciplina foi igual a: aprovacao, reprovagao ou trancamento.

12



Na préxima pagina (Figura 4) é mostrado o Boxplot (ver Segao 2.1) das principais
disciplinas cursadas pelos estudantes do curso de Geografia (Campos Gerais) agrupadas
pelo grau de dificuldade?; o agrupamento foi realizado utilizando a rede de Kohonen (ver
Segdo 2.2). Para criar o agrupamento, considerou-se a nota® obtida na primeira vez em
que o discente cursou a disciplina. Na Tabela 1 encontram-se listadas todas as disciplinas

consideradas dificeis para o curso.

E importante ressaltar que o conceito de “dificil” foi atribuido ao grupo de disciplinas que
apresentaram os menores rendimentos dentro do curso. Isso nao significa, necessariamente,
que o rendimento de tais disciplinas seja baixo, considerando os critérios de aprovacao da

Universidade.

20 grau de dificuldade das disciplinas foi baseado na pontuacio (escore) obtida pelos estudantes e no
numero de reprovagdes. Sabe-se que essa forma de comparagao possui limitagoes, pois nao foram aplicadas
técnicas que garantam a propriedade de invaridncia como, por exemplo, a teoria de resposta ao item. Dessa
forma, a dificuldade aqui atribuida depende do grupo de estudantes que realizou a disciplina. Apesar dessa
limitagdo, a dificuldade relativa das disciplinas para o grupo que a realizou é importante para a Universidade
uma vez que a reprovagao/aprova¢io impacta em seu planejamento de oferta das disciplinas e no tempo de
conclusdo das turmas.

3Na analise do rendimento académico dos discentes nas disciplinas foram excluidas as seguintes situacoes:
cancelamento a pedido, cancelamento automético, dispensa, indefinido, regime especial, sem resultado lancado,
trancamento com justificativa, trancamento sem justificativa, trancamento total e tratamento especial; ou
seja, considerou-se somente as notas cuja situagao final do discente na disciplina era igual a aprovado ou
reprovado.
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Tabela 1: Disciplinas consideradas dificeis

Disciplinas Dificeis

GEO228
GEO218
GEO308
GEO230
GEO227
GEO040
GEO310
GEO245
GEO236
GEO221
GEO229
GEO309
GEO220
DCC066

DCC183
DCC184
DCC067
GEO246
GEO232
GEO234

GEO314
GEO315

BIOGEOGRAFIA

CARTOGRAFIA

CARTOGRAFIA

CARTOGRAFIA E SENSORIAMENTO REMOTO
CLIMATOLOGIA

CULINARIA E TURISMO

ESTATISTICA

GEOGRAFTA DO BRASIL

GEOGRAFIA E RECURSOS HIDRICOS

GEOGRAFTIA POLITICA

GEOGRAFIA URBANA

GEOGRAFTA URBANA

GEOMORFOLOGIA

INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS DE COMUNICACAO E
INFORMACAO 1

INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS DE COMUNICACAO E
INFORMACAO I

INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS DE COMUNICACAO E
INFORMACAO II

INTRODUCAO AS TECNOLOGICAS DE COMUNICACAO E
INFORMACAO II

METODOLOGIA DA ANALISE REGIONAL

PEDOLOGIA

TEORIA E METODOS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 1

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO II

Conforme mencionado anteriormente, a Tabela 1 lista todas as disciplinas que tiveram
pelo menos 10 estudantes matriculados no periodo de 2008/1 a 2017/2 e foram agrupadas

como dificeis pela rede de Kohonen. E possivel verificar que, do total de 60 disciplinas

avaliadas, 22 foram agrupadas como dificeis.

Os gréficos de barras apresentados a seguir mostram os conceitos® obtidos em cada
semestre nas disciplinas listadas na Tabela 1 no periodo de 2008/1 a 2017/2. E possivel que

em alguns graficos nao haja informacao em todos os semestres analisados, especialmente nos

4Foram apresentados os conceitos obtidos por estudantes cuja situacio final na disciplina é igual a aprovado

ou reprovado.
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primeiros semestres. Isso pode ocorrer em disciplinas que nao sao ofertadas em todos os
semestres e também com aquelas cursadas pelos estudantes em semestres mais avancados do
curso; lembrando que essa analise abrange somente os estudantes que ingressaram no curso
de Geografia (Campos Gerais) a partir de 2008/1. Outra possibilidade ocorre quando hé
mudanca curricular, algumas disciplinas podem ter se tornado obrigatérias ou optativas e

algumas podem deixar de ser ofertadas

Apbs os graficos de barras, tem-se a Tabela 2 que mostra o nimero de aprovacgoes,
reprovagoes por infrequéncia (Reprovados (1)), reprovagoes por rendimento (Reprovados (R))
e trancamentos® em todas as disciplinas analisadas (incluindo aquelas agrupadas como médias

ou faceis.).

5Além das situacoes nas quais o discente foi aprovado ou reprovado, incluiu-se na Tabela 2 o ntimero total
de trancamentos (trancamento sem justificativa, trancamento com justificativa e trancamento total).
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4 ANALISE DA SAIDA DO CURSO PELOS DIS-
CENTES

Esta segdo avalia a situagao dos estudantes no curso de Geografia (Campos Gerais) e

6

busca entender como ocorre a saida do curso® nesse curso e quais fatores podem ser utilizados

para sinalizd-la. Esta secdo procura responder perguntas como:

1. Qual o numero de semestres cursados pela maior parte dos estudantes até a saida ou

conclusdo do curso?

2. A saida do curso estd mudando ao longo do tempo? Qual a taxa de saida do curso
da turma que ingressou em 2008 e qual a taxa de saida do curso das turmas que

ingressaram recentemente?

3. Qual o rendimento semetral global médio dos estudantes que concluiram o curso (quando

ha concluintes no curso) e dos estudantes que sairam do curso?

4. Quais as principais disciplinas que chegam a ser cursadas pelos estudantes que sairam

do curso?

5. Dado que um estudante foi reprovado em determinada disciplina, qual a chance de

salda do curso?

6. Entre os estudantes que sairam do curso de Geografia (Campos Gerais) e ingressaram

novamente na UFMG, quais os cursos escolhidos por esses estudantes?

6Considera-se como saida do curso qualquer desvinculacdo do curso de Geografia (Campos Gerais) que
nao seja por motivo de conclusdo do curso, ainda que o estudante se mantenha vinculado &8 UFMG em outro
curso ou em outra subdivisao.
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Considerando o curso de Geografia (Campos Gerais) no periodo de 2008/1 a 2014/1
foram encontrados 82 registros de ingresso, sendo 82 estudantes distintos 7, ou seja, ndo ha

nenhum estudante que reingressou no curso de Geografia (Campos Gerais) neste periodo.

A Tabela 3 e a Figura 27 mostram o niimero de semestres cursados até a desvinculagao
por estudantes que ja concluiram ou sairam do curso de Geografia (Campos Gerais). E

possivel observar que 73,33% dos estudantes que sairam do curso o fizeram até o 4° periodo.

A Tabela 5 e a Figura 28 mostram a situagao dos estudantes (conclusao, cursando ou
saida do curso) de acordo com o ano de ingresso no curso de Geografia (Campos Gerais).
E possivel observar que no ano de 2014, 11 estudantes ingressaram no curso de Geografia

(Campos Gerais) sendo que, até 2017/2, 10 (90,91%) deles sairam do curso.

"Em alguns cursos hé casos de estudantes que ingressam mais de uma vez em decorréncia, por exemplo,
de jubilamento e retorno posterior ao curso através de novo vestibular.
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Tabela 3: Niimero de semestres cursados pelos discentes que sairam do curso ou
concluiram o curso no periodo no periodo de 2008/1 a 2017/2

Evasao Conclusao
Semestres Cursados Freq. % % acumulado Freq. % % acumulado

1 11 18,33% 18,33% 0 0% 0%

2 18 30% 48.33% 0 0% 0%

3 10 16,67% 65% 0 0% 0%

4 5 8,33% 73,33% 0 0% 0%

5 6 10% 83,33% 0 0% 0%

6 1 1,67% 85% 0 0% 0%

7 1 1,67% 86,67% 0 0% 0%

8 1 1,67% 88,34% 3 15,79% 15,79%

9 3 5% 93,34% 2 10,53% 26,32%

10 2 3,33% 96,67% 2 10,53% 36,85%

11 0 0% 96,67% 4 21,05% 57,9%

12 0 0% 96,67% 1 5,26% 63,16%

13 0 0% 96,67% 2 10,53% 73,69%

14 1 1,67% 98,34% 0 0% 73,69%

15 1 1,67% 100% ) 26,32% 100%
Total 60 - 100% 19 - 100%
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Tabela 4: Situacao do estudante na UFMG de acordo com ano de ingresso no
curso de Geografia (Campos Gerais)

Conclusao Saida do Curso Cursando Total
Ano de Ingresso Freq. % Freq. % Freq. % Freq. %
2008 16 38,1% 26 61,9% 0 0% 42 100%
2011 3 10,34% 24 82,76% 2 6,9% 29 100%
2014 0 0% 10 90,91% 1 9,09% 11 100%
Total 19 23,17% 60 73,17% 3 3,66% 82 100%

Situagdo do estudante
—A— Cursando —o— Concluséo —%— Saida do Curso

100%
|

*///*

40% 60% 80%
| | |
[ J

Percentual de estudantes

20%
|

2
A— - °
I I I
2008 2011 2014

0%
|

Ano de ingresso no curso de Geografia (Campos Gerais)

Figura 28: Situacao do estudante de acordo com o ano de ingresso
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A Tabela 5% e a Figura 29 mostram o nimero de estudantes matriculados por semestre
de acordo com o ano de ingresso no curso de Geografia (Campos Gerais). No ano de 2014,
por exemplo, 11 estudantes iniciaram o curso, 11 se matricularam no 2° semestre?, 10 se

matricularam no 3° semestre e 3 se matricularam no 4° semestre.

E importante ressaltar que parte da reducao do nimero de estudantes de um semestre para
outro pode ser devido & desvinculagao por conclusao (especialmente nos ultimos semestres).

Para verificar o total de desvinculagoes por saida do curso é necessario consultar a Tabela 4.

Tabela 5: Numero de estudantes matriculados no inicio do periodo de acordo
com o ano de ingresso no curso de Geografia (Campos Gerais)

Ano de Ingresso

Periodo 2008 2011 2014

1° 42 29 11
2° 31 29 11
3° 27 16 10
4° 27 13 3
5 25 11 2
6° 20 10 2
70 20 10 1
82 20 9 1
99 16 9 1
10° 15 D

11° 12 4

12¢ 10 2

13° 9 2

14° 7 2

15° 6 2

16° 0

8Por uma questdo de layout do texto, foi possivel incluir na Tabela 5 o limite maximo de 16 semestres.

9E importante ressaltar que o conceito de semestre apresentado neste relatério indica o tempo em que
o estudante se manteve vinculado & UFMG e néo se o estudante esta efetivamente cursando as disciplinas
esperadas para o respectivo periodo.
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A Figura 30 mostra a distribuigao do Rendimento Semestral Global Médio (RSGM)!'? dos
estudantes que estao cursando, dos estudantes que concluiram e dos estudantes que sairam

do curso de Geografia (Campos Gerais) no periodo de 2008/1 a 2017/2.

Distribuicdo Cursando Distribuicdo Conclusao Distribuicdo Saida do Curso
W Total =3 @ Total =19 B Total = 59
o _ o _ o _
T9) [T9) Te) 48
o | o | o |
< < <
[%] 0 (%]
Q Q Q
IS c c
© @ ©
2 8- 281 Rl
%] 0 %]
() O Q
Q Q [}
[®] (o] [®]
e o °
Q Q Q
o | o |
E« Ex g
Z Z P
o
—
2 1
ol O M O O ey 0 0
T T T T T 1 T T T T T 1 I T T T T 1
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

Rendimento Semetral Global Médio Rendimento Semetral Global Médio Rendimento Semetral Global Médio

Figura 30: Rendimento Semestral Global Médio de acordo com a Situacao do
estudante na UFMG

A Figura 31 mostra, dentre o grupo de estudantes que sairam do curso (60 estudantes), o
percentual deles que chegaram a cursar as principais disciplinas do curso de Geografia (Campos
Gerais) antes do desligamento. Observa-se, por exemplo, que mais de 80% dos estudantes que
salram do curso cursaram disciplinas como: DCC183-INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS
DE COMUNICACAO E INFORMACAO I, DCC184-INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS
DE COMUNICACAO E INFORMACAO II, GEO215-METODOLOGIA DE ESTUDOS
AUTONOMOS, GEO216-INTRODUCAO A GEOGRAFIA e GEO218-CARTOGRAFIA.

10Ressalta-se que neste grafico é possivel incluir somente os estudantes que possuem RSGM, por isso, em
alguns casos, o numero total de estudantes pode diferir do total apresentado na Tabela 4.
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A Tabela 6 mostra a proporgao de estudantes que sairam do curso de Geografia (Campos
Gerais) dado que foram reprovados nas disciplinas cursadas por pelo menos 60%!'* do grupo
de estudantes que saiu do curso. O célculo ¢ feito dividindo-se o nimero total de estudantes
reprovados na disciplina que sairam do curso pelo total de estudantes reprovados na disciplina

que concluiram ou sairam do curso.

No caso da disciplina DCC183-INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS DE COMUNI-
CACAO E INFORMACAQO I, por exemplo, em um total de 60 estudantes que sairam do
curso no periodo avaliado, 49 deles a cursaram. Para essa disciplina, dado que o estudante
foi reprovado, a probabilidade de saida do curso foi igual a 0,88. No caso da disciplina
DCC184-INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS DE COMUNICACAO E INFORMACAO II,
a probabilidade de saida do curso dado que o estudante foi reprovado foi igual a 0,88, sendo

que do total de 60 estudantes que sairam do curso, 49 deles chegaram a cursar essa disciplina.

A Figura 32 mostra o Boxplot do rendimento nas disciplinas selecionadas na Tabela 6 de

acordo com a situac¢ao no curso (saida do curso ou conclusio).

HEssa restricdo foi colocada uma vez que, conforme mostrado na Figura 31, em algumas disciplinas h4
um numero muito pequeno de estudantes que sairam do curso e que chegaram a cursa-las, neste caso, ter
chegado a cursar a disciplina ja é um fator que torna menos provavel a saida do curso.
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A Tabela 7 e a Figura 33 mostram os cursos de destino na UFMG dos estudantes que
safram do curso de Geografia (Campos Gerais) e retornaram para a Instituigao. Verifica-se
que entre os 60 estudantes que sairam do curso de Geografia (Campos Gerais) no periodo de
2008/1 a 2017/2, 2 estudantes ingressaram novamente na UFMG em outro curso através de

novo processo seletivo, mudanca de subdivisao, reopcao, entre outras formas 2.

Na Figura 33 cada aresta representa um estudante, os cursos dispostos mais préximos ao
centro do circulo sao os que receberam os maiores nimeros de estudantes oriundos do curso

de Geografia (Campos Gerais) (maior nimero de arestas).

Tabela 7: Curso de Destino de parte dos estudantes que sairam do curso no
periodo de 2008/1 a 2017/2

Curso Frequéncia Percentual
EDUCACAO FISICA DIURNO 1 50%
PEDAGOGIA DISTANCIA 1 50%
TOTAL 2 100%

12Nos casos em que o estudante ingressou em mais de um curso apés a safda do curso de Geografia (Campos
Gerais), considerou-se o destino final do estudante, ou seja, o ultimo curso em que ele teve registro na UFMG
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1 INTRODUCAO

O objetivo deste relatorio é utilizar os dados de rendimento académico disponiveis na
UFMG para produzir informacao sobre o desempenho dos discentes de graduagao, avaliar
a dificuldade das principais disciplinas de cada curso e também analisar a taxa de saida
do curso. Espera-se produzir um relatério modelo que possa estimular o acompanhamento

continuo do curso pela coordenacao.

Neste relatorio serao analisados os dados do curso a distdncia de Geografia (Conselheiro
Lafaiete) no periodo de 2008/1 a 2017/2 . Foram analisados os dados de todos os estudantes
matriculados no curso neste periodo, com excecao somente dos estudantes matriculados em

decorréncia de continuidade de estudos.

Os dados analisados neste relatério foram fornecidos pelo Centro de Computagao da
UFMG (CECOM) e o tratamento, a analise dos dados e a produgao do relatério foi realizada
pelo Setor de Estatistica da Pré-Reitoria de Graduacao da UFMG.

O software utilizado para o desenvolvimento das andlises foi o software R, disponivel para

download em http://www.r-project.org/.



2 METODOLOGIA

Nesta secao serao brevemente apresentadas as técnicas estatisticas aplicadas para o
desenvolvimento do relatério. A andlise exploratéria que serd apresentada ao longo deste
relatério inclui medidas de variacdo e posigao relativa, bem como o Grafico de Caixa (Boxplot),
o Histograma e o Grafico de Barras. Além disso, serao mostrados alguns conceitos de

Estatistica Multivaridada que englobam técnicas mais avancadas de analise de dados.

2.1 ANALISE DESCRITIVA

As interpretacoes das principais medidas de estatistica descritiva sao baseadas nos

seguintes conceitos:
Média: média aritmética;
Desvio-padrao: medida de variabilidade dos dados com relacao a média;
Minimo: menor valor encontrado na série de dados;
1° Quartil: valor que deixa 25% dos dados abaixo dele;
Mediana: valor que deixa 50% dos dados abaixo dele;
32 Quartil: valor que deixa 75% dos dados abaixo dele;
Maximo: maior valor encontrado na série de dados;

Percentual Acumulado: O percentual acumulado é a soma de todos os percentiis até

aquela classe. O valor maximo do percentual acumulado é 100%.
Boxplot:

A representacao através do Boxplot permite a andlise visual da posicao, dispersao,
assimetria, caudas e valores discrepantes do conjunto de dados. Os asteriscos que as vezes
aparecem no Boxplot indicam que aquelas observagoes sao outliers (valores extremos). O

local onde a linha vertical comega (de baixo para cima) indica o minimo (excetuando algum



possivel valor extremo) e, onde a linha termina indica o méximo, também excetuando algum

possivel outlier.

O retdngulo no meio dessa linha possui trés linhas horizontais. A linha de baixo (que é
o préprio contorno externo inferior do retangulo) indica o primeiro quartil, a de cima (que
também é o préprio contorno externo superior do retangulo) indica o terceiro quartil e a do
meio indica a mediana. A mediana é a medida de tendéncia central mais indicada quando os
dados possuem distribuicao assimétrica, mais indicada até do que a média aritmética, que

nesse caso seria influenciada pelos valores extremos.
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Figura 1: Tlustracao do Boxplot



Histograma:

A partir do Histograma é possivel observar a distribuicao de frequéncia de um conjunto de
dados agrupados em classes. A altura de cada barra que compoe o histograma é proporcional
a frequéncia da classe que ela representa. Na Figura 2 tem-se um exemplo desse tipo de
grafico. O eixo horizontal possui 10 classes de mesmo tamanho que variam entre 0 e 5 e o
eixo vertical representa a frequéncia observada de cada classe. No exemplo, a classe mais
frequente é a entre 2 e 2,5, pois é a mais alta e a classe menos frequente é a que varia entre

45 e 5.

200
|

150
I

Frequéncia
100
|

Classes

Figura 2: Exemplo de Histograma

Grafico de barras:

O Grafico de Barras apresenta barras retangulares com tamanho igual a frequéncia da



variavel observada, ou seja, quanto maior a barra, maior a frequéncia que representa. No
exemplo mostrado na Figura 3, o grafico de barras é utilizado para apresentar os conceitos
(“A”, “B”, “C”, “D”, “E” ou “F”) obtidos por um grupo de estudantes em trés disciplinas
ofertadas nos seguintes periodos: 2015/2; 2016/1 e 2016/2. A barra de cor vermelho escuro,
por exemplo, representa o conceito “F”, que foi o conceito mais frequente em 2015/2. O
conceito “A” é representado pela cor verde escuro, tendo sido o conceito menos frequente em

2016/1; a cor amarela representa o conceito “C” que foi o mais frequente em 2016/2.

Maiores informagoes sobre as medidas de andlise descritiva podem ser encontradas em [1]

e [2].
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Figura 3: Exemplo de grafico de barras
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2.2 ESTATISTICA MULTIVARIADA

Um dos objetivos deste trabalho é agrupar as disciplinas de acordo com o seu nivel
de dificuldade. Para particionar o conjunto de disciplinas em trés grupos: facil, médio e
dificil, foram utilizados os quartiis das notas dos estudantes na disciplina e o percentual de

estudantes reprovados.

A técnica utilizada para realizar o agrupamento foi a rede de Kohonen (ver [3]). Esse
método pode ser visto como uma versao espacialmente orientada do método k-médias (ver
maiores informagoes sobre o k-médias em [4]). Nesta analogia cada unidade corresponde a
um grupo e o numero de grupos é definido pelo niimero de grades cujo formato pode ser

retangular ou hexagonal.

A rede de Kohonen realiaza o agrupamento entre os objetos de estudo de acordo com a sua
similaridade, levando em consideracao a homogeneidade interna dos grupos e a heterogeneidade
entre os grupos. No caso deste relatorio, o objeto de estudo no qual se aplicou a rede de
Kohonen foram as disciplinas do curso. Maiores informagoes sobre a aplicagao da rede de

Kohonen utilizando o software R podem ser encontradas em [5].
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3 ANALISE DAS PRINCIPAIS DISCIPLINAS

Esta se¢ao apresenta o desempenho dos discentes de graduagao em Geografia (Conselheiro
Lafaiete) nas principais disciplinas cursadas por eles. A andlise abrange todas as disciplinas
que, na soma de um periodo de 10 anos (2008/1 a 2017/2), tiveram pelo menos 10 estudantes
do curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete) matriculados'. Esta se¢ao procura responder

perguntas como:

1. Quais disciplinas podem ser consideradas faceis, médias e dificeis para os estudantes do

curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete)?

2. No periodo de 2008/1 a 2017/2 qual o conceito ("A", "B", "C", 'D", "E'ou "F") obtido pe-
los estudantes do curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete) nas disciplinas consideradas

dificeis em cada semestre?

3. Qual o nimero de aprovacoes, reprovacoes e trancamentos nas principais disciplinas do

curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete) no periodo de 2008/1 a 2017/2 por semestre?

INa contagem do niimero de matriculas de cada disciplina, incluiu-se o total de discentes cuja situacao
final na disciplina foi igual a: aprovacao, reprovagao ou trancamento.

12



Na préxima pagina (Figura 4) é mostrado o Boxplot (ver Segao 2.1) das principais
disciplinas cursadas pelos estudantes do curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete) agrupadas
pelo grau de dificuldade?; o agrupamento foi realizado utilizando a rede de Kohonen (ver
Segdo 2.2). Para criar o agrupamento, considerou-se a nota® obtida na primeira vez em
que o discente cursou a disciplina. Na Tabela 1 encontram-se listadas todas as disciplinas

consideradas dificeis para o curso.

E importante ressaltar que o conceito de “dificil” foi atribuido ao grupo de disciplinas que
apresentaram os menores rendimentos dentro do curso. Isso nao significa, necessariamente,
que o rendimento de tais disciplinas seja baixo, considerando os critérios de aprovacao da

Universidade.

20 grau de dificuldade das disciplinas foi baseado na pontuacio (escore) obtida pelos estudantes e no
numero de reprovagdes. Sabe-se que essa forma de comparagao possui limitagoes, pois nao foram aplicadas
técnicas que garantam a propriedade de invaridncia como, por exemplo, a teoria de resposta ao item. Dessa
forma, a dificuldade aqui atribuida depende do grupo de estudantes que realizou a disciplina. Apesar dessa
limitagdo, a dificuldade relativa das disciplinas para o grupo que a realizou é importante para a Universidade
uma vez que a reprovagao/aprova¢io impacta em seu planejamento de oferta das disciplinas e no tempo de
conclusdo das turmas.

3Na analise do rendimento académico dos discentes nas disciplinas foram excluidas as seguintes situacoes:
cancelamento a pedido, cancelamento automético, dispensa, indefinido, regime especial, sem resultado lancado,
trancamento com justificativa, trancamento sem justificativa, trancamento total e tratamento especial; ou
seja, considerou-se somente as notas cuja situagao final do discente na disciplina era igual a aprovado ou
reprovado.

13
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Tabela 1: Disciplinas consideradas dificeis

Disciplinas Dificeis

GEO228
GEO218
GEO308
GEO230
GEO227
GEO040
GEO310
GEO223
GEO320
GEO231
GEO222
GEO245
GEO236
GEO221
GEO233
GEO309
GEO220
UNIO01

GEO246
GEO234
GEO315

BIOGEOGRAFIA

CARTOGRAFIA

CARTOGRAFIA

CARTOGRAFIA E SENSORIAMENTO REMOTO
CLIMATOLOGIA

CULINARIA E TURISMO

ESTATISTICA

GEOGRAFTA AGRARIA

GEOGRAFIA CULTURAL DO BRASIL/ETNOGRAFIA
GEOGRAFIA DA MUNDIALIZACAO
GEOGRAFIA DA POPULACAO
GEOGRAFTA DO BRASIL

GEOGRAFTA E RECURSOS HIDRICOS
GEOGRAFTA POLITICA

GEOGRAFIA RURAL

GEOGRAFTA URBANA

GEOMORFOLOGIA

INGLES INSTRUMENTAL I
METODOLOGIA DA ANALISE REGIONAL
TEORIA E METODOS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO II

Conforme mencionado anteriormente, a Tabela 1 lista todas as disciplinas que tiveram
pelo menos 10 estudantes matriculados no periodo de 2008/1 a 2017/2 e foram agrupadas

como dificeis pela rede de Kohonen. E possivel verificar que, do total de 64 disciplinas

avaliadas, 21 foram agrupadas como dificeis.

Os graficos de barras apresentados a seguir mostram os conceitos? obtidos em cada
semestre nas disciplinas listadas na Tabela 1 no periodo de 2008/1 a 2017/2. E possivel que
em alguns graficos nao haja informacao em todos os semestres analisados, especialmente nos
primeiros semestres. Isso pode ocorrer em disciplinas que nao sao ofertadas em todos os
semestres e também com aquelas cursadas pelos estudantes em semestres mais avancados do

curso; lembrando que essa analise abrange somente os estudantes que ingressaram no curso

4Foram apresentados os conceitos obtidos por estudantes cuja situacio final na disciplina é igual a aprovado

ou reprovado.
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de Geografia (Conselheiro Lafaiete) a partir de 2008/1. Outra possibilidade ocorre quando
ha mudanca curricular, algumas disciplinas podem ter se tornado obrigatérias ou optativas e

algumas podem deixar de ser ofertadas

Apbs os graficos de barras, tem-se a Tabela 2 que mostra o nimero de aprovagoes,
reprovagoes por infrequéncia (Reprovados (I)), reprovagoes por rendimento (Reprovados (R))
e trancamentos® em todas as disciplinas analisadas (incluindo aquelas agrupadas como médias

ou faceis.).

5Além das situacoes nas quais o discente foi aprovado ou reprovado, incluiu-se na Tabela 2 o ntimero total
de trancamentos (trancamento sem justificativa, trancamento com justificativa e trancamento total).
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4 ANALISE DA SAIDA DO CURSO PELOS DIS-
CENTES

Esta segao avalia a situagdo dos estudantes no curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete)

6

e busca entender como ocorre a saida do curso® nesse curso e quais fatores podem ser

utilizados para sinaliza-la. Esta secao procura responder perguntas como:

1. Qual o numero de semestres cursados pela maior parte dos estudantes até a saida ou

conclusdo do curso?

2. A saida do curso estd mudando ao longo do tempo? Qual a taxa de saida do curso
da turma que ingressou em 2008 e qual a taxa de saida do curso das turmas que

ingressaram recentemente?

3. Qual o rendimento semetral global médio dos estudantes que concluiram o curso (quando

ha concluintes no curso) e dos estudantes que sairam do curso?

4. Quais as principais disciplinas que chegam a ser cursadas pelos estudantes que sairam

do curso?

5. Dado que um estudante foi reprovado em determinada disciplina, qual a chance de

salda do curso?

6. Entre os estudantes que sairam do curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete) e ingressa-

ram novamente na UFMG, quais os cursos escolhidos por esses estudantes?

6Considera-se como saida do curso qualquer desvinculagdo do curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete)
que nao seja por motivo de conclusdo do curso, ainda que o estudante se mantenha vinculado &8 UFMG em
outro curso ou em outra subdivisao.
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Considerando o curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete) no periodo de 2008/1 a 2014/1
foram encontrados 117 registros de ingresso, sendo 115 estudantes distintos”, ou seja, ha 2

estudantes que reingressaram no curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete) neste periodo.

A Tabela 3 e a Figura 26 mostram o niimero de semestres cursados até a desvinculagao
por estudantes que j conclufram ou safram do curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete). E

possivel observar que 58,69% dos estudantes que sairam do curso o fizeram até o 4° periodo.

A Tabela 5 e a Figura 27 mostram a situagao dos estudantes (conclusao, cursando ou
saida do curso) de acordo com o ano de ingresso no curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete).
E possivel observar que no ano de 2014, 23 estudantes ingressaram no curso de Geografia

(Conselheiro Lafaiete) sendo que, até 2017/2, 16 (69,57%) deles sairam do curso.

"Em alguns cursos hé casos de estudantes que ingressam mais de uma vez em decorréncia, por exemplo,
de jubilamento e retorno posterior ao curso através de novo vestibular.
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Tabela 3: Niimero de semestres cursados pelos discentes que sairam do curso ou
concluiram o curso no periodo no periodo de 2008/1 a 2017/2

Evasao Conclusao
Semestres Cursados Freq. % % acumulado Freq. % % acumulado

1 13 14,13% 14,13% 0 0% 0%

2 17 18,48% 32,61% 0 0% 0%

3 15 16,3% 48,91% 0 0% 0%

4 9 9,78% 58,69% 0 0% 0%

5 10 10,87% 69,56% 0 0% 0%

6 7 7,61% 77,17% 0 0% 0%

7 3 3,26% 80,43% 0 0% 0%

8 4 435% 84,78% 7 41,18% 41,18%

9 2 2.17% 86,95% 3 17,65% 58,83%

10 3 3,26% 90,21% 0 0% 58,83%

11 3 3,26% 93,47% 2 11,76% 70,59%

12 1 1,09% 94,56% 3 17,65% 88,24%

13 0 0% 94,56% 0 0% 88,24%

14 2 2,17% 96,73% 0 0% 88,24%

15 1 1,09% 97,82% 1 5,88% 94,12%

16 1 1,09% 98,91% 0 0% 94,12%

17 0 0% 98,91% 1 5,88% 100%

18 1 1,09% 100% 0 0% 100%
Total 92 - 100% 17 - 100%
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Tabela 4: Situacao do estudante na UFMG de acordo com ano de ingresso no
curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete)

Conclusao Saida do Curso Cursando Total
Ano de Ingresso Freq. % Freq. % Freq. % Freq %
2008 13 26,53% 36 73,47% 0 0% 49 100%
2011 4 8,89% 40 88,89% 1 2,22% 45 100%
2014 0 0% 16 69,57% 7 30,43% 23 100%
Total 17 14,53% 92 78,63% 8 6,84% 117 100%

Situagdo do estudante
—A— Cursando —o— Concluséo —%— Saida do Curso

o

I I
2008 2011 2014

40% 60% 80% 100%
| | | |

Percentual de estudantes

20%
|

0%
|

Ano de ingresso no curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete)

Figura 27: Situacao do estudante de acordo com o ano de ingresso
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A Tabela 5% e a Figura 28 mostram o nimero de estudantes matriculados por semestre
de acordo com o ano de ingresso no curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete). No ano de
2014, por exemplo, 23 estudantes iniciaram o curso, 23 se matricularam no 2° semestre?, 22

se matricularam no 3° semestre e 15 se matricularam no 4° semestre.

E importante ressaltar que parte da reducao do nimero de estudantes de um semestre para
outro pode ser devido & desvinculagao por conclusao (especialmente nos ultimos semestres).

Para verificar o total de desvinculagoes por saida do curso é necessario consultar a Tabela 4.

Tabela 5: Numero de estudantes matriculados no inicio do periodo de acordo
com o ano de ingresso no curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete)

Ano de Ingresso

Periodo 2008 2011 2014

1° 49 45 23
2° 38 43 23
3° 35 30 22
4° 35 22 15
5 33 21 9
6° 29 15 9
70 26 12 8
82 26 10 7
9 21 4 7
10° 17 3

11° 15 2

12¢ 11 1

13° 7 1

14° 7 1

15° D 1

16° 3

8Por uma questdo de layout do texto, foi possivel incluir na Tabela 5 o limite maximo de 16 semestres.

9E importante ressaltar que o conceito de semestre apresentado neste relatério indica o tempo em que
o estudante se manteve vinculado & UFMG e néo se o estudante esta efetivamente cursando as disciplinas
esperadas para o respectivo periodo.
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A Figura 29 mostra a distribuigao do Rendimento Semestral Global Médio (RSGM)!'? dos
estudantes que estao cursando, dos estudantes que concluiram e dos estudantes que sairam

do curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete) no periodo de 2008/1 a 2017/2.

Distribuicdo Cursando Distribuicdo Conclusao Distribuicdo Saida do Curso
B Total =8 B Total =17 B Total = 89
67
o _ o _ o _
© © ©
[%] 0 (%]
Q Q Q
IS c c
© @ ©
S S S
%] %]
Q Q [}
[®] (o] [®]
e o °
Q Q Q
1S S £
P > >
Z z Z
o | o |
N N
1 : 3
ol 0 0 o | 0 0
T T T T T 1 T T T T T 1 I T T T T 1
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

Rendimento Semetral Global Médio Rendimento Semetral Global Médio Rendimento Semetral Global Médio

Figura 29: Rendimento Semestral Global Médio de acordo com a Situacao do
estudante na UFMG

A Figura 30 mostra, dentre o grupo de estudantes que sairam do curso (92 estudantes),
o percentual deles que chegaram a cursar as principais disciplinas do curso de Geografia
(Conselheiro Lafaiete) antes do desligamento. Observa-se, por exemplo, que mais de 80% dos
estudantes que sairam do curso cursaram disciplinas como: GEO215-METODOLOGIA DE
ESTUDOS AUTONOMOS e GEO216-INTRODUCAO A GEOGRAFIA.

10Ressalta-se que neste grafico é possivel incluir somente os estudantes que possuem RSGM, por isso, em
alguns casos, o numero total de estudantes pode diferir do total apresentado na Tabela 4.
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A Tabela 6 mostra a propor¢ao de estudantes que sairam do curso de Geografia (Conse-
lheiro Lafaiete) dado que foram reprovados nas disciplinas cursadas por pelo menos 60%?!!
do grupo de estudantes que saiu do curso. O célculo ¢ feito dividindo-se o niimero total de
estudantes reprovados na disciplina que sairam do curso pelo total de estudantes reprovados

na disciplina que concluiram ou sairam do curso.

No caso da disciplina DCC183-INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS DE COMUNI-
CACAO E INFORMACAQO I, por exemplo, em um total de 92 estudantes que sairam do
curso no periodo avaliado, 71 deles a cursaram. Para essa disciplina, dado que o estudante
foi reprovado, a probabilidade de saida do curso foi igual a 0,95. No caso da disciplina
DCC184-INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS DE COMUNICACAO E INFORMACAO II,
a probabilidade de saida do curso dado que o estudante foi reprovado foi igual a 0,95, sendo

que do total de 92 estudantes que sairam do curso, 71 deles chegaram a cursar essa disciplina.

A Figura 31 mostra o Boxplot do rendimento nas disciplinas selecionadas na Tabela 6 de

acordo com a situac¢ao no curso (saida do curso ou conclusio).

HEssa restricdo foi colocada uma vez que, conforme mostrado na Figura 30, em algumas disciplinas h4
um numero muito pequeno de estudantes que sairam do curso e que chegaram a cursa-las, neste caso, ter
chegado a cursar a disciplina ja é um fator que torna menos provavel a saida do curso.
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A Tabela 7 e a Figura 32 mostram os cursos de destino na UFMG dos estudantes que
safram do curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete) e retornaram para a Instituigao. Verifica-se
que entre os 92 estudantes que sairam do curso de Geografia (Conselheiro Lafaiete) no periodo
de 2008/1 a 2017/2, 5 estudantes ingressaram novamente na UFMG em outro curso através

de novo processo seletivo, mudanca de subdivisdo, reopcao, entre outras formas 2.

Na Figura 32 cada aresta representa um estudante, os cursos dispostos mais préximos ao
centro do circulo sao os que receberam os maiores nimeros de estudantes oriundos do curso

de Geografia (Conselheiro Lafaiete) (maior nimero de arestas).

Tabela 7: Curso de Destino de parte dos estudantes que sairam do curso no
periodo de 2008/1 a 2017/2

Curso Frequéncia Percentual
FARMACIA NOTURNO 1 20%
GEOGRAFIA NOTURNO 1 20%
HISTORIA NOTURNO 1 20%
PEDAGOGIA DISTANCIA 1 20%
RELACOES ECONOMICAS INTERNACIONAIS 1 20%
NOTURNO

TOTAL 5 100%

12Nos casos em que o estudante ingressou em mais de um curso apés a saida do curso de Geografia
(Conselheiro Lafaiete), considerou-se o destino final do estudante, ou seja, o dltimo curso em que ele teve
registro na UFMG
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1 INTRODUCAO

O objetivo deste relatorio é utilizar os dados de rendimento académico disponiveis na
UFMG para produzir informacao sobre o desempenho dos discentes de graduagao, avaliar
a dificuldade das principais disciplinas de cada curso e também analisar a taxa de saida
do curso. Espera-se produzir um relatério modelo que possa estimular o acompanhamento

continuo do curso pela coordenacao.

Neste relatorio serdo analisados os dados do curso a distancia de Geografia (Corinto) no
periodo de 2008/1 a 2017/2 . Foram analisados os dados de todos os estudantes matriculados
no curso neste periodo, com excegao somente dos estudantes matriculados em decorréncia de

continuidade de estudos.

Os dados analisados neste relatério foram fornecidos pelo Centro de Computagao da
UFMG (CECOM) e o tratamento, a analise dos dados e a produgao do relatério foi realizada
pelo Setor de Estatistica da Pré-Reitoria de Graduacao da UFMG.

O software utilizado para o desenvolvimento das andlises foi o software R, disponivel para

download em http://www.r-project.org/.



2 METODOLOGIA

Nesta secao serao brevemente apresentadas as técnicas estatisticas aplicadas para o
desenvolvimento do relatério. A andlise exploratéria que serd apresentada ao longo deste
relatério inclui medidas de variacdo e posigao relativa, bem como o Grafico de Caixa (Boxplot),
o Histograma e o Grafico de Barras. Além disso, serao mostrados alguns conceitos de

Estatistica Multivaridada que englobam técnicas mais avancadas de analise de dados.

2.1 ANALISE DESCRITIVA

As interpretacoes das principais medidas de estatistica descritiva sao baseadas nos

seguintes conceitos:
Média: média aritmética;
Desvio-padrao: medida de variabilidade dos dados com relacao a média;
Minimo: menor valor encontrado na série de dados;
1° Quartil: valor que deixa 25% dos dados abaixo dele;
Mediana: valor que deixa 50% dos dados abaixo dele;
32 Quartil: valor que deixa 75% dos dados abaixo dele;
Maximo: maior valor encontrado na série de dados;

Percentual Acumulado: O percentual acumulado é a soma de todos os percentiis até

aquela classe. O valor maximo do percentual acumulado é 100%.
Boxplot:

A representacao através do Boxplot permite a andlise visual da posicao, dispersao,
assimetria, caudas e valores discrepantes do conjunto de dados. Os asteriscos que as vezes
aparecem no Boxplot indicam que aquelas observagoes sao outliers (valores extremos). O

local onde a linha vertical comega (de baixo para cima) indica o minimo (excetuando algum



possivel valor extremo) e, onde a linha termina indica o méximo, também excetuando algum

possivel outlier.

O retdngulo no meio dessa linha possui trés linhas horizontais. A linha de baixo (que é
o préprio contorno externo inferior do retangulo) indica o primeiro quartil, a de cima (que
também é o préprio contorno externo superior do retangulo) indica o terceiro quartil e a do
meio indica a mediana. A mediana é a medida de tendéncia central mais indicada quando os
dados possuem distribuicao assimétrica, mais indicada até do que a média aritmética, que

nesse caso seria influenciada pelos valores extremos.
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Figura 1: Tlustracao do Boxplot



Histograma:

A partir do Histograma é possivel observar a distribuicao de frequéncia de um conjunto de
dados agrupados em classes. A altura de cada barra que compoe o histograma é proporcional
a frequéncia da classe que ela representa. Na Figura 2 tem-se um exemplo desse tipo de
grafico. O eixo horizontal possui 10 classes de mesmo tamanho que variam entre 0 e 5 e o
eixo vertical representa a frequéncia observada de cada classe. No exemplo, a classe mais
frequente é a entre 2 e 2,5, pois é a mais alta e a classe menos frequente é a que varia entre

45 e 5.

200
|

150
I

Frequéncia
100
|

Classes

Figura 2: Exemplo de Histograma

Grafico de barras:

O Grafico de Barras apresenta barras retangulares com tamanho igual a frequéncia da



variavel observada, ou seja, quanto maior a barra, maior a frequéncia que representa. No
exemplo mostrado na Figura 3, o grafico de barras é utilizado para apresentar os conceitos
(“A”, “B”, “C”, “D”, “E” ou “F”) obtidos por um grupo de estudantes em trés disciplinas
ofertadas nos seguintes periodos: 2015/2; 2016/1 e 2016/2. A barra de cor vermelho escuro,
por exemplo, representa o conceito “F”, que foi o conceito mais frequente em 2015/2. O
conceito “A” é representado pela cor verde escuro, tendo sido o conceito menos frequente em

2016/1; a cor amarela representa o conceito “C” que foi o mais frequente em 2016/2.

Maiores informagoes sobre as medidas de andlise descritiva podem ser encontradas em [1]

e [2].
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Figura 3: Exemplo de grafico de barras
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2.2 ESTATISTICA MULTIVARIADA

Um dos objetivos deste trabalho é agrupar as disciplinas de acordo com o seu nivel
de dificuldade. Para particionar o conjunto de disciplinas em trés grupos: facil, médio e
dificil, foram utilizados os quartiis das notas dos estudantes na disciplina e o percentual de

estudantes reprovados.

A técnica utilizada para realizar o agrupamento foi a rede de Kohonen (ver [3]). Esse
método pode ser visto como uma versao espacialmente orientada do método k-médias (ver
maiores informagoes sobre o k-médias em [4]). Nesta analogia cada unidade corresponde a
um grupo e o numero de grupos é definido pelo niimero de grades cujo formato pode ser

retangular ou hexagonal.

A rede de Kohonen realiaza o agrupamento entre os objetos de estudo de acordo com a sua
similaridade, levando em consideracao a homogeneidade interna dos grupos e a heterogeneidade
entre os grupos. No caso deste relatorio, o objeto de estudo no qual se aplicou a rede de
Kohonen foram as disciplinas do curso. Maiores informagoes sobre a aplicagao da rede de

Kohonen utilizando o software R podem ser encontradas em [5].
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3 ANALISE DAS PRINCIPAIS DISCIPLINAS

Esta segdo apresenta o desempenho dos discentes de graduagao em Geografia (Corinto)
nas principais disciplinas cursadas por eles. A analise abrange todas as disciplinas que, na
soma de um periodo de 10 anos (2008/1 a 2017/2), tiveram pelo menos 10 estudantes do

curso de Geografia (Corinto) matriculados'. Esta se¢ao procura responder perguntas como:

1. Quais disciplinas podem ser consideradas faceis, médias e dificeis para os estudantes do

curso de Geografia (Corinto)?

2. No periodo de 2008/1 a 2017/2 qual o conceito ("A", "B", "C", "'D", "E"ou "F") obtido
pelos estudantes do curso de Geografia (Corinto) nas disciplinas consideradas dificeis

em cada semestre?

3. Qual o nimero de aprovagoes, reprovacoes e trancamentos nas principais disciplinas do

curso de Geografia (Corinto) no periodo de 2008/1 a 2017/2 por semestre?

INa contagem do niimero de matriculas de cada disciplina, incluiu-se o total de discentes cuja situacéo
final na disciplina foi igual a: aprovacao, reprovagao ou trancamento.

12



Na préxima pagina (Figura 4) é mostrado o Boxplot (ver Segao 2.1) das principais
disciplinas cursadas pelos estudantes do curso de Geografia (Corinto) agrupadas pelo grau de
dificuldade?; o agrupamento foi realizado utilizando a rede de Kohonen (ver Segdo 2.2). Para
criar o agrupamento, considerou-se a nota® obtida na primeira vez em que o discente cursou
a disciplina. Na Tabela 1 encontram-se listadas todas as disciplinas consideradas dificeis para

O Curso.

E importante ressaltar que o conceito de “dificil” foi atribuido ao grupo de disciplinas que
apresentaram os menores rendimentos dentro do curso. Isso nao significa, necessariamente,
que o rendimento de tais disciplinas seja baixo, considerando os critérios de aprovacao da

Universidade.

20 grau de dificuldade das disciplinas foi baseado na pontuacio (escore) obtida pelos estudantes e no
numero de reprovagdes. Sabe-se que essa forma de comparagao possui limitagoes, pois nao foram aplicadas
técnicas que garantam a propriedade de invaridncia como, por exemplo, a teoria de resposta ao item. Dessa
forma, a dificuldade aqui atribuida depende do grupo de estudantes que realizou a disciplina. Apesar dessa
limitagdo, a dificuldade relativa das disciplinas para o grupo que a realizou é importante para a Universidade
uma vez que a reprovagao/aprova¢io impacta em seu planejamento de oferta das disciplinas e no tempo de
conclusdo das turmas.

3Na analise do rendimento académico dos discentes nas disciplinas foram excluidas as seguintes situacoes:
cancelamento a pedido, cancelamento automético, dispensa, indefinido, regime especial, sem resultado lancado,
trancamento com justificativa, trancamento sem justificativa, trancamento total e tratamento especial; ou
seja, considerou-se somente as notas cuja situagao final do discente na disciplina era igual a aprovado ou
reprovado.

13
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Tabela 1: Disciplinas consideradas dificeis

Disciplinas Dificeis

GEO228 BIOGEOGRAFIA

GEO218 CARTOGRAFIA

GEO308 CARTOGRAFIA

GEO230 CARTOGRAFIA E SENSORIAMENTO REMOTO
GEO227 CLIMATOLOGIA

GEO040 CULINARIA E TURISMO

GEO310 ESTATISTICA

GEO231 GEOGRAFIA DA MUNDIALIZACAO
GEO236 GEOGRAFIA E RECURSOS HIDRICOS
GEO221 GEOGRAFIA POLITICA

GEO309 GEOGRAFIA URBANA

GEO220 GEOMORFOLOGIA

UNIO01 INGLES INSTRUMENTAL I

GEO246 METODOLOGIA DA ANALISE REGIONAL
GEO232 PEDOLOGIA

GEO315 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO II

Conforme mencionado anteriormente, a Tabela 1 lista todas as disciplinas que tiveram
pelo menos 10 estudantes matriculados no periodo de 2008/1 a 2017/2 e foram agrupadas
como dificeis pela rede de Kohonen. E possivel verificar que, do total de 67 disciplinas

avaliadas, 16 foram agrupadas como dificeis.

Os gréficos de barras apresentados a seguir mostram os conceitos? obtidos em cada
semestre nas disciplinas listadas na Tabela 1 no periodo de 2008/1 a 2017/2. E possivel que
em alguns graficos nao haja informacao em todos os semestres analisados, especialmente nos
primeiros semestres. Isso pode ocorrer em disciplinas que nao sao ofertadas em todos os
semestres e também com aquelas cursadas pelos estudantes em semestres mais avancados do
curso; lembrando que essa analise abrange somente os estudantes que ingressaram no curso
de Geografia (Corinto) a partir de 2008/1. Outra possibilidade ocorre quando ha mudanga
curricular, algumas disciplinas podem ter se tornado obrigatorias ou optativas e algumas

podem deixar de ser ofertadas

4Foram apresentados os conceitos obtidos por estudantes cuja situacio final na disciplina é igual a aprovado
ou reprovado.

16



Apos os graficos de barras, tem-se a Tabela 2 que mostra o ntimero de aprovagoes,
reprovagoes por infrequéncia (Reprovados (I)), reprovagoes por rendimento (Reprovados (R))
e trancamentos® em todas as disciplinas analisadas (incluindo aquelas agrupadas como médias

ou faceis.).

5 ’ . ~ . . . . . 7
°Além das situacoes nas quais o discente foi aprovado ou reprovado, incluiu-se na Tabela 2 o nimero total
de trancamentos (trancamento sem justificativa, trancamento com justificativa e trancamento total).
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4 ANALISE DA SAIDA DO CURSO PELOS DIS-
CENTES

Esta se¢do avalia a situacao dos estudantes no curso de Geografia (Corinto) e busca

6

entender como ocorre a saida do curso® nesse curso e quais fatores podem ser utilizados para

sinaliza-la. Esta se¢ao procura responder perguntas como:

1. Qual o numero de semestres cursados pela maior parte dos estudantes até a saida ou

conclusdo do curso?

2. A saida do curso estd mudando ao longo do tempo? Qual a taxa de saida do curso
da turma que ingressou em 2008 e qual a taxa de saida do curso das turmas que

ingressaram recentemente?

3. Qual o rendimento semetral global médio dos estudantes que concluiram o curso (quando

ha concluintes no curso) e dos estudantes que sairam do curso?

4. Quais as principais disciplinas que chegam a ser cursadas pelos estudantes que sairam

do curso?

5. Dado que um estudante foi reprovado em determinada disciplina, qual a chance de

salda do curso?

6. Entre os estudantes que sairam do curso de Geografia (Corinto) e ingressaram novamente

na UFMG, quais os cursos escolhidos por esses estudantes?

6Considera-se como saida do curso qualquer desvinculagio do curso de Geografia (Corinto) que nio seja
por motivo de conclusdo do curso, ainda que o estudante se mantenha vinculado & UFMG em outro curso ou
em outra subdivisao.
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Considerando o curso de Geografia (Corinto) no periodo de 2008/1 a 2014/1 foram
encontrados 117 registros de ingresso, sendo 116 estudantes distintos”, ou seja, ha 1 estudante

que reingressou no curso de Geografia (Corinto) neste periodo.

A Tabela 3 e a Figura 21 mostram o niimero de semestres cursados até a desvinculagao
por estudantes que ja concluiram ou sairam do curso de Geografia (Corinto). E possivel

observar que 64,19% dos estudantes que sairam do curso o fizeram até o 4° periodo.

A Tabela 5 e a Figura 22 mostram a situagao dos estudantes (conclusao, cursando ou
safda do curso) de acordo com o ano de ingresso no curso de Geografia (Corinto). E possivel
observar que no ano de 2014, 20 estudantes ingressaram no curso de Geografia (Corinto)

sendo que, até 2017/2, 11 (55%) deles sairam do curso.

"Em alguns cursos hé casos de estudantes que ingressam mais de uma vez em decorréncia, por exemplo,
de jubilamento e retorno posterior ao curso através de novo vestibular.
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Tabela 3: Niimero de semestres cursados pelos discentes que sairam do curso ou
concluiram o curso no periodo no periodo de 2008/1 a 2017/2

Evasao Conclusao
Semestres Cursados Freq. % % acumulado Freq. % % acumulado

1 6 7,41% 7,41% 0 0% 0%

2 14 17,28% 24,69% 0 0% 0%

3 12 14.81% 39,5% 0 0% 0%

4 20 24.,69% 64,19% 0 0% 0%

) 7 8,64% 72,83% 0 0% 0%

6 5 6,17% 79% 0 0% 0%

7 2 2,47% 81,47% 0 0% 0%

8 2 2.47% 83,94% 10 43,48% 43,48%

9 5) 6,17% 90,11% 4 17,39% 60,87%

10 1 1,23% 91,34% 2 8,7% 69,57%

11 0 0% 91,34% 4 17,39% 86,96%

12 0 0% 91,34% 1 4,35% 91,31%

13 4 4,94% 96,28% 2 8,7% 100%

14 0 0% 96,28% 0 0% 100%

15 2 2.47% 98,75% 0 0% 100%

16 0 0% 98,75% 0 0% 100%

17 1 1,23% 99,98% 0 0% 100%
Total 81 - 99,98% 23 - 100%
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Tabela 4: Situacao do estudante na UFMG de acordo com ano de ingresso no
curso de Geografia (Corinto)

Conclusao Saida do Curso Cursando Total
Ano de Ingresso Freq. % Freq. % Freq. % Freq. %
2008 16 32% 33 66% 1 2% 50 100%
2011 5 10,64% 37 78,72% 5 10,64% 47 100%
2014 2 10% 11 55% 7 35% 20 100%
Total 23 19,66% 81 69,23% 13 11,11% 117 100%

Situagdo do estudante
—A— Cursando —o— Concluséo —%— Saida do Curso

60% 80% 100%
| | |

Percentual de estudantes
40%
|

20%
|
>

0%
|

2008 2011 2014

Ano de ingresso no curso de Geografia (Corinto)

Figura 22: Situacao do estudante de acordo com o ano de ingresso
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A Tabela 5% e a Figura 23 mostram o niimero de estudantes matriculados por semestre de
acordo com o ano de ingresso no curso de Geografia (Corinto). No ano de 2014, por exemplo,
20 estudantes iniciaram o curso, 20 se matricularam no 2° semestre?, 20 se matricularam no

39 semestre e 16 se matricularam no 4° semestre.

E importante ressaltar que parte da reducao do nimero de estudantes de um semestre para
outro pode ser devido & desvinculagao por conclusao (especialmente nos ultimos semestres).

Para verificar o total de desvinculagoes por saida do curso é necessario consultar a Tabela 4.

Tabela 5: Numero de estudantes matriculados no inicio do periodo de acordo
com o ano de ingresso no curso de Geografia (Corinto)

Ano de Ingresso

Periodo 2008 2011 2014

1° 20 47 20
2° 44 47 20
3° 34 43 20
4° 34 35 16
5 27 27 11
6° 26 22 10
70 23 21 9
82 22 20 9
99 16 16 7
10° 12 11

11° 10 10

12¢ 8 8

13° 7 8

14° 4 3

15° 4 3

16° 2

8Por uma questdo de layout do texto, foi possivel incluir na Tabela 5 o limite maximo de 16 semestres.

9E importante ressaltar que o conceito de semestre apresentado neste relatério indica o tempo em que
o estudante se manteve vinculado & UFMG e néo se o estudante esta efetivamente cursando as disciplinas
esperadas para o respectivo periodo.
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A Figura 24 mostra a distribuigao do Rendimento Semestral Global Médio (RSGM)!? dos
estudantes que estao cursando, dos estudantes que concluiram e dos estudantes que sairam

do curso de Geografia (Corinto) no periodo de 2008/1 a 2017/2.

Distribuicdo Cursando Distribuicdo Conclusao Distribuicdo Saida do Curso
W Total = 13 B Total =23 B Total = 81
3 - 3 - 81932
o | o | [
Lo Lo Lo
[%] 0 (%]
Q Q Q
€ o | € o | € o |
T < T < c <
(=] (=] (=]
=] =] =}
@ 0 0
() O Q
Q Q [}
o Q 1 c Q (=}
o @ o o
Q Q Q
1S S £
3 > =]
Z o | Z o | P
N N
o
- 7
4
2
0 0 0 0
O -
T T T T T 1 T T T T T 1 I T T T T 1
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

Rendimento Semetral Global Médio Rendimento Semetral Global Médio Rendimento Semetral Global Médio

Figura 24: Rendimento Semestral Global Médio de acordo com a Situacao do
estudante na UFMG

A Figura 25 mostra, dentre o grupo de estudantes que sairam do curso (81 estudantes),
o percentual deles que chegaram a cursar as principais disciplinas do curso de Geografia
(Corinto) antes do desligamento. Observa-se, por exemplo, que mais de 80% dos estudantes que
salram do curso cursaram disciplinas como: DCC183-INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS
DE COMUNICACAO E INFORMACAO I, DCC184-INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS
DE COMUNICACAO E INFORMACAO II, GEO215-METODOLOGIA DE ESTUDOS
AUTONOMOS, GEO216-INTRODUCAO A GEOGRAFIA e GEO218-CARTOGRAFIA.

10Ressalta-se que neste grafico é possivel incluir somente os estudantes que possuem RSGM, por isso, em
alguns casos, o numero total de estudantes pode diferir do total apresentado na Tabela 4.
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A Tabela 6 mostra a proporcao de estudantes que sairam do curso de Geografia (Corinto)
dado que foram reprovados nas disciplinas cursadas por pelo menos 60%!' do grupo de
estudantes que saiu do curso. O célculo é feito dividindo-se o nimero total de estudantes
reprovados na disciplina que sairam do curso pelo total de estudantes reprovados na disciplina

que concluiram ou sairam do curso.

No caso da disciplina DCC183-INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS DE COMUNI-
CACAO E INFORMACAQO I, por exemplo, em um total de 81 estudantes que sairam do
curso no periodo avaliado, 68 deles a cursaram. Para essa disciplina, dado que o estudante
foi reprovado, a probabilidade de saida do curso foi igual a 0,95. No caso da disciplina
DCC184-INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS DE COMUNICACAO E INFORMACAO II,
a probabilidade de saida do curso dado que o estudante foi reprovado foi igual a 0,95, sendo

que do total de 81 estudantes que sairam do curso, 69 deles chegaram a cursar essa disciplina.

A Figura 26 mostra o Boxplot do rendimento nas disciplinas selecionadas na Tabela 6 de

acordo com a situac¢ao no curso (saida do curso ou conclusio).

HEssa restricdo foi colocada uma vez que, conforme mostrado na Figura 25, em algumas disciplinas h4
um numero muito pequeno de estudantes que sairam do curso e que chegaram a cursa-las, neste caso, ter
chegado a cursar a disciplina ja é um fator que torna menos provavel a saida do curso.
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A Tabela 7 e a Figura 27 mostram os cursos de destino na UFMG dos estudantes que
safram do curso de Geografia (Corinto) e retornaram para a Institui¢do.Verifica-se que entre
os 81 estudantes que sairam do curso de Geografia (Corinto) no periodo de 2008/1 a 2017/2,
12 estudantes ingressaram novamente na UFMG em outro curso através de novo processo

seletivo, mudanca de subdivisdo, reopcao, entre outras formas 2.

Na Figura 27 cada aresta representa um estudante, os cursos dispostos mais préximos ao
centro do circulo sao os que receberam os maiores nimeros de estudantes oriundos do curso

de Geografia (Corinto) (maior ntimero de arestas).

Tabela 7: Curso de Destino de parte dos estudantes que sairam do curso no
periodo de 2008/1 a 2017/2

Curso Frequéncia Percentual
ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL DIURNO 1 8,33%
GEOGRAFIA DISTANCIA 1 8,33%
LICENCIATURA EM EDUCACAO DO CAMPO 1 8,33%
DIURNO

MATEMATICA DISTANCIA 2 16,67%
PEDAGOGIA DISTANCIA 6 50%
QUIMICA DISTANCIA 1 8,33%
TOTAL 12 100%

12Nos casos em que o estudante ingressou em mais de um curso apés a safda do curso de Geografia (Corinto),
considerou-se o destino final do estudante, ou seja, o Ultimo curso em que ele teve registro na UFMG
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1 INTRODUCAO

O objetivo deste relatorio é utilizar os dados de rendimento académico disponiveis na
UFMG para produzir informacao sobre o desempenho dos discentes de graduagao, avaliar
a dificuldade das principais disciplinas de cada curso e também analisar a taxa de saida
do curso. Espera-se produzir um relatério modelo que possa estimular o acompanhamento

continuo do curso pela coordenacao.

Neste relatério serao analisados os dados do curso a distdncia de Geografia (Formiga) no
periodo de 2008/1 a 2017/2 . Foram analisados os dados de todos os estudantes matriculados
no curso neste periodo, com excegao somente dos estudantes matriculados em decorréncia de

continuidade de estudos.

Os dados analisados neste relatério foram fornecidos pelo Centro de Computagao da
UFMG (CECOM) e o tratamento, a analise dos dados e a produgao do relatério foi realizada
pelo Setor de Estatistica da Pré-Reitoria de Graduacao da UFMG.

O software utilizado para o desenvolvimento das andlises foi o software R, disponivel para

download em http://www.r-project.org/.



2 METODOLOGIA

Nesta secao serao brevemente apresentadas as técnicas estatisticas aplicadas para o
desenvolvimento do relatério. A andlise exploratéria que serd apresentada ao longo deste
relatério inclui medidas de variacdo e posigao relativa, bem como o Grafico de Caixa (Boxplot),
o Histograma e o Grafico de Barras. Além disso, serao mostrados alguns conceitos de

Estatistica Multivaridada que englobam técnicas mais avancadas de analise de dados.

2.1 ANALISE DESCRITIVA

As interpretacoes das principais medidas de estatistica descritiva sao baseadas nos

seguintes conceitos:
Média: média aritmética;
Desvio-padrao: medida de variabilidade dos dados com relacao a média;
Minimo: menor valor encontrado na série de dados;
1° Quartil: valor que deixa 25% dos dados abaixo dele;
Mediana: valor que deixa 50% dos dados abaixo dele;
32 Quartil: valor que deixa 75% dos dados abaixo dele;
Maximo: maior valor encontrado na série de dados;

Percentual Acumulado: O percentual acumulado é a soma de todos os percentiis até

aquela classe. O valor maximo do percentual acumulado é 100%.
Boxplot:

A representacao através do Boxplot permite a andlise visual da posicao, dispersao,
assimetria, caudas e valores discrepantes do conjunto de dados. Os asteriscos que as vezes
aparecem no Boxplot indicam que aquelas observagoes sao outliers (valores extremos). O

local onde a linha vertical comega (de baixo para cima) indica o minimo (excetuando algum



possivel valor extremo) e, onde a linha termina indica o méximo, também excetuando algum

possivel outlier.

O retdngulo no meio dessa linha possui trés linhas horizontais. A linha de baixo (que é
o préprio contorno externo inferior do retangulo) indica o primeiro quartil, a de cima (que
também é o préprio contorno externo superior do retangulo) indica o terceiro quartil e a do
meio indica a mediana. A mediana é a medida de tendéncia central mais indicada quando os
dados possuem distribuicao assimétrica, mais indicada até do que a média aritmética, que

nesse caso seria influenciada pelos valores extremos.

o _|
(o)
ol Outliers ; Méaximo (Desconsiderando
! Outiliers)
o | i
< |
0 I
Qo !
5 8- : o
g é 3° Quartil
o Mediana
(Q\]
: 1° Quartil
o | E
H ]
: Minimo (Desconsiderando
o — Outiliers)

Figura 1: Tlustracao do Boxplot



Histograma:

A partir do Histograma é possivel observar a distribuicao de frequéncia de um conjunto de
dados agrupados em classes. A altura de cada barra que compoe o histograma é proporcional
a frequéncia da classe que ela representa. Na Figura 2 tem-se um exemplo desse tipo de
grafico. O eixo horizontal possui 10 classes de mesmo tamanho que variam entre 0 e 5 e o
eixo vertical representa a frequéncia observada de cada classe. No exemplo, a classe mais
frequente é a entre 2 e 2,5, pois é a mais alta e a classe menos frequente é a que varia entre

45 e 5.

200
|

150
I

Frequéncia
100
|

Classes

Figura 2: Exemplo de Histograma

Grafico de barras:

O Grafico de Barras apresenta barras retangulares com tamanho igual a frequéncia da

10



variavel observada, ou seja, quanto maior a barra, maior a frequéncia que representa. No
exemplo mostrado na Figura 3, o grafico de barras é utilizado para apresentar os conceitos
(“A”, “B”, “C”, “D”, “E” ou “F”) obtidos por um grupo de estudantes em trés disciplinas
ofertadas nos seguintes periodos: 2015/2; 2016/1 e 2016/2. A barra de cor vermelho escuro,
por exemplo, representa o conceito “F”, que foi o conceito mais frequente em 2015/2. O
conceito “A” é representado pela cor verde escuro, tendo sido o conceito menos frequente em

2016/1; a cor amarela representa o conceito “C” que foi o mais frequente em 2016/2.

Maiores informagoes sobre as medidas de andlise descritiva podem ser encontradas em [1]

e [2].
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Figura 3: Exemplo de grafico de barras
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2.2 ESTATISTICA MULTIVARIADA

Um dos objetivos deste trabalho é agrupar as disciplinas de acordo com o seu nivel
de dificuldade. Para particionar o conjunto de disciplinas em trés grupos: facil, médio e
dificil, foram utilizados os quartiis das notas dos estudantes na disciplina e o percentual de

estudantes reprovados.

A técnica utilizada para realizar o agrupamento foi a rede de Kohonen (ver [3]). Esse
método pode ser visto como uma versao espacialmente orientada do método k-médias (ver
maiores informagoes sobre o k-médias em [4]). Nesta analogia cada unidade corresponde a
um grupo e o numero de grupos é definido pelo niimero de grades cujo formato pode ser

retangular ou hexagonal.

A rede de Kohonen realiaza o agrupamento entre os objetos de estudo de acordo com a sua
similaridade, levando em consideracao a homogeneidade interna dos grupos e a heterogeneidade
entre os grupos. No caso deste relatorio, o objeto de estudo no qual se aplicou a rede de
Kohonen foram as disciplinas do curso. Maiores informagoes sobre a aplicagao da rede de

Kohonen utilizando o software R podem ser encontradas em [5].

12



3 ANALISE DAS PRINCIPAIS DISCIPLINAS

Esta secao apresenta o desempenho dos discentes de graduacao em Geografia (Formiga)
nas principais disciplinas cursadas por eles. A analise abrange todas as disciplinas que, na
soma de um periodo de 10 anos (2008/1 a 2017/2), tiveram pelo menos 10 estudantes do

curso de Geografia (Formiga) matriculados!. Esta se¢do procura responder perguntas como:

1. Quais disciplinas podem ser consideradas faceis, médias e dificeis para os estudantes do

curso de Geografia (Formiga)?

2. No periodo de 2008/1 a 2017/2 qual o conceito ("A", "B", "C", "'D", "E"ou "F") obtido
pelos estudantes do curso de Geografia (Formiga) nas disciplinas consideradas dificeis

em cada semestre?

3. Qual o nimero de aprovagoes, reprovacoes e trancamentos nas principais disciplinas do

curso de Geografia (Formiga) no periodo de 2008/1 a 2017/2 por semestre?

INa contagem do niimero de matriculas de cada disciplina, incluiu-se o total de discentes cuja situacéo
final na disciplina foi igual a: aprovacao, reprovagao ou trancamento.

13



Na préxima pagina (Figura 4) é mostrado o Boxplot (ver Segao 2.1) das principais
disciplinas cursadas pelos estudantes do curso de Geografia (Formiga) agrupadas pelo grau de
dificuldade?; o agrupamento foi realizado utilizando a rede de Kohonen (ver Segdo 2.2). Para
criar o agrupamento, considerou-se a nota® obtida na primeira vez em que o discente cursou
a disciplina. Na Tabela 1 encontram-se listadas todas as disciplinas consideradas dificeis para

O Curso.

E importante ressaltar que o conceito de “dificil” foi atribuido ao grupo de disciplinas que
apresentaram os menores rendimentos dentro do curso. Isso nao significa, necessariamente,
que o rendimento de tais disciplinas seja baixo, considerando os critérios de aprovacao da

Universidade.

20 grau de dificuldade das disciplinas foi baseado na pontuacio (escore) obtida pelos estudantes e no
numero de reprovagdes. Sabe-se que essa forma de comparagao possui limitagoes, pois nao foram aplicadas
técnicas que garantam a propriedade de invaridncia como, por exemplo, a teoria de resposta ao item. Dessa
forma, a dificuldade aqui atribuida depende do grupo de estudantes que realizou a disciplina. Apesar dessa
limitagdo, a dificuldade relativa das disciplinas para o grupo que a realizou é importante para a Universidade
uma vez que a reprovagao/aprova¢io impacta em seu planejamento de oferta das disciplinas e no tempo de
conclusdo das turmas.

3Na analise do rendimento académico dos discentes nas disciplinas foram excluidas as seguintes situacoes:
cancelamento a pedido, cancelamento automético, dispensa, indefinido, regime especial, sem resultado lancado,
trancamento com justificativa, trancamento sem justificativa, trancamento total e tratamento especial; ou
seja, considerou-se somente as notas cuja situagao final do discente na disciplina era igual a aprovado ou
reprovado.
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Tabela 1: Disciplinas consideradas dificeis

Disciplinas Dificeis

GEO228
GEO218
GEO308
GEO230
GEO227
GEO040
GEO310
GEO225
GELO061
GEO217
GEO223
GEO320
GEO231
GEO222
GEO245
GEO236
GEO219
GEO237
GEO221
GEO309
GEO220
GEO216
DCC183

DCC184

GEO246
GEO215
GEO232
GEO315

BIOGEOGRAFIA

CARTOGRAFIA

CARTOGRAFIA

CARTOGRAFIA E SENSORIAMENTO REMOTO
CLIMATOLOGIA

CULINARIA E TURISMO

ESTATISTICA

FORMACAO TERRITORIAL DO BRASIL
FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA

FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA

GEOGRAFTA AGRARIA

GEOGRAFIA CULTURAL DO BRASIL/ETNOGRAFIA
GEOGRAFTA DA MUNDIALIZACAO

GEOGRAFIA DA POPULACAO

GEOGRAFIA DO BRASIL

GEOGRAFTA E RECURSOS HIDRICOS

GEOGRAFIA ECONOMICA

GEOGRAFTA FISICA DO BRASIL

GEOGRAFTA POLITICA

GEOGRAFIA URBANA

GEOMORFOLOGIA

INTRODUCAO A GEOGRAFIA

INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS DE COMUNICACAO E
INFORMACAO 1

INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS DE COMUNICACAO E
INFORMACAO II

METODOLOGIA DA ANALISE REGIONAL
METODOLOGIA DE ESTUDOS AUTONOMOS
PEDOLOGIA

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO II

Conforme mencionado anteriormente, a Tabela 1 lista todas as disciplinas que tiveram

pelo menos 10 estudantes matriculados no periodo de 2008/1 a 2017/2 e foram agrupadas

como dificeis pela rede de Kohonen. E possivel verificar que, do total de 61 disciplinas

avaliadas, 28 foram agrupadas como dificeis.
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Os gréficos de barras apresentados a seguir mostram os conceitos® obtidos em cada
semestre nas disciplinas listadas na Tabela 1 no periodo de 2008/1 a 2017/2. E possivel que
em alguns graficos nao haja informacao em todos os semestres analisados, especialmente nos
primeiros semestres. Isso pode ocorrer em disciplinas que nao sao ofertadas em todos os
semestres e também com aquelas cursadas pelos estudantes em semestres mais avancados do
curso; lembrando que essa analise abrange somente os estudantes que ingressaram no curso
de Geografia (Formiga) a partir de 2008/1. Outra possibilidade ocorre quando ha mudanga
curricular, algumas disciplinas podem ter se tornado obrigatérias ou optativas e algumas

podem deixar de ser ofertadas

Apébs os graficos de barras, tem-se a Tabela 2 que mostra o nimero de aprovagoes,
reprovagoes por infrequéncia (Reprovados (1)), reprovagoes por rendimento (Reprovados (R))
e trancamentos® em todas as disciplinas analisadas (incluindo aquelas agrupadas como médias

ou faceis.).

4Foram apresentados os conceitos obtidos por estudantes cuja situacio final na disciplina é igual a aprovado
ou reprovado.

5Além das situacoes nas quais o discente foi aprovado ou reprovado, incluiu-se na Tabela 2 o ntimero total
de trancamentos (trancamento sem justificativa, trancamento com justificativa e trancamento total).

18



VIAVEDOADOII-82c0HD eul[dIdsIp U g/L10%
® 1/8007 °p opoliad ou (e3Iuio]) eYeI309r) ap 0SIND OU SOpR[NOLIJew sajuepn)ss sofed sopiyqo sojeduo)) :G eandij

Az a0>Je[JvIl owedouod

OAll3| a11SBWAS/0UY

N - N = N = N - N =l N - N - N =l N - N =
-~ -~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ =~ =~ ~ ~ e ~ ol e ~ -~
N~ N~ © © Lo Lo < < o (92} N N — — o o [e2] (o] [e9] [o0]
— - - i i — — — — - P P — — — - o o o o
o o o o o o o o o o o o o o (@] o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N .
Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il
43008v 43008V 43008V 43008V 43008V 43008av \;/\ 43008v \ﬁ( 43008V 43008V 43008V oav 43008v 43008V o8av 43008V v 43008V 43008V o o
a 431 1o 43
al El a
‘
FG ¢
zZ
.
3
0]
U U 5]
o] a El
Q.
D
3
‘
r0s 2
o
[Y)
>
—
(1]
el (%]
3
o4
=
o
=
QD
‘
= o
A 2
%]
3 3 >
[V
=
%]
Q.
°
=
[V
‘
FOOT
]
‘
FrG¢CT

YIdvdO039019-82¢039

19



VIAVEDOIYVO-8TcOHD eurdiosip eu g/210%

® 1/8007 °p opoliad ou (e3uiof) eyel3doar) ap 0SInd OU SOPe[MILIJewl sajuepn)se sofod sOPI)qO SOIBIUOY)) :

Az a]>]Je]vIl owedouod

OAl3] BJ1SaWAS/oUY

[ 2008/2

2017/2
2017/1
2016/2
2016/1
2015/2
2015/1
2014/2
2014/1
2013/2
2013/1
2012/2
2012/1
2011/2
= 2011/1
2010/2
2010/1
2009/2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
43008V 43028V 43028av 43008V 43028V 43do28av 43008V 43428V 434d08v 43028V 43408V av 43028V v 43008V 43028V aosav 434

(8]
oE—— 2009/1
<

Ol
w

[ 2008/1
<ﬂ
o

af
ol

9 vINSIq

-0T

eUI|dIoSIp BU SOpR|NJLITRW S3lUBPN]Se ap 0JBWNN

-GT

VIdvd9014vO-8T¢03O

20



VIAVEDOIYVO-80£0HD eurdiosip eu g/210g

® 1/8007 °p opoliad ou (e3Iuio]) eYeI309r) ap 0SINd OU SOpR[NOLIJew sajuepn)ss sofad sopiyqo sojeduo)) :J eandiq

2017/2

2017/1

2016/2

2016/1

2015/1

Az a]>]Je]vIl owedouod

OAl3] 811SBWAS/oUY

2013/2
2013/1
2012/2
2012/1

2011/2
2011/1
2010/2
2010/1
2009/2
2009/1
2008/2
2008/1

1
43008V

1
43028V

1
43028av

1
43008V

oT=—=F 2015/2

1
v 43do28av

— 2014/2

Q

<

s 2014/1

1 1 1
43028V 43408V 43008v

<

oav

of

1
43028V

1 1 1 1 1 1 1
434008V 43008V 43028V 43do28av 43008V 430208V 434do08v o

-0T

eUI|dIoSIp BU SOpR|NJLITRW S3lUBPN]Se ap 0JBWNN

VIdvd9O014vO-80€03O

21



OLOINHY OLNHNVIYOSNAS d VIAVIDOIUVO-0620HD eullddsIp vU g/L108
® 1/8007 °p opoliad ou (e3Iuio]) eYeI309r) ap 0SINd OU SOpe[NOLIjew sajuepn)sse sofed sopiyqo sojeduo)) :g eandiq

Az a]>]Je]vIl owedouod

OAl3] 811SBWAS/oUY

2009/1
2008/2
2008/1

1 ' 1 1 1 ' 1
v 43028V 43| joav oav 43028V v 43008V 43428V uw:0m< 43028V

o 2017/2
2017/1
2016/2
2016/1
2015/2
2015/1
2014/2
2014/1
2013/2
2013/1

o 2012/2
2012/1
2011/2
2011/1
2010/2
2010/1

1 1 1 1 1 1
v oav 43028V 434008V 43008V 43028V av 430208V 434do08v o

-

434

O
o

a a

(8]
o

=T 2009/2
[8]

a
[’

eUI|dIoSIp BU SOpR|NJLITRW S3lUBPN]Se ap 0JBWNN

-GT

OLONW3Yd OLNINVIJOSNIS 3 VIdvHdO0L1dvIO-0€2039

22



VIDOTOLVINITO-LZZ0HdD eurdosip eu g /2102
® 1/8007 °p opoliad ou (e3Iuio]) eYeI309r) ap 0SIND OU SOpR[NOLIJew sajuepn)ss sofed sopiyqo so0}1eduo)) :6 eIn3iq

Az a0>Je[JvIl owedouod

OAll3| a11SBWAS/0UY

N — N — N — N — N — N — N — AN — N — N —
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~ ~~ ~ ~
= = S e} B o 5 5 & & N N = I~ 3 3 > > D D
— — — — — — — — — — — — — — — — o o o o
o o o o o bS] S o o o o o ) ) o o S S S S
N N N [qV] [qV] N N N N N N [qV] [qV] N N N N [qV] N N .
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1
E] :m( 43008V 4340089V ogav 430049V ogv ogav 434008V 434008V 4340089V 4340089V ogav \—m( 43 av 434008V 43008V 4340089V 430049V 43009V o o
3 2 4 4 43 o} Q| av
a
.
|A|.z_ N zZ
=
3
@
(0]
o
(o
)
| @
) 3 a 28
c
S
)
3
D
.
a F0'G %)
3
5
=.
o
J 2
E] o e
o
o
w
3
o
a =3
x
.
-}
=
E )
.
. FOO0T

VIOOTOLVYNITO-L2203aO

23



2017/2

2017/1

2016/2

2016/1

2015/2

2015/1

2014/2

OSIYMNL d VIYVNITND-0v00dD eur[dosip eu g/L107
e 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyei3oar) op 0SINd OU sOpe[ndLIjeul sajuepn)ss so[ed sopIjqo so3eduo)) :QT eandiq

Az coJeJvil owsouod

OAINS| 81SBWAS/OUY

2014/1
2013/2
2013/1
2012/2
2012/1
2011/2

2011/1

2010/2

2010/1

2009/2

2009/1

2008/2

2008/1

1
434008V

1
43428V

1
430208V

1
43008V

1
43008V

1
43008V

1
43do28av

1 1 1 1 1
434008V 43428V oav 430208V 43008V 43008V

1
434do208av

1
434008V

1
43408V

1
43028V

1
43028V

1
43008V

1
43008V

-G'C

ONSIFINL 3 VIdVYNITNO-070039

eUI|dIoSIp BU SOpR|NJLITRW S3lUBPN]Se ap 0JBWNN

24



VOLLSILV.LSA-0T€0dD eul[dosIp eu g /2107
e 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyei3oar) ap 0SINd OU sOpe[nNdLIjell sajuepn)ss so[ed sopIjqo so3eduo)) :IT eandiq

Az coJeJvil owsouod

OAll3| a11SBWAS/0UY

N — N - N = N — N - N — N = N — N - N =
-~ ~ ~ ~ -~ ~ ~ ~ -~ -~ ~ ~ ~ ~ -~ -~ -~ -~ -~ ~
N~ N~ o (o] o 19} <t <t ™ ™ N N — — o o (] (] [ee] [ce]
— - - i i — — — — - i — — — — - o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N .
um: Vv d3dodv d3dcev 33458V :mZ I3a08v q_om< I3a08v 5av a3doav Gv 33058V 33d08v  d3d58v 434008V 43d5d8v 33458V 33408V 33a5dv 33458V 00
a ) 4
E a 4 8
‘
-G ¢
a a =z
[
3
9%}
=
o
Q.
()
2
‘
4 0§ c
[oX
QD
>
—
[¢)
(%]
3
2
=
o
c
[
‘
- o
WA 2
%]
o}
)
=
%]
=3
=
=
QD
‘
-0 0T
4
‘
RAN

VOILSI1lVLS3I-0TE0IO

25



TISVYd Od TVIHOLIYYAL OVOVINHOA-SZZOHD eul[ddsIp BU 7/4T108
® 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyei3oar) op 0SINd OU sOpe[nNdLIjell sojuepn)ss so[ed sopIjqo so3eduo)) :gI eandiq

Az a]>]Je]vIl owedouod

OAl3] BJ1SaWAS/oUY

N - N - N =l N = N - N — N - N = N = N -
~ -~ S~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ S~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
N~ N~ (o] © o 19 <t <t o™ ™ N N — i o o (] (2] [ee] [ee]
- — i — — - — i — — i - — i — — o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
J3d58v  d3dodv 33408V d3d5av  43dcav 33008V 5ev 33ao8v  33ddav  33a5av f J3a58v @v d43dodv 334008V J3doav  33dsav  43a5av v—a3a58v 0
v
4 a8 B 4
4
=z
H o
3 3
0]
=
o
U U - Q.
a a S D
D
]
4L
c
[oX
QD
=)
—
[¢)
3 (%]
3
o4
=,
o
c
[
o
U o
El %]
>
)
L o
0T 2
=3
=
=
QD
E]
-GT

11Svdd Od VIJOLIdd31L OVYOVINHO4-5¢2039

26



VIDOTOAD A SOLNANVANNI-T90THD eurdosip eu g /2102
e 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyeidoar) op 0SINd OU sOpe[ndLIjeul sajuepn)ss so[ed sopIjqo so3eduo)) :¢I eandiq

Az coJeJvil owsouod

OAINS| 81SBWAS/oUY

N - N - N - N - N - N - N - N =l N - N =
-~ -~ ~ ~ ~ ~ I ~ ~ ~ ~ -~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
N~ N~ © © Lo Lo < < o (92} QN N — — o o (o2} (o2} (e} [<0]
— — — P D) — D) — — - P P — — — - o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N .
umm.Om( u_wn__Um< u_wD_Um< u_wn__um( _w _Om_< umD.Um( D_ A umm.Om( u_wn__Um< u_wn__um< D.Om( uwn__om< v u_wn__om:\ umm.Om( u_wD_Um< u_wn__um< u_wn__um( uwD_Om_< umD.Um( o o
El 43
a 9| El
‘
G ¢
zZ
f=
3
1]
= c
ql (8
o
@
3
‘
g r0s &
(o8
QO
3
—
@
(%)
3
2
=
U o
5 c
Q
‘
o [oX
E
n
3
Q
=3
(%)
Q.
j=3
5
Q
‘
00T
El
‘
-G T

V901039 3d SOLNINVANNS-T90139D

27



VIDOTOAD dd SOLNANVANNA-LTZOHAD eurdosip eu g/.10g
e 1/800¢ @p opoliad ou (eSruiiog) eyei3oar) op 0SINd OU sOpe[ndLIjell sajuepn)ss so[ed sopIyqo so3eduo)) :§ eandiq

Az a]>]Je]vIl owedouod

OAl3] 811SBWAS/oUY

N = N — N - N - N = N — N - N = N = N -
~ - - -~ - -~ -~ - - -~ ~ -~ -~ - ~ - ~ - - -~
N~ ~ S S ro} T < < I %) I N = = S S & o D @D
- — i — — - — i — — i - — i — — o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o S o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
uwc_0m< u_wD_Om< umD.Um( uwD_Om_< umn..Om( umD.Um( u_wD_Um/.\ umn..Om( uwn__Um:\ u_wD_Um< u_mn__om< uwn__Om( u_wD_Om< umD.Um( uwD_Om_< umn..Om( qﬂ.Um( u_wD_Um/.\ umn..Om( I Io
E]
\2
=z
€ =
3
@
o
5]
Q.
a )
@
]
Q
c
o
QD
>
—
®
(%]
3
4 o 2
3.
c
o
o
o
%]
o}
)
=
%]
Q.
=
=
)
-6
E]
E]
-CT

VIO©01039 3d SOLNINVYANNS-LT203D

28



VIAVUDV VIAVUDOAD-£3cOHD eul[ddsIp eu g/L10%
e 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyeidoar) op 0SINd OU sOpe[nNdLIjell sojuepn)ss so[ed sopI)qo s03eduo)) :GT eandiq

Az a]>]Je]vIl owedouod

OAl3] BJ1SaWAS/oUY

N = N — N - N - N = N — N - N = N = N -
~ -~ S~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ S~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
N~ N~ (o] © o 19 <t <t ™ ™ N N i i o o (2} (o)) e} [0}
— — — — — — — — — — — — — i — — o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N (V] N (V] N N (V] N N (V] N N N N (V] N N N
J3a58v  d3dodv 33408V 33d5av  43a5av i 33a08v 3345 J3d5av 43008V 33458V \;,\ i3aodv 33408V 33d5aV o:m< J3dodav 33408V T5a5sv T 0
agl v a 5
g v o v
4
Z
e o
as 3 3
@
=
o
- Q.
S (0]
@
[%2]
a
oy
E| (o8
Q
>
—
[0]
(%]
3
2
=.
Q
c
QD
o
o
(%]
>
QD
" o
0T &
0,
=3
=
o]
a
El
-GT

VIdVHOV VIdvdO03O-£¢2c03O

29



VIAVUDONLA/TISVEL 0d TVINILIND VIAVEDOAD-02£0HD eurdosip eu g/.102
® 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyei3oar) op 0SINd OU sOpe[nNdLIjewl sajuepn)ss so[ed sopIjqo so3eduo)) :9T eandiq

Az coJeJvil owsouod

OAl3] 811SBWAS/ouY

N = N = o = N = N = N = N = N = N = N =
-~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ - -~ -~ -~ -~
~ ~ © © T} Lo < < ] ] N I = — S S o) o) 1o} 9]
— — — — — - = = — < = I — — = = o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
~ 39 ~ ~ 39 ~ ~ ~ ~ 139 ~ ~ 39 ~ ~ 39 ~ 139 ~ ~
umn..Om( u_wn__Om_< uwD_Om< u_wD_Om< u_wn__om< uwo.om( u_mn__Um_< u_wD_Om< umn..Om( v umm.Um( u_wD_Um( u_wn__Om< umn..Om( u_wD_Um< u_wn__om< umn..Om( u_mn__om_( umm.Um( umn..Om( O

zZ

f=

3

@

q r¢ ©

o

)

D

0

@

c

o

)

=]

—

®

g (%)

3

o4

=1

o

=

)

=}

@

Ly 5

)

=

)

=3

°

=

)

2
3 r9

VIAVEOONL3/1ISVda 0d TvdNL1IND VIAVYO039O-02€0TD

30



OVOVZITVIANNIN VA VIAVYIDOHAD-1€20dD eurdosip eu g /21102
e 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyei3oar) op 0SINd OU sOpe[nNdLIjeul sojuepn)ss so[ed sopI)qo so3eduo)) :LT eandiq

Az a0>]Je[Jvil owedouod

OAll8| a11SBWAS/0UY

N - N — N — N - N = N = N - N — N = N —
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
N~ N~ (=] (=] o o < <t ™ ™ N N — — o o (@] (2] [ee] o]
i i — — — - - i i — — — — - — i o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N .
J3aoav  dfaosv  d3dcav  d3doav G5 d58v 33058V o v a3dsav asav 5ev 33dosv g3asev  dffoev S3doev  33asEv ] i3d08v d3d58v  93a58v 00
v oo 4 El 4
3 v
G'C £
- [y
3
9%}
U 5]
3 a
Q.
()
[0}
]
4L
c
L [oX
B Q
>
—
[¢)
(%]
3
‘
4 a -0S =3
o
c
[
o
o
%]
El o}
)
=
%]
=3
=
B =2
QD
‘
-G/
3

OVOVZITVIANNI VA VIdVHdO039-TEC03D

31



OVOVTINdOd VA VIAVUDOHAD-2Zz0dD eurdosip eu g /2102
e 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyei3oar) op 0SINd OU sOpe[ndLIjell sojuepn)ss so[ed sopI)qo s03eduo)) :8T 'Indiq

Az a]>]Je]vIl owedouod

OAl3] 811SBWAS/oUY

N = N — N - N - N = N — N - N = N = N -
~ - ~ Dy ~ ~ — - ~ - - -~ -~ -~ ~ - ~ — -~ -~
N~ N~ (o] © o 19 <t <t ™ ™ N N i i o o (] (2] [ee] [ee]
— — — — — — — — — — i - — i — — o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N (V] N (V] N N (V] N N (V] N N N N (V] N N N
1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 1
J3doav J3aoav 43408V 434008V 43008V :< i3aodv 33dodv J3doav  J3a0dv 43408V \;,\ i3ao8v 33doav dJ3[joav  J3aoav 43408V 43408V v—a3a58v 0
b a
q a g
2 4
a -G

Ol

-0T

eUI|dIoSIp BU SOpR|NJLITRW S3lUBPN]Se ap 0JBWNN

OvOv1NdOd vd VIdvdO039-2¢¢c039

32



TISVHI 0d VIAVUDOAD-SHFzOdAD eul[dIdsIp vu g/L10T
e 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyeidoar) op 0SINd OU sOpe[nNdLIjell sajuepn)ss so[ed sopI)qo s03eduo)) :G] 'Indiq

A= a0>Je[]vIl owedouod

OAl3] BJ1SaWaS/ouUY

N - N = N = N - N -l N = N = N — N — N —
-~ ~ ~ ~ -~ ~ ~ ~ ~ -~ ~ ~ ~ ~ ~ -~ -~ ~ -~ ~
N~ N~ (=] (o] o o < < (90} o N N — — o o (@] (] [¢e] [ee]
— - — i — — - — i - — i - — i — o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
i3aoav  d3a9[v  33asev 5av 43dcav  d3as8v  43d58v  33a58v 33058V v 33058V 33dosv 33adodv a3 [av  d3doav v 33058V 33408V 33d0dv 33008V 0
] Bl al El

=z

[

! 5 ¢ 3

0]

=

o

Q.

()

D

]

A

L LJ | c

a 2 o (o8

QD

>

—

[¢)

(%]

3

2

A=

c

[

o

o

%]

o}

)

=

%]

Q.

=

=

QD

4 a 4 -9
a

11Svdd Od VIdvd9039-57¢039

33



SOOTYAIH SOSYNDAY d VIAVEDOAD-9£c0HD eurdosip eu g/.102
® 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyei3oar) op 0SINd OU sOpe[ndLIjelwl sojuepn)ss so[ed sopI)qo s03eduo)) :0g eIn3iq

A= a0>Je[]vIl owedouod

OAl3] BJ1SaWaS/ouUY

N - N - N - N - N - N - N - N - N - N -
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ -~ ~ ~ ~ ~
N~ N~ © © 0 L0 < < ™ ™ N N — — o o (o] (o] o8} joo]
I — — — — — — b — — — — — b — — o o o o
=] (=] =] =] (=] =] =] =] o (=] =] =] (=] =] =] (=] o o =] =]
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
uwo_om< u_wn__om_< v umD.Om( i av D.Om( um.u.Um( umg.Om( uwo_um< D:m< oav u_wD_Um< i v uwn__om_< umD.Um( —l—< uwo_um< u_mn__om_< u_wm_om_< uwo_om< O
4 q as El El o aosg od

o8 3 ¢ oz

[

3

@

B

o

Q

0]

@

2]

2

o

Q

Q

3

@

F7 »

3

2

=.

o

=,

a8

43 e

2]

>

s

o

2

0 !

=

s

El
E] a -8

SOJIddIH SOSdNJ3Y I VIdVHEO03I9-9€2039D

34



VOIINONODH VIAVEDOAD-6120dAD eul[dosip eu g/.107
e 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyeidoar) op 0SINd OU sOpe[nNdLIjell sojuepn)ss so[ed sOpI)qo s03eduU0)) :Ig eIndiq

Az a]>]Je]vIl owedouod

OAl3] BJ1SaWAS/oUY

N = N — N - N - N = N — N - N = N = N -
~ -~ S~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ S~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
N~ N~ (o] © o 19 <t <t ™ ™ N N — i o o (] (2] [ee] [ee]
— — — — — — — i — — i - — i — — o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N (V] N (V] N N (V] N N (V] N N N N (V] N N N
1 . . . 1 , 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 u -
33aoav —m:u:< EEEER Em( EEIEER av_d43008v 33009V 33008V 43d0dv 43408V gv d43008v 43008V 43008V 43008V _mn_om< 33aodv  33doav 0
ia 8 as 3
B 8 v
4
3 a q| S
la

S]]

-0T

eUI|dIoSIp BU SOpR|NJLITRW S3lUBPN]Se ap 0JBWNN

-GT

VIOINONOD3 VIdVdO03dO-61203D

35



TISVYd O0d VOISIA VIAVEDOHAD-L£20HAD eurdosip eu /.10
® 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyei3oar) op 0SINd OU sOpe[nNdLIjell sojuepn)ss so[ed SOpI)qo S03BIU0)) :gg 'INIIq

A= a0>Je[]vIl owedouod

OAl3] BJ1SaWaS/ouUY

N — N - N = N = N - N — N = N — N — N —
~ - -~ -~ - -~ ~ - - -~ -~ -~ ~ -~ ~ - -~ - -~ -~
N~ N~ (=] (o] o o < <t ™ ™ N N — i o o [} (2} [ee] [ee]
— — — — — — — — — — — — - — i — o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N (V] N N N N N N N N N N N N N (V] N (V] N N
u_wD_Om< u_wn__Om( uwD_Om< \—m_( u_wn__om< uwD_Om< u_mn__Um< u_wD_ v u_wD_Om< av uwD_Um< u_wD_Um( u_wn__Om< D_Om< u_wn__Um_< v u_wD_Om< u_mn__Um_( u_wD_Um< u_wD_Om< O
0 a El

Z

=

ia I3 r¢ 3

@

=

o

Q.

(0]

@

[%2]

a

a c

o [oX

Q

=

—

[0]

(%]

3

2

Ly &

c

QD

o

o

(%]

S

QD

L o

3 q 3

0,

=3

=

o]

a F9
4 2

11Svdd Od vOISId VIdvdO039-2.E£2039

36



VOILLITOd VIAVEDOHAD-12c0dD eul[dosip eu g/.107
® 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyei3oar) op 0SINd OU sOpe[nNOLIjell sojuepn)ss so[ed sOpI)qo s038dU0)) :g7 'InIiq

Az a]>]Je]vIl owedouod

OAl3] BJ1SaWAS/oUY

N = N — N - N - N = N — N - N = N = N -
~ -~ S~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ S~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
N~ N~ (o] © o 19 <t <t ™ ™ N N — i o o (] (2] [ee] [ee]
— — — — — — — i — — i - — i — — o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N (V] N (V] N N (V] N N (V] N N N N (V] N N N
1 , . 1 . . 1 1 1 , . 1 1 . 1 1 1
33aoav umo:mz 33doav J3doav av cav i< 33dodv J3doav  J3aoav um:om< cav i< 33doav J3doav gv  43dodv  33doav v—a3a58v 0
2 as Da a Da o
a ba
4
a 4
] a S
4
3

of

-0T

eUI|dIoSIp BU SOpR|NJLITRW S3lUBPN]Se ap 0JBWNN

-GT

VOILINOd VIdvd9039-1¢2039

37



VNVEUN VIAVUDOAD-60£0dD eurdosip eu g /2102
e 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyeidoar) op 0SINd OU sOpe[nNdLIjell sojuepn)ss so[ed sopI)qo s03eduo0)) :§g eandiq

Az a0>]Je[Jvil owedouod

OAll8| a11SBWAS/0UY

2017/2
2017/1
2016/2
2016/1
2015/2
2015/1
2014/2
2014/1
2013/2
2013/1
2012/2
2012/1
2011/2
2011/1
2010/2
2010/1
2009/2
2009/1
2008/2
2008/1

‘
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
434008V 43428V 430208V 43008V av 43008V 43do28av 434008V v 430208V av 43008V 43008V 434do208av 434008V 43408V 43028V 43028V 43008V 43008V OO

-G'C

eUI|dIoSIp BU SOpR|NJLITRW S3lUBPN]Se ap 0JBWNN

VNVE8dN VIdvd9039-60€03O

38



VIDOTOIHOWOAD-03z0dD) eul[dIdsIp vu g/L10%
e 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyei3oar) op 0SINd OU sOpe[nNOLIjell sojuepn)ss so[ed SOpI)qo s038dU0)) :Gg 'INII ]

Az a]>]Je]vIl owedouod

OAl3] BJ1SaWAS/oUY

N = N — N - N - N = N — N - N = N = N -
~ -~ S~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ S~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
N~ N~ (o] © o 19 <t <t ™ ™ N N — i o o (] (2] [ee] [ee]
— — i — — - — i — — i - — i — — o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
\ . \ . . \ . . \ \ . . \ . \ . \ \ .
33a08v 43008V 434008V 434008V 4340av v d43aodv 4300dv 43008V u_ma_l_mZ EECEER] v 43d0dv 43doav  43doav CAREECELR] av _|_|_< T5a5sv T 0
5 a q o8
a g 0
3 5
3 E]
. -G

-0T

of
eUI|dIoSIp BU SOpR|NJLITRW S3lUBPN]Se ap 0JBWNN

-GT

VI90104d0N039-02203O

39



VIAVEDOTD V OVONAOULNI-9IZOdD eul[diosip eu g/L107
e 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyei3oar) op 0SINd OU sOpe[nNdLIjell sajuepn)ss so[ed sOpI)qo s03edu0)) :97 'INIIq

Az a]>]Je]vIl owedouod

OAl3] BJ1SaWAS/oUY

N - N - N - N - N - N - N - N - N - N -
-~ -~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ -~ =~ ] ~ ~ e e =~ e ~ ~
N~ N~ O © 0o n < < ™ ™ N N — — o o (o] (o} o8] [o0]
— — P — — — — D) — — I — i I - - o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
' ' ' ' ' ' ' n ' ' ' ' ' ' L I L ' u -
43008v 43008V 43008V 43004V 43408V 43008V 33008V _ 43008V 43008V 43008V 43408V 43008V :< 43008V 43008V _m00m< 43008V u__n_um_< _ 0
av o8 E] 3 v
8
8
a -S

-0T

of
eUI|dIoSIp BU SOpR|NJLITRW S3lUBPN]Se ap 0JBWNN

VIdvdO03d9 V OVONAOYLNI-9T203O

40



I OVOVINHOJINI I OVOVOINNINOD HA SVIDOTONIDHAL SV OVONAOUINI-€81D0( eur[dosip eu g/.10g
e 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyeidoar) op 0SINd OU sOpe[nNdLIjell sojuepn)ss so[ed SOpI)qo s03BdU0)) :L7 BINII]

Az coJeJvil owsouod

OAINS| 81SBWAS/oUY

N - N - N - N - N - N - N - N - N - N =
-~ -~ ~ ~ ~ ~ I ~ ~ ~ ~ -~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
N~ N~ © © Lo Lo < < o (92} QN N — — o o (o2} (o2} (e} [<0]
— — — P D) — D) — — - P P — — — - o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N .
umm.Om( u_wn__Um< u_wD_Um< u_wn__um( uwn__om< umD.Um( u_wn__om:\ umm.Om( u_wn__Um< u_wn__um< u_wn__um( _w:num:\ umD.Um( Il_ umm.Om( u_wD_Um< qc.um( u_wn__um( _w:num:\ v o o
4 4 A El 4 a
‘
G ¢
L g z
f=
3
1]
- c
a
o
@
3
‘
r0s &
(o8
QO
3
—
@
(%)
3
2
=
L o
5 c
Q
‘
o [oX
E
n
8 3
Q
=3
(%)
L Q.
g j=3
5
Q
‘
00T
El
El
‘
-G T

| OVOVINHOANI 3 OVOVIINNINOD 3d SVIOOTONDIL SY OVvONAOY.LNI-E8TODd

41



II OVOVINYOJINI I OVOVOINNINOD dAd SVIDOTONDHAL SV OVONAOUINI-F81D0( eur[dosip eu g/.10g
e 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyeidoar) ap 0SINd OU sOpe[nNdLIjell sojuepn)ss so[ed SOpI)qo s0318dU0)) :87 BINII ]

Az coJeJvil owsouod

OAINS| 81SBWAS/oUY

N - N - N - N - N - N - N - N - N - N =
-~ -~ ~ ~ ~ ~ I ~ ~ ~ ~ -~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
N~ N~ © © Lo Lo < < o (92} QN N — — o o (o2} (o2} (e} [<0]
— — — P D) — D) — — - P P — — — - o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N .
umm.Om( u_wn__Um< u_wD_Um< u_wn__um( uwn__om< umD.Um( u_wn__om:\ umm.Om( u_wn__Um< u_wn__um< u_wn__um( _w:num:\ umD.Um( Il_ umm.Om( u_wD_Um< qc.um( u_wn__um( _w:num:\ v o o
4 4 A El 4 a
‘
G ¢
L g z
f=
3
1]
- c
a
o
@
3
‘
r0s &
(o8
QO
3
—
@
(%)
3
2
=
L o
5 c
Q
‘
o [oX
E
n
8 3
Q
=3
(%)
L Q.
g j=3
5
Q
‘
00T
El
El
‘
-G T

I OVOVINHO4NI 3 OVOVOINNNOD 3d SVIOOTONDIL SV OVONAOYLNI-¥8TO0d

42



2017/2

2017/1

2016/2

2016/1

2015/2

2015/1

TVNOIDHY ASITVNV VA VIDOTOAOLAN-97cOHAD eurdosip eu /.10
® 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyei3oar) op 0SINd OU sOpe[nNdLIjell sojuepn)ss so[ed SOpI)qo S038IU0)) :Gg BINII]

Az coJeJvil owsouod

OAl3] 811SBWAS/ouY

2014/2
2014/1
2013/2
2013/1
2012/2
2012/1
= 2011/2
2011/1

2010/2

2010/1

2009/2

2009/1

2008/2

2008/1

1
43028av

1
434008V

1
43008V

1
43d2%8av

1
434008V

1
43008V

1 1 1 1 1 1 1
430a08v 434008V 43028v 434008V 43008V 430d28av v 43008V

1
430a2%8v

1
434ao8v

of

o

1
v 43008V

1
43008V

1
4302%8av

TVYNOID3Y ISIMVNY VA VIOO10d0OLIN-972¢03O

eUI|dIoSIp BU SOpR|NJLITRW S3lUBPN]Se ap 0JBWNN

43



SOINONOINV SOdNLSH dd VIDOTOUOLAN-STZOAD eul[dosIp eu g/210g
e 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyei3oar) op 0SINd OU sOpe[nNdLIjell sojuepn)ss so[ed sopIjqo s03eduo)) :0g 'Indiq

Az coJeJvil owsouod

OAll3| a11SBWAS/0UY

N - N - N - N - N - N — N - N - o — N -
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ -~ ~ ~ ~ ~ ~
~ ~ () () 15} T5) < < ™ ™ IS IS — — S S [} o)) 59} %)
— — — l 1 l l l — — ~ — — l l — o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
~ N N I3V I3V I3V 1Y N N N I3V I3V I3V I3V I3V N N I3V I3V I3V )
uwm_0m< uwc:m< u_wD_Um_< u_wn__um_< uwn__om_< u_wD_Um_< u_wn__om< \4 u_wn__Um< u_wn__Um_< u_wn__um_< uwn__om_< u_wo_om_< A4 uwm_0m< u_wD_Um< u_wn__Um_< u_wn__um_< _wn__om_< I |o o
2 El
ok:]
‘
-G ¢
v Z
[
3
@
5]
a
[}
@
?
.
- -0's =
o
)
>
—
®
3 3 d @
3
2
=.
o
c
)
;
- o
S/ g
7}
4 ) >
5
=
o
0,
=3
=
5
‘
5 -0 0T
El
‘
-G ¢l

SOWNONOLNY SOdNL1S3 3d VISOTO0AO0LIN-STCO03D

44



VIDOTOAHAd-2ec0dD eurdosip eu g/L102
e 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyei3oar) op 0SINd OU sOpe[NdLIjell sojuepn)ss so[ed sopI)qo s03eduo)) :Ig 'eandiq

Az a0>]Je[Jvil owedouod

OAll8| a11SBWAS/0UY

N - N — N — N - N = N = N - N — N = N —
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
N~ N~ (=] (=] o o < <t ™ ™ N N — — o o (@] (2] [ee] o]
i i — — — - - i i — — — — - — i o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N .
J3d5dv 33458V l5av a3a0av Gv 43a08v 33d5av  33dodv 33458V 43a58V Gv 43008V d3d5av  93d08V Gv  33d08V 7 i3d08v d3d58v  93a58v 00
4 4 EE]
3 ) o as
G'C £
- [y
3
9%}
= 5]
4 a 8
Q.
()
[0}
]
4L
c
L [oX
a Q
>
—
[¢)
(%]
3
‘
4 a -0S =3
o
c
[
o
o
%]
o}
)
=
%]
=3
=
=
QD
‘
-G/
3

VI9010d3d-¢ECc03O

45



II OSUND A OVSNTONOD dd OHTIVAVUIL-STE0HD eullddsIp vU g/L108
e 1/800¢ @p opoliad ou (eSruriog) eyeidoar) op 0SINd OU sOpe[nNdLIjell sojuepn)ss so[ed sOpI)qo s03BIU0)) :g¢ 'InIiq

Az coJeJvil owsouod

OAl3] 811SBWAS/ouY

N — N - N = N = N - N — N = N — N — N —
~ - -~ -~ - -~ ~ - - -~ -~ -~ ~ -~ ~ - -~ - -~ -~
N~ N~ (=] (o] o o < <t ™ ™ N N — — o o (@] (] [¢e] [ee]
— — — — — — - — i - — i - — i — o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N (V] N N N N N N N N N N N N N (V] N (V] N N
, 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 :m< ad[v asav adl aoav av a G G358V I5058v 35058V 35058V 33059V I3458v J3058v 95058V 5058y 33058V 3305V gIasav | O
30 4 a 4 4 v as a
Gl v oA rC
4
: F

eUI|dIoSIp BU SOpR|NJLITRW S3lUBPN]Se ap 0JBWNN

[ OSdNI 3d OVSNTONOD 3d OH1Vavd1-STE0IO

46



%00T 6G %00T € %00T L %00T 9¢ - - %00T T %00T 44 - - - - 1107,

%BLIOT 9 %0 0 %0 0 %88'¢ I - - %0 0 %EL'TT g - - - - SOjubTIROUR],
%IH'F9 8¢ %L9'99 z %EVTL g %T69L 0z - - %0 0 %08 1 - - - - (Y) sopeaoxdoy
%6e'e g %0 0 %0 0 %0 0 - - %0 0 %60°6 (4 - - - - (1) sopeaozdoy
%€0°08 €1 %EeE'eE 1 %LG'8¢ 4 %ET61 S - - %00T T %8181 i4 - - - - sopeaoxdy
OLOWHY OLNHWVIHOSNAS d VIAVEDOLIVI-0620TD
%00T )7 - - - - %00T € %00T 8¢ %001 g - - - - - - [es0L,
&mmrﬂ 4 - - - - W\OO 0 &@N,m H &O 0 - . - - - - sojusuredueIy,
%¥0°'€9 62 - - - - %0 0 %G0‘TL 1z %0% (4 - - - - - - (4) sopesordey
%SE'V 4 - - - - %2999 4 %0 0 %0 0 - - - - - - (1) soperoxday
%92 '8¢ €T - - - - %ee'es I %89°€T 6 %09 € - - - - - - sopesordy
VIAVEDOIYVO-80£0HD
%001 ey - - - - - - - - - - %001 6 %001 €e - - [eso,
&Nmpm ¥ _ - - - - - - - - - &Hﬁnﬁﬂ 1 &@Ohm ¢ - - sojuswredueRIT,
%PILE  FT - - - - - - - - - - %L9'99 9 %8S TS 81 - - (4) soperozdoy
%8E°T I - - - - - - - - - - %ITTL I %0 0 - - (1) sopeaoadsy
%96°0€ €1 - - - - - - - - - - %ITTT 1 %9E‘9€E 41 - - sopeaoxdy
VIAVEDOIYVO-8I120HD
%00T v - - - - - - %001 12 %001 L - - %001 (4 %001 4 TeloT,
%ITTT 9 - - - - - - %2S‘6 e %0 0 - - %P9l g %ST 1 sojuPUIEOURL],
%L°€S 62 - - - - - - YYT'LS Tl %LE'Se 4 - - %eETS Tl %8 3 () sopesordoy
%0 0 - - - - - - %0 0 %0 0 - - %0 0 %0 0 (1) sopeaoadoy
%6TCE 61 - - - - - - %ee'ee L %EV'IL g - - %281 L %0 0 sopeaoidy
VIAVEDOADOII-8Z220UAD
%001 i - - - - - - - - - - - - %00T 4! - - [®10L
o%UFTL I - - - - - - - - - - - - %L T - - SOjUGUIEOUR],
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - (4) sopesordey
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - (1) sopeaoidoy
%98'C6 o1 - - - - - - - - - - - - %9826 €1 - - sopesoidy
YVITINVA OVONAOodd d VUNLINDTYDV-LF20dD
% ‘baag % ‘baag % ‘baag % ‘baag % ‘baag % ‘baag % ‘baag % ‘baag % ‘boag oegdenyig
rejor, 1102 9102 S10% $10T £€10% T102 1102 0102

¢/L10Z © 0102 @p opoliad ou (e3muriog) eyeidoar) ap osind op seul[diosip sredourid seu sejuepnise sop oedenjig :g e[Eqe],

47



48

%001 112 %001 € - - %001 6 %001 € %001 9 %001 61 - - - - [e30L,
%S‘L € %0 0 - - %ITTL 1 %0 0 %0 0 %eS‘01 4 - - - - sojuowedURL],
%S°LS €% %0 0 - - %8L LL L %EE'EE 1 %0% € %IT‘E9 ar - - - - (") sopeaordey
%0 0 %0 0 - - %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 - - - - (1) sopeaoxdoy
%S€ it %001 € - - %ITTT T %29°99 4 %08 € %TE 9T g - - - - sopeaoxdy
VOILLSILVLSA-0TE0dD
%001 4 - - - - - - - - - - - - %001 I %001 I [e30L,
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 %0 0 sojueedURL],
%001 4 - - - - - - - - - - - - %00T T %00T T (Y) sopesoxdoy
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 %0 0 (1) sopeaordey
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 %0 0 sopeaoidy
VOILLSILVLSHA-¥Z20dD
%001 LT - - - - - - - - %001 LT - - - - - - 130,
AKVO 0 - - - - - - - - w&o 0 - - - - - - sojudwredURIY,
%SGE‘T8 i - - - - - - - - %9€'C8 i - - - - - - (4) sopeaoidoy
%0 0 - - - - - - - - %0 0 - - - - - - (1) sopeaoadoy
%eo'LT € - - - - - - - - %W g - - - - - - sopeaoidy
OINSTHNL d VIYVNITND-0700dD
%001 ar - - - - - - - - - - - - %001 g %001 0t 110,
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 %0 0 sojuewedURL],
%05 € - - - - - - - - - - - - %09 € %0 0 (4) sopesoxdoy
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 %0 0 (1) sopeaordoy
%08 4 - - - - - - - - - - - - %0% 4 %001 01 sopeaoxdy
VOIAVEDOED VOILLVYd V VAVOITdV VIDOTOLVINITO-F#320dD
%001 99 %001 e %001 é %001 e %001 €% - - %001 4 %001 51 - - [e30L,
%T19°0T 4 %0 0 %0 0 %0 0 %SEY T - - %ST € %eT € - - SOJUSUIEOURLY,
%SG VS 9€ %06 1 %0% T %001 (4 %2T 59 9 - - %EE ]G L %0% 0t - - (1) sopesordey
%eS‘T 1 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 - - %0 0 %V T - - (1) sopeaoidey
%EEEE (44 %09 1 %08 T %0 0 %EV0E L - - %2991 4 %y 1T - - sopeaoidy
VIDOTOLVINITO-L250dD
% ‘baag % ‘boaag % ‘baag %, ‘boaag % ‘baag % ‘baag % ‘boag % ‘baag % ‘baag oedeniyig
[ejoL, 2102 910% ST0% ¥10g €10% Z10% 1102 0102
(oedenurjuo)))

¢/L10Z © 0102 @p opoliad ou (e3muriog) eyeidoar) ap osind op seul[diosip sredourid seu sejuepnise sop oedenjig :g e[Eqe],



%001 o - - %001 6 %001 G - - %00T 1 - - %001 9 - - Tel0,

%0 0 - - %0 0 %0 0 - - %0 0 - - %0 0 - - SojuOmIEOURL],

%ST o1 - - %0 0 %09 g - - %¥9°'€9 L - - %0 0 - - (") sopeaordey

%S 4 - - %2T'TT é %0 0 - - %0 0 - - %0 0 - - (1) sopeaordey

%0L 8% - - %8L LL L %0¥ z - - %908 i - - %001 a1 - - sopesordy

TVINAIGINY ASITVNV V VAVOITdV VIAVEDOAD-TSZ0dD
%001 14% - - - - %001 61 %001 14 - - %001 6T - - %001 4 [e30L
%289 g - - - - %0 0 %0 0 - - %6LGT g - - %0 0 sojusUIROURL],
%8G TS v - - - - %89°€L Al %0 0 - - %¥8‘9¢ L - - %S2 S (4) sopeaoidoy

%0 0 - - - - %0 0 %0 0 - - %0 0 - - %0 0 (1) sopenoaday
%V9‘se LT - - - - %2E 9T G %001 4 - - %BLE LY 6 - - %ST T sopesoidy

VIAVHDV VIAVEDOTAD-EZTOTD
%001 9 - - %00T 9 %001 z %001 L - - - - - - - - [e10L,

%0 0 - - %0 0 %0 0 %0 0 - - - - - - - - sojueIROURI],
%L9°9 1 - - %0 0 %0 0 %6871 T - - - - - - - - (4) sopeaoidoy
%ee'eT z - - %ee'es 4 %0 0 %0 0 - - - - - - - - (1) sopeaoadoy

%08 a1 - - %L9'99 i %00T z %TL‘G8 9 - - - - - - - - sopeaordy

VHNAILIND d SVIONAIDOAD-ZS0TAD
%00T oF - - - - %00T g %001 0% - - %001 g %001 0T - - e10,
%L8'0T g - - - - %0 0 %3 T - - %eeee I %ST € - - sojueuredURL],
%19cE a1 - - - - %ee‘es 1 %09 4} - - %0 0 %0T z - - (4) sopeaordey
%BSET 4 - - - - %0 0 %0 0 - - %L9°99 4 %0 0 - - (1) sopeaordoy
%L1°CS 7T - - - - %L9°99 z %SE L - - %0 0 %GL 9 - - sopesordy
VIDOTOTD @A SOLNANVANNI-TI0TAD
%001 s - - - - - - %001 1g - - %001 T %001 0% - - resor,
%IV'ET 4 - - - - - - %9LY T - - %LT'LT € %ST € - - sojueuIEdURL],
%S8‘€S 8% - - - - - - %EVTL 9 - - %BLT LT € %08 o1 - - (4) sopeaoidoy
%0 0 - - - - - - %0 0 - - %0 0 %0 0 - - (1) sopeaoadoy
%69°TE LT - - - - - - %I8'ET g - - %SV sy g %SE L - - sopeaody
TISVEE Od TVIHOLIHYAL OVOVINHOA-SZEOTD
%, ‘boag Y ‘baag % ‘baag %, ‘boag % ‘baag %, ‘baag % ‘baag % ‘baag % ‘baayg oedenyig
Tejor, L10% 9102 5102 ¥10% €102 2102 1102 0102
(oedenurjuo)))

¢/L10Z © 0102 @p opoliad ou (e3muriog) eyeidoar) ap osind op seul[diosip sredourid seu sejuepnise sop oedenjig :g e[Eqe],

49



%00T 6T - - - - - - - - - - - - %00T 4 %00T g1 [e10L

%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 %0 0 sojuowedURL],
%861 9 - - - - - - - - - - - - %0% (4 %L9°9T i (4) sopesordoy

%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 %0 0 (1) sopeaoidoy

%zH39 o1 - - - - - - - - - - - - %0% (4 %EEEL T sopeaoidy
SIVHED SVNIW dd VIAVEDOTAD-6VZ0TD

%001 iz - - - - %001 X4 - - - - %001 3 - - %001 4 [es0g,

okuww“ﬂ z - - - - OAVO 0 - - - - xﬂﬂ‘ﬁﬁ 4 - - ANQD 0 sojusureduRIT,

%4 T0g ez - - - - %1999 A - - - - %08 6 - - %0 0 (y) sopeaoidoy

%0 0 - - - - %0 0 - - - - %0 0 - - %0 0 (1) sopesoxday

%T0'6¢ oT _ _ _ _ yee'ee L _ - - - %68'8E . - - %00T 4 sopeaoady
OVOVINdOd VA VIAVEDOHAD-ZZZOTD

%001 457 %001 € - - %001 T %001 L %001 I %001 0T %001 € - - [ejoL,

%ee‘eT 9 %0 0 - - %60°6 T %68 T T %0 0 %02 i %0 0 - - sojuowresuRLy,

%09 Lz %001 € - - %818 6 %6871 I %001 1 %8S T %2999 (4 - - (1) sopeaordey

%0 0 %0 0 - - %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 - - (1) sopeaordoy
%L9°9T 4 %0 0 - - %60°6 T %EVTL ¢ %0 0 %ST ¢ %eE'eE 1 - - sopeaordy

OVOVZITVIANNIN VA VIAVEDOIAD-TEZOTAD
%001 91 - - - - - - - - %001 91 - - - - - - relor,

&O 0 - - - - - - - - &O 0 - - - - - - sojusuredueRI],
%GZ‘9 1 - - - - - - - - %529 T - - - - - - (y) sopesoidey
%ce'Te g - - - - - - - - %ST'1E g - - - - - - (1) sopeaoadoy
%529 o1 - - - - - - - - %S9 o1 - - - - - - sopeaordy

VIAVHDONLA/TISVHE Od TVHNLIND VIAVEDOAD-02E0dAD

%001 02 - - - - - - - - - - - - - - %001 02 [®10L
%0 0 - - - - - - - - - - - - - - %0 0 sojuswresuel],
%GT g - - - - - - - - - - - - - - %9¢ g (4) sopeaoidoy
%0 0 - - - - - - - - - - - - - - %0 0 (1) sopeaordey
%SL ST - - - - - - - - - - - - - - %GL (<33 sopesoidy
VIAVEDONLIA/TISVHY Od TVHNLIND VIAVHDOAD-6£T0TD
% ‘boag % ‘boag y  beag % ‘baag % ‘boaag % ‘baag % ‘baag %, ‘boaag % ‘baag oedeniyig
rejorL 4102 9102 ge10C 7102 €102 2102 110C 0102
(oedenurjuo)))

¢/L10Z © 0102 @p opoliad ou (e3muriog) eyeidoar) ap osind op seul[diosip sredourid seu sejuepnise sop oedenjig :g e[Eqe],

50



%001 8F %001 g %001 g %001 raé - - - - %001 8T - - - - [e30L,
%ST‘9 € %0 0 %0 0 %0 0 - - - - %L9°91 € - - - - SOjULWIROURL],
%L9'99 e %ee'ee 1 %09 € %1606 0T - - - - s 8 - - - - (4) sopesordey

%0 0 %0 0 %0 0 %0 0 - - - - %0 0 - - - - (1) sopeaoxday
%80°L2 €1 %2999 4 %0% 4 %60°6 4 - - - - %68°'8€ L - - - - sopeaoxdy

VOIINONOOHT VIAVHDOAD-6120dD

%001 1¢ - - - - - - - - - - %00T 9 %001 ST - - relor,

okuo O - - - - - - - - - - AKVD O AW&O O - - sojuswredueRI],
%LG‘8T 9 - - - - - - - - - - %0 0 %0¥ 9 - - () sopeaoadoy

%0 0 - - - - - - - - - - %0 0 %0 0 - - (1) sopeaordey
%EV 1L a1 - - - - - - - - - - %001 9 %09 6 - - sopeaoxdy

ONSTYNL d VIAVEDOTAD-9SC0TD

%001 99 - - %001 9 %00T el - - %001 4 %001 0% %001 ¢ %001 0% Teso,
%86°L g - - %0 0 %8t 4 - - %0 0 %ST ¢ %0 0 %0 0 sojuotROURL],

%08 €¢ - - %0 0 %E2'69 6 - - %08 T %89 T %07 (4 %08 0T () sopeaoadey
%G1 1 - - %L9°0T 1 %0 0 - - %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 (1) soperozdey
%16°0% 13 - - %ge e g %8€'GT (4 - - %0% T %0€ 9 %09 g %0% o1 sopeaordy

SODIYAIH SOSYNOTY d VIAVHDOAD-9€20dD

%001 9F %001 1 %001 9 - - - - %001 9T - - %001 i %00T 61 Telor,
%LI'T I %0 0 %LIOT T - - - - %0 0 - - %0 0 %0 0 sojuowROeRL],
%96°9¢ LT %0 0 %eeee é - - - - %SL‘ER L - - %0 0 %IT'TH 8 (4) sopesordey

%0 0 %0 0 %0 0 - - - - %0 0 - - %0 0 %0 0 (1) sopeaodoy
%L8°09 8% %00T 1 %08 € - - - - %8¢ 98 6 - - %00T i %68°LS 11 sopesordy

TISVHYI Od VIAVYEDOAD-SFzOHAD

%001 1 %001 € - - - - %001 1 - - - - - - - - [esor,

%6T VT 4 %0 0 - - - - %S8T8T 4 - - - - - - - - SOJUDUIEROURL],

%VT'L 1 %EE'EE 1 - - - - %0 0 - - - - - - - - (Y) sopeaoadeyy

%0 0 %0 0 - - - - %0 0 - - - - - - - - (1) sopesordoy
%LG'8L 1T %2999 4 - - - - %eT8'18 6 - - - - - - - - sopesordy

SIVHED SVNIN dd VIAVHDOAD-00£0dD
% ‘baig % ‘boag % ‘basg % ‘boag % ‘boag % ‘baig % ‘boyg % ‘baig % ‘boag ogdenjg
Tejol1, L10% 9102 S10% $103 €102 2102 1102 0102
(oedenurjuo)))

¢/L10Z © 0102 @p opoliad ou (e3muriog) eyeidoar) ap osind op seul[diosip sredourid seu sejuepnise sop oedenjig :g e[Eqe],

o1



%00T g€ - - - - %00T 8 - - %00T L %00T 0T - - - - 1ejoL,

%LG'8 € - - - - %'t 1 - - %0 0 %01 4 - - - - SOJUSUIBOURLT,
%62 VS 61 - - - - %S‘C9 ¢ - - %65 VT 1 %S9 €1 - - - - () soperoidey
%0 0 - - - - %0 0 - - %0 0 %0 0 - - - - (1) sopeaoadey
BYTLE €T - - - - %SG e - - %1L'G8 9 %S5 g - - - - sopesordy
VNVEEN VIAVEDOTD-60£0TD
%001 9 - - - - - - - - - - - - %001 9 - - [®30L
ANVO 0 - - - - - - - - - - - - o\oO 0 - - sojusureduURIT,
ueeies z - - - - - - - - - - - - %ee'ee 4 - - () sopeaoadey
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - (1) sopesordoy
%2999 ¥ - - - - - - - - - - - - %.,9°99 i4 - - sopeaordy
VNVEEN VIIVYDOAD-6220TD
%001 € - - - - - - - - - - - - %001 € - - [e3oL
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - sojuawreduRL],
yeees 1 - - . - - - - - - - - - %ee'ee T - - (4) soperoaday
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - (1) sopeaoxdoy
%2999 z - - - - - - - - - - - - %L9°99 4 - - sopesoidy
TVHNY VIAVEDOAD-EETOHAD
%00T 16 %00T T - - %00T 91 %00T LT - - %001 91 %001 € %00T 8 [e10g,
%6LS 3 %0 0 - - %529 T %IV L z - - %STT 4 %P0‘ET € %0 0 SOjULUIROURL],
%€0'L9 19 %0 0 - - %G el %L999 8T - - %5L ol %809 VT %ST9 g (4) sopesoadoy
%0 0 %0 0 - - %0 0 %0 0 - - %0 0 %0 0 %0 0 (1) sopeaordey
%8I‘VT (&4 %001 I - - %GL 81 € %E6'6T L - - %S°c1 4 %6092 9 %G‘LE € sopeaoidy

VOILI'TOd VIAVHEDOHAD-TZCOHD

%00T 57 - - %00T 9 - - %00T I %001 L1 - - %001 1 %00T 0 [e10L,
%r'y 14 - - %L9°91 1 - - %0 0 %0 0 - - %0 0 %S T SOjuSUIRdURL],
%95°ge 91 - - %ee‘ee 4 - - %0 0 %90° LY 8 - - %001 1 %ST G (4) sopeaoidoy
%0 0 - - %0 0 - - %0 0 %0 0 - - %0 0 %0 0 (1) sopesordey
%09 13 - - %08 € - - %00T 1 %¥6'CS 6 - - %0 0 %0L i sopeaoxdy
TISVEd Od VOISId VIAVUDOAD-LETOHTD
% ‘boag % ‘baag % ‘boag % ‘baag %, ‘boaag % ‘baag % ‘boag % ‘baag % ‘baag oedeniyig
[e30L 2102 9102 ST0T 102 €102 g102 1102 0102
(oedenurjuo)))

¢/L10Z © 0102 @p opoliad ou (e3muriog) eyeidoar) ap osind op seul[diosip sredourid seu sejuepnise sop oedenjig :g e[Eqe],

52



%00T i %00T € %00T 0T %00T i %00T 4 %00T 9 %00T 9 - - %00T it 1e10L,

%68'8 4 %0 0 %0T I %ST 1 %0 0 %0 0 %L EE [ - - %0 0 SOYeUIEDUEL],
YITTE i %ee'ee 1 %08 g %05 4 %0 0 %L9°9T T %29°9T 1 - - %L5'8% i (y) sopesordey
%VY'T 4 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %eeee z - - %0 0 (1) sopeaorday
%9G°GS o1 %L9°99 4 %0% i %SG 1 %001 ¢ %EE'E8 S %L9°9T 1 - - %EeT 1L 01 sopeaoxdy
OLNHNVSSHOOUdOAD-0¥ZOdAD
%001 9¢ - - %001 € %001 1 %001 I - - %001 €1 %001 8 - - 1301,
BIT'TT ig - - %0 0 %ST'8T (e %0 0 - - %8€ ST 4 %0 0 - - SOUSUEIUELL,
%SG 6 - - %eeee T %9€°0¢ i %0 0 - - %LL°0€ iz %0 0 - - (1) sopeaoxdeyy
%0 0 - - %0 0 %0 0 %0 0 - - %0 0 %0 0 - - (1) sopeaoidoy
%68'€9 €% - - %L9'99 d %S Sy g %001 I - - %S8‘6S L %001 8 - - sopeaoidy
SIVOIJOYLYALNI SVHYV SVA VIDOTOLHOWOAD-ETOTD
%001 P1 - - - - - - - - - - - - %00T Vi - - [®10L
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - SojuRMIROURI],
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - (4) sopesoxdey
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - (1) sopeaordey
%001 v1 - - - - - - - - - - - - %001 i - - sopeaordy
VAvOITdV VIDOTOAYOWOAD-8SCOTAD
%00T €S - - - - %001 61 - - %001 1 %001 61 - - %001 vl 1301,
A&@@rm ¢ _ - - - mNVO 0 - - mNVO 0 gmerﬁ C - - &ﬂﬁﬁ T sojuswreduRI],
%L8‘81 01 - - - - %9's 1 - - %0 0 %S0°TC v - - %ILiGE g (Y) sopeaoxdey
%ECTET €1 - - - - %Th'89 €1 - - %0 0 %0 0 - - %0 0 (1) sopeaorday
%V6°0g LT - - - - %eE 9T g - - %001 I %EV*89 €1 - - WVT'LS 8 sopesordy
VIDOTOLHOWOAD-0Z220HdD
%001 ST - - - - - - - - - - - - %001 a1 - - [®10L
&O 0 - - - - - - - - - - - - ANUO 0 - - sojusmreduRIT,
%299 T - - - - - - - - - - - - %99 I - - (4) sopesoxdey
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - (1) sopeaozdoy
%ee'e6 Al - - - - - - - - - - - - %EE'E6 it - - sopeaoxdy
SIVHANIN SOSUNDHY dd VOILI'TOd ¥ VIDOTOAD-TITTAD
% ‘baag %, ‘boaag % ‘baag % ‘baag % ‘baayg %, ‘boaag % ‘boag % ‘baag %, ‘boaag oedenyig
TejolL, L1702 9102 ST0% $102 €102 Z10g 1102 0102

(oedenurjuo)))
¢/L10Z © 0102 @p opoliad ou (e3muriog) eyeidoar) ap osind op seul[diosip sredourid seu sejuepnise sop oedenjig :g e[Eqe],

93



%00T 9€ - - - - - - - - - - %00T € %00T €€ - - [e30L

%2991 9 - - - - - - - - - - %EE'EE T %ST'ST g - - sojuauresuedy,
%68'8€ Pl - - - - - - - - - - %eeee I %6e6E €T - - () sopesoxdoy
%0 0 - - - - - - - - - - %0 0 %0 0 - - (1) sopeaoxdey
WYT' TV 9T - - - - - - - - - - %EE'eE T %Sy aT - - sopesordy
II OVOVINHOAINI d OVOVOINNNOD dd SVIDOTONDUL SV OVONAOYULNI-¥8TODAd
%00T 9¢ - - - - - - - - - - %00T € %00T €¢ - - [®30L
9%19°0T 9 _ _ - - - - - - - - %ee'ee 1 %GT‘GT @ - - sojuswedURI],
%6888 I - - - - - - - - - - %ee'es 1 %6E'68 €T - - (4) sopesozdoy
%0 0 - - - - - - - - - - %0 0 %0 0 - - (1) sopeaoadoyg
UVrITY 91 - - - - - - - - - - %ee'ee T %av'ey 9T - - sopeaordy
I OVOVINHOJUNI @ OVOVDIDINNINOD dAd SVIDOTONDHL SV OVONAOYLNI-ESTODA
%001 1c - - - - - - %001 12 - - - - - - - - [¥30L
w&wmﬁa 4 - - - - - - &tha Z - - - - - - - - sojuowredURL],
%1587 9 - - - - - - %25'8T 9 - - - - - - - - (y) sopeaoxdayy
%0 0 - - - - - - %0 0 - - - - - - - - (1) sopeaoxdoy
%619 €l - - - - - - %619 €T - - - - - - - - sopeaoxdy
I OVOVINHOANI d OVOVOINNINOD A SVIDOTONDHL SV OVONAOYULNI-990D00d
%001 L9 - - - - - - %001 144 - - - - %001 €€ - - [®10L
%STTT L - - - - - - %ee‘s z - - - - %GT‘ST g - - SOjUAIIROURI],
%TI'6y 8T - - - - - - %08 4 - - - - %sy'8y 9T - - () sopeaoadoy
%0 0 - - - - - - %0 0 - - - - %0 0 - - (1) sopeaoxdey
%988 bed - - - - - - %L9'TH 0T - - - - %9€°9€ 43 - - sopeao1dy

VIAVHOOHED V OVONAOULNI-ITZOHD

%001 e - - %00T L %001 4 - - %001 T - - - - %00T QT [e30L,
ANUO O - - AKVO D &O O - - ﬁNuO O - - - - &D D sojuswreduRIT,
%98TG 8 - - %YLLS v %08 1 - - %LT'LG € - - - - %0 0 (4) sopeaoxdoy
%0 0 - - %0 0 %0 0 - - %0 0 - - - - %0 0 (1) sopeaoxdey
%VT'LL ré - - %98°cy € %08 1 - - %EL'TL 8 - - - - %001 g1 sopeaoxdy
TVINAIGNV OVLSEAD d OLNANWVIONAYAD ‘SOLNANNYLSNI-ZFZOdD
% ‘berg ¥ ‘baag % ‘boag % ‘boaag % ‘boag % ‘baag %, ‘boaag % ‘baag %, ‘boaag oedenyig
[ejoL 10T 9102 ST0Z 102 €102 Z10% 1102 0102
(oedenurjuo)))

¢/L10Z © 0102 @p opoliad ou (e3muriog) eyeidoar) ap osind op seul[diosip sredourid seu sejuepnise sop oedenjig :g e[Eqe],

54



%001 9 %001 g - - %001 (4 %001 8 - - - - - - - - [e30L,
%0 0 %0 0 - - %0 0 %0 0 - - - - - - - ) SOYUSTIEOUBLL,
%L9°9 T %08 1 - - %0 0 %0 0 - - - - - - - - (4) soperoadoy
%0 0 %0 0 - - %0 0 %0 0 - - - - - - - - (1) sopeaoidoy
%ee'e6 VI %08 v - - %001 (4 %001 8 - - - - - - - - sopesody
TVNOIDAY ASITVNV VA VIDOTOAOLAN-ETE0HD
%00T 9 - - - - - - - - - - - - %001 9 - - [®10L
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - sojuswreourL],
%1901 T - - - - - - - - - - - - %L9'91 I - - (4) sopeaoidey
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - (1) sopeaoaday
yeees g - - - - - - - - - - - - %E6‘e8 g - - sopeso1dy
TVNOIDHEY FSITVNV VA VIDOTOAOLAN-9720TD
%001 L1 - - - - - - - - - - - - %001 L %001 o1 [®10,
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 %0 0 SojuSUIEdUR],
%GO LT ¢ - - - - - - - - - - - - %0 0 %0€ € (4) soperoiday
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 %0 0 (1) sopeaoxdoy
%GET8 Al - - - - - - - - - - - - %00T L %0L L sopesordy
SO'I0S SOA OVOVITVAV d OLNANV.ILNVATT-8ECOHD
%001 g - - - - - - - - - - - - - - %001 € [e30L
%0 0 - - - - - - - - - - - - - - %0 0 sojuswreourL],
%1999 z - - - - - - - - - - - - - - %L9'99 (d (") sopeaordey
%0 0 - - - - - - - - - - - - - - %0 0 (1) sopesordoy
yestes 1 - - - - - - - - - - - - - - %ee‘ee T sopeaoidy
SVANVHOJIWALNOD d SVOISSVTO SVHNLIAT-9ZZ20dD
%001 |54 - - - - - - %001 114 - - - - - - - - 18107,
%TS'6 4 - - - - - - %TS'6 4 - - - - - - - - SOjueUIEDURL],
9%L5'Sg 9 - - - - - - %L5‘8T 9 - - - - - - - - () sopesoxdayy
%0 0 - - - - - - %0 0 - - - - - - - - (1) sopreaoidoyg
%619 €1 - - - - - - %619 €1 - - - - - - - - sopeaoxdy
II OVOVINHOJNI I OVOVIINNWOD Ad SVOIDOTONIDIAL SV OVONAOYULNI-29000d
% ‘boxg % hexg % beag % cbeag % ‘boag % bexg % ‘boig % ‘baug % "baxg ogdenyg
TejoL, L10% 9102 ST0T $10% €102 210% 1102 0102

(oedenurjuo)))
¢/L10Z © 0102 @p opoliad ou (e3muriog) eyeidoar) ap osind op seul[diosip sredourid seu sejuepnise sop oedenjig :g e[Eqe],

%)



%00T ST - - - - - - - - - - - - %00T a1 - - [e¥oL

%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - sojuewredURL ],
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - (4) sopesordoy
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - (1) sopesoidoy
%00T a8 - - - - - - - - - - - - %00T 9 - - sopesoidy
VHIANIN TVNOIDTY VIAVEDOAD A OAVONVAV OTHVNINAS-0S20dD
%00T ST - - - - - - - - - - - - %00T eI - - [®3oL
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - sojuswreourL],
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - () sopeaoadoy
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - (1) sopesordoy
%001 a1 - - - - - - - - - - - - %001 a1 - - soperoidy
00VdSd @ OVOVINdOd-2$20dD
%001 1574 - - %001 9 %001 4 %001 1 %001 4 %001 I %001 i %001 9 [e1oL,
%0 0 - - %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 SOjueUIEDURL],
%STVE jal - - %ee‘ee 4 %001 C %00T I %L9'9T (e %001 T %0% 4 %L9°9¢C iz (4) sopesordey
%0 0 - - %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 0 (1) sopeaordoy
%88°G9 LT - - %L9°99 i %0 0 %0 0 %ee‘es o1 %0 0 %0% (4 %EEEL 1 sopesordy
TVIHOLIYYAL OLNANWY ANV Id-TF2OdD
%001 i - - %001 i %001 €1 - - - - %001 61 - - %001 g TeloL
%@'TT g - - %0 0 %8¢'S1 4 - - - - %6L°GT € - - %0 0 SOFUSUIEOUBL],
%8L 8V 02 - - %GL € %98 g - - - - %68°L8 1 - - %0% I () sopeaoadoy
%0 0 - - %0 0 %0 0 - - - - %0 0 - - %0 0 (1) sopeaoidey
%206 91 - - %8¢ I %S1°9% 9 - - - - %TE'9T S - - %08 i sopeaoidy
VIDOTOAAd-TETOTAD
%001 ag %001 T - - - - %001 12 - - - - %001 €e - - [e30L,
%60'6 g %0 0 - - - - %2S'6 (4 - - - - %606 € - - sojueROURI],
%0¥ 4 %0 0 - - - - %T9' LY 01 - - - - %9€'9¢ z1 - - (4) sopeaoxdoy
%0 0 %0 0 - - - - %0 0 - - - - %0 0 - - (1) sopeaoaday
%1609 82 %001 I - - - - %98°cy 6 - - - - %9STg 81 - - soperoidy
SOINONO.LAV SOdNLSH dd VIDOTOAOLAN-SIZOTD
% ‘boag % ‘beug % ‘baag % "baag % ‘baug % ‘baag % "baug % ‘baag % "baxg ogdenyg
Tejor, 1102 9102 S10% ¥102 €102 z10g 1102 0102

(oedenurjuo)))
¢/L10Z © 0102 @p opoliad ou (e3muriog) eyeidoar) ap osind op seul[diosip sredourid seu sejuepnise sop oedenjig :g e[Eqe],

26



%001 a1 - - - - - - - - - - - - %001 a1 - - [esoL,

%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - sojuaweOURI],
%L9°9 T - - - - - - - - - - - - %L9'9 T - - () sopesoxdoy
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - (1) sopeaoxdey
%EE'E6 VI - - - - - - - - - - - - %EE'E6 V1 - - sopesoxdy
VOISIA VIAVUDOAD INA OdINVD dd OHIVIVYUL-$Sc0dD
%001 jal %001 i4 - - - - %001 01 - - - - - - - - [e30],
o&O O AKVO O - - - - O&O O - - - - - - - - wOaC@EMUEmﬁH
%0 0 %0 0 - - - - %0 0 - - - - - - - - AMC sopeaoxdoy]
%0 0 %0 0 - - - - %0 0 - - - - - - - - (1) sopesoxdey
%001 jal %001 i4 - - - - %001 o) - - - - - - - - sopesoxdy
VIAVEDOIdD INd OdINVD dAd OHTIVIVYUL-ZZE0dAD
%001 v %001 8 %001 & %00T 41 - - - - - - - - - - [ejog,
%TS6 ¥ %0 0 %606 4 %2991 4 - - - - - - - - - - SOjuLWIROURL],
%I8°€T 01 %GL 9 %606 4 %L9°9T 14 - - - - - - - - - - () sopeaoadey
%8€‘T T %0 0 %8SV T %0 0 - - - - - - - - - - (1) sopeaoxdoy
%6579 ré %8¢ 4 %LT LL LT %L9°99 8 - - - - - - - - - - sopeaoxdy
VIAVEDOHD A SIVIOAJSH SODIdOL-IZE0dD
%00T 9% %001 1 %00T 9 - - - - %00T 91 %00T 1 - - %00T 4 [e30,
%G8°€E 1 %0 0 %L9°9T 1 - - - - %0 0 %0 0 - - %0 0 sojuowredURL],
%T9'7E 6 %0 0 %ee'ee 4 - - - - %S°LE 9 %0 0 - - %08 1 () sopeaoxdoy
%0 0 %0 0 %0 0 - - - - %0 0 %0 0 - - %0 0 (1) sopesoxdey
%Ve19 91 %001 I %08 e - - - - %8G9 01 %001 1 - - %09 1 sopesordy
SOAOLAN d VIHOHAL-FETOHAD
%00T ST - - - - - - - - - - - - - - %00T g1 [e30],
%0 0 - - - - - - - - - - - - - - %0 0 sojuLWIROURIT,
%0 0 - - - - - - - - - - - - - - %0 0 () sopesoidey
%0 0 - - - - - - - - - - - - - - %0 0 (1) sopeaoadey
%00T ST - - - - - - - - - - - - - - %00T g1 sopesoxdy
VOIAVEDOIAD OVOVZITVNLY Hd OTYVNINAS-€F2OdD
% ‘baayg % ‘boag % ‘baag % ‘boag % ‘baag % ‘baag %, ‘boag % ‘baag %, ‘boag oedenyig
[ejor, L10T 9102 g102T 102 €102 z102T 1102 0102

(oedenurjuo)))
¢/L10Z © 0102 @p opoliad ou (e3muriog) eyeidoar) ap osind op seul[diosip sredourid seu sejuepnise sop oedenjig :g e[Eqe],

57



%00T Ii% %00T 9 %00T g %00T €1 %00T it %00T € - - - - - - TejoL,

%6EFT 0T %ee‘ee 4 %0 0 %LL'0E i %FT L 1 %00T € - - - - - - sojuewredURL],
%TEL € %ee‘ee 4 %08 T %0 0 %0 0 %0 0 - - - - - - (Y) sopeaoxdoy
%IV TH L1 %0 0 %08 I %68°eg L %6279 6 %0 0 - - - - - - (1) sopesoxdoy
%€8°9% 11 %ee'ee 4 %09 S %8€°ST m %.LG8% ¥ %0 0 - - - - - - sopesoxdy
II OSYND Ad OVSNTIONOD dd OHIVIVHL-STE0dD
%00T 8¢ - - - - - - - - %00T 8 %00T 01 %001 o1 - - e,
%ET 9T €1 - - - - - - - - %08 i4 %08 g %0¥ 12 - - SOjUSUIROURL],
%498 LT g - - - - - - - - %S 4 %08 € %0 0 - - () sopesordoy
%0 0 - - - - - - - - %0 0 %0 0 %0 0 - - (1) soperoxday
%IL‘GE 01 - - - - - - - - %S% 4 %05 H4 %09 9 - - sopeaordy
II OSYND @A OVSNTONOD A OHTIVIVYHL-SSZ0dD
%001 0% %001 € - - %001 € %00T il - - - - - - - - [eor,
%G T %0 0 - - %0 0 %UFT L 1 - - - - - - - - sojuewredURL],
%Gg g %0 0 - - %L9°99 4 %EV1T € - - - - - - - - () sopesordey
%0T 4 %0 0 - - %0 0 %68 V1 4 - - - - - - - - (1) sopeaoxdeyy
%09 z1 %00T € - - %ee‘ee 1 UFT LG 8 - - - - - - - - sopeaoxdy
I OSYND AAd OVSNIONOD Hd OHIVAVHL-FIEOdAD
%00T a1 - - - - - - - - - - - - %00T QT - - [e30L,
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - sojuswedURL,
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - (4g) sopesoxdey
%0 0 - - - - - - - - - - - - %0 0 - - (1) sopesoxdeyy
%00T a1 - - - - - - - - - - - - %00T a1 - - sopesoxdy
I OSYND AA OVSNIONOD Hd OHIVAVHL-€SZ0dD
%00T a1 - - - - - - - - - - - - - - %001 a1 [e30L,
%0 0 - - - - - - - - - - - - - - %0 0 sojuawROURI Y,
%0 0 - - - - - - - - - - - - - - %0 0 (y) sopesoxdey
%0 0 - - - - - - - - - - - - - - %0 0 (1) sopeaoadey
%00T g1 - - - - - - - - - - - - - - %00T ST sopeaoxdy
VNVINNH VIAVEDO0dD N OdINVO @d OHTIVAVYUL-8YZ0dD
%, ‘boag % ‘baayg % ‘boag % ‘baag %, ‘boaag % ‘baayg % ‘boag % ‘boaag % ‘baag oedeniyig
[e10L L102 9102 g10Z 102 €102 z102 1102 0102
(oedenurjuo)))

¢/L10Z © 0102 @p opoliad ou (e3muriog) eyeidoar) ap osind op seul[diosip sredourid seu sejuepnise sop oedenjig :g e[Eqe],

o8



%00T 9.8T  %00T 08 %00T 01T %00T 7 %00T 81¢ %00T €91 %00T 88% %00T QLY %00T 1€% [e30L,
%V6°L 671 %v 14 %SV'G 9 %LV L 8T %7269 44 %68V L %9€ LT 0% %€9‘8 v %E‘T € SOJUDUIEROURL],
%20°'6€ [49) %9€ 81 %0€ €e %209 GeT %E0 TV (0j 8 %EVLE 19 %CT LY 9¢1 %ES‘0€ i %ILLT 79 () sopesoxdoy
%€8'C €5 %0 0 %9¢°9 L %ET'6 (44 %7€ 11 %L0'€ S %EV'T L %120 T %0 0 (1) sopesoxdey
%1208 47 %09 0€ %818 79 %6€°LT 99 %9°eY s %189 06 %66°CE G6 %€9°09 88¢ %IL 791 sopesordy
TVLOL
%, ‘baag % ‘baag % ‘baag %, ‘boaag % boaag %, ‘boaag % ‘boag % ‘baag %, ‘boaag oedenyig
[ej0L L10T 9102 Q102 Y102 €102 z102 1102 010%
(oedenurjuo)))

¢/L10Z © 0102 @p opoliad ou (e3muriog) eyeidoar) ap osind op seul[diosip sredourid seu sejuepnise sop oedenjig :g e[Eqe],

99



4 ANALISE DA SAIDA DO CURSO PELOS DIS-
CENTES

Esta secao avalia a situagao dos estudantes no curso de Geografia (Formiga) e busca

6

entender como ocorre a saida do curso® nesse curso e quais fatores podem ser utilizados para

sinaliza-la. Esta se¢ao procura responder perguntas como:

1. Qual o numero de semestres cursados pela maior parte dos estudantes até a saida ou

conclusdo do curso?

2. A saida do curso estd mudando ao longo do tempo? Qual a taxa de saida do curso
da turma que ingressou em 2008 e qual a taxa de saida do curso das turmas que

ingressaram recentemente?

3. Qual o rendimento semetral global médio dos estudantes que concluiram o curso (quando

ha concluintes no curso) e dos estudantes que sairam do curso?

4. Quais as principais disciplinas que chegam a ser cursadas pelos estudantes que sairam

do curso?

5. Dado que um estudante foi reprovado em determinada disciplina, qual a chance de

salda do curso?

6. Entre os estudantes que sairam do curso de Geografia (Formiga) e ingressaram novamente

na UFMG, quais os cursos escolhidos por esses estudantes?

6Considera-se como saida do curso qualquer desvinculacio do curso de Geografia (Formiga) que nio seja
por motivo de conclusdo do curso, ainda que o estudante se mantenha vinculado & UFMG em outro curso ou
em outra subdivisao.
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Considerando o curso de Geografia (Formiga) no periodo de 2008/1 a 2014/1 foram
encontrados 91 registros de ingresso, sendo 90 estudantes distintos’, ou seja, ha 1 estudante

que reingressou no curso de Geografia (Formiga) neste periodo.

A Tabela 3 e a Figura 33 mostram o niimero de semestres cursados até a desvinculagao
por estudantes que ja concluiram ou sairam do curso de Geografia (Formiga). E possivel

observar que 73,85% dos estudantes que sairam do curso o fizeram até o 4° periodo.

A Tabela 5 e a Figura 34 mostram a situagao dos estudantes (conclusao, cursando ou
saida do curso) de acordo com o ano de ingresso no curso de Geografia (Formiga). E possivel
observar que no ano de 2014, 21 estudantes ingressaram no curso de Geografia (Formiga)

sendo que, até 2017/2, 17 (80,95%) deles sairam do curso.

"Em alguns cursos hé casos de estudantes que ingressam mais de uma vez em decorréncia, por exemplo,
de jubilamento e retorno posterior ao curso através de novo vestibular.
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Tabela 3: Niimero de semestres cursados pelos discentes que sairam do curso ou
concluiram o curso no periodo no periodo de 2008/1 a 2017/2

Evasao Conclusao
Semestres Cursados Freq. % % acumulado Freq. % % acumulado

1 9 13,85% 13,85% 0 0% 0%

2 21 32,31% 46,16% 0 0% 0%

3 10 15,38% 61,54% 0 0% 0%

4 8 12,31% 73,85% 0 0% 0%

5) 7 10,77% 84,62% 0 0% 0%

6 6 9,23% 93,85% 0 0% 0%

7 1 1,54% 95,39% 0 0% 0%

8 0 0% 95,39% 7 33,33% 33,33%

9 0 0% 95,39% 3 14,29% 47.62%

10 2 3,08% 98,47% 0 0% 47.62%

11 0 0% 98,47% 2 9,52% 57,14%

12 0 0% 98,47% 2 9,52% 66,66%

13 0 0% 98,47% 2 9,52% 76,18%

14 0 0% 98,47% 4 19,05% 95,23%

15 0 0% 98,47% 1 4,76% 99,99%

16 1 1,54% 100% 0 0% 99,99%
Total 65 - 100% 21 - 99,99%
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Tabela 4: Situacao do estudante na UFMG de acordo com ano de ingresso no
curso de Geografia (Formiga)

Conclusao Saida do Curso Cursando Total
Ano de Ingresso Freq. % Freq. % Freq. % Freq %
2008 14 40% 21 60% 0 0% 35 100%
2011 7 20% 27 77,14% 1 2,86% 35 100%
2014 0 0% 17 80,95% 4 19,05% 21 100%
Total 21 23,08% 65 71,43% 5 5,49% 91 100%
Situagdo do estudante
—A— Cursando —o— Concluséo —%— Saida do Curso
S |
o
—
S *
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3 g
=) =) —
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S 5
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>
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o A
g - A o
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2008 2011 2014

Ano de ingresso no curso de Geografia (Formiga)

Figura 34: Situacao do estudante de acordo com o ano de ingresso
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A Tabela 5% e a Figura 35 mostram o ntimero de estudantes matriculados por semestre de
acordo com o ano de ingresso no curso de Geografia (Formiga). No ano de 2014, por exemplo,
21 estudantes iniciaram o curso, 21 se matricularam no 2° semestre?, 20 se matricularam no

3° semestre e 12 se matricularam no 4° semestre.

E importante ressaltar que parte da reducao do nimero de estudantes de um semestre para
outro pode ser devido & desvinculagao por conclusao (especialmente nos ultimos semestres).

Para verificar o total de desvinculagoes por saida do curso é necessario consultar a Tabela 4.

Tabela 5: Numero de estudantes matriculados no inicio do periodo de acordo
com o ano de ingresso no curso de Geografia (Formiga)

Ano de Ingresso

Periodo 2008 2011 2014

1° 35 35 21
2° 28 33 21
3° 21 20 20
4° 21 18 12
5 20 16 7
6° 19 11 6
70 15 10 o
82 15 10 4
99 9 9 4
10° 7 8

11° 7 6

12¢ 7 4

13° d 4

14° 4 3

15° 2 1

16° 1

8Por uma questdo de layout do texto, foi possivel incluir na Tabela 5 o limite maximo de 16 semestres.

9E importante ressaltar que o conceito de semestre apresentado neste relatério indica o tempo em que
o estudante se manteve vinculado & UFMG e néo se o estudante esta efetivamente cursando as disciplinas
esperadas para o respectivo periodo.
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A Figura 36 mostra a distribuigao do Rendimento Semestral Global Médio (RSGM)!? dos
estudantes que estao cursando, dos estudantes que concluiram e dos estudantes que sairam

do curso de Geografia (Formiga) no periodo de 2008/1 a 2017/2.

Distribuicdo Cursando Distribuicdo Conclusao Distribuicdo Saida do Curso
B Total=5 B Total =21 B Total = 58
43
o _ o _ o _
< < <
[%] 0 (%]
g o 2o g o
g @ g @ g @
(=] (=] (=]
=] =] =}
@ 0 0
() O Q
Q Q [}
[®] (o] [®]
2 o | e o o
o N o N Q
1S S £
P > >
Z Z P
o
—
3
0 L1l 0 0 o
O -
T T T T T 1 T T T T T 1 I T T T T 1
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

Rendimento Semetral Global Médio Rendimento Semetral Global Médio Rendimento Semetral Global Médio

Figura 36: Rendimento Semestral Global Médio de acordo com a Situacao do
estudante na UFMG

A Figura 37 mostra, dentre o grupo de estudantes que sairam do curso (65 estudantes),
o percentual deles que chegaram a cursar as principais disciplinas do curso de Geografia
(Formiga) antes do desligamento. Observa-se, por exemplo, que mais de 80% dos estudantes
que sairam do curso cursaram disciplinas como: GEO215-METODOLOGIA DE ESTUDOS
AUTONOMOS e GEO216-INTRODUCAO A GEOGRAFIA.

10Ressalta-se que neste grafico é possivel incluir somente os estudantes que possuem RSGM, por isso, em
alguns casos, o numero total de estudantes pode diferir do total apresentado na Tabela 4.
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A Tabela 6 mostra a proporgao de estudantes que sairam do curso de Geografia (Formiga)
dado que foram reprovados nas disciplinas cursadas por pelo menos 60%!' do grupo de
estudantes que saiu do curso. O célculo é feito dividindo-se o nimero total de estudantes
reprovados na disciplina que sairam do curso pelo total de estudantes reprovados na disciplina

que concluiram ou sairam do curso.

No caso da disciplina DCC183-INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS DE COMUNICA-
CAO E INFORMACAQO I, por exemplo, em um total de 65 estudantes que sairam do curso no
periodo avaliado, 41 deles a cursaram. Para essa disciplina, dado que o estudante foi reprovado,
a probabilidade de saida do curso foi igual a 1. No caso da disciplina DCC184-INTRODUCAOQO
AS TECNOLOGIAS DE COMUNICACAO E INFORMACAQO II, a probabilidade de saida
do curso dado que o estudante foi reprovado foi igual a 1, sendo que do total de 65 estudantes

que sairam do curso, 41 deles chegaram a cursar essa disciplina.

A Figura 38 mostra o Boxplot do rendimento nas disciplinas selecionadas na Tabela 6 de

acordo com a situac¢ao no curso (saida do curso ou conclusio).

HEssa restricdo foi colocada uma vez que, conforme mostrado na Figura 37, em algumas disciplinas h4
um numero muito pequeno de estudantes que sairam do curso e que chegaram a cursa-las, neste caso, ter
chegado a cursar a disciplina ja é um fator que torna menos provavel a saida do curso.
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A Tabela 7 e a Figura 39 mostram os cursos de destino na UFMG dos estudantes que
safram do curso de Geografia (Formiga) e retornaram para a Institui¢ao.Verifica-se que entre
os 65 estudantes que sairam do curso de Geografia (Formiga) no periodo de 2008/1 a 2017/2,
1 estudante ingressou novamente na UFMG em outro curso através de novo processo seletivo,

mudanca de subdivisao, reopcao, entre outras formas 2.

Na Figura 39 cada aresta representa um estudante, os cursos dispostos mais préximos ao
centro do circulo sao os que receberam os maiores nimeros de estudantes oriundos do curso

de Geografia (Formiga) (maior nimero de arestas).

Tabela 7: Curso de Destino de parte dos estudantes que sairam do curso no
periodo de 2008/1 a 2017/2

Curso Frequéncia Percentual
CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM 1 100%
RADIOLOGIA NOTURNO

TOTAL 1 100%

12Nos casos em que o estudante ingressou em mais de um curso apés a saida do curso de Geografia
(Formiga), considerou-se o destino final do estudante, ou seja, o tltimo curso em que ele teve registro na
UFMG
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