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Rochas Ornamentais, um Estudo para o Ensino Basico
Area Tematica de Educacaio

Resumo

Este projeto de extensdo universitaria, UERJ, SR-3 46904, intitulaatthdR ornamentais,
um estudo para o ensino fundamental”, trata da orientacdo dos alurersitarios de cursos
de graduacdo na &rea de geociéncias, para o aprendizado soltadearcaracteristicas
petrograficas, modo de ocorréncia geologia, propriedades fisicasieagjiutilidades como
material nobre de construcdo e contribui¢cdes sociais urbanassedasaiochas ornamentais,
e posterior divulgacdo dos conhecimentos adquiridos para os profesabnegsedos cursos
bésicos e a comunidade em geral, com oportunidades de apresentar ass piwtticos
inovados.
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Introducéo e objetivos

O presente projeto de extensdo universitaria se insere no mpeode extensdo da
Sub-Reitoria de Extensdo e Cultura da Universidade do Estado do Rameleo JSR-3,
UERJ), N° 46904 e, vem sendo desenvolvido, desde o ano 1999, pelos membros do
Departamento de Mineralogia e Petrologia ignea (DMPI) da &adel de Geologia do
Centro de Tecnologia e Ciéncias da Universidade do Estado do Ridamksro
(DMPI/FGEL/CTC/UERJ), junto com o Laboratério de Petrogrdéidraculdade de Geologia
(LPETRO/FGEL/CTC/UERJ), havendo a acdo conjunta de um pesquisadopbléigioC
Técnico Agricola da Universidade Federal Rural do Rio de Jar@iroR/UFRuralRJ). O
projeto faz parte da linha de pesquisa e ensino “Estudos geoldgatoslogicos e
Mineral6gicos de Rochas igneas”, que estad em execucdo hdlengiste anos, realizando
aulas referentes.

As instituicdes educativas de ensino basico, escolas do primseguando graus,
necessitam de colaboragbes dos diversos campos da ciéncia déoteodas pesquisas
universitarias. Tais colaboracfes facilitam transmissdo dogcoméntos cientificos em prol
de enriquecimento do setor académico, colocando em absoluta priooslatieeitos dos
alunos de receber a educacdo e aprimorar a cultura com digniieste contexto, este
projeto tem a preocupacdo e o compromisso de efetuar, esta idérajdrse a capacitacao
dos alunos universitarios da area de geociéncias, através do aprintoradus
conhecimentos geoldgicos e posterior divulgacdo dos contetdos cientifieas gaciedade
em geral.

A expressao ‘“rochas ornamentais” compreende geralmente hasro@turais
passiveis de polimento na superficie, utilizadas nas construgdies,cdmo piso e



revestimento. Os exemplos tipicos sdo granitos e marmores. Aasrochamentais sao
materiais que ocorrem comumente na natureza. Entre os resubteséaneos, sem duvida, é
um material de uso mais tradicional, que vem sendo utilizado pelarhdestle a época das
civilizagdes antigas. Sao necessarias as compreensoes de mntifisos, nomes populares
e 0S comerciais, junto com seus locais de ocorréncias. Atualndegios federais e estaduais
estdo publicando catalogos de rochas ornamentais com objetivo de incamincaucdo e
uso deste material (e.g. AZAMBUJA e SILVA, 197CARUSO, 1990; DRM, 2001). O
projeto consiste na orientacdo de alunos bolsistas ou estagiariosanoturdentro da
universidade no estudo e trabalho com as rochas ornamentais.

Nesse sentido, sdo estudadas as caracteristicas e pragwiddadada tipo de rocha
ornamental, suas utilidades nas areas urbanas ou rurais, @s \&ondmicos e sociais, as
tecnologias relacionadas. As utilidades das rochas sédo pesquisagags formas, desde a
rocha bruta, rocha talhada até as polidas. De acordo com a neaesaigadpria equipe
desenvolve novas tecnologias relativas as rochas ornamentais.

Objetivos

Um objetivo deste projeto é a capacitacdo dos estudantes uniwersitéexercer
atividades de cunho entre os niveis académico e popular no campo da geologiaio da
divulgacédo cientifica e interacdo dos conhecimentos geolégicdsnieds sobre as rochas
ornamentais. Desta forma, os discentes universitarios devenpsaeitados nos trabalhos de
extensdo, possibilitando o intercambio entre a universidade e assedoolgrimeiro e
segundo graus. Por meio das atividades da presente extensdo taniwerss alunos
participantes podem adquirir e desenvolver os conhecimentos na amametalogia e
petrografia, sobre os modos de ocorréncias na natureza, processos at@oexdr
beneficiamento e valor econdmico dos materiais.

Um outro objetivo é que os alunos e professores dos cursos dos prireegoneo
graus familiarizarem técnica e cientificamente com abka®aitilizadas como material de
construcdo, inclusive as rochas ornamentais e seus produtos. Desta Healiza-se a
valorizagdo das rochas entre o publico em geral. Conforme a nedessidzarticipacdo dos
professores e alunos das outras instituicbes também pode ocorrer.

As experiéncias nas atividades do presente projeto de extensd@ciomentos
adquiridos, tecnologias desenvolvidos pela equipe sdo compilados em tee&issesao
apresentados nos congressos, publicados nas revistas e irdo compop whdatico. As
acOes estdo em estagio de execucao.

Em geral, as rochas e minerais sdo chamadas conjuntameneddas” no sentido
popular. Estes vém contribuindo para o desenvolvimento da civilizacdo dedddeada
pedra até o presente. Entretanto, os detalhes dos materiais a@ivamente pouco
conhecidos pelo publico. InUmeras constru¢fes se preservaram desdézasdes mais
antigas, mesmo sofrendo a acdo de degradacdo, denominada intempeoispréprio
homem e das catéstrofes naturais. Este fato represendaraltéiidade e grande contribuicao
social das rochas na histéria da construcao civil.

Um importante enfoque nos objetivos acima citados é a considerabé® &
preservacdo ambiental nas extracdes, reformas e aplicacées dasmnoairesntais, quanto no
nivel tecnoldgico quanto no nivel popular dos usuarios.

Metodologia

A execucao inicial do projeto constou de pesquisas bibliograficag sobhas
ornamentais mais comuns do Brasil, para ter uma idéia do panoresh@ géaboracdo dos
textos basicos. ApOs esta etapa, foram realizadas amostedgerés de visitas a pedreiras
nas ocasides de excursdes curriculares ou em visitas as maserdeiras de rochas
ornamentais. Durante as visitas nas instalacfes para cortesnenpas das rochas, foram



pesquisados os locais da explotacdo, metodologias de extracao, tipesefieiamentos,
preco bruto nas pedreiras, preco dos produtos beneficiados, etc. Em akps)sfaam
realizadas viagens especificas, com o objetivo de detalhar o estudkierminadas rochas
ornamentais.

As amostras coletadas sdo cadastradas e posteriormentdasodam serra
diamantada, na secdo de laminagcdo do Laboratério Geoldgicoepardtdo de Amostras
(LGPA) da Faculdade de Geologia da UERJ, no tamanho de 3cm xx36mcm,
denominadas cartelas mostruarios. As cartelas de rochas orasns#at coladas nas fichas
especificas para a caracterizacdo das mesmas, com defileatie distribuicdo para as escolas
do primeiro e segundo graus e ao publico em geral. Os trabalhosdispaniveis para a
consulta, estudo e distribuicdo no acervo didatico do Laboratério de Migiaral Petrologia
(LPETRO) da UERJ.

Além das divulgacdes cientificas e tecnoldgicas aos profess@lenos do primeiro e
segundo graus, o0 presente grupo de extensao realizou uma inovacédo tecridésgle o ano
1999, o grupo vem desenvolvendo um método para medida quantitativa de cores
macroscopicas de rochas ornamentais com o auxilio da tecnologia atnéarmAlém da
medida da cor, certas texturas que dao impressdes mentais atler cabjetivo foram
transcodificadas em nimero quantitativo, que € medido por aparelhos.

Uma outra importante atividade € a pesquisa e a divulgacédo deicoshi®s sobre
rochas ornamentais pouco conhecidas, tal como o “Basalto” da SefchaGénome
comercial). Esta rocha corresponde cientificamente a um tipolide, sendo rara no mundo
e, é extraida no Estado do Rio Grande do Sul. Apesar da raridade mmdégido Sul do
Brasil, o “Basalto” € a rocha mais comum como material de remdst. As propriedades
geoldgicas, petrologicas, de extragdo e aproveitamento do t®assh uma intima relacao
com o desenvolvimento regional das colbnias da imigracao italiar@analto, tal com
producao de uva e vinho.

Realizacéo do projeto

Os trabalhos relativos ao presente projeto de extensao fo@adas, a partir do ano
1995, junto com a execucdo do projeto de Iniciacdo Cientifica Junior gsibiltosi a
integracdo entre os professores universitarios e alunos do Colégiplidacdo (CAP)
pertencente a UERJ. A Sub-Reitoria de Pos-Graduacao e PesquUiERdaSR-2, forneceu
bolsas de estudo com duracdo de 12 meses, concedendo no primeiro ans & bolsao
seguinte, mais 4 bolsas novas. Apesar do fornecimento das bolsa® temé duracdo de
apenas de dois anos, durante este periodo os alunos bolsistas tivepamuaidade de
desenvolver os trabalhos e apresenta-los nos eventos locais promoviddR{2efea forma
oral, posteriormente publicados em boletim.

Por motivo da paralisacdo do fornecimento da referida bolsa de estpdgeto em
guestao sofreu modificacdo para se transformar em um novo formdiaidieda de extensdo
universitaria. Desta forma, em 1999 o projeto passou a ser respondabil@&ub-Reitoria
de Extenséo e Cultura, SR-3.

Durante a execucao do projeto da SR-3 acima citado, alguns ablabsraram nas
atividades do presente projeto de extenséo, recebendo uma outrazatedpmisa, o estagio
interno complementar (EIC), fornecida pela Sub-Reitoria de Gradu&gRR-1. O objetivo do
projeto da SR-1 foi a elaboracdo de um atlas de feicOes weaexde rochas igneas, com
auxilio financeiro para a compra de materiais de consumo, ravelde fotografias e
confeccdo de laminas delgadas, constituindo hoje como parte do aceavo jp@jeto de
extensdo universitaria atual, além da utilizacdo em salasulde de@ graduacdo. Estas
atividades se encontram em fase de expansao.

A partir do ano 2000, a SR-3 da UERJ abriu a oportunidade de concessésadaleol
extensdo. Esta abertura possibilitou a participacdo efetivatenua dos alunos bolsistas, em



um total de 6 alunos até o presente. Atualmente, este projeto afes@xtconta com 3
professores participantes do Departamento de Mineralogia edgeirégnea, um professor
do Colégio Técnico da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiroatunmbolsista e
dois estagiarios voluntarios.

Desenvolvimento das técnicas informaticas para rochas ornamentais

Durante a realizacdo do projeto, a equipe encontrou problemassadicdaédo das
rochas ornamentais em funcdo da sua cor. Existem vérias mtlasentais cujo nome é
caracterizado pela cor: tais como “Granito Vermelho Itu”, tfdcaAzul Bahia”, “Granito
Verde Ubatuba”, “Granito Amarelo Ipanema” e “Granito Preto Tijuéa percepcdo das
tonalidades de cores € uma classificacdo altamente subjelipanas rochas ornamentais
qgue apareceram recentemente no mercado tém seu nome que ndo corresponde a sua cor.

Com o objetivo de padronizar esta classificagdo foi necessdesemvolvimento de
uma técnica para medida quantitativa de cores. Ja existe nadmenn equipamento para
este objetivo utilizado na industria de tintas, porém, o aparelho adeqgé&ado para medir a
cor média de uma grande area como no caso de rochas ornanad@maisisso € de alto
custo. Os autores utilizaram aparelhos informéticos populares, comppésdoal e scanner,
para atingir este objetivo. Durante o desenvolvimento, foi criado pelg@esum software
“Wilbur”. Os resultados do desenvolvimento desta técnica foram publieadasna revista
cientifica do Japao e revista industrial da Italia.

A elaboracéo das homepages foi realizada diretamente pelosasgalticipantes do
presente projeto de extensdo em prol da divulgacéo rapida e amptpuplanger regido do
Brasil e do mundo. Considerando a caracteristica de “sem froh{bioaderless) da internet,
as paginas foram construidas em trés idiomas, portugués, inglsorees. Diante da
dificuldade em algumas regides em relacdo a velocidade deoaaeinternet, as paginas
adotam estrutura extremamente simples sendo montadas diretamé&ntgiagem html, sem
a utilizacdo de softwares especificos para constru¢do das mesmas.

Para possibilitar o contato com o0s visitantes das paginaslageesc as possiveis
davidas ou prestar maiores informacdes, foi colocado um endereco dspcnd@ncia
eletrbnica o qual estd sendo monitorado diariamente. Através réesiso, estdo sendo
realizados debates efetivos sobre as rochas ornamentais.

As paginas elaboradas foram hospedadas em um site no Bragigrergués, dois
sites nos Estados Unidos da América, em inglés e portugués, teuro 3apéo, em japonés.
O site americano de idioma portugués tem como objetivo de cobripassiavel falha ao
acesso a internet na pagina hopedada em Sao Paulo, Brasil, denomimadeitai Para
elaboracdo da homepage em idioma japonés, foi utilizado o sistema operaciondlatesate i

Apresentacdo de uma rocha ornamental pouco conhecida

A apresentacdo das rochas ornamentais raras e peculidoésitéaz parte importante
das atividades do nosso grupo de extensdo. Um exemplo € o “Basalto” da Serra Gaucha.

Na Regido Sul do Brasil, nos Estados do Rio Grande do Sul e Saatm& acorre
uma familia de rochas que é utilizada amplamente como mater@instrucao, denominada
comercialmente de “Basalto”. Apesar das diversas aplicagoe®mnmsirucédo civil, grande
importancia econémica, e crescente contribuicdo social, o Basalboia® conhecido nos
outros estados. O nome “Basalto” significa rochas vulcénicas tmmtemr de ferro e
magnésio e baixo teor de silica. Entretanto, esta rocha édedgale composicao riolitica a
dacitica, com baixo teor de ferro e magnésio e alto teorida. diitologicamente, o Basalto
classificado como tufo soldado (welded tuff, rheoignimbrite) e vulcaialognte como
depdsitos de fluxos piroclasticos. A imensa quantidade do Basalto qeeoctdpo da Serra
Gaucha é originada de violentas erupcdes que ocorreram no me# dizs atinossauros. O
modo de ocorréncia geoldgica desta rocha é conhecido atravéogmaffas turisticas de
Canela e Cambara do Sul, RS.



Aspectos litologicos das rochas e suas utilidades séo variderdgr® de uma unidade
de fluxo piroclastico. A parte basal é composta por um tufo soldad@aspectos similares a
obsidiana. Esta parte é caracterizada pela presenca de disjoobdeares, isto € fraturas
verticais de forma hexagonal, e fisicamente fragil. As pamédia e superior da unidade
possuem poucas disjuncdes colunares, sendo mecanicamente resistentafgumbas
localidades, existem fraturas suborizontais altamente desenvolvwidague viabiliza
explotacdo manual das rochas em formas de placas. Nestesgoeaisprre tipicamente nos
arredores de Nova Prata, RS, ocorrem mais de 400 pedreiras do Basalto.

Devido a firmeza da rocha junto com a facilidade de extrac@opage é util como
explotacdo para materiais de construgdo. Aproveitando as fraturasnktens as rochas séo
cortadas manualmente para produzir as placas para paviment@igos e calcamentos,
denominada “laje”, com tamanho tipico de 40x40x6 cm. Certos locais emasquechas
ocorrem sem fraturas suborizontais, estas sdo macicas aglastipara fazer pedras para
alicerces, 18x25x50 cm, paredes e paralelepipedos, 10x10x20 cm. Uendestetmaterial é
fatiada e polida, como no caso dos granitos e marmores. Os retalhimansfiormados em
britas para construgdes civis.

O Basalto € utilizado também para construcao de um depésitonpathezimento de
vinho, conhecido regionalmente como “Cantina”, tendo como finalidade manembiente
com baixa temperatura e alta umidade durante todas as esta@ies édéém dos materiais
de construcdo, o Basalto é empregado artisticamente. Em Nova @matmtram-se
monumentos, objetos como mesas e cadeiras, cinzeiros, porta aoeefdsculiarmente, sdo
utilizados como “quadros” de pseudofdsseis, que sdo originados pela [@rabdascaguas
contendo oOxidos e hidroxidos de ferro e manganés ao longo das fraturas fddes, o
Basalto tem uma importante funcdo no desenvolvimento regional mla Salcha e a
divulgacao deste fato faz importante funcdo das atividades de extensao.

Resultados e discussao

Desde o0 ano 1999, os trabalhos desenvolvidos pelo presente projeto diodxiems
apresentados em revistas periédicos nacionais e internacionaiscas®m em congressos e
eventos de nivel nacional, regional e local. Estes somam-se 2bdsbdeavendo 8 artigos
publicados nas revistas periddicas, 3 apresentacfes nos congressoposios e 9
apresentacdes nos eventos locais. Entre as publicacfes nas peviétiisas, destacam-se 2
artigos nas revistas do Japéo, escritos em idioma japones, em I'dduBemlogical Society
of Japan e Japanese Magazine” of “Mineralogical and Petralo§wences”, que s&o as
revistas cientificas representativas na comunidade de geologlapado, 1 artigo na ltalia,
escrito em idioma italiano, em “L’Informatore del Marmistasina revista industrial de
rochas ornamentais mais importante da Italia e, 1 artigspanBa, escrito em espanhol, em
“Litos”, a revista industrial mais importante de rochas ornansergaequipamentos de
construgéo da Espanha.

Sobre atividades de extensdo com as escolas do primeiro e segandpforam
produzidas 3 publicagbes (e.g. VARGAS et al, 2001; MOTOKI et al, 20023presentacdes
em eventos de extensdo (e.g. MOTOKI et al, 2003b; VARGAS et al)).2083eventos
anuais mais importantes para participacao dos autores sacsagjueslestdo sendo realizados
ou responsabilizados pela Sub-Reitoria de Extensédo e Cultura da(SBER): UERJ Sem
Muros; Mostra de Extensao e; Semana UERJ de Meio Ambiente.

Em relacéo a inovacgéao tecnoldgica, o grupo conseguiu publicacbesentg@ss em
total 6 trabalhos, (e.g. MOTOKI et al, 2003c). Neste momento, actéahe medida
guantitativa de cores em rocha total pode ser realizada exclesitapelo nosso grupo. Os
equipamentos necessarios estdo presentes na sala de extersldoratério LPETRO da
UERJ. A aplicacdo desta técnica desempenhara uma importante fooc&ampo da



agronomia para os diagnésticos de adubacdo conforme a cor da fqllaatda O principio
foi apresentado no Congresso Brasileiro de Agro-Informatica em 2003. Abuigdis para
a preservacdo do meio ambiente somam-se 5 trabalhos (e.g. MGICGH, 2004). A
divulgacdo cientifica do “Basalto” da Serra Gaucha produziu, eah ®ttrabalhos (e.g.
MOTOKI et al, 2003a). Este trabalho estendera ao desenvolvimentoakdm nordeste do
Estado do Rio Grande do Sul.

Os trabalhos estdo sendo divulgados também por meios informati¢ossddiomas:
www.motoki.hpg.com.br www.zircon.150m.com em idioma portugués;
www.coesite.150m.coram inglés; amotoki.tripod.co.jm japonés. Até o final do ano 2004,
sdo previstas 1 publicacdo na revista periddica, 4 apresentacdesngosssos de nivel
nacional e 3 apresentacfes nos eventos locais.

As cartelas mostruarios didaticos das rochas ornamentais adiatms foram
distribuidas e encaminhadas para diversas escolas estaduais, muniaipaiére particulares
das cidades do Rio de Janeiro, Niter6i, Nova Iguacu e Petrépolis, essio cidades do
interior de Minas Gerais e Espirito Santo. Observa-se um gramdesse e alta repercussao
da comunidade em geral por esse tema, e uma grande procura pelo material didatic

Conclusbes

O Brasil apresenta uma grande producéo de rochas ornamenteasdie ariedade e
excelente qualidade e, a sua utilizacdo estd em amplo desenvaivilertimente, existe
um esfor¢co dos setores governamentais com intuito de incentivarag ap@alizacdo dos
eventos divulgadores tais como convencoes, feiras e revistas especializadas

A universidade € um dos espacos principais de pesquisas, havendo fumgadesoc
disseminacdo dos conhecimentos para o publico em geral. Como educadosesngsie
devemos preocupar ndo somente com as pesquisas proprias e trandassgihhecimentos,
como também com a criagcdo dos recursos humanos a partir dos masessaontribuicao
direta a sociedade.

No caso especifico de rochas ornamentais, os professores univergtiiem e
devem promover as pesquisas cientificas sobre as proprias rochagdpags, petrografia,
génese, etc., estudos aplicativos sobre suas utilidades, juntando-&s especialistas de
engenharia de construcao e, inovacdes tecnologicas em prol de npethaitamento dos
materiais extraidos com menor impacto ambiental. Para que asibecimentos teoricos
entre 0s pesquisadores se tornem realidade pratica do publico am ayeextensdo
universitaria € um fator fundamental.
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