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Resumo

A Fisica é uma ciéncia que estuda os fendmenos da natureza, maocualiacuti-los,

descobrir suas causas, como eles influenciam na nossa vida, sebém tama disciplina do
curriculo escolar. Constatando a importancia da Fisica, a dificuttz@rofessores para
leciond-la mais formalmente contextualizada/interativa, propdegseniveis pedagogicos:
Multidisciplinaridade; Interdisciplinaridade e Transdisciplinaridafissa abordagem tem
como objetivos: tornar o Ensino/Aprendizagem da Fisica mais dinamdsrgjficar as

dificuldades apresentadas pelos alunos/professores nesse processo;n@tgoms para
estruturar os conceitos dessa disciplina e proporcionar uma apremdidagfisica de forma
interativa. Para isso fundamenta-se nos inscritos de ALMEIRAI®GI(1997); FRIGOTTO

(1995a); HERNANDEZ e VENTURA (1998); MAXIMO e ALVARENGA (2003)

MANACORDA (1991); MORIN (2002), NOGUEIRA (2001) e PERRENOUD (199%da

um destacando suas idéias referentes ao tema. A essencidfidéideca no curriculo escolar,
sua importancia para a Educacdo, assim como, sua contextuaiiidu@iadacdo dos
contetdos, competéncias a serem desenvolvidas, uma pratica pedagogiesinguéais

caracteristicas € justamente a Interdisciplinaridade. Cton asEnsino/Aprendizagem da
Fisica deve ser estruturado na Interdisciplinaridade, propondo umeagdteglas diferentes
areas do conhecimento, levando a sua unificagcdo, cooperacdo e tracBoroecoes

,cabendo, portanto, ao professor iniciar esse processo.
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Introducéo e objetivo

A ciéncia procura discutir os principios béasicos dos fenbmenos que nocoere
natureza, assim como também procura descobrir as causas eéegseenbs e como eles
influenciam nossa vida. Ela tem proporcionado mudancas de maneira cadaaiez
aceleradas, tendo como objetivo Unico a melhoria das condicbes de vitaladea
humanidade, é uma forma de olhar o0 mundo. Segundo MAXIMO e ALVARENGA (2003) a
ciéncia dividi-se em:

Ciéncias vivas — estudam os fatos e coisas relacionadas com @i@iulcias fisicas —
estudam o0s conceitos e as coisas inanimadas. Ciéncias humaestadam os fatos
relacionados mais perto com o homem. As duas primeiras subdivisdesns&cidas como
ciéncias naturais, por tratarem de fatos que ocorrem na natureza.

Uma éarea de ciéncias fisicas que estd diretamente oreddei com fenémenos
presentes em todos os momentos de nossa vida € a fisica — palangemegrega physiké,
que significa “natureza”’. MAXIMO e ALVARENGA (2003 op.cit.) calam que a fisica é a
ciéncia que estuda a natureza, com a preocupacado de nos direoiamarhacimento dos



fendbmenos naturais , conhecimentos referentes a um novo mundo que vemiadoduety
homem ampliam cada vez mais o campo da fisica, tornando nossagpraflalamente
envolvidas por ela. A fisica direciona-se principalmente a cmscéiasicos, tais como o
movimento, as forcas, a energia, a matéria, o calor, o som,adletricidade, os atomos, etc
(MAXIMO e ALVARENGA 2003 op.cit.), questdes que passaram a seotdeitmportancia
para a compreensdo de outras areas de conhecimento, assim ctandeuras estudadas na
guimica, matematica, biologia, sociologia e em varios outros rad@msnecessarios e
indispensaveis para melhor entendimento — Ensino/Aprendizagem — dalfésida em vista
toda essa abrangéncia e interacdo da fisica de forma epégeara com as diferentes areas, 0
desenvolvimento do ensino/aprendizagem dessa disciplina merece untéaésaportancia,
ou seja, um desenvolvimento que possibilite ao aprendiz a construir congse{éartto para
o aluno quanto para o professor) relacionadas as multiplas intagtigé de maneira que o
ensino da fisica lhe proporcionara inUmeros conhecimentos para toda aidaua
PERRENOUD (1999) destaca que “toda competéncia esta fundamemtizlligada a uma
pratica social de certa complexidade. Ndo a um gesto dado, masiginconjunto de gestos,
posturas e palavras inscritos na préatica que lhes confere sentido e continuidade”.

Estabelecer como o Ensino/Aprendizagem da fisica deve ser tdddkatro de uma
sala de aula, em toda a instituicdo escolar, ou melhor, em toda dovalano, € cada vez
mais um grande desafio para os professores que lecionam esgtndisEERNANDEZ e
VENTURA (1998) mostram que:

realizar uma nova conexao entre a teoria e a pratica na &scadanprovar se estava
sendo realizado um ensino globalizado. A intencéo de que o aluno global@deslos e as
aprendizagens é uma das orientacdes expressas pela atuah redoicativa, e também uma
preocupacdo do professorado, pela adequacdo de seu trabalho a reatiddde cultural
contemporanea.

O desenvolvimento de uma pedagogia, ou mais precisamente de uma @edagog
projetos que possibilite ao professor criar suas préprias teqguiasie@-la relacionada com o
gue este trabalho proponha.

As definicbes tedricas conceituais sobre as relacdes enttdeeentes disciplinas
podem se dar em trés niveis de organizacao: Multidisciplinaridatdisciplinaridade e
mais recentemente a nova Transdisciplinaridade. As discussiea desses temas ndo sao
novas (destacam no Brasil na década de 70), seja nas instituicBeside Fundamental,
Médio e também no meio Académico s&do bastante relevantes pacueear o
Ensino/Aprendizagem de qualquer disciplina, em especial ao Ensif@sida no Ensino
Médio , que esta em discussao neste trabalho, implicando uma reflar@i@profundamento
de estudo em cima destes temas em questao.

Para mostrar as diferengas conceituais da Multi, Interaesd@isciplinaridade, nos
propormos a colocar em debate essas definicdes tedricas pedagégf@cionando-se com
praticas no Ensino Fundamental e no Médio, relacionado com o Ensinoicdga W0 a
necessidade que vem sendo sentida de integrar as outras discipiimasfisica, a realidade
do ensino das mesmas no Brasil, em todos os seus niveis. FRIGOTTO (1995a) destaca que

O Ensino convive com a contradi¢cdo que historicamente existe entesgor. De um
lado, coloca-a a servico da formacédo de elites dirigentes e,utte tado, produz
conhecimentos criticos para a interpretacdo das relactes smrisiaditérias que conduzem
a seu enfrentamento e transformacao. Neste espaco, a orgamzagéular fragmentada e
desarticulada, disciplinar, reflete a cisdo histérica dasdatieis humanas imposta pelo
modelo industrial & maioria das populacdes.

Discutindo a organizacao fragmentada do conhecimento nas escolag\(MRNDA
(1991) e ALMEIDA FILHO (1997) abordam que “o conhecimento veiculado rcadassvem
sendo organizado de forma tdo estanque e fragmentado como a organizacgimaltio



industrial que coloca o individuo como objeto de acdo parcial e obrigansttuir-se em
um homem dividido, alienado, desumanizado. A realidade social e ciedtfitendernidade
€ marcada por esta fragmentacao”.

Muito se ouve e observa-se falar em Multi, Inter e Transdisaiptiade. Uma das
questbes que se coloca para discusséo € a das diferencas dentuedesses conceitos. E
preciso identificar, conceitualmente, analogias entre eles.iddaéntegracdo e de totalidade
gue aparentemente perpassa estes conceitos tem referertmais-filosoficos diferentes e
inconcilidveis. A pratica do ensino dos professores sendo transdisci@lidderente da
pratica de ensino dos professores interdisciplinar ou multidisciptinanito diferente da
pratica dos professores disciplinar, do Ensino da Fisica.

A Multidisciplinaridade trata da integracdo de diferentes conteddosma mesma
disciplina, porém sem nenhuma preocupacdo de seus temas comuns gaipsaadtica,
articulando algumas vezes bibliografia, técnicas de ensino e prerddside avaliacdo de
contetdos. NOGUEIRA (2001) mostra que “ndo existe nenhuma relacd@a®udisziplinas,
assim como todas estariam no mesmo nivel sem a pratica dealahdr cooperativo”.
“Poder-se-ia dizer que na Multidisciplinaridade as pessoas socasadisciplinas do curriculo
escolar, estudam perto mas néo juntas. A idéia aqui € de jusfaiaqALMEIDA FILHO,
1997).

Na Multidisciplinaridade, recorremos a informacfes de variagriaatpara estudar
um determinado elemento, sem a preocupacéo de interligar guiriscentre si. Neste caso,
cada matéria contribui com suas informacdes pertinentes aorspa da conhecimento, sem
gue houvesse uma real integracdo entre elas. Essa forma denesfento entre as
disciplinas é a menos eficaz para a transferéncia de coninéasmgara os alunos. Veja
esquema 1 em anexo referente a Multidisciplinaridade.

Na Interdisciplinaridade, essas discussdes tomaram corpo hoseteria,spropondo
desde dai uma integracdo tedrica e pratica numa perspectivaalidadet FRIGOTTO
(op.cit) defende que a Interdisciplinaridade € “uma necessidda@egoreda a realidade
concreta, historica e cultural, constituindo-se assim como um prob&itapolitico,
econdmico, cultural e epistemologico”. Assim como também destaca:

A Interdisciplinaridade se apresenta como problema pelos lidotesijeito que busca
construir o conhecimento de uma determinada realidade e, de adargdéda complexidade
desta realidade e seu caréter historico. Todavia esta difieuElgpotencializada pela forma
especifica que os homens produzem a vida de forma cindida, alienadatemar ida
sociedade de classes.

Nesta pedagogia existe uma real cooperacao e troca de agfimsna sala de aula,
aberto ao dialogo e ao planejamento. A fragmentacdo e compartigwrmtas diferentes
disciplinas ndo contardo mais, a questdo problema levara a uidfidagconhecimento. E
necessario uma coordenacdo que integre objetivos, atividades, protedjmaitudes,
planejamentos e que proporcione o intercambio, a troca, o dialogo, etc. (NOGUEIE4), op.
As disciplinas interagem entre si em distintas conexdegeaxisa coordenacdo. O professor
tentard formar o seu aluno a partir de tudo que ele estudou na sua emEin®@baseado na
Interdisciplinaridade proporciona uma aprendizagem bem estruturada jgois oS conceitos
estdo organizados em torno de unidades mais globais, de estrotmesituais e
metodoldgicas compartilhadas por varias disciplinas, cabendo ao aluealizacdo de
sinteses sobre os temas estudados

Quanto a Transdisciplinaridade € uma pedagogia de educacao prepestamente,
com vinculacdo a complexidade, do pensamento complexo e epistémico, ragamtn ¢com
muita propriedade por Edgar Morin. Nesta pedagogia as relacOegiar@oapenas de
integracdo das diferentes disciplinas, estd nova elaboracdo do Epsendizagem e vao
muito além; para ela ndo devem existir fronteiras entre @ieasnhecimento e a interacao



chega a um nivel tdo elevado que é praticamente impossivel uiisbnge comeca e onde
termina cada disciplina.

Nesta pedagogia as relacdes entre as disciplinas consstemproporcionar aos
alunos, aos adolescentes que vao enfrentar o mundo do terceiro milénooytunaa que lhes
possibilitara articular, religar, contextualizar, situangen contexto e, se possivel, globalizar,
reunir os conhecimentos que foram adquiridos em toda a sua vida.

Nildo Ribeiro Nogueira (op.cit.) coloca que “a finalidade a ser @@ comum a
todas disciplinas e interdisciplinas”. A Transdisciplinaridade @serna busca atual de um
novo paradigma para as ciéncias da educacao, buscando como &feteddcos a teoria da
complexidade, com a idéia de rede, ou de comunicacdo entre os difecamt@os
disciplinares.

Edgar Morin (2002) acredita que para promover uma nova transdiscgdideri
precisamos de um paradigma que, certamente, permite distirgparas opor e, portanto,
disjuntar relativamente estes dominios cientificos, mas que,émamipossa fazé-los
comunicarem-se entre si, sem operar a reducdo. O paradigmenmldicsicdo (reducao-
disjuncdo) é suficiente e mutilante. Torna-se necessario um paeadig complexidade que,
ao mesmo tempo disjunte e associe, que conceba o0s niveis de emeatgérailidade sem
reduzi-los as unidades elementares e as leis gerais.

Esse novo paradigma da complexidade e também que trata da nova
Transdisciplinaridade € implica na reforma do pensamento dentro dosswoake
ensino/Aprendizagem — aqui se direciona ao da disciplina Fisica — ctragigo
causa/conseqiéncias existenciais, éticas e civicas. Essmaefio pensamento do
Ensino/Aprendizagem da Fisica, portanto, deve gerar-se a parfr@wsos professores e
ndo do exterior, também contém uma necessidade social-chavecojoeatla por MORIN
(op.cit.) “formar cidadaos capazes de enfrentar os problemssudeempo”. Uma mudanca
dessa escala deve ser desenvolvida no Ensino/Aprendizagem dadeisiazdo a solucionar
0s problemas de fendbmenos que ocorrem em toda a sua vida a partir dancamtec
adquirido para que o individuo possa aplicd-lo em toda a sua exist®agizndo Edgar
Morin (op.cit.) “essa reforma deve comecar no Ensino dos professanesgjay no processo
da sua formacao.

“A ciéncia nunca teria sido ciéncia se ndo fosse TransdisgipREDRIN,op.cit.).
Assim a Fisica como ciéncia nunca teria sido Fisica tamE&méc assumisse uma prética
Transdisciplinar.

Objetivos

Objetivo Geral: Tornar o Ensino/Aprendizagem da Fisica mais dioaapartir de
uma pedagogia que possibilite uma articulacdo, contextualizacéo, releggt@balizacdo dos
contetdos em toda a vida do aluno.

Objetivos Especificos: Identificar as dificuldades apresentadas apmos e
professores.

Propor métodos de Ensino/Aprendizagem que possam enriquecer a estratura da
teorias e conceitos da disciplina de Fisica.

Proporcionar uma aprendizagem da disciplina de Fisica de forerativa e sem
fronteiras, de modo que possa aplicar os conhecimentos adquiridos paranaolws
problemas de fendmenos que ocorrem em toda a vida dos aprendizes.

Metodologia

Em principio foi feito um levantamento de diversos temas/problentasoregdos
com o Ensino/Aprendizagem da disciplina Fisica, sendo que constatodogoeale Ensino
da mesma interagir com as outras disciplinas do curriculo epomlarocorrer em trés niveis
pedagogicos: Multidisciplinaridade, Interdisciplinaridade e maisentemente a nova



Transdisciplinaridade, que esta diretamente ligada a uma forrpendamento complexo,
uma interacdo entre as disciplinas sem qualquer fronteira. Logdeap$s uma selecdo dos
livros que foram utilizados como fonte bibliografica no projeto. Wildo como referéncia:
Antonio Maximo e Beatriz Alvarenga proporcionando um breve comentario asltiéncias
e da fisica como ciéncia; FRIGOTTO mostra a necessidadwgamizacdo do curriculo
escolar de forma Interdisciplinar; Philippe Perrenoud construindo céngies através da
pratica social; MANACORDA e ALMEIDA FILHO colocando que atfma de organizacao
do curricular nas instituicbes escolares estdo sendo traball@adasneira fragmentada e
estanque; HEWITT direciona-se a coloca que a ciéncia é basmbdecimento, a ordem da
naturea e a origem dessa ordem; Nildo Ribeiro Nogueira fundaneentafelacao/interacao
das disciplinas do curriculo escolar em trés niveis pedagogicaffidistiplinaridade,
Interdisciplinaridade e Transdisciplinaridade); HERNANDEZ eN\NEJRA, tentam mostrar
gue um caminho entre a teoria e a pratica € a globalizac@owtesidos dos diferentes ramos

do conhecimento; E por fim, Edgar Morin que se fundamenta nos conceitos de

Transdisciplinaridade e Complexidade, com a necessidade de umanarefoo
Ensino/Aprendizagem da Fisica nos variados estabelecimentosresc8laguiu-se entdo a
fase de elaboracdo do projeto, suas constatacfes, problemas, objetoedveis solucdes
para a probleméatica abordada através da utilizacdo da teoriansanmto complexo. O
presente projeto: Uma pedagogia Multidisciplinar, Interdisciplnaf ransdisciplinar para o
Ensino/ Aprendizagem da Fisica propde desenvolver/desempenhamssesegtividades:
guestionarios (subjetivos e objetivos), de forma a analisar as opipgsesais dos
professores de Fisica tanto da rede publica como da privada #oredgesas praticas
pedagogicas proposta; desenvolver também uma préatica pedagogprafaesores da rede
publica e privada baseada na Interdisciplinaridade, e a parteisdesisidades, fazer uma
comparacao das semelhancas, assim como das diferencas ens aiwtitugcSes publicas e
privadas do Rio Grande do Norte.Terminada estas etapas, seés fietasdes precisas, para

um maior enriquecimento e desempenho no trabalho e finalmente uma eventual apeesentaca

Resultados e discussao

O Ensino /Aprendizagem da disciplina Fisica é de grande importancia pduasg&o
de qualquer Municipio , Estado ou Nac&o, visto que 0s conceitos relaciomaglsts
disciplina estéo inteiramente ligados a diversos fendmenos quemcmdes os dias em
nossas vidas. Com isto o conhecimento da fisica é articulado, ateslamigtras areas de
conhecimento, que deve ser trabalhada de forma contextualizada, reunindmasquer
fronteira o saber/aprender, globalizando e interagindo tdo fortergelet ndo existira mais
barreiras entre os conteudos das diferentes disciplinas, levando, topra isificacdo do
conhecimento nesse processo. Assim, uma teoria/pratica pedagagicelaciona todas essas
guestdes citadas, como também um Ensino/Aprendizagem bem maisradtr rico, com
0s conceitos organizados em torno de unidades mais globais, de estutvessdologias
compartilhadas por diversas disciplinas, proporcionando ao aluno a realtmciinteses
sobre o0s temas estudados, €é justamente o Ensino/Aprendizagem vinculado
Interdisciplinaridade, forma esta que deve ser desenvolvida/trabalhadisciplina de Fisica
nas instituicoes escolares.

Conclusbes

O Ensino/Aprendizagem da Fisica requer uma teoria/préatica pgdagfue venha a
tornar esse processo mais dinamico, possibilitando uma articulacaextoahtacao,
religacdo e globalizacdo dos conteudos a serem desenvolvidos ede salln, de maneira
gue o aluno possa construir suas proprias competéncias, seu préprioraentesiobre os
assuntos dessa disciplina e relaciona-la com as outras areashécimento. Dos trés niveis
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tedricos/praticos pedagogicos apresentados: Multidisciplinaridederdisciplinaridade e
Transdisciplinaridade. A que mais possibilitou uma estruturacamriguecimento do
Ensino/Aprendizagem da Fisica é a Interdisciplinaridade, visto gst pedagogia ocorre
uma real cooperacdo e troca de informagbes na sala de aula abedidlogo e o
planejamento. As disciplinas terdo uma interacdo entre sifenertties conexdes, existindo,
dessa forma, uma coordenagao.

O Ensino/Aprendizagem da Fisica baseado na Interdisciplinaridadeqoopouma
aprendizagem bem mais estruturada e rica, pois 0s conceito®esazados em torno de
unidades mais globais, de estruturas conceituais e metodolégiogsrtilhadas por varias
disciplinas, cabendo ao aluno a realizagédo de sinteses sobre osdtrdados. Dessa forma,
essa proposta pedagdgica estruturada na Interdisciplinaridasté)dexuma real cooperacao
e troca de informacgdes na sala de aula, aberto ao didlogo e ao planejamegmehtacdo e
compartimentacédo das diferentes disciplinas ndo contardo ntpisstio problema levara a
unificacdo do conhecimento para o Ensino/Aprendizagem da disciplioa, Eisve, portanto,
iniciar-se nos professores dessa disciplina do curriculo escadammAnesta pedagogia
disciplinas interagem entre si em distintas conexdes, axmste coordenagdo. O professor
tentara formar o seu aluno a partir de tudo que ele estudou na daa Qi
Ensino/Aprendizagem baseado na Interdisciplinaridade proporciona ueraliapgem bem
mais estruturada e rica, pois 0s conceitos estdo organizadogrrammde unidades mais
globais, de estruturas conceituais e metodolégicas compartilhadaganes disciplinas,
cabendo, portanto, ao aluno a realizacdo de sinteses sobre os tadwtoest ao professor
iniciar esse processo.
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