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Resumo

Este artigo tem como objetivo introduzir o trabalho de extensdo quseratn desenvolvido
por docentes e alunos-bolsistas do departamento de Mateméatica UEMER) junto a
comunidade de professores de Matemética do ensino fundamental e S#wlitrés os
projetos que visam a formacdo inicial e continuada de professdresAséessoria a
Professores do Ensino Fundamental e Médio, (2) Olimpiadas de Matered{B) Novas
Tecnologias e Educacdo Matematica na Formacao Continuada dssBres de Matemética.
Cada projeto com suas caracteristicas proprias, com sua formbalearacolabora de forma
significativa nesta experiéncia de intercambio de sabénésrmacOes e experiéncias,
articulando teoria e pratica entre professores e futuros profesd®rmatematica que vém
atuando em variados niveis e instituicdes de ensino. Utilizando foemalkordagens
diferenciadas, temos como objetivo comum colaborar para que prefessaalunos de
mateméatica possam refletir alternativas de formas deltialbe seu dia-a-dia em sala de
aula.
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Introducéo e objetivo

O Departamento de Matematica (DMat) da UFMG intensificou.enasb de 2004,
suas atividades de extensdo por meio do Programa de ExtenséoofessoRres e Alunos de
Matematica da Escola Basica, aprovado pela Pro-Reitoria tend®o (PROEX) desta
universidade. Ele ja vem acontecendo ha alguns anos, com a propositgundepeojetos,
cujo amadurecimento culminou com uma abertura do leque de propastakendo um
numero maior de professores do DMat e alunos-bolsistas.

Um diferencial nessa fase mais ampla do programa é ddaton de seus focos estar
voltado para a formacao continuada de professores de Matematioaarega geral, n0sso
objetivo tem sido proporcionar uma troca de experiéncias e sabbresgsiestdes ligadas ao
cotidiano da sala de aula de Matematica, pois assim como podemabsr mus/0S
conhecimentos e caminhos, também aprendemos muito com os professorescalas
fundamentais e médias, fato este ja constatado por varios pesqsgsadono, por exemplo,
Fiorentini e Miorim (2001).



Apresentamos, neste artigo, a proposta de trés desses projetdssésyoria a
Professores do Ensino Fundamental e Médio, (2) Olimpiadas de Materaa{B) Novas
Tecnologias e Educacao Matematica na Formacédo Continuada de Profdsddatematica.

Metodologia

Mantendo suas caracteristicas, sua forma de trabalhar, cad®,pnojeseu tempo,
procura atingir o objetivo em comum delineado anteriormente eB&ig, entdo, que cada um
se mostre como é.

Assessoria a Professores do Ensino Fundamental e Médio (APEFM)

E comum, no dia-a-dia dos professores do Departamento de Matensatica,
procurado por colegas dos demais niveis de ensino em busca de soluc@pesiées de
contetdo, metodologia, ou aplicagdo da Matematica. Durante muitos emses foi um
trabalho silencioso e individual, realizado, principalmente, devido a coavibgdassim
estreitarmos as ligagbes com a educacdo basica, podendo tantaraguaperfeicoar nossa
visdo sobre a realidade de nossas escolas, quanto agir indiretaestate por intermédio
dos professores.

O carater artesanal desse trabalho tornava tais acdes evdegscarentes de registro
e acompanhamento; além de sofrer com a personalizacdo do trabaltiaz qoen que a
experiéncia se acumule apenas em torno dos diretamente envolvidogja inétituicdo. O
projeto Assessoria a Professores do Ensino Fundamental e Médi&NARoi criado para
institucionalizar e estimular esse trabalho, investindo no regstma divulgacdo dos
resultados, de modo que possamos atingir um publico maior.

A assessoria funciona sob demanda: cabe ao professor do ensino héasmmliear
seu questionamento. Ele €, entdo, passado a um assessor, que 0 responsi&iole cue
resposta sdo arquivadas e, quando adequado, disponibilizadas na pagina @o projet
(http://www.mat.ufmg.br/~apefm), garantindo o sigilo do questionador. Ao gumfe é
requisitado um registro, de preenchimento simples e gratuito. A &ateat; € dupla: garantir
gue nosso publico alvo seja professores de Matemética do ensino baisieo iaeformacdes
como cidade, escola onde leciona (publica ou privada), nivel edeegasino, titulacdo do
professor. As perguntas podem ser enviadas por carta, correiinietatrtelefone e até
mesmo de forma presencial quando desejada.

Resultados e discussao

O objetivo primordial da APEFM é contribuir de maneira ativa panaeloria da
gualidade de ensino da escola basica. Outros objetivos compleméamthresm aumentar o
vinculo institucional entre o DMat e 0 ensino basico, permitir um aontais direto com a
realidade atual deste ensino e balizar nossas ac¢fes futuragndudias areas de maior
caréncia e/ou interesse de nossos professores.

O projeto APEFM foi implementado oficialmente em 2000 e contara&mé com
XX assessores e 192 professores cadastrados, atuando em 37 cidegletesli A pagina so
foi implementada em 2002 e possui um contador de acessos — recebeu €55668 ao
periodo entre 19 de marco de 2003 e 28 de maio de 2004. O volume de quedtbésnai
sido pequeno e irregular, em grande parte talvez, devido a pouca vidébiidgrojeto. Estes
nameros iniciais nos permitem uma razoavel avaliacdo quanti@ddiverojeto. Temos a
certeza que a APEFM pode atender a mais questionamentos daswedgue iSSO Va
acontecer no futuro. J& completamos a etapa de implantacéo, esgam@s a consolidacao
do projeto. Encontramos ainda alguns problemas gerenciais e de divulgasdoom seu
evidente cunho social de melhora do ensino basico a custo apenas de
capacidade técnica ja instalada, acreditamos que o projeto deve deslanchar.
Olimpiadas de Matemética



O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico de cada pais depende deaosUatores
politicos, sociais, econdmicos, geograficos e técnicos, mas tambémuantidade e,
principalmente, da qualidade dos seus cientistas e pesquisadoresafAwsdjue uma forma
de incentivar o estudo das ciéncias entre os jovens, em particulstatgaatica, é a
realizacdo de concursos. Portanto, esta equipe organiza e realipaapoio da PROEX e da
Sociedade Brasileira de Matemética (SBM) a Olimpiada ikéirde Matematica, integrada a
realizacdo da Olimpiada Brasileira — o DMat da UFMG cawde competicdo nacional em
nossa regiao.

As primeiras competicdes matematicas nacionais realiZadas os concursos de
Eotvos, na Hungria, em 1894, exatamente durante a efervescéncia do fiétulo XIX,
consequéncia da qual, também, o processo iniciado pelo Baron de Coubertevogua |
realizacdo das primeiras olimpiadas da época moderna, em Adena896. No comeco do
século XX, competicdes deste tipo se estenderam pelo centte dddsuropa. A forma atual
de tais concursos € do ano 1938, estabelecida nas competices W.L. Brgaaipadas nos
Estados Unidos e Canada. O nome Olimpiada foi estabelecido em 1958 realmacdo da
primeira Olimpiada Internacional de Matematica, por iniciatea Roménia. A primeira
Olimpiada Ibero-americana de Matematica foi realizada nén@méa no ano de 1985 e vem-
se realizando anualmente com o patrocinio da Organizacdo de Ediadmsinhericanos
(OEI). A Olimpiada Brasileira de Matematica comecou em 1%¥fjcsrealizada pela SBM e
seus parceiros. Somente em Minas Gerais, mais de 3.000 alunos dos Emsdesental e
Médio tém participado anualmente. Em 2001, foi criado o nivel univéosipg@ara alunos do
Ensino Superior.

A competicdo nacional é realizada em trés fases, em grseente de dificuldade, e
cada uma delas divididas em trés niveis de escolarizacda Eahacacao Basica: terceiro e
guarto ciclos do Ensino Fundamental e Ensino Médio. A terceira i@santenivel elevado
de exigéncia e seu objetivo é trabalhar com poucos alunos. Assim sendordenacdo
regional optou por utilizar a segunda fase da Olimpiada Brasilemo a Olimpiada Mineira,
para incentivar a participacdo de um maior nimero de estudart@sampos melhores alunos
do estado e tornar possivel a criagdo na UFMG de um programaatdes dos atuais
programas de Iniciacao Cientifica.

O trabalho de preparacdo da Olimpiada € realizado continuamerdggquipe de
trabalho deste projeto € a coordenacdo regional. Cabe a coordenagaal réiyulgar
intensamente o evento — inclusive por meio eletrdbnico com a manutengatademepage
constantemente atualizada — planejar e realizar as visitkmrdacao para os professores,
orientar os alunos bolsistas que porventura participem deste prejeto,como ponto de
apoio durante o ano todo aos "atletas" (alunos) e seus "técnicdes§pres), possivelmente
aplicar e corrigir provas, planejar e realizar cerimOnigpm@eiacdo. Somando-se, ainda, 0s
objetivos do Programa de Extensdo ao qual este projeto esta vincsliaa@eiculacdo com
0s demais projetos envolvidos, como por exemplo a organizagdo conjuntacidaspfi
debates, palestras e outras atividades.

A equipe deste projeto trabalha, entre os professores (de seguddticas) que
respondem afirmativamente ao convite para os encontros de formagéalois grupos de
trabalho de cerca de 20 participantes, por enquanto na Regido M&tngpale Belo
Horizonte. Nestes encontros, além da resolucédo de problemadiespeatd olimpiadas, sao
discutidos também outros topicos do conteddo que os professores atendidos julgue
pertinentes, sempre tendo em mente o uso da Matematica par@asckituacdes que se
apresentam no cotidiano, como por exemplo probabilidades equivocadas, jogdssyici
coincidéncias estranhas, fraudes, estatisticas erradas.

As olimpiadas ocorrem da mesma forma em alguns lugares e pogdesmseosso
meio, um elemento importante na melhora do sistema educativo, coenamento de



professores e, como consequéncia, de alunos de Ensino Fundamental e Wmédio.
sentimento que temos é de que o ensino de matematica tem piddlegiea dinamica de
aprendizado onde se enfatiza a memorizacao de regras e dsfiaighecucao de exercicios
de fixacao e, por diversas razfes, abandona as questbes, aparentifiveis, que podem
levar um desafio maior ao aluno e, a0 mesmo tempo, colocar esteeatlunontato com
problemas mais préximos da realidade. Nestas circunstanciag;afieavez mais forte o
sentimento da Matematica "barreira”, anulando sua capacidadatifca, criando na maioria
dos alunos uma sensagao de impoténcia.

Assim, acreditamos que se, por um lado, as olimpiadas de Mates@bconcursos
entre jovens estudantes, cujo objetivo primordial é estimular o estutitatdmatica e o
desenvolvimento de jovens talentos nessa ciéncia; por outro, as dasygi@dem mostrar
para o aluno um mundo além das pretensfes aridas dos exerciditisoepem problema
bem elaborado pode abrir uma porta ao estudante para raciocinargaryesinjecturar,
comprovar e demonstrar. Dessa forma, ao selecionarmos 0s probEmmassge concurso,
temos a preocupacdo de que tais questdes tenham um impactoasigniiia formacéo
intelectual de cada estudante, colocando em discussao a formagém@aa tradicional em
muitas de nossas escolas de nivel primario e secundario.

Novas Tecnologias e Educacdo Matemética na Formacao Continu&tafessores
de Matemética

O Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacdo Matematica e Novadiasnel
GEPEMNT - sediado no DMat do Instituto de Ciéncias ExatasX)G@& UFMG ja vem
atuando na formacao continuada de professores e de futuros profesddederdética com
relacdo ao uso de Novas Tecnologias desde 2002. Essa formacaoeacontexs proprios
membros do grupo, com os alunos de Matematica da UFMG e com alun@getedtica de
outras instituicbes e professores de Matematica, por meio deessog e/ou realizacao de
oficinas. O foco de pesquisa principal desse grupo € a comunicdgBelecida entre alunos
durante a realizacdo de atividades nos ambientes de aprendizagejadus e desenvolvidos
pelo grupo. Outro foco de pesquisa tem se delineado a partirtatdppgéo de professores e
futuros professores de Mateméatica em oficinas e debatemadsipelo GEPEMNT. Durante
a realizacdo das atividades e da discussdo estabeleciddiaiaas e debates, é possivel
observar o perfil do professor, sua percepcéo, expectativas e medoesspeito a utilizacdo
de Novas Tecnologias de Informagdo e Comunicagéo (NTICs) em sala de aula.

Diante da grande ansiedade percebida nesses contatos fugazes cesonef®
grupo decidiu, neste ano de 2004, intensificar o processo de extensac ddivsdades a
comunidade externa a UFMG, por meio de um projeto que visa acompanharmade
continuada, professores de Matematica que tém por objetivo introduger das NTICs em
sua prética docente.

A execucdo do projeto encontra-se em sua fase inicial, que corssisteparacao dos
monitores que acompanhardo os professores mais proximamente. Conuapateidades
futuras (as principais), pretendemos formar grupos de estudo aralbale professores de
Matematica, com o apoio de integrantes do GEPEMNT, terdo a opoderdéadiscutir e
planejar atividades didaticas incorporando 0 uso de recursos computacmicaistexto de
ensino e aprendizagem de tépicos matematicos. Nesses grupos b trabagrofessores
serdo introduzidos a softwares educacionais e a discussfesussbpotencialidades, sobre
as diferentes implicagBes e aos possiveis impactos e obstfientesa utilizacdo de NTICs
na pratica docente.

O objetivo geral desse projeto é capacitar o professor, de fuma&le possa atuar
autonomamente, com relacdo ao uso de novas tecnologias em sua préatite d@peramos
gue ele seja capaz de utilizar tais recursos de formeegidinlogando com teorias que tratam
do tema para refletir sobre, e transformar, suas expesémngia esse uso seja embasado por



teorias educacionais que tratem do assunto, como Skovsmose (2000), aque disc
possibilidade de criagdo de ambientes investigativos em salasadieddhatematica, e Borba

e Penteado (2001), que apresentam relatos e discussdes tedrieasosalrtecnologias e

Educacdo Matematica.

Mais especificamente, pretendemos introduzir professores dos ERamdemental e
Médio a ambientes de aprendizagem dos quais computadores fazemephr@y; leituras de
teorias que tratam do uso de novas tecnologias na Educacdo Magigtiatir e refletir
sobre as implicagBes da inser¢cdo de novas tecnologias na préatineedecdar suporte ao
professor na utilizacdo de alguns softwares matematicos e mejgolento de atividades
didaticas utilizando computadores.

Trabalharemos com grupos de dez professores, para que seja viavel um
acompanhamento mais proximo. As atividades foram planejadas aligrdtica a estudos
tedricos e serdo divididas em trés etapas. A primeira etapé ptividades semanais nas
dependéncias do DMat por um periodo de dois meses. Nessa etapapa®iesstegrantes
do GEPEMNT realizaréo leituras tedricas para o conhecimerdgstddos realizados na area;
oficinas préaticas para promover o contato com recursos computariendsbates para
promover reflexdes sobre as implicacdes do uso de novas tecnologiastexta em que
atua o professor. Ao longo desse processo, esta previsto o planejamentolaedes praticas
em sala de aula com a incorporacéo de recursos computacionasosEwnérios aspectos, no
planejamento, devem ser levados em conta a realidade do professaus dduses e da
escola em que leciona. A pratica podera ser observada na segpadguetaera realizada em
cerca de um més e meio, quando o professor implementard adstipldaejada em sua aula.
Integrantes do nosso grupo acompanhardo algumas das atividades meabzesizola e dardo
suporte tedrico e técnico aos professores. A terceira etap@aneuavibes onde professores e
integrantes do grupo fardo relatos de como foram desenvolvidas dadss/i Aqui teremos a
chance de observar, discutir, pensar e repensar as implicacOedp,ddof uso de novas
tecnologias em sala de aula dentro do contexto em que vive os @regsegae participardo
desse projeto.

Visamos, através desse projeto, convidar o professor a estar @nesqmbcesso de
reflexdo, construcao e elaboracdo de uma nova forma de atuar.

Conclusbes

Entendemos que a extensdo é uma atividade académica, um processwoeduca
cultural e cientifico, articulando ensino e pesquisa, de forma indisshcha tentativa de
estabelecer relacdo entre a universidade e a sociedade. Assings que 0S projetos
apresentados tenham um grande impacto no desenvolvimento da prattcaodeos
envolvidos nos diferentes processos — os professores de matematatanassbolsistas
participantes dos projetos e 0s grupos de pesquisadores proponentes dos projetos de extensao.

Aos desafios impostos ao professor de Matematica em todos osdei\eisino, cada
projeto aqui descrito, propbe uma forma para refletir sobre susapm@tpara propor
inovacBes em seu trabalho com o objetivo de modernizar o ensino, queo edtfat@ado e
carente de mudancas.

A APEFM estabelece um férum de discussdes onde professores ficalesuas
duvidas e tém a sua disposicdo um banco de davidas e esclarecimerposl@ueacessar
pela Internet. Caso as escolas ndo tenham acesso a Internet,god@Erem contato com o0s
responsaveis pelo projeto (Marcelo Terra Cunha e Jorge Sabatuppifessores do
Departamento de Matematica) através de carta ou telefoeesegsiestionamentos serdo
esclarecidos. O projeto Olimpiadas de Matematica propde a abworddge topicos
matematicos através da resolucao de problemas na tentatistatielecer a relagéo existente
entre este processo e um processo investigativo, ou sejajngsiadhs constitui uma



ferramenta a mais para os profissionais de educacdo na amestedeatica. Os professores
utilizam, para enriquecer suas aulas, problemas muito bem elaboradtsneio ao aluno
uma maneira diferente de abordagem do contedudo matematico, diferemdaeda dos livros
didaticos, onde a maioria dos exercicios sdo apenas aplicacoésnddas. Ja, o projeto
Novas Tecnologias e Educacdo Matematica na Formacdo Continuadafessd?es de
Matemética propde refletir, discutir e utilizar de formai@itsta nova ferramenta na pratica
docente. Para tanto, prevéem-se discussdes subsidiadas por estudos tedélizados
aliando o uso de computador e o processo de ensinar e aprenderticatamdso dessas
ferramentas em atividades estabelecidas e planejadas petaipantes deste projeto e
também o acompanhamento de monitores nas atividades em sala wereurh as aulas mais
dindmicas e interessantes para os alunos.Com isso, havera umavisebidaacao, por parte
dos alunos, da teoria aprendida, pois 0 uso de softwares matemadtipospiorcionar uma
investigacao e desenvolvimento do conhecimento.

Além disso, observa-se que 0s encontros com os professores e os alutdG@la
tém despertado nos profissionais da escola publica e/ou privada o smtelesdarem
continuidade aos seus estudos com a finalidade de aprimorarem iseesiroentos e sua
pratica. Em cada projeto que participam, os professores téno azessia bagagem de
informagdes oriundas do contato com profissionais da universidade e rde estolas,
experiéncia Unica e gratificante para todos, pois a troca de igidesm@m um mundo tdo
globalizado é de fundamental importancia .

Percebe-se também um melhor aproveitamento do curso de graduacadepdopa
alunos-bolsistas, pois a participacdo ativa nesses projetos lhescmopoexperienciar
situacbes raramente vivenciadas como alunos dentro de uma salaad&rdrdndo em
contato com a realidade do ensino, tém a chance de tornaremissiqmais preparados,
desde cedo, para um mercado onde a experiéncia € um fator fundamental.

Projetos de extensdo universitaria desafiam docentes e alunosdepateamento.
Acreditamos que esta diversidade de projetos em andamento, apl@saqta, tenta
responder a diversidade de questionamentos e anseios da comunidade dergsafess
vivenciam, de fato, os problemas que surgem no seu dia-a-dia. Vislumpramosessa
experiéncia, que alunos e docentes dessa universidade e professdredosnros projetos
estabelecam, na pratica, a relacdo desejada entre esta dadesia comunidade em que ela
esta inserida.
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