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A Qualidade da Agua em Pequena Comunidade. Uma Vivéncia de Extenséo - UFBA
Area Tematica de Meio Ambiente

Resumo

O presente trabalho desenvolvido como Atividade Curricular em Comunidecie atraves
do Estudo Ambiental da Bacia do Médio Subaé — UFBA, tem como objetivisaanal
gualidade da agua utilizada pela populacdo da vila de Oliveira dos rPasi8anto
Amaro/BA, no periodo de verdo (Fevereiro/2004), e comparar este restdtadas obtidos
no periodo de inverno (Junho/2003). Para isso foi realizado: Localizacdo dos gentos
amostragem através do uso de GPS (Sistema de Posicionament); Gloleth de aguas do
reservatorio e da barragem do Rio Traripinho, para analise micedbligica e fisico-
guimica. Os resultados registraram uma diminuicdo quantitativa de QICB%ormes
Totais) e 90.42% (Coliformes Termotolerantes) para o reservat@ieo98.43% (coliformes
Totais) e 90.42% (Coliformes Termotolerantes) para a barragesimAgs resultados
passaram da Classe 2 para Classe 1 (CONAMA/86), que detertnatanoento simplificado
(filtracdo simples, fervura e cloracdo) da agua antes deossumido pelo homem. Esta
diferenca deve-se a diminuicdo de chuvas ocorridas no verdo cessandeameato de
sujeiras da superficie do solo. Recomenda-se a comunidade o estadrdlecle uma rotina
de limpeza e o isolamento dos pontos de coleta, cobrindo adequadamenteatorese
preservando a mata ciliar da barragem.
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Introducéo e objetivo

O presente trabalho compde o projeto “Estudo Ambiental do Médio Subaé’ugquee é
disciplina - ACC — Atividade Curricular em Comunidade - oferecida pepartamento de
Geografia e desenvolvida no Laboratério de Cartografia (LACAR), dditulios de
Geociéncias, da Universidade Federal da Bahia (UFBA).

O rio Subaé tem sua nascente localizada na Lagoa do Subaé, norparibseio da
cidade de Feira de Santana, a sudeste da sede municipal, no setGelrdondustrial do
Subaé — CIS e desemboca na Baia de Todos os Santos. Sua zona estuarneende 0s
municipios de Santo Amaro e S&o Francisco do Conde, cujo canal pringipakrda
extensdo aproximadamente de 10Km. No trecho final do estuéario, o wewsdebifurca,
devido a presenca da ilha Cajaira, formando o canal de S&o Bras dém d@¢bextensdo. A
area da bacia abrange os municipios de Amélia Rodrigues, Conceidacuilee, Feria de
Santana, Sdo Gongalo dos Campos, Santo Amaro, S&o Francisco do CondeleaSi#n S
do Passé. A area de drenagem é de 655,00 Kmz2, a extensdo do canal gradei 00 Km?



e sua vazdo média anual é de 2,7&nBeus principais afluentes s&o: na margem esquerda -
rio Traripe, rio Macaco (afluente do rio Traripe) e na margawmitdi— rio Sergi, rio Sergi
Mirim, rio Pitanga ou rio Pitinga, rio Serra e rio Pirauna (afluente do SeréA.(2001).

O Distrito de Oliveira dos Campinhos, area de estudo do referidogeogsciplina,
esta localizado no médio curso da Bacia do rio Subaé, entre 12°20' e 122366313’ e
36°52’ W, estando inserido no Recdncavo Baiano. Ademais, aquele dista 90K vadi®iSa
20 Km da sede do municipio ao qual pertence. Possui uma populacdo total de 5.040
habitantes (Censo do IBGE, 2000), sendo que desta, 20% habitam na zona urbameae 80%
zona rural. O referido distrito teve sua ocupacéo iniciada desde o periodo colonial.

O distrito de Oliveira dos Campinhos estd situado sobre a Formamdeirds
(Terciario) apresentando afloramentos do Embasamento CristaligeC@rbriano) nos
vales. O solo predominante na area € do tipo Latossolo Amareloevo éetonstituido por
Tabuleiros Interioranos com presenca de modelados de acumulacdo flosialales.
Compreende uma zona de transicdo climatica, segundo ThornthwaitefMgteEs),
variando de sub-Umida a seca no alto curso da bacia e, de imida a subdaiseédabaixo
curso. A precipitacdo pluviométrica encontra-se em torno de 1200mm de aradhl,
apresentando o periodo mais chuvoso de abril a julho.

A vila de Oliveira tem 0 seu abastecimento de agua proveniente dsistema
simples, constituido de barramento do rio Traripinho, um reservatorio Wdossobre uma
nascente, de onde é bombeada a 4gua para caixa d’adgua com capackfadel dieros. A
partir dai é feita a distribuicdo para as residéncias em tdimdale plastico. A montante do
pequeno barramento, com cerca de 10 metros, o rio apresenta matantileuas duas
margens em bom estado de conservacgao.

O proposito desta pesquisa foi de focalizar a importancia do riaehipiiho — um
dos afluentes do rio Traripe e este, respectivamente, do rio Subabastecimento de agua
a comunidade do referido distrito. Acrescenta-se ainda que a atdlidggua do referido
riacho foi uma demanda da propria comunidade de Oliveira dos Campinhossaxpce
Seminario de Integracéo Il e IV (2000 e 2003) e, resultado dos questioaplicados na
zona urbana, durante a pesquisa realizada no programa UFBA em Campo lIl.

O presente trabalho, em suma, apresenta os resultados obtidos nbeseéties.1 e
2003.2 a respeito da qualidade da agua distribuida na comunidade. Estelipagi@biravés
dos recursos disponibilizados pela Pro-Reitoria de Extensdo da UK &APESB, do
empenho da equipe de professores, monitor e alunos da referida instjtitedéiescam novos
métodos de aprendizagem, em parceria com a comunidade de Oliveira dos Campinhos.

O que é atividade curricular em comunidade

“A proposta de uma atividade curricular voltada para a realidadel seem
merecendo destaque no sentido da conscientizacdo do papel social daidadeezsdas
novas proposi¢cdes do pos-modernismo e conseqgientemente da globalizacaseAdsina
iniciativa da Universidade Federal da Bahia em oferecer um novo comeanericular:
Atividade Curricular em Comunidade - ACC, tenta de alguma mainsiear de forma mais
acentuada a cidadania em "nossas muralhas de pedra”.

Segundo a RESOLUCAO N.° 2120, do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extenséo da
Universidade Federal da Bahia no Art. 2°A ACC pode ser definida comaitq processo
educativo, cultural e cientifico, em que estudantes e professorefbaaeth parceria com
grupos comunitérios, desenvolvem experiéncias de extensdo, promovendo onbiterea
reelaboracdo e a producdo de conhecimentos sobre a realidade e tevbativak de
transformagao”.

Logo, as vertentes sociais, educativas cientificas se intacioram num processo
dindmico e construtivo. Como extensdo "visa promover didlogos com a slegiquaa
reelaborar e produzir conhecimento sobre a realidade, de forma cdragarti pela



descoberta e experimentacdo de alternativas de resolucdo endracaento de problemas”,
como atividade pedagdgica "é um componente curricular de naturezaagptegerida nos
curriculos de cursos de graduacdo, com sessenta horas ". Como geaticastrucdo da
cidadania trabalha com "o compromisso de colocar o conhecimento ® skxsiparcelas da
populacdo que dele sdo privadas".

Como objetivos primérios da atividade destacam-se:

- Intensificar o contato da universidade com a sociedade, contribuindoopara
cumprimento do seu compromisso social.

- Fortalecer a indissociabilidade entre as funcdes essedaiaisiversidade: ensino,
pesquisa e extensao.

- Contribuir para a melhoria da qualidade dos cursos de graduacaatwidasles de
pesquisa e de extensao.

- Promover maior aproximacéo entre os curriculos e a vida concreta da sociedade.

- Contribuir para a formacéo ética do profissional.

- Estimular a problematizacdo como atitude de interacdo com a realidade.

- Propiciar a descoberta de novos objetos de investigagdo em combedeio®s ao
meio académico.

- Ensejar a experimentagéo de alternativas metodoldgicasdthtraomunitario e de
ensino” (ACC/GEO455/UFBA — 2001.1).

Objetivo: analisar a qualidade da &gua do distrito no periodo de verdao/2004, do
reservatorio e da barragem, e comparar os resultados obtidos com meriatio de
inverno/2003.

Metodologia

A ACC - Estudo Ambiental da Bacia do Rio Subaé, GEO 455 (2003.2), é colastitui
por uma equipe de alunos dos cursos de Biologia, Engenharia Sanitanabiental,
Geologia, Geografia, Fisica e Quimica da UFBA, que coletaramatuastras de agua, com
a participacdo da comunidade, as quais foram enviadas para analig adonseldo
bacterioldgico e fisico-quimico.

As etapas metodoldgicas consistem em:

Levantamento Bibliogréfico.

Reconhecimento da area de estudo.

Localizacdo dos pontos de coleta através do uso de GPS (SisternaidenBmento
Global).

Realizacéo de pré - analise de alguns parametros fisico-quimoidosal da coleta, com a
participacdo da comunidade, utilizando o aparelho Phmetro de campo.

Coleta das amostras da agua em 2 pontos, 4 e 5 reservatorio erbagsgectivamente,
realizadas no periodo de verdo (Fevereiro/2004).

Utilizacdo dos padrdes de qualidade estabelecidos pela Portaria 1469/2008istiio
da Saude e a Resolucédo 20/86, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

Documentacédo através de fotografias.

Analise bacteriologica e fisico-quimica nos laboratérios de Miclodia e Bromatologia
na Faculdade de Farmécia - UFBA, seguindo os critérios preestdos| para a coleta da
agua.

Confeccao do relatério pelos alunos da ACC.

Finaliza-se o processo metodologico, com a apresentacao dos reabitatixspara a
comunidade de Oliveira dos Campinhos.

Andlise bacteriolégica

A populagdo de qualquer comunidade brasileira tem o direito de sescidb@stom
agua potavel, isto €, agua inofensiva a saude, agradavel aos serdatbrpuada aos usos



domésticos. Para avaliar se a 4gua que esta abastecendo umanuilaidade ou cidade é
realmente potavel, um dos passos é a analise bacterioldgica.

“Parte consideravel da agua que abastece as comunidades é obima eléagos,
porém, uma fragdo dessa agua, muitas vezes, ja foi utilizadnsadameéstico ou industrial.
Os sistemas de purificacdo da agua tém o dever de seremaxiate eficazes na protecao
dos individuos contra a poluicdo das aguas, entretanto, a medida que a papekegoa
poluicdo vai se tornado um problema cada vez mais sério. O consumo deuawrda e
consequentemente, as aguas residuais sao lancadas em maioresdgsantiddas vezes
diretamente em uma fonte de abastecimento hidrico ou acabam entraicdatato com o
sistema de abastecimento de uma outra comunidade ou municipalidade.

O papel da agua como veiculo de transmissao de determinadas doesugissed e
parasitarias € um fato. Os agentes patogénicos mais comumnaastaitidos pela agua séo
aqueles que causam infeccbes do trato intestinal, tais como iféimte € paratiféide, a
disenteria bacilar e a amebiana e o cdélera .Pelo fato degs#gesapatogénicos habitarem o
intestino e o trato urinario , a eliminacéo de residuos fecaisade pessoas infectadas pode
contaminar as fontes de agua potavel. Por tudo isso, faz-se neceéssd@i-se algumas
medidas profilaticas que visem proteger a saude das comunidadesnaisinstalacao de
estacdo de tratamento de esgotos antes de sua eliminacdoliragdatide métodos que
proporcionem agua potavel, ou seja , agua livre de germes causadodeengas e
substancias quimicas industriais.

A deteccdo de microrganismos patogénicos, sua identificacdo e igagétf em
aguas de abastecimento € invidvel face das seguintes razd&s:téthicas laboratoriais séo
trabalhosas. (2) Estando presente em pequeno numero, 0S germes patpgéeivosscapar
ao diagndéstico .(3) Chegam na agua de maneira intermitente. {géydexum periodo médio
de 24 horas para obtencdo de resultados laboratoriais (muitos individpodefgam ter
ingerido a 4gua contaminada).

A Escherichia coli,uma bactériae organismos com ela relacionados, habitam o
intestino grosso dos animais, sendo portanto encontradas em residuas Aepegsenca
desses germes na agua evidencia poluicdo fecal recente eelac@rds eventuais germes
patogénicos intestinais. Embora seja usual denominar esses micigo@z como Grupo
Coliforme, € conveniente dividi-los nos trés principais subgrupos maisncente utilizados
como indicadores de contaminacdo fecal de &guas de abastecimeifibomesl totais,
coliformes fecais e estreptococos

O grupo coliformes sé&o bons indicadores porque:

1. Aparecem em grande quantidade nas fezes humanas. Cada pessoanputeadil 00
bilhdes deles num Unico dia. Gracas a isso, a possibilidade de smemrados na agua é
muito grande.

2. Sao encontrados apenas nas fezes de animais de sangue quente, gruploique i
homem e todos os mamiferos. Essa caracteristica € importastep@ovez identificada sua
presenca, pode-se afirmar que a agua teve contato com excretas desses animais.

3. Do ponto de vista da resisténcia as condicbes ambientais (tamgeraiutros agentes
desinfetantes), sdo muito semelhantes aos microorganismos patogéeisiisais. Trata-se
de uma caracteristica importante, pois se fossem mais sascddobrevivessem menos
tempo que os patogénicos), ndo poderiam ser identificados, isto €, afwoisdicadores. Se
fossem menos suscetiveis, (sobrevivessem por mais tempo), poderiaceapgesmo em
aguas ja livres dos patogénicos.

4. Sua identificacdo, do ponto de vista laboratorial, requer técnicpesimeconémicas,
ao contrario daquelas necessarias a identificacdo dos microorganigaiogénicos”
(ACC/GEO455/UFBA - 2003.1).



Tabela 01 - Resultados das Analises Bacteriolégicas

Rio Traripinho — Bacia do Rio Subaé - 2004

Parametro Unidade Rreservatori |Reservatério|Barragem (Barragem
o] Amostra - 0O4|/Amostra -|Amostra - 05
Amostra - 04 05 Fevereiro/20
Junho/2003*|Fevereiro/20({Junho/200:(04
04 il
Coliformes Totais |[NMP/100ml |920 23 350 23
Coliformes
Termotolerantes  |[NMP/1000m|[240 23 240 23
"fecais"

Obs. NMP - Namero mais provavel e UFC - unidade formadora de colénia
Fonte: Pesquisa direta/UFBA/ACC- GEO455, *junho/2003 e **fevereiro/2004.

Os resultados das analises bacteriologicas de agua dos pontosrvaideis) e 5
(barragem) realizadas no rio Traripinho, trecho situado proximaaauévana de Oliveira dos

Campinhos/Santo Amaro,

apresentaram 23 NMP/100mL para coliformes tetai

termotolerantes. Deste modo, foram enquadradas na classe 1 do CON2dnaelho
Nacional do Meio Ambiente n.° 20/86), que determina o0 parametro deste GE&s
1000NMP/100mL de agua para coliformes totais e até 200NMP/100mL de pagaa
coliformes termotolerantes (fecais).
Classe 1 caracteriza aguas destinadas ao abastecimento cmrapés tratamento
simplificado; a protecado das comunidades aquaticas; a recreag@ata® primario (natacao,
esqui aquatico e mergulho); a irrigacdo de hortalicas que sédo cdaswnias e de frutas que
se desenvolvam rente ao solo e que sejam ingeridas cruas, se@orempelicula; a criacao
natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentacdo humana.
Ressalta-se que &guas enquadradas nesta classe nao sao préraEsqano sem
tratamento adequado. No caso, esse se da através de filtra¢gén fersera e aplicacao de

cloro.

Comparando as amostras de junho de 2003 com as de fevereiro de 2004

As amostras realizadas em fevereiro de 2004 (periodo de veragnémras uma
melhora consideravel no que diz respeito a sua qualidade. Estas mpadaactasse 2 do
CONAMA 20/86 (que indica que a 4gua deve passar por tratamento convBnuéwaaa
Classe 1, que indica que a agua pode ser consumida depois de tratam@iitcado. Isso
pode ter ocorrido devido ao fato de as coletas terem sido feitdfezentes estacdes do ano.
As primeiras amostras foram coletadas no inverno (jun/2003) e @sdssgamostras foram
coletadas no veréo (fev/2004). E bom salientar que no inverno as chuvgamarmsigo
dejetos e sujeiras presentes na superficie do solo, contaminandaaassagerficiais e

subterraneas.

Andlise fisico-quimica
O objetivo da analise fisico-quimica é avaliar os padrées de pdéaleilda agua para
0 consumo humano. Para isso deve-se basear-se na legislacadoddesitentrole ambiental
da qualidade da agua, podendo ser através do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA 20/86) ou da Portaria 1469/2000, do Ministério da Saude. Ambas dedeans
valores médios permitidos (VMP) para classificar a agua como prépria ou nao paraaons



Algumas observacdes, porém, devem ser ressaltadas em relagdbisa fisico —
guimica da agua analisada (Tabela 02).

Em relacdo a quantidade de sdlidos dissolvidos, houve um relativo deorészim
guantidade dos mesmos de 186 para 68mg/L no reservatério e de 104 para B&mg/L
barragem. Porém, os valores continuaram dentro da faixa estabéteid®0 mg/l) para
agua destinada ao consumo humano. Esta grandeza mede o indice da quantidade de
substancias dissolvidas na agua. Altas concentracdes dessa gliamtienea adequabilidade
de uma 4gua como fonte para abastecimento publico. Esses valoresaeammemh pouco
devido a menor quantidade de chuvas na época da coleta. Menos chuva nasaaidos
e mais concentrados.

Apesar de ter havido um decréscimo nos valores de 203 para 70 mS/cm para

reservatorio e de 202 para 68.3 mS/cm, para a barragem, os mesmusacamtidentro da
faixa, que é de 50 a 1500 (mS/cm) (Tabala 02). Esta grandeza fomead®a indicacdo das
variacdes na composicdo de uma agua, especialmente na sua corcdetsaga dissolvidos.
E particularmente sensivel a variacbes de sélidos dissolvidos, ma®rnéce nenhuma
indicagdo das quantidades relativas dos varios componentes. Valorda dendutancia
especificamente refletem a presenca de altas concentracéékdds dissolvidos totais (sais
dissolvidos).

Os valores encontrados (fev/2004) de Ferro 0,22mg/L, Chumbo 0,008mg/l e Cadmio
0,001 mg/l para o reservatorio e Ferro 0,12mg/L, Chumbo 0,008mg/L e Cadmio 0J002mg/
para a barragem, estes estdo dentro da faixa permitida. Paatagteg apresenta quantidades
pequenas desses metais pesados, bem abaixo do que permite a nossa legislacao.

A presenca de Cadmio e seus compostos normalmente estdo preserdgsiasa
somente em quantidade nula. Apresenta um efeito altamente cumul&dkioceno homem
em todas as suas formas quimicas, quando em alta quantidade. Hfgtsssaocorrem nas
artérias, rins e pulmdes. A concentracdo maxima aceitidvegempa@ra 0 consumo humano
nao deve exceder 0,005 mg/L.

O chumbo é um material téxico que se acumula na estrutura 6ssea dm leom
animais. Visto que a absorcdo humana de chumbo ingerido € muito pequena dosede
Unicas de chumbo ndo causam problema. A concentragdo maxima de chumbagéasm
para abastecimento publico, fixado em 0,05 mg/L.

O ferro é um dos metais mais abundantes da crosta terresteesé torna a agua
toxica em teor bastante elevado, o seu limite para a agua decabasto publico é de
0,3mg/L, pois a parti dai ele causa um sabor diferente na agua, pocleam@upas brancas
e loucas, e possibilitar o desenvolvimento de bactérias ferruginosalsutacao, causando a
reducao de sua vida util.

O cobre apresentou 0,2mg/L para o reservatorio e 0,22mg/L para a&barBey teor,
todavia, € bem menor do que o capaz de tornar uma agua téxica, elenistib em
0,02mg/L em aguas superficiais por causa do sabor repugnante qua@légia, a ingestao
em altas doses pode acarretar, irritacdo e corrosdo da mucosampolblepaticos renais,
irritagéo do sistema nervoso e depresséo.

Os valores de aluminio encontrados foram 0,12mg|L no reservatorio e 0,I8mg|L
barragem e estdo um pouco acima da faixa que € de 0,12mg|L. Esta dentro do limite.

Os valores encontrados de Cloreto foram 18.3mg/L, Sulfato 32mg/L noatésir, e
Cloreto 17.94mg/L e Sulfato 25mg/L na barragem, todos eles estdo dlntfaixa
estabelecida. Pois, sua elevada concentracdo em agua, indica umal gadsicdo por
esgotos ou por dejetos industriais, 0 que torna as aguas toxicasnmai@ia dos vegetais e
alteram o sabor da agua tornando-a salina. Seu tratamento consist®ae desinfeccao
convencional, para ser destinada ao abastecimento domestico.



Tabela 02 — Resultados das Analises Fisico-Quimicas

Rio Traripinho — Bacia do Rio Subaé - 2004

Parametro |Unidad [Referéncia [Amostra - 04 Amostra - 04/Amostra - 05Amostra - 05
e (CONAMA) |(reservatorio |(reservatorio |(barragem) |(barragem)
N° 20/86 ) Jun/2003 |) Jun/2003 Fev/2004
Fev/2004

Cor aparente|uH - 15 10 20 15

CondutividadmS/cm |- 283 70 202 68,3

e

Salinidade |% - 0 0 0 0

pH - 6,0-9,0 6,00 6,01 6,06 6,01

Aluminio mg/L |0,1 0,17 0,12 0,17 0,13

Cobre mg/L  |0,02 0,19 0,2 0,19 0,22

Cloretos mg/L 250 15,29 18,3 15,29 17,94

Céadmio mg/L 0,001 0,004 0,001 0,002 0,002

Chumbo mg/L 0,03 0,01 0,008 0,01 0,008

Ferro Solavelmg/L  |0,3 0,23 0,22 0,28 0,12

Sulfatos mg/L 250 57 32 58 25

Nitrito mg/L (1,0 0,03 0,03 0,03 0,03

Matérias mg/L |- ausente ausente ausente ausente

Flutuantes

Oleos (mg/L |- ausente ausente ausente ausente

Graxas

Oxigénio mg/L  [>5 5,05 3,4 3,85 3,1

Dissolvido

Solidos Totaisng/L  |500 186 68 104 56

Dissolvidos

Dureza mg/L  |500 25,3 15,64 13,53 12,63

Fonte: Pesquisa direta/UFBA/ACC- GEO455, junho/2003 e fevereiro/2004.

Recomendacgdes
« Em relacdo ao reservatério: inicialmente, deve-se cobrir adequatgaméocal
onde se encontra a agua. Isso impedira que haja qualquer contato indeséjaais,
insetos, sujeira etc.) proveniente do interior da casa de bombas.
Dando seqiiéncia, deve-se vedar a casa de bombas de modo que apenas pessoas
autorizadas tenham acesso ao seu interior. A vedacdo deve mantéo de fwra da casa
animais, insetos e qualquer outra coisa que possa Vvir a trazer payie&or para dentro da
casa de bombas.



Um outro passo € o estabelecimento de uma rotina de limpeza queiasgha
financeiramente para a comunidade e que mantenha o reservatoras® @decbombas em
condic@es higiénicas aceitaveis.

« Em relacdo a barragem: um passo inicial a ser tomado cogAadabarragem é

isolar a &rea que a circunda de modo a impedir a entrada de asénnaéslio e grande

porte a exemplo do gado.

Assim como foi recomendado a respeito do reservatério, deve-se taatabulecer
uma rotina de limpeza para a barragem.

 Recomendacdes gerais: devido a discrepancia encontrada entre esultasas

da andlise bacterioldgica, recomenda-se escolher um novo laboratfédereuma

nova andlise para que se tenha uma maior certeza a respeito idadgudh agua
encontrada. Ressalta-se também que, se sua finalidade for o consunmo,htaina

agua deve passar por tratamento incluindo filtracdo. E recomendavieénta a

execucado de um trabalho de educacdo ambiental no qual fique destacadbda pape

comunidade no controle e preservacao da qualidade da dgua consumida.

O Ministério da Saude, através da Portaria n° 1469 de 29/12/2003, deixgqudado
dever seu (do Ministério) e das Secretarias Municipal e Estddughude zelar para que a
populacdo consuma agua de qualidade de acordo com seus padrées. Quandgatahditua
ocorrer, o mais recomendavel a fazer € procurar esses orgaas fomtidade de remediar
tais problemas.
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