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Aprendendo Ecologia Através de Cartilhas
Area Tematica de Meio Ambiente

Resumo

A busca por estratégias de ensino que estimulem a participacatuckn@o e tornem o
repasse do conhecimento deve ser uma preocupacao, e merecer &gpedalpor parte dos
educadores. E visto que, quando ha envolvimento do educando com os temas abordados, a
motivacdo torna-se maior e, consequentemente, a probabilidade de sucgzEmdizagem.
Cartilhas séo utilizadas como material de apoio pedagdgico aosguafe de ciéncias e de
biologia, principalmente quando o assunto abordado se refere a questbataisnbi@os
impactos causados por atividades antrdpicas. A cartilha “Seu Juse raidar” foi testada,
com o objetivo de verificar se ela poderia auxiliar os alunos napiEre de algumas
alteracdes ambientais produzidas ap0s a colonizacdo de uma areagctonubto de lixo,
desmatamento, eutrofizacdo e poluicdo, e suas conseqiéncias sobre espétpsos,
sociais e econOmicos. Para isso, utilizou-se a aplicacdo diretartdha, em duas turmas,
uma, onde situacbes semelhantes as apresentadas na cartilhaisorgidas previamente
com os alunos, e outra onde ndo houve esta discussdo. A maioria doshiemiados pela
cartilha foi identificada pelos alunos, o que mostrou que esta é welaree ferramenta para
a abordagem e futura discusséo de alguns problemas ambientais pelos alunos.
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Introducéo e objetivo

Ecologia € uma palavra que, atualmente, vem ocupando grande espaco no&igrinci
meios de comunicacdo e discursos politicos. Como tem sido amplamidintelautem
diferentes situagfes, seu real significado, muitas vezes, € idequegue nos faz deparar
com frases do tipo "Precisamos salvar a Ecologia” ou “Devemos cuidar da Ecologia”

Nos livros didaticos destinados ao ensino de Ciéncias e Biologia, césao & Sezar
(1994) e Soénia Lopes (2000), Ecologia é definida como a “ciéncia que estudigies
entre os seres vivos e destes com o ambiente”. Apesar do dinamisuiiide nos diferentes
topicos abordados pela Ecologia eles sdo, na maioria das vezes,titlassge forma
estanque nas aulas de Ciéncias e de Biologia, onde o aluno é tradsfogouese sempre,
num elemento passivo no processo de aprendizagem. Além disso, no caséndéas C
Bioldgicas, e mais especificamente para os temas ambiealt@igjagens que enfocavam
apenas as interacfes entre os componentes bidticos e os abidtiqgneldersas ambientais
decorrentes destas relagbes (impactos, desequilibrios e degraatabiental), foram
substituidas por outras, nas quais os fatores culturais, sociag@&recos passam a ser
também contemplados.



E claro que este ndo é um problema apenas da Ecologia. Varios onteaglos tém
sido abordados igualmente de forma tdo mecanica, que transformararmessprensino-
aprendizagem numa atividade puramente de memorizacao e desprovida de criatividade.

Entéo, a busca por estratégias de ensino e metodologias que estamadetipacdo
do educando e tornem o repasse do conhecimento huma atividade interessarsey, dea
preocupacdo e merecer especial atencdo por parte dos educadorede @aterial didatico
de apoio € recomendavel, mas sua escolha deve ser cuidadosa, patarse swiples
transmissdo de conceitos teoricos, apresentados muitas vezes adrégmentada e que,
apesar do grande valor cientifico, podem néo ter relacdo com as asvénceducando, nem
representarem a realidade do ambiente que o cerca. E desejaaslmemdologias a serem
utilizadas levem em conta a vivéncia e a realidade do aluno, contritdestio forma, para
gue o ensino se transforme num processo de preparacao integral do indivddawiga em
sociedade, através da conscientizacdo de que o0s aspectos abordadopafteaio seu
ambiente e ndo de uma esfera distante e separada do local onde ele vive.

O cuidado com a escolha da metodologia e a identificacdo do aluno cim enf
estudo, contribuem significativamente para o aprendizado, facilitandoca tassolugdes
para o problema em questdo. Quando ha envolvimento do educando com os temas abordados
ou seja, quando o tema faz parte da vida dele ou € importante parenetejacdo sera maior
e, consequentemente, a probabilidade de sucesso na aprendizagem.

A maioria dos professores reconhece a importancia de ensinar cortatritmgdares
de matematica e linguagem, mas este reconhecimento ndo é hauitccam relacdo as
ciéncias naturais (Weissmann, 1998). Geralmente, a selecéo, a segiéapmfundamento
dos conteudos sdo orientados muito mais pelos livros-texto escolares, dpelgae
caracteristicas da escola ou do grupo de alunos. Muitos professwashaje, adotam um
modelo de ensino apenas repetitivo, ao invés de promover atividades queafavoraipr
vinculacdo entre o contetddo estudado e as vivéncias do grupo. Entretanto,agadorm
cientifica dos educandos deve contribuir para a formacdo de futurososided@onsaveis
pelos seus atos, conscientes, criticos e preocupados com o0 bem-estaciedtade
(Kaufmann, 1998n Weissman, 1998).

E nesse contexto que o professor tem a importante “miss&o” de meostrascientizar
o discente do seu papel como agente transformador do ambiente, e deleonoolee
contribuir para a busca de solucao para varios problemas de sua comunidade, comdm ac
de lixo, poluicdo das aguas, consumo/conservacdo de recursos naturaisesSopnebde,
através do uso de dindmicas e outras estratégias de aprendizagieiinyir para a formacéao
dos seus alunos como cidaddos pensantes e atuantes na preservacaonti asimevolta,
atendendo desta forma, as recomendacdes da nova proposta de ensino desnifiesta
PCNs.

Cartilhas tematicas tém sido utilizadas como material deoapedagdgico,
principalmente pelos professores do ensino fundamental. Um grande nunesoestg
disponivel e com relacdo a problematica ambiental, abordam difeesmiestos da questéo
ambiental como erosdo, agua, protecdo de nascentes, reciclagenagérda 21 dentre
outros. A producéo deste material foi incrementada, apds a propostardearge ensino que
coloca a Educacdo Ambiental como um tema transversal, indicadospségies iniciais do
ensino fundamental, e que deve ser abordado por um processo de inovacdo eglueativa
envolve tanto os professores como alunos e a comunidade, ou seja, 0 conjuntdéivao cole
escolar e também as instancias decisorias e responsaveiedemres de Educacdo
Estaduais com o apoio das delegacias do MEC nos Estados. Os aapedtiaslos neste
tema transversal devem basear-se no paradigma educacional quer&oosidespectos
sociais/culturais, econdmicos e ecoldgicos e na realidade local.



O Programa de Educacdo Ambiental “Educar para a Acdo Ambiergal’,
desenvolvimento na regido do Vale do A¢o desde 1999, como uma das seisloareas
Programa de Pesquisas Ecologicas de Longa Duracdo (PELD URW®G)C vem
trabalhando nesta primeira etapa, com professores do ensino médio echuiatldas escolas
municipais e estaduais da regido. O programa tem como um de sstixstgspecificos o
“repasse aos professores do ensino fundamental e médio, e a sociecadeod
conhecimentos gerados a partir das pesquisas desenvolvidas no Pamdued Bst®io Doce
e disseminar conceitos basicos sobre meio ambiente, através dagiivldgualizacdo das
informac6es sobre a realidade ambiental regional”. E sabido que srpardaira barreiras a
serem ultrapassadas para a solucdo dos problemas ambientais @adalkh de informacdes
e do conhecimento, uma vez que "ninguém defende aquilo que desconhece”. Portanto, a
informacéo e a tomada de consciéncia sdo fundamentais para a mielangatalidade, de
atitudes e de comportamentos nos diferentes segmentos e ctagassde uma regido ou
pais.

Como parte das atividades desenvolvidas por esse Programa foranadzlabate
agora, cinco cartilhas tematicas: “E agora seu Joaquim? Witdaidisobre a introducédo de
espécies exoticas”, “Seu Juca vai se mudar’, “Quem come quengmdtan Helvécio:
conhecendo uma cadeia alimentar”, uma sobre dispersdao de sementes esobus
polinizacdo, estas duas Ultimas ainda sem titulo definitivo e senda finalizacdo. Estas
cartilhas pretendem chamar a atencdo dos alunos para os problereg&dapara nosso
papel como agentes modificadores do ambiente, de algumas consequéndais de
modificagdes, e da necessidade de refletirmos sobre nossa @agd@omeio. As cartilhas
pretendem, ainda, estimular a discussao sobre a importancia ddaskess preservacio da
biodiversidade, do papel das unidades de conservacdo, os valores da socigalade at
contribuindo para a formacéao de individuos capazes de interagir de forma critica c@m o me

A cartilha “Seu Juca vai se mudar”’ apresenta a estoria dediwiduo que escolhe
como moradia, uma area natural, de grande beleza cénica, e pliss®la para “adequar” o
ambiente as suas necessidades. A area contém uma mata, umréggesentantes animais
dos dois ambientes. Uma das primeiras transformacfes é o carims para a construcao
de instalacfes (casa, cisterna e sanitario). Além da pesaaliisa” vive também do plantio e
criacdo de gado. Para estas atividades novos cortes de arvoritosaagsim como o uso de
agrotoxicos. Novas familias chegam a area, e desta forma erdenbai sendo, aos poucos,
modificado: a mata original vai sendo substituida por monocultura, produtogEaglisdo
utilizados na plantacéo e o lixo produzido é acumulado ou langado diretamente num lago.

Algumas consequéncias do processo de ocupacdo desordenada de uma area, como
acumulo de lixo no ambiente, poluicdo, alteracdo nas caracteriiicGagua em decorréncia
do despejo de residuos/esgatonatura, estdo retratadas nos desenhos apresentados. O
descaso do homem para com seu ambiente € mostrado no final dacpsidida, apos tantas
alteracdes do entorno, seu Juca coloca a venda sua propriedade e buscaaubeda area
para ocupar e transformar. Nesta cartilha o aluno é convidado a olzseceas retratadas e
escrever sua propria estoria.

Esta cartilha foi testada com o objetivo de verificar se, comeriaade apoio, poderia
auxiliar os alunos na percepcao das alteragcbes produzidas por alguidadest antropicas, e
suas consequéncias sobre aspetos ecoldgicos, sociais e econdmicos.

Metodologia

O trabalho foi realizado com duas turmas do terceiro ciclo intkéame
(correspondente a antiga 6° série do ensino fundamental, conceito novadutat® &m
algumas escolas estaduais de Minas Gerais) da Escola Estadomahho a Luz” em Belo
Horizonte, Minas Gerais, hum total de 74 alunos entre 11 e 13 anos ddnazaeente foi



aplicado, em cada uma das turmas, um questionario diagnostico paeaserl qual o
conhecimento inicial dos alunos sobre 0s seguintes conceitos exploradcartitie:
desmatamento, poluicdo das aguas, perda de espécies animaifiealtesatqualidade” das
aguas, geracdo e acumulo de lixo.

Para uma das turmas, “grupo experimental” (com um total de 38 gluntvapalho
com a cartilha foi precedido por uma aula formal, onde foram aprdesnéadiscutidos
alguns problemas ambientais decorrentes do mau uso dos recursos e/oupagiac
desordenada de uma é&rea. Assim, a situacdo de degradacdo de alguntupsiitos da
cidade de Belo Horizonte foi discutida, particularmente a do reéaovda Pampulha, usado
para mostrar que a situacdo de poluicdo e assoreamento na quanseetcalmente, é um
reflexo dos maus usos/alteracbes da bacia hidrografica. Pargrapb, foram utilizadas
informacBes sobre a situacdo inicial e atual do reservatério (dadwe area, volume,
profundidade maxima, espécies de peixes capturadas, etc) quaréanild compreensao das
“perdas” ocorridas ao longo do tempo. Na outra turma, grupo considerado ‘€b(dooh 36
alunos), a cartilha foi distribuida e os alunos apenas instruidos paraastsentamente as
cenas apresentadas e criar uma estoria sobre elas.

Para a analise das redac¢fes procurou-se identificar os congpitra@os na cartilha,
mesmo procedimento adotado para a avaliagdo dos questionarios anteeicapiieaidos.
Assim, foi considerado como entendimento sobre desmatamento qualqueotequraiquer
frase que transmitisse a idéia de que as arvores foram coadaso conceito de polui¢éo
das aguas foram consideradas as idéias de que “as aguas $omsnpoluidas ou escuras” e
para o lixo, quando houve citacdo da palavra lixo ou acimulo de material ndo mais utilizavel.

Para a percepcéo do conceito de perda de biodiversidade foram considerdégess
mencionadas pelos alunos de que os “bichos sumiram ou morreram” e gss@eamento
(alteracdes na “qualidade” das aguas) foi considerada caso o aloebgsse que o “fundo
do lago mudou” ou que “o fundo do lago subiu”.

Resultados e discussao
O quadro 1 sintetiza os resultados obtidos, para cada um dos conceitog, com
aplicacdo do questionério, e a média de acerto de cada um dos grupos.

Quadro 1 : Porcentagem de acerto dos diferentes conceitos abordados na taetiihhica
vai se Mudar” e média geral dos dois grupos de alunos’dol/B da Escola Estadual
“Caminho a Luz”, avaliados através de questionario.

Questionario | Desma- |Poluicdo [Lixo [Perda da|Assorea- | Média do| Total
inicial tamento |das biodiver- | mento grupo

aguas sidade
Controle 67% 61% 58% | 19% 3% 41% 36
Experimental | 79% 66% 63% | 13% 16% 47% 38

Pelos resultados obtidos observa-se que, de forma geral, os alunos dpsiuluss
apresentaram um conhecimento prévio das questdes ambientais aborddadasemmalhante
(média em torno de 40%), sendo esta caracteristica importante fest@ com as cartilhas.
Das cinco questdes, trés ndo ofereceram problemas de conceituacamazade 50% dos
alunos - desmatamento, poluicdo das aguas e lixo - e duas foram pouaidesnfmenos de
20% do total de alunos) — perda de biodiversidade e assoreamentode#tera¢qualidade”
das aguas), provavelmente por terem sido pouco discutidas na midia e também na escola.

O quadro 2 apresenta os resultados da analise das redacdes elahpésdas
interpretacdo da cartilha .



Quadro 2: Porcentagem de identificacdo dos diferentes conceitos incluidosdagéo
elaborada com o auxilio da cartilha, e média geral, dos dois grupalsimes do 3 CI/B

avaliados na Escola Estadual “Caminho a Luz”

Cartilha Desma- |Poluicdo |Lixo |Perda da|Assorea- |Média |Total
tamento |das biodiver- | mento do
aguas sidade grupo
Controle 78% 97% 13% | 72% 0% 32% 36
Experimental | 79% 95% 26% | 63% 5% 54% 38

Dos cinco temas abordados na cartilha (desmatamento, poluicdo daspégiasie
espécies animais, alteracdes na “qualidade” das aguas, geracdmelo de lixo) os trés
primeiros foram os mais facilmente percebidos pelos alunos dasutnes, sendo citados
em 80%, 97% e 65% respectivamente, das redacdes. Estes temadot@losdados com
freqiéncia nos noticiarios e revistas, e sdo por isso, mais conhéctlakinos. Varios deles
identificaram situacbes semelhantes aquelas retratadas tkacacom experiéncias
vivenciadas por eles.

Por outro lado, as alteracdes no ambiente aquatico, como o0 aumento da tdabide
agua, acumulo de sedimento no fundo do lago, e reducdo na densidade das espécies
plancténicas e de peixes, foram percebidas apenas por 5% dos alunos, tedosres ao
grupo que teve discussédo formal sobre o tema. Provavelmente, a baiatggem de
citacdo destas alteracbes aconteceu porque esses eventos simaaiaeslie forma gradual,
em cada pagina da cartilha. A cor da agua do lago e o volume deesedeamumulado no
fundo, por exemplo, mudam lentamente de uma pagina para outra, e talN&sopoesmo
estas alteracfes tenham sido pouco “percebidas” pelos alunos. Ak elitas figuras
encontram-se na parte inferior da cartilha, area normalmente poac@ativa para esta faixa
etaria. O corte de &rvores, certamente tem um impacto ma@ygéncia de grandes arvores
€ mais facilmente percebida numa gravura do que aqueles processm®mem de forma
lenta e gradual (no nosso caso, alterac6es na cor da agua e acusedonemto no fundo
lago).

A partir destes resultados ficou evidente a importancia de tratmas@&om os alunos,
ndo sé aquelas alteracdes que tém efeitos imediatos sobre steowssou que podem ser
mais facilmente percebidas pelo homem (como o desmatamento, efimida espécies
conhecidas, ou o0 acumulo de lixo no ambiente), mas alguns processos que,rpoen e
forma lenta, podem n&o ser rapidamente ou facilmente percebidos, madngedeitos
dificeis, e muitas vezes até impossiveis, de serem revergxlosutrofizacdo, ou alteracdes
na qualidade das aguas).

Outro aspecto pouco percebido pelos alunos foi 0 acimulo de lixo na area ocupada
pelo “seu” Juca (citado em apenas 13% e 26% das redacdes do grupo ecsxpmdemental,
respectivamente). Provavelmente este baixo percentual de percepc¢&eiperplicado, em
parte, pela visdo que muitos alunos tém de lixo. Em conversa posteramhgmos que
muitos deles consideram lixo “os saquinhos que o mog¢o do caminhado leva "eraora
cartilha apesar da presenca de uma lata de lixo, o volume maigo émt¢ontrava-se jogado
no lago (garrafas pet, pneu velho, latdo de agrotoxico). O lixo mostradcartilha é
“diferente” daquele que eles estdo acostumados a ver todos os diasiasmcasas,
acondicionado em sacos que o caminh&o recolhe. Alguns alunos (16%) qterant'seu
Juca sujou a agua” mas nao foi possivel, somente por esta frasesesales se referiam a
presenca do lixo no lago, ou a alteracfes na cor da dgua, que passou a ser considerada suja.
No que se trata da perda da biodiversidade, inicialmente poucos alunosiarontedc
conceito. A palavra biodiversidade € praticamente desconhecida pahanos, gor isso



varios deixaram de responder a questao, que apresentou uma baixa faedgi@oertos para
no questionario inicial (19% para o grupo controle e 13% para 0 grupo esp&imn
Entretanto, a cartilha mostra, praticamente em todas as paypersia da biodiversidade (ex.
reducdo da populacdo de peixes, organismos planctonicos, aves e matajaalitue a
percepcao pelos alunos. Muitos relataram em suas redagfes quéavémass morreram ou
sumiram” e que “as arvores desapareceram ou foram cortadas”’aseodoentagem entre o
grupo controle ligeiramente superior a do grupo experimental (72% e 63% respect&yament

Apesar dos resultados finais obtidos para as duas turmas mostraerdiferenca
altamente significativa, principalmente no que se refere a gudstassoreamento (alteracdes
na “qualidade” das aguas) e contribuirem para a percepcéo de alfpattos antropicos
decorrentes da ocupacdo da area (desmatamento, perda de espémgdeslna agua),
alguns pontos ndo foram percebidos de imediato (acumulo de lixo no laigg)omtos seréo
avaliados, e modificados para uma proxima edicdo do material.

Conclusbes

A cartilha “seu Juca vai se mudar” mostrou-se como uma excééeramenta, para a
abordagem de alguns problemas ambientais decorrentes de impadipg@stipermitindo
uma discussédo sobre o papel do homem como agente modificador do ambéfietendo
sobre a importancia de praticas de preservacdo ambiental. Porénfiessqr desempenhou
um papel fundamental na conscientizagao sobre o nosso papel como agesfesrtadores
do ambiente, e da nossa responsabilidade para com a conservacdo do mesmo.

A utilizacdo de métodos ludicos para o ensino de ecologia se mdisirerde
atrativa, e capaz de desenvolver o senso critico dos alunos. Alémadigsal, apresentado
pela cartilha abriu espago para uma discussdo sobre a necessidadeadenaior
conscientizacdo e compromisso da populacdo com o meio onde vive, na bustizodie aa
gualidade de vida. No caso especifico da cartilha “Seu Juca vaida nela se mostrou
capaz de estimular a percepcao dos alunos sobre o que acontecesdors@gucou 0 Censo
critico (varios alunos condenaram os atos de “Seu Juca”) além debwonpara a
formalizacao escrita do pensamento do aluno.

A utilizacdo de um método néo tradicional para o ensino da ecologiarposi®tmar
“o0 aprender” numa atividade atrativa, além de contribuir para o deseneaba do espirito
critico dos alunos. No caso especifico deste estudo, a cartilhalestiuma interessante
discusséo sobre o que “somos capazes de fazer, e 0 que podemos daxredhgaar o local
onde moramos” reduzindo a distancia entre a teoria e a pratica.
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