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No Rastro de Quem Ainda Resta: Educacdo Ambiental para Alunos od Ensino
Fundamental da APA Carste de Lagoa Santa, MG

Area Tematica de Meio Ambiente

Resumo

O Cerrado é um dos 25 hotspots do mundo, e encontra-se em acelerado pitecesso
degradacido. A APA (Area de Protecdo Ambiental) Carste de |Saat@a é uma das areas
prioritarias para conservacdo desse bioma, por apresentar impot@iégica extrema.
Através deste projeto, estd sendo feito o levantamento da fauna dfenosuha APA através

de suas pegadas deixadas em lagoas temporarias. Em paraedendstelaborado um curso
de Educacdo Ambiental para alunos do Ensino Fundamental das cidades quancampbe
APA, tendo como alicerce os mamiferos encontrados na area atwakneotpassado, de
modo que a importancia da preservacdo dos ultimos remanescentesadia megido para
conservacao da biota local seja evidenciada. Resultados prelindeaues piloto do curso
foram obtidos através da aplicacdo de algumas atividades no Ced&go§eo (CP) da
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Apds o curso, 98,7% ulussalisseram
gue a regido da APA Carste de Lagoa Santa deve ser presemdazado que o objetivo de
conscientiza-los sobre a importancia biolégica e histérica da area foi alcanca
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Introducéo e objetivo

O bioma Cerrado é um dos Bbtspotsdo mundo (Mittermeieet al, 1999). Cobre
originalmente 25% do territério brasileiro e apresenta enorme &qgpierdgica, com alto
grau de endemismo (Cl, 1999). O Cerrado destaca-se com relacaovarbiddde que abriga
por diversas razfes: 1) vasta extensdo, aliada a posicdo centralitinde o
compartilhamento de espécies com quatro outros biomas, 2) heterogernegktde com 11
biotas distintas, e 3) por conter trechos das trés maiores bhatriagraficas da América do
Sul. Esses elementos propiciam uma alta biodiversidade, estimacer@amde 1/3 da biota
brasileira e 5% da fauna e flora mundiais (disponivel em
www.bdt.fat.org.br/cerrado/dominio/estado).

O Cerrado mineiro abriga 124 espécies de mamiferos, o que repfé&#ntias 159
espécies que ocorrem nesse bioma. Das espécies restritasaao C¥% ocorrem em Minas
Gerais. Porém, poucos sdo os estudos cientificos sobre esses anirgatado (Costat
al.,1998).



Os esforcos visando a preservacdo do Cerrado justificam-se néoasélgelda
diversidade biolégica observada, como também pela forte pressao amudiem sofrendo
(Mittermeier et al, 1999). A partir da década de 70, houve uma enorme expansao
agropecuaria no bioma. Houve um rapido deslocamento da fronteira agricoldbase em
desmatamentos, queimadas, correcdo do solo acido e uso de fertiligaitesos e
agrotoxicos. Além disso, ocorreu a introducao de espécies de grap@anaadimentacdo do
gado (disponivel em <http://www.ibama.gov.br/ >). Atualmente, os impaciis comuns
sdo a atividade agropecuaria e a ocupac¢do urbana realizada dddearenada (Cl, 1999).
N&do ha estimativas concretas sobre a real situacdo de &tedlacbioma. Em estudos
preliminares, estima-se que apenas 20% estdo intactos. Poréalidzaee menos de 5% dos
fragmentos de Cerrado tém possibilidade de sobrevivéncia, por teresmden2.000 ha
continuos (Mittermeieet al, 1999).

Apenas recentemente esse bioma vem recebendo atencdo sobre aosténcia
bioldgica. Isso justifica o reduzido numero de unidades de conservacdoirfydesnentadas
até entdo (Cl, 1999). Uma delas é a APA Carste de Lagoa Sklta Localizada na regido
metropolitana de Belo Horizonte, com uma area de 35.600 ha, a APA absamgmicipios
de Lagoa Santa, Pedro Leopoldo, Matozinhos, Confins e Funilandia. SegundetCalsta
(1998), o carste de Lagoa Santa é uma regido de importancia biagtyeaa, por se tratar
de um ponto de migracdo de aves raras e ameacadas, por possuir Lemaophatas secas
e mesofilas, além de invertebrados endémicos e ameacados. & apgiienta também
grande beleza cénica, possuindo varias lapas, lagoas temporauiasdeusos, e extrema
importancia histérica. O substrato calcério permitiu a presesvdedregistros deixados na
forma de pinturas rupestres, assim como a preservacdo de muiteis ffssfauna pré-
historica, que é hoje bastante conhecida, e do homem de Lagoa Santejonalaranio de
Luzia (o mais antigo conhecido na América do Sul). No século Xlggea foi palco dos
importantes estudos do dinamarqués Peter Wilhelm Lund, hoje considerado da pai
paleontologia brasileira, sobre grutas e ossadas pré-histéricala #o século XIX, a regiao
foi palco dos estudos sobre o Cerrado feito pelo botanico, e também djuésydEugene
Warming, considerado o criador da Ecologia Vegetal. Devido ao trabalhandeno século
XIX Lagoa Santa tornou-se conhecida mundialmente e recebeu adasitauitos outros
importantes cientistas europeus (Aguiar, 2001). Apesar da importastadai e bioldgica
da regido, a APA Carste sofre com os ja citados impactos rtaibi€eomuns ao Cerrado,
além de ser alvo de queimadas, mineracdo de calcario, extragémade poluicdo doméstica
e industrial (Costat al, 1998).

A maioria esmagadora das UCs esta atualmente em situagizamidono: enfrenta
problemas fundiarios, de demarcacdo de terras, de acesso por dstraddagem, de
comunicacado, de gerenciamento e de falta de pessoal em numerdieagaalisuficientes.
Além disso, o0 manejo da fauna e flora € precéario. Poucas ou nenhuma geSfds
realizadas para obter dados sobre as populacbes, seu estado sarstfiodieamica.
Pesquisas a meédio e longo prazo sao essenciais para conhecer, cansea@jar as
populacdes remanescentes no Cerrado (disponivel em www.portalbrasil.etidw/béma

Vérias acdes podem modificar a realidade de degradacdo da ARte,Gamo a
Educacdo Ambiental (Costat al, 1998), que é fundamental para conferir consciéncia
ambiental e ética, valores e atitudes, técnicas e comportanm@ntamnsonancia com o
desenvolvimento sustentavel e que favorecam a participacdo publigca atet tomadas de
deciséo (capitulo 36 da Agenda 21).

Em sua obra classicaLdgoa Santa — Contribuicdo para a Geographia
Phytobiologicd, Warming (1908) cita para a regido 81 espécies de mamifaresttes,
entre as quais encontram-se oncgas, jaguatiricas, tamanduds, veadpkehtees, marsupiais,
roedores, quatis, lontras, primatas, antas, lobos, raposas, porcos e calthorats. Alguns



desses animais foram também registrados nas pinturas rupestwesrfos com cerca de
5.000 anos, nas inumeras lapas da regido. Provavelmente alguns desieosjamomo as
ongas, ja se extinguiram na regido e muitas espécies estagamas, como o lobo, veado e a
jaguatirica (0 que também ocorre com os zoomorfos e outras pintusdsjidbes por
fogueiras e pichac&do). Os animais que ainda persistem rarasdentastos, mas algumas
vezes podem ser detectados através de suas pegadas deixadas na lama.

Nas regides neotropicais a observacdo de mamiferos em seustambigturais €
dificil, devido aos seus hébitos cripticos, enquanto que pegadas saerigeiémcontradas. A
utiizacdo de pegadas é simples e informativa: a partir do sewaloe muito pode ser
deduzido, como quais animais provavelmente estdo presentes, densidadesopasjlaci
dominio vital, responsabilidade por danos causados em plantas (BeckdpdatBal999).
Ainda segundo esses autores, “ndo hd quem nao experimente, ao ver umeiasedqu@stos
no campo, a excitacdo de imaginar de onde teriam vindo, para onde seguiune sucedeu
nos pontos em que varias pegadas se misturam”.

Esse projeto tem como objetivo levantar, através de pegadas, a famanderos
gue ainda persiste nas matas da APA Carste de Lagoa Sargdasiproximas as lagoas
temporarias. Além disso, objetiva conscientizar alunos tee %' séries do Ensino
Fundamental da APA da importancia biologica e historica da regidgue vivem, além de
familiariza-los com conceitos ecologicos. Para isso, sdo dfizarepresentacbes de
mamiferos feitas pelo homem pré-historico, encontradas nos sitjosoligicos, e as
pegadas da mastofauna ainda encontradas em alguns remanescerats die ARPA, como
indicadoras da riqueza local de espécies, muitas delas amedeadatin¢cdo. Com isso,
pretende-se despertar 0 interesse pela preservacdo ambientgremcapacdo com a
degradacdo e/ou destruicdo das areas naturais, que resulta emepeathitats (0 que afeta
diretamente os mamiferos, que em geral requerem grandesparaasua sobrevivéncia).
Espera-se que a populacao local reflita sobre o quéo rica e impartanegido, gerando um
sentimento de responsabilidade e orgulho com a preservacdo dos Ultimoggseentes de
vegetacdo da APA.

Metodologia

O levantamento da mastofauna da APA Carste esta sendo feito ipalangegadas
deixadas nas margens barrentas das lagoas temporérias. &stdstagrafadas e/ou
desenhadas em plastico transparente, antes de serem moldadasenPg@ea identificacdo
dos mamiferos o guia de Becker & Dalponte (1999) é utilizado. A docug@entios
zoomorfos é feita através de filmagens e fotos em visitasifios arqueologicos de Cerca
Grande, Lapa Vermelha e Sumidouro.

A cartilha de Educacdo Ambiental, que estda em processo de desenmtdyime
constituir-se-4 em um pequeno guia de identificacdo, através dadapegs ultimos
mamiferos encontrados na APA Carste. Também conterd os desenhosodusfas
encontrados nas lapas, mostrando a importancia da fauna da regiadpareno de Lagoa
Santa h& mais de 5.000 anos e trara informacdes sobre a faunaagacegeaginais da APA
(baseado em Warming 1908), a atual situacéo de degradacédo (basézakiaghal. 1998) e
a importancia de sua preservacao.

O curso de Educacdo Ambiental sera dividido em duas fases: arpraoesistird em
atividades desenvolvidas em sala de aula e a segunda em umacsaigeaTodo 0 curso €
baseado na linha do Aprendizado Sequencial, desenvolvido por Joseph Cornelteatascr
seu livro denominado “A Alegria de Aprender com a Natureza”.

Os desenhos e moldes em gesso das pegadas serdo usados eaukmlpata que as
criangas tomem conhecimento de toda variedade de animais que ainda&ivegifio. Com
base nestes moldes, os habitos e ecologia dos animais serdo dismutidos alunos. Os



mamiferos serdo utilizados para chamar a atencdo dos alunos sabportincia de
conservacgao da regiéo.

Além disso, sera feita uma comparacao entre a fauna encontrad@amiamento feito
no projeto e a fauna descrita por Warming (1908) e a representapiamtoass rupestres ha
5.000 mil anos. Com tudo isso, serdo discutidos fatores responsaveis paldeespécies
ao longo do tempo e a necessidade de conservacao dos remanescemisieegegfido para
possibilitar a continuidade dos animais ainda encontrados. A discussaogdiada para um
espectro global, mostrando a destruicdo de habitats em todo o planetadsobabitats dos
animais de grande porte, que necessitam de amplas areas de vida.

Pegadas de seres humanos também serdo trabalhadas. A acdo aetrépia
responsabilidade no estado de degradacdo do meio serdo discutidas danmp®sSsera
abordada a importante conexdo: presenca de mamiferos sinalizandeagéesambiental e
manutencao de recursos naturais vitais para o homem, clima e qualidade do ar.

Para finalizar, ser4d chamada a atencéo para as pegadas ifierosaenoutros animais
recentemente extintos na regido. O intuito dessa etapa é ntpstrarfauna que esta sendo
estudada e mostrada para os alunos ndo esta extinta, e por iss@aesmdpo de preserva-la
e até mesmo aumentar algumas populacdes locais. Sera tamhdéidaligeal € a “pegada”
gue cada um quer deixar no planeta, se € uma marca de destruicaoraraende cuidado
com 0 meio ambiente.

A saida a campo ocorrera em lagoas temporarias, onde os alunas dée@tunidade
de achar, desenhar e identificar as pegadas, com auxilio daacagtie esth em processo de
elaboracao nesse projeto.

Resultados preliminares de um piloto do curso foram obtidos atravédicta@o de
algumas atividades no Centro Pedagoégico da UFMG. Esse piloto fieadeacom duas
turmas de 5série num tempo total de 90 minutos por turma. Consistiu em uma peglena a
expositiva sobre a regido de Lagoa Santa, que abordou, sobretudo, os segsumtes: 1)
dindmica das lagoas temporarias da regido; 2) fauna local défaremn explicitando a
importancia do estudo de suas pegadas para o levantamento desses dhiprasenca e
relevancia de sitios arqueoldgicos e 4) principais impactos presentegido. Essa aula foi
seguida de trés atividades para fixacdo do assunto abordado. Em sualgossjogaram
“Teia da Vida”, brincadeira na qual discutiram possiveis causasegedacdo do meio
ambiente e maneiras de reverter esse processo. Em outra, joga@domind em que se deve
ligar o desenho dos mamiferos de Lagoa Santa as suas pegadas, semdogguacaba
guando alguma peca em que ha um fator causador de impacto, como fogq éurcseyéda.
Essa atividade conseguiu abrir discussédo entre os alunos e educabloeesosno esses
impactos sdo capazes de ameacar a sobrevivéncia da fauna. Femahadatceira atividade
os alunos fizeram um molde de suas préprias pegadas em gesso. apticamios dois
guestionarios para avaliacdo do aprendizado, um antes e outro aposiadestiio total, 47
alunos responderam aos questionarios. O primeiro consistiu ha quest@vakscjue vocé
acha que um lugar precisa ter para merecer ser preservadsggeirmo perguntava “Vocé
acha que a regido de Lagoa Santa merece ser preservada? PoCouéizso foi possivel
observar se os alunos compreenderam 0s aspectos abordados e swasseaphzes de
sensibiliza-los da importancia da conservacgéo da regiao.

Resultados e discussao

O levantamento da fauna de mamiferos encontra-se em fase. idigidbram
amostrados os sitios da Lagoa do Sumidouro e da Lagoinha de Fora, amhoscfigiorde
Lagoa Santa, sendo que o0s seguintes animais foram identificados @seotes na regido:
Procyon cancrivorugmao-pelada ou guaxinim)idelphis albiventriggambd&) Cavia aperea
(prea) e, provavelmentdylazama americanavéado-mateiro) eChrysocyon brachyurus



(lobo-guara). Os moldes em gesso das pegadas desses animaidrdmisformados em
material didatico utilizado durante o piloto do curso de Educacdo Ambiental.

A documentacdo dos zoomorfos também se encontra em fase iniciatioO s
arqueologico da Lagoa do Sumidouro foi visitado, tendo sido fotografados addgm
zoomorfos de veados e aves pernaltas aquaticas, sendo que alguns ptesshdarod lancas
em seus corpos, possivelmente representando cenas de caca.

No piloto do curso de Educacdo Ambiental, dos 47 alunos que participarangantes
aplicacdo do curso 26 conheciam a regido de Lagoa Santa, o que corresporiid. Os
aspectos conhecidos pelos alunos foram a chacara de um colega, aShatmpdlagoa
principal da cidade), a lenda da igreja submersa nessa lagotip®arsjueoldgicos, a Gruta
da Lapinha, o cranio de Luzia, as pedras (rochas calcarias), asraapé marrecos. E
interessante observar que nao foram citados os cientistas Betee lEugene Warming, o
aspecto temporario dos lagos da regido, a vegetacdo do Cerrado enwtriferos que
ocorrem na regido além das capivaras. Isto revela o possivel descmnte dos alunos
acerca desses aspectos, ou a pequena importancia que esses representam para eles
Os resultados obtidos a partir da aplicacdo do primeiro e segundoonéiést estao
descritos nas tabelas 1 e 2, respectivamente.

Tab.1: caracteristicas de um ambiente citadas pelos alunos coenmidahtes para sua
preservacdo, niumero e porcentagem dos alunos que citaram cada aspdosoolidos
através da analise do questionario 1.

Aspecto Numero de alunos | Porcentagem de
Geral Especifico alunos
Vegetacao Matas, florestas27 57,4%
(total de alunos = 32) |arvores
Flores 5 10,6%
N&o especificado| 3 6,4%
Limpo, sem lixo | 14 29,8%
Sem poluicado 4 8,5%
Ser conservado Ar puro (‘ter|2 4,3%
(25) oxigénio”)
Sem 2 4,3%
desmatamento
Animais - 20 42,6%
Agua - 16 34,0%
Patriménio cultural- 7 14,9%
(“ser histoérico”)
Presenca de  seres 5 10,6%
humanos
Ser degradado - 3 6,3%
Trazer beneficios para o 2 4,3%
homem
Ser bonito - 2 4,3%
Possuir boa prefeitura| - 2 4,3%
Presenca de seres vivos - 1 2,1%

Tab.2: opinido dos alunos a respeito de se a regido de Lagoa Sansardeneservada e o
porqué. Dados obtidos através da analise do questionario 2.
| Merece sel Motivo | NGmero de| Porcentagem d¢




preservada? Geral Especifico alunos alunos
Nao Cidade é feia - 1 2,1%
Nao especificado- 10 21,3%
Natureza N&o especificado4 8,5%
(28) Animais 17 36,1%
Vegetacao 7 14,9%
Sim Grutas e sitios 14 29,8%
(46) arqueoldgicos
Beleza local - 9 19,1%
Lagoas - 5 10,6%
E preservada - 1 2,1%
E poluida - 1 2,1%
Possui parqu 1 2,1%
ecologico f

Através da andlise do questionério 1 (tab.1), que reflete a opinidaudos ahterior a
aplicacao do curso, pode-se perceber que a maior parte deles (68,1¥gracngiresenca de
vegetacdo uma caracteristica importante para que uma aresedgraservada, sendo que a
vegetacdo de grande porte (descritas por eles como arvores,omdtasestas) € a mais
lembrada (57,4%). A maioria (53,2%) também opinou que a regido deveprestarvada,
contra apenas 6,3% que disseram que deve estar degradada. A presangaadge foi
lembrada por 42,6% dos alunos, e a presenca de agua (na forma de nasogntagos,
cachoeiras) por 34,0%.

Apés o curso (tab.2), apenas um aluno (2,1%) opinou que a regido de Lagas@Banta
deve ser preservada, sendo que os 98,7% restantes disseram que simmigsdicativo de
gue o curso foi capaz de sensibilizar quase que a totalidade dgm€nEara a importancia
bioldgica e/ou histérica da area. Além disso, como dito, apenas 55,3%udos ebnheciam
Lagoa Santa, portanto o curso foi eficaz mesmo com criangas que nao conheciam a regiao.

Através do questionario 2 pbéde-se perceber quais conhecimentos soladaagne
acrescentados e considerados importantes pelos alunos para justiieaervacéo da regiao
apos a aplicacao do piloto do curso: entre eles, a vegetacdo, ossanimeisténcia de um
parque ecoldgico, seu bom estado de preservacdo e o fato de exdstieatas ao meio
ambiente. O aspecto mais citado e, portanto, o que melhor sensibilizauydtireza local
(59,6%). Dentro desse aspecto, a presenca de animais correspondeu a 36 df¥selica de
vegetacdo correspondeu a 14,9%, ao contrario do questionario 1 em que correspondeu a
68,1%.

Isso pode ter ocorrido devido ao fato de que o tema vegetacdo local nao foi
enfatizado quanto a fauna de mamiferos durante o curso. A presencatade egisitios
arqueoldgicos também foi um assunto discutido em aula e foi citado por 86s8%unos,
sendo que no questionario 1 apenas 14,9% disseram que o fato de ser patindalcera
relevante para a preservacdo de uma area. Isso demonstra quefoi aazaz de mostrar a
importancia dos sitios arqueolégicos da regido. A importancia ewldips lagoas
temporarias locais também foi explicada, o que resultou em 10,6%ialasas entendendo
gue a presenca dessas lagoas representa um motivo para que a regiao seja preservada

Conclusbes

Apesar de ser apenas um piloto do curso de Educacdo Ambiental, tesdades
conseguiram atingir o objetivo de conscientizar alunos’dérte do Ensino Fundamental da
importancia biologica e histérica da regido da APA Carste ded-&anta. Com isso, foi
possivel despertar o interesse das criancas pela preservacédo ambiental.
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