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Resumo

O Brasil destaca-se mundialmente como um pais que apresentasupiareda distribuicdes
de renda. A Metade Sul do Estado do Rio Grande do Sul possui indicesasgasehqueles
da Regido Nordeste, reconhecidamente Bolsdo de Miséria da Arhatina. Nesta zona
localiza-se o municipio do Rio Grande, onde este projeto pretende congatauimelhoria da
gualidade de vida das familias, associando o trabalho cientifico aucéoestla cidadania
coletiva, a partir da organizacdo cooperativa na fabricacdo e malzacdo de tijolos
ecologicos de Cinza-cal, além de viabilizar a construcdo de mq@radiaos associados da
CMCC, em forma de mutirdo, e atender uma necessidade de morgadiputiecdo de baixa
renda do municipio do Rio Grande e Cidades Vizinhas através da cdimesgamde tijolos a
baixo custo.
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Introducéo e objetivo

Para os contingentes populacionais de baixo poder aquisitivo, depois datajane
aparece a moradia como o item que mais pesa no bolso do trabalhadaroN#mrre que a
familia do trabalhador recebe um salério incapaz de reproduzi-laiaeis da cidadania,
muitas vezes obrigando seus membros a negligenciar suprimentestates em prol da
aquisicdo de materiais necessarios a construcdo da casa ou&lopreg pagamento do
aluguel.

A politica habitacional brasileira se delineou como programtakatpartir da criacao
do BNH (1964), por mais que no periodo anterior se verificassem wesidtoladas para
fixar a mao-de-obra de acordo com o processo de industrializacao. €@ grapitacional
fundante do referido BNH, além da constru¢cdo macica de moradiasidazente & demanda
ampliada, objetivava inameros efeitos positivos e indiretos no mercedoomao, estimulo a
poupanca, absorcdo de mao-de-obra ndo qualificada, desenvolvimento da industria de
material de construcdo, fomento as empresas de construcéo civir Apeguantidade nada
desprezivel de unidades financiadas ao longo da existéncia do BNH apecelas das
mesmas foram formalmente destinadas aos setores popularessé\gigte, mesmo com a
vigéncia de programas com intuito de proporcionar habitacdo popular absteveram
apenas uma pequena parcela da clientela alvo.

Com a extingdo do BNH sucessivamente emergiram programagsoom insistente
delineamento para os segmentos mais carentes, de variadas denancw@nde fito de se
constituirem projetos alternativos baseados no fornecimento de lotesizados ou
direcionados a autoconstrucdo. Os dados disponiveis indicam baixo desempemdvguali



das iniciativas nao convencionais, especialmente pelas dificuldadestradas nas
organizacdes populares para efetivar sua implementacéo, devide defalbmprometimento
com uma politica publica habitacional que atenda as reais necessidades da populacgéo.

As mudancas institucionais advindas das alteracdes frequientes dendeaonpara
programas sociais com os mesmos fins tiveram, evidentemenexosetha producdo de
habitacdes populares. Porém a despeito dos esfor¢cos dos sucessivos godamasntidade
de unidades construidas, ndo se tem conseguido corresponder satisfatereaamemanda
decorrente do crescimento populacional.

Sob o ponto de vista da divida social para com os setores excluidoselibsidee de
um Estado de bem-estar social, nada justifica a drastica redng@ume de financiamentos
habitacionais. Nem mesmo satisfaz a argumentacao de que os gmAIAIS apresentam-
se sem consisténcia e continuidade em virtude da reducdo do FGTS, ddejuaeptacao de
recursos via poupangca e nem o baixo nivel no retorno de financiamento efnasist
habitacional.

O Brasil destaca-se mundialmente como pais que apresenta umpiodss
distribuicdes de renda. O Rio Grande do Sul é tido como um dos Estadiesrbsasnde as
distor¢cbes sdo menores, no entanto a denominada Metade Sul possui Brdebsrges
agueles da Regido Nordeste, reconhecidamente Bolsdo de Miséria da Améria Lat

No municipio do Rio Grande, localizado na Metade Sul do Rio Grande do Sdr ape
do elevado indice de industrializacdo e dos servigos portuarios tesemido boa parcela da
mao-de-obra liberada (éxodo rural) com a “modernizacdo da agriCulbooareu um
crescimento desordenado apontado pela formacéo de favelas devido ao “inzhaipEde,
formando uma populagdo eminentemente urbana — 96% da populagéo reside na cidade.

O desenvolvimento da cidade do Rio Grande permite destacar divesssHara o
nosso interesse basta referir-se ao fato de que apdés um momerise @ @rea de carnes e
na industria de téxteis, sobreveio um fluxo de crescimento econdénpoputacional em
torno da década de 70 com a instalacdo do distrito industrial e dag&oghortuaria, com o
superporto. A cidade cresceu com o afluxo de migrantes e o aumentativegda
populacdo, mas em descompasso com a capacidade de infra-estrutura pakmna
proporcionar bem-estar. Neste processo ocasionou-se um crescimegt@ldeésicidade e
sem a presenca de uma politica habitacional ou politica de ordenatoeespaco urbano
para o conjunto dos cidadaos.

A maioria dos programas sociais na area habitacional em peréodate tem
oferecido poucos resultados em parte devido a inexisténcia de puditicacional regional e
aos escassos recursos destinados. Fato este que ocasionou um grarmdendougracdes na
década de 90.

Ressalte-se que, embora a moradia seja definida como o abrigavavid cidadao,
o reduto onde se encontra a esséncia de sua vida, habitar no Brasjiesifen@ da cidade
do Rio Grande representa uma sucessao de incertezas, de esperancas e angustias.

A conjuntura econdmica, resultante de equivocados planos de desenvolvimento,
somados aos constantes planos de estabilizacdo monetéria, tem |esadmedie,
contingentes cada vez maiores da populacdo a marginalidade, com abgobssibilidade
de satisfacdo de suas necessidades minimas, como alimentagédia neosaude, entre
outras.

O municipio do Rio Grande, apesar de possuir um dos maiores PIBs do, Estma
distribuicdo de renda se faz sentir, principalmente, através do ndméndigentes que em
1991 totalizava 9.093 familias, e pela alta concentracdo de renda, peistesc®4% dos
chefes de familia possuiam renda acima de 10 SM e destes 75%ngionaos 20 salarios
minimos, enquanto a maioria (65,73 %) tem renda até 3 salarios miseno®, a renda
média mensal geral de US$ 300,38.



Dados Referentes as Ocupacdes Irregulares e llegais em Rio Grande

D

Ocupacobes N° Lotes | N° Habitacdp Fonte Propriedade da Ared
Parte do BGV 2.780 11.022 Levant. 97 Estado

Vila da Naba 120 333 Levant. 97 Estado/Unido
Vila Mangueira 60 240 Levant. 97 Estado/Unido
Fundos Vila 60 240 Levant. 97| Uniéo
Navegantes

Area junto a Radip Levant. 97

Riograndina 15 60 Unido

Area  junto 4 Levant. 97

Henrique Pancada |212 652 Municipio
Fundos do Colégip

Getulio Vargas 81 324 Levant. 97 | Estado

Junto ao B.103 412 Levant. 971 Municipio
Hidraulica

Fundos da Corsan 29 116 Levant. D7 Estado

Rua Castro Alves 22 88 Levant. 97 CEEE

Suc. Adolfo Pinto 49 196 Levant.97 Particular
Area do CPM da

Escola Sao Francis¢cd0 160 Levant. 97 | Particular
Fundos do Pq.

Residencial Coelho |47 188 Levant. 97 | Municipio
Fundos dq 70 280 Levant. 97| Municipio
Bernadeth

Junto a S&o Miguel| 100 400 Levant. 97 Unido

Junto ao Bosqué0 200 Levant. 97| Uniao

Silveira

Pragas V Maria e Levant. 97

Lebnidas 120 480 Municipio
Humaita Il 76 304 Levant. 97 Munic./Partic.
Préximo ao “V” 14 56 Levant. 97 Particular
Junto ao Loteamento Levant. 97

José Braz 22 88 Particular

Junto a Rua Dr.

Guayba Rache 12 48 Levant. 97 | Municipio
Proximo ao Lot

Castelo Branco 99 396 Levant. 97 | Municipio
Fundos do Touring | 38 152 Levant. 97 Munic./Partic./Uniac
TOTAL 4.219 16.435

Fonte: Movimento Nacional de Luta pela Moradia (MNLM)

O Movimento de Moradia, fundamentado na atividade cooperada objetiva incidir
sobre o espacgo urbano, no sentido da construgdo do mesmo e sua devida reforona. C
consequéncia adota a luta politica que busca, além da moradia disnla®ia legislacdo
vigente, encontrando as alternativas para encaminhar a demanda, bematgampara a
criacdo de novas frentes para as politicas habitacionais, visterqog ho municipio 18.000
familias sem casa, segundo levantamento realizado pelo MNLM.



Além destes dados, estudos realizados pela Universidade com basasaolBGE
2000 indicam que existem no municipio cerca de 50.000 pessoas em situacdo de
vulnerabilidade, distribuidos nas regides periféricas da cidade.

Outro aspecto importante a destacar é o0 levantamento realizaddneédgtura
Municipal para o cadastro Unico, que apontam mais de 14.000 familiasesanenzona
urbana.

De outra parte, a Fundacdo Universidade Federal do Rio Grande érdetmt
elementos da praxis académica e aporte tedrico (ensino/pesdaissie) tanto no que se
refere a pesquisa de tecnologias alternativas na construcarealizhda pelo Departamento
de Materiais e Construcdo, neste caso, o tijolo de cinza-cal, comtaibaho de
desenvolvimento e organizacdo de comunidades carentes para geragimaltde & renda
através da formacéo de cooperativas populares com enfoque na economiagubipalaa.
Atividade permanente desenvolvida pela Superintendéncia de Extensao da FURG.

Desta forma, considerando o saber construido no cotidiano pela FURG, thdraba
Social desenvolvido pelo Movimento Nacional de Luta pela Moradia na didediaeito da
moradia digna, buscou formas de fortalecer a organizacdo destas dauhesnatravés de
alternativas que garantam seu sustento e habitacao.

Diante de tal realidade, a organizacdo, criacdo e legalizdgdGooperativa de
Moradia e Construcdo Comunitaria (CMCC), em 1999, representou um imeortant
instrumento no intuito de proporcionar aos cooperados a moradia e o trabatiecséyido a
parceria com a Universidade foi fundamental, tanto para fortedemeganizacdo cooperativa
Como para proporcionar a esta 0 acesso a tecnologia ecologia e alternativa dozgetalci

Cabe, aqui, ressaltar que tal tecnologia (tijolos ecoldgicos &almica partir da
mistura de areia, cinza e cal) vem sendo pesquisada pela FUR( de dez anos e obteve
aprovacao pela CIENTEC para uso desde 2000, sendo considerado um produto de ,qualidade
inédito e ecoldgico, pois sua fabricacdo utiliza, como matéria @isiaza proveniente dos
residuos da termoelétrica de Candiota e ndo necessita queimadoeng temperatura
ambiente. Este tipo de tijolo permite também a construcdo no aisterdular, o que
representa mais economia na obra, pois permite a otimizacdopdaestcutiva devido a
homogeneidade no tamanho das pecas e diminuicdo nos gastos com rejuntelorediezta
forma, o tempo de construcao da obra.

Atualmente participam desta cooperativa 20 familias, organizadas d¢inalidade de
fabricagcdo e comercializagdo de tijolos ecoldgicos (fabricadwsrta da mistura de areia,
cinza e cal) visando a geracdo de trabalho e renda, além de miantes sonho da
construcdo, em mutirdo, de suas préprias moradias.

Sonho este que tem a possibilidade real de viabilizar-se atrawgidoinstitucional
da Universidade e de parceiros. Contam também com o Plano SociabitecBo (PSH) que
busca resgatar a proposta de uma politica publica que atenda assgopulacionais de
baixa renda, através de financiamento para a construcdo da casagedpmilias com renda
de até R$ 200,00, através de subsidio para a compra de material.

Objetivos: promover o resgate da cidadania de pessoas desempregaeldferia do
municipio de Rio Grande, oportunizando trabalho, renda e habitacdo a pariipdata do
cooperativismo, viando desenvolvimento socio-econdmico-cultural e humano paag&orm
da cidadania coletiva, contribuindo, desta forma para o desenvolvimento local e regional.

Obijetivos especificos

- Ampliar a capacidade produtiva da fabrica e fomentar a corieaci&o, visando a
viabilidade econémica do empreendimento;

- Garantir a manutencao da fabrica de tijolos de cinza-cal da CMCC;



- Qualificar e reciclar trabalhadores na fabricagédo dos tigigokdgicos, na construcdo
de alvenaria no sistema construtivo modular, na gestdo cooperativaf@nagdo da
cidadania pelo conhecimento de seus direitos e deveres sociais;

- Ampliar o debate sobre a problemética habitacional no municipio;

- Buscar parceria com Companhia de Gerag¢do Térmica de ERéftgiaa -CGTEE,
para doacédo da cinza (resido da Usina Termo Elétrica de Carudinta) finalidade de baixar
0 custo dos tijolos;

Gerar renda aos associados da cooperativa através da producdo e rdalcagédo dos
tijolos;

- Atender uma necessidade de moradia da populacédo de baixa renda dpiondaici
Rio Grande e Cidades Vizinhas através comercializacéo de tijolos a baixo custo;

- Construir moradias em forma de mutirdo pelos cooperados, contando com a
mediacao do financiamento publico do material de construcéo;

- Propiciar reformas e ampliacdo de moradias dos cooperados;

- Viabilizar a promocao de politica habitacional, por meio do uso frupsatgamas e
fontes de financiamento proposto por 0Orgdos governamentais competentss, mai
especificamente o Plano Social de Habitagao (PSH).

- Prestar apoio e assessoria a cooperativa dentro da perspe&s@daia Popular e
Solidéria.

- Possibilitar a professores, técnicos e alunos da instituicdcaprogimacao maior
com a comunidade na qual est4 inserida a Universidade.

- Apoiar projetos de cunho social que tenham como objetivos a organizacéo,
comunitaria, a geragao de trabalho e renda e o desenvolvimento desécursnos, além de
educacao ambiental.

Metodologia

O projeto foi implementado sob a coordenagdo do Departamento de Materiai
Construcdo em parceria com o projeto Apoio e Assessoria a Grupauaenta Popular
Solidaria da Superintendéncia de Extensdo da FURG.

Como forma de atuacdo usamos o métodagda-reflexdo-aca@jsando ao processo
de construcdo coletiva do conhecimento e da cidadania, o que pode ser tradurmdo
processo reflexivo tedrico a partir da pratica, tanto cientidmao empirica, capaz de
provocar novas pesquisas e conhecimentos com aplicacdo direta nas coraunidade
demandantes.

Neste projeto pretendemos manter o atendimento direto as 20 aymiéigparticipam
da CMCC, citadas anteriormente, mais 20 familias a seregradies no projeto, além do
atendimento indireto efetivado pelo beneficio de uma constru¢do popular,iccaode
gualidade que estara a disposi¢cdo da comunidade em geral, ndo apenaSdméd, mas de
municipios vizinhos como S&o José do Norte, Pelotas e Bagé entre outros.

O trabalho da Cooperativa esta ligado a fabricacdo e comec@izios tijolos cinza-
cal e a construcdo e/ou reforma das casas dos cooperados, ambadoe&m regime de
multir&o.

O trabalho de fabricacdo dos tijolos ocorre na fabrica j& constnoidaampus da
Universidade, onde a Cooperativa esta sendo incubada com o acompanhament® das dua
unidades ja referidas. Para tanto se faz necessario a aqdsic&aa prensa que devera ser
repassada a Cooperativa, uma vez que esta possui apenas uma que cedida pela FURG;

O terreno e o financiamento para as casas séo de responsabdiel@des associado
gue fara a negociando diretamente com 6rgao financiador;

O associado que nao dispor de dinheiro para cobrir seu financiamento fpaddi
através da prestacao de servico na fabricacéo dos tijolos ou no servi¢o de construcao civil



O critério para definicho da ordem de prioridade na construgdo das das
associados devera fazer jus aos critérios de distribuicdo desagcwma vez que estes
apontam para o intuito de atenuar as desigualdades e sociais de rguéaa, considerando,
principalmente, o grau de necessidade;

Os novos integrantes do projeto serdo selecionados pela equipe de acordo com
critérios de caréncia e disponibilidade para o trabalho, passandajrapeegim processo de
formacdo através de cursos de capacitacdo em cooperativismoadabride tijolos e
construcdo de alvenaria no sistema construtivo modular;

Os atuais membros da Cooperativa passardo por cursos de recinkgeémreas da
Construcéao Civil, Cooperativismo e Gestao.

O planejamento € montado a partir do diagndstico. Sua efetivacdoaseodaro
acompanhamento sistematico e aporte a organizacdo autbnoma dos smedioslos,
acordo com a realidade a ser trabalhada.

Etapas do projeto

O projeto como foi anteriormente apresentado teve inicio em 2000, fpatasele um
projeto de longo prazo algumas atividades abaixo descritas j4 fe@imadas. Outras
aguardam a liberacéo de recursos e/ou novas parcerias para serem implantadas.

E importante destacar que mesmo com algumas dificuldades a Gld@ua
realizando as suas atividades. Sao etapas do projeto:

Diagnostico:

» Elaboracdo do plano de trabalho detalhado envolvendo selecdo dos bolsistas e
familias a serem beneficiadas pelo projeto, além do desenvolvimetriabetho
de fabricacdo dos tijolos e construcéo das casas.

* Apresentacdo do projeto, para discussdo e aprovagdo, aos parceiros e a
Cooperativa;

» Selecdo e capacitacdo dos bolsistas.

Sensibilizagéo:

» Divulgacdo do projeto a comunidade em encontros e visitas com a fileatida
expor as idéias e estratégias propostas pelo projeto;

» Selecao das novas familias que participardo do projeto;

* Preenchimento de Cadastro.

Formac&o para novas familias:

» Oficinas de sensibilizagdo para o trabalho cooperado;

» Curso de NocOes Béasicas de Cooperativismo (40 horas/aula);

* Curso de fabricacao de tijolos (40 horas/aula);

» Curso de técnicas especiais para construcao de alvenaria comdgoldgicos no
sistema construtivo modular (120 horas/aula);

Formacéo para familias ja participantes da Cooperativa:

» Oficinas de reciclagem em cooperativismo;

» Curso avancado em técnicas especiais para construcdo de alvematigolos
ecoldgicos no sistema construtivo modular (120 horas/aula);

» Curso de Planejamento Estratégico (16 horas/aula);

* Curso de formacao de Custo (16 horas/aula).

Acompanhamento sistematico:



* Formacéo das equipes de trabalho da cooperativa,

» Compra de material permanente, equipamentos e matéria prima;

» Oficinas de grupo;

» Oficinas de organizacao reunifes e assembléias;

* Encaminhamentos e articulacbes com areas afins;

* Apoio a participacdo no Forum Microrregional de Economia Popular Solidaria;
* Producao de tijolos para comercializacdo e construcdo das casas;

» Assisténcia técnica a producdo dos tijolos fabricados;

* Realizacdo de testes para a qualidade e resisténcia dos produtos.

» Fomento a participacdo em eventos e Feira de Economia Popular Solidaria;
* Projeto arquitetbnico das casas dos cooperados sem custo.

* Acompanhamento das obras.

A fabrica de tijolos da cooperativa - CMCC

As instalacfes da fabrica de tijolos da CMCC constam de updayabnde estao
localizados: o almoxarifado, que é uma sala onde séo recebidos edgsaoda sacos
contendo cinza e cal, ao abrigo das intempéries, para evitar cor@amieaque o fino
material que compde cal e cinza se espalhe no ambiente, o Esa#&ocooperativa, as
instalag6es sanitarias, masculina e feminina, e o saldo centlal estdo colocadas as prensas
e é feita a prensagem. Junto ao galpédo, esté instalada a betadeit@ mistura € preparada.
Ao redor esté o patio de cura dos tijolos.Toda a instalacéo da fabrica tem agua tiaada

O processo

O processo de fabricacdo compreende a pesagem dos componentes,caccolaca
betoneira, a mistura e a prensagem dos tijolos. Geralmentéaa gueneirada, para retirar
gravetos, folhas e outras particulas ndo desejaveis na misturges§adla, a massa de areia é
transformada em volume, e a partir dai pode-se usar padiolas, dit@mraci manuseio do
material. A cinza e a cal vém ambas ensacadas, adquiridas deiandésCacapava do Sul,
nas quantidades de 20 kg por saco. Isto facilita 0 manuseio e evilaapsrao de po.
Coloca-se a quantidade de 4gua, que foi determinada no laborat6rio como da umidade 6tima.

Apés a mistura dos componentes, transporta-se em carrinhos de nméntatas
prensas, e 0 material € prensado para formar os tijolos. Apéslostida prensa, os tijolos sao
colocados sobre uma mesa e transportados para o local de armazenamento para cura.

Propriedades requeridas para o tijolo

Os tijolos produzidos pela CMCC deverdo possuir algumas propriedadesiaue s
controladas pela equipe do laboratério de materiais de construcdo dod®WORG, que
consistira no controle de qualidade. Sao controlados: o indice de absa@rgésigéncia a
compresséao (resisténcia) do tijolo.

Absorcéao

Os tijolos sé@o elementos que compdem a vedacédo de uma edificac@oel€oranto
de vedacdo, ndo devem absorver umidade ou agua da chuva, em quantidade que @enha caus
manifestacfes patoldgicas, e mesmo perda de resisténcia aktRata tal existem testes que
permitem definir o grau maximo de absorcdo dos tijolos. Sabe-se wplame de liquido
absorvido esta relacionado a quantidade e distribuicdo dos poros e dos potEdide
ensaios adotados.

N&o existe uma Norma Brasileira especifica para absongdijodos a base de cinza e
cal. As normas existentes ou sdo aplicadas aos tijolos ceramicas pecas de concreto de
cimento. Andrade (1991), ao avaliar os tijolos de cinza e cal, no qudese & absorcéo,
optou pela utilizacdo da norma americana ASTM C67/83 para tijol@snimars, por ser
semelhante as normas brasileiras para tijolos de solo-ciméitxas de concreto, porém,
mais detalhada. Segundo Andrade, o teor de cal exerce influéncia stis@¢ao dos tijolos,



crescendo a quantidade de cal, diminui a absor¢éo. Adotar-se-a pa®da Cooperativa,
como maximo, o indice de absor¢do médio de 22%

Resisténcia

Outra propriedade importante do tijolo é sua resisténcia a copreds ser
colocado em uma parede, principalmente as pecas que se localizpartaasnais baixas,
onde os tijolos sofrem pressGes maiores, além de outros esforgtwraist, quer de vigas ou
lajes. E importante que os tijolos nédo fissurem ou sofram esmagenpela acdo de forgas.
Geralmente um tijolo ceramico tem sua resisténcia defirafids sua queima no forno. Ja os
tijolos de solo-cimento ou cinza-cal, necessitam de um tempo maiar ghagir sua
resisténcia de uso.

Outro fator importante a considerar é a propor¢ao entre 0s nsatpr& compde a
mistura. Segundo Andrade (1991), os ensaios, realizados com a misturezales cal,
mostram um crescimento da resisténcia a compressédo do corpo-degrogaaumento da
proporcédo de cal na mistura, mas, quando a proporcdo de cal alcancava ntadgiam
torno de 15 a 20%, os ganhos de resisténcia do material praticamesdearn. Portanto, a
respeito da resisténcia dos tijolos cinza, cal e areia, \weséaque o periodo de cura e o teor
de cal adicionado & mistura tém influéncia na resisténcia a essdjor dos mesmos. A
medida que aumenta o tempo de cura dos tijolos, cresce a suacesigiéganto maior o teor
de cal, até o limite de 20%, maior a resisténcia do tijolo.

Os valores tipicos de resisténcia a compressao simples MmRatijpkps macicos
ceramicos para alvenaria, admitidos pela ABNT, Norma 8170/83, saegodat A: 1,5;
categoria B: 2,5 e categoria C: 4,0. O tijolo da Cooperativa stusscategoria B, com
média maior que 2,0 MPa.

Conclusbes

A partir dos resultados das pesquisas realizadas na FURG tadntizzg;80 de areias
com cinza e cal, esta sendo transferida a tecnologia a Coopegatvam outubro de 2002
comecou a fabricacdo dos tijolos ecologicos.

Pode-se afirmar que os tijolos sdo duplamente ecoldgicos, porque a@praveit
residuo que é a cinza proveniente da queima do carvao e por dispensaraapguaique as
reacOes pozolanicas ocorram.

Um rigoroso controle tecnoldgico esta sendo realizado pelo LabordeMateriais
de Construcdo do DMC/FURG, para garantir que a producdo mantenha adguaima
relacdo as propriedades do material gerado.

Os blocos (tijolos) ttm mantido em média a resisténcia ma®2,0 MPa aos 60 dias
e uma absorcao meédia de 21%, garantindo seu uso em paredes portantes.

O empreendimento repassa uma tecnologia desenvolvida na pesquisa didadrer
para a comunidade e utiliza bolsistas e estagiarios do curso eehang Civil, cumprindo o
papel da universidade de n&o dissociar ensino, pesquisa e extenséao.
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