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RESUMO: O presente trabalho apresenta uma proposta de intervengédo pedagdgica
como estratégia motivacional para o ensino de Fisica, utilizando-se de atividades de
elaboracéo e mediacao de experimentos de fisica para visitantes de espacos publicos,
localizados fora do ambiente escolar tradicional. O emprego de tecnologias da
informacg&o na pesquisa e selecdo dos experimentos, a construcdo dos aparatos e a
exposicao mediada pelos estudantes foram utilizados como recursos motivacionais no
processo de aplicacdo, ao longo do qual a interacdo e o protagonismo dos
participantes foram incentivados. Esse relato sintetiza a realizagdo de uma
exposicdo de experimentos de Fisica mediada por uma turma de estudantes do 2°
ano do ensino meédio da Escola Estadual Juscelino Kubitschek de Oliveira, para
0 publico escolar visitante da Estacdo Ecoldgica da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG). A validade da proposta pedagdgica foi avaliada tendo como elementos
centrais do estudo a motivacdo dos estudantes durante todo o processo e o grau de
interacdo entre 0s sujeitos participantes, e entre estes e 0s visitantes, o espaco e 0s
experimentos realizados. Concluimos que, ao divulgar os trabalhos escolares para
outros coletivos, os alunos pareceram motivados a aprender de forma autdbnoma e
desenvolveram atitudes como responsabilidade, autonomia, criatividade, cooperacgao e
autorregulacdo. Como produto final, foi elaborada uma cartiha (APENDICE B) para
professores de Fisica com algumas orientagcdes para que iniciativas como esta
possam ser replicadas em outros ambientes ndo formais de aprendizagem
circunvizinhos a escola, como parques, pracas publicas ou museus de ciéncia. Nesta
cartilha, apresentamos também o passo a passo dos experimentos que proporcionaram

maior interacdo dos expositores com 0s visitantes.

Palavras chaves: Ensino de Fisica. Proposta pedagdgica. Motivacéo. Espacos Néao
Formais de Aprendizagem.



ABSTRACT: In the present paper | will bring an educational intervention proposal
up as a motivational strategy for Physics teaching. This proposal encourages the
development of activities and the mediation of Physics experiments by visitors
outside the school environment. The use of information technology in the research
and selection of the experiments, the construction of the instruments and the
exposition mediated by students were selected as motivational resources to the
process, along with the interaction and the active participation of the students. This
report summarizes the performance of a Physics experiments exposition, which was
mediated by a group of 11th grade students from Juscelino Kubitschek de Oliveira
State High School. The exposition was showed in the Ecological Station of Federal
University of Minas Gerais (UFMG). The main validity criteria of the proposal
included the students motivation during the process and the interaction among the
subjects and between the students and the visitors, the space and the exposition.
We concluded that the students acquired responsibility, autonomy, creativity,
cooperation and autoregulation throughout the development of the exposition. We
also developed a textbook as a final product for Physics teachers (Appendix B)
containing instructions to replicate the present proposal and the Physics experiments
step by step.

KEY-WORDS: Physics teaching. Educational proposal. Motivation. Non-formal
education settings
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1 INTRODUCAO

Refletir sobre as préaticas do docente no ensino médio é essencial, sobretudo
diante das transformacdes experimentadas no contexto educacional nos ultimos anos
devido, por exemplo, & mudanca de perfil dos estudantes atendidos na rede publica
de ensino e as demandas apresentadas por esses atores. Nesse sentido, esse
trabalho surgiu das minhas inquietacdes, antes mesmo do inicio da docéncia: sdo
questdes que ja permeavam minha relacdo com a escola desde a época de
estudante, quando esperava nas aulas de Fisica mais do que aulas tradicionais e que
rompessem com os espacos formais de educacao.

Por isso, o foco deste trabalho é a motivacdo dos estudantes para aprender
Fisica, a partir do seu protagonismo na elaboracdo e mediacdo de experimentos em
espacos ndo formais de aprendizagem, descrita em um relato da intervengao que
se debruga em minhas vivéncias a respeito do tema. Por meio do produto aqui
apresentado, trazemos possibilidades de replicacdo ou otimizacao dessa pratica no

cotidiano escolar.

1.1 Contextualizagéo do problema

Sou professora da Escola Estadual Juscelino Kubitschek de Oliveira (EEJKO),
localizada no municipio de Betim, Minas Gerais. Durante minha trajetoria de estudante
no Ensino Médio, ndo me recordo de ter feito nenhum experimento no cotidiano
escolar. Recordo-me, no entanto, de uma atividade realizada pelo professor de
Fisica, utilizando limalha de ferro para representar as linhas de forca de um campo
elétrico. Essa experiéncia chamou-me a atencdo ao verificar o fenbmeno que
demonstrava empiricamente 0 que era previsto na teoria. No entanto, a pratica ficou
distante, entendendo que somente o professor poderia executa-la.

Enquanto estudante, ndo me recordo de ter sido motivada a buscar outros
experimentos ou qualquer tentativa diferente de interagir com as aulas, que
transcorriam como habitualmente: o professor na frente da sala “transmitindo
conhecimentos” (grifo da autora) e os estudantes tentando absorvé-los. De acordo
com a minha percepcdo, essa falta de motivacdo do aluno é ainda presente nos
dias de hoje, havendo um desconforto por parte do professor ao sentir que suas

aulas ndo sao atraentes.
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A desmotivagcdo para as aulas de ciéncias sédo claramente demonstradas
nas atitudes dos estudantes. Muitos estudam apenas para conseguir notas, e logo
descartam os conhecimentos memorizados para a prova, por entender que o objetivo
ja foi alcancado. E notavel a frequéncia de frases como: “pra que é que vou usar iSso
professor?”, “vai valer ponto?”, “Vocé vai dar visto?”, “Vai cair na prova?”. Ou seja, 0
aluno estd frequentemente buscando uma compensacdo ou uma avaliacdo ja
sistematizada pela escola para validar seu esforco.

A falta de motivacdo dos alunos configurou o cenario que me impulsionou a
buscar alternativas como professora para oportunizar aos estudantes atividades mais
envolventes, interativas, as quais relato no presente documento e na Cartilha
elaborada (APENDICE B).

Os estudantes da Escola Estadual Juscelino Kubitschek de Oliveira
pertencem a familias de baixo poder aquisitivo. S8o poucas as oportunidades de
cultura e lazer. Pragas e parques sdo tomados pela violéncia, afugentando a
populacdo. A escola acaba se tornando o meio social mais significativo na vida
desses jovens. E um grande desafio fazer com que a escola seja mais que o local
de encontro dos jovens, mas que represente um local de oportunidades, de
crescimento pessoal, de projecéo para o futuro.

Buscando atingir os estudantes que nao interagem com as atividades
regulares da sala de aula, nos profissionais da Escola Estadual Juscelino
Kubitscheck (EEJKO) procuramos outros espacos de educacdo para motiva-los. A
proposta de visita ao observatério Frei Rosario em Caeté no ano de 2011 foi uma
grande surpresa pelo numero de estudantes inscritos. Na visita, o estimulo causado
aos estudantes pelos telescopios e lunetas apresentados pelos graduandos de Fisica
da UFMG alertou-nos para praticas que pareciam significativas aos estudantes.

Diferentemente da sala de aula, onde percebemos os estudantes se esquivarem
do tema proposto pelo professor sem atingir os objetivos, na interacdo com
mediadores das exposi¢cdes, percebiamos questionamentos, inquietacbes e
observacdes muito mais elaboradas do que as que costumavam fazer no cotidiano,
dentro da sala de aula. Os questionamentos iam além das exposi¢cdes: os estudantes
buscavam informac¢6es dos mediadores (estagiarios) acerca de sua area de atuacéo
no espaco, sobre o curso que faziam e sobre quais areas deveriam se dedicar para

vivenciarem esse tipo de experiéncia, entre outras indagacdes. Também observamos
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que nas aulas anteriores a visita, a complexidade das perguntas crescia
consideravelmente, indicando que a visita ao museu de ciéncias os impulsionavam a
querer saber mais. E nessa perspectiva que este trabalho se apresenta. Inspirados
nos modelos das atividades museais cujas exposi¢cdes tematicas possibilitam uma
variedade de interpretacdes propiciada pela otica de diferentes atores envolvidos,
buscamos proporcionar um ambiente motivador para a aprendizagem de fisica.

No entanto, os museus de ciéncias frequentemente estdo localizados nos
grandes centros urbanos ou no interior das universidades, o que pode gerar
dificuldade para o acesso do grande publico das escolas periféricas ou do interior
do estado a estes espacos. Ademais, o professor pode néo conseguir conduzir parte
dos alunos devido a contingéncias particulares, como caréncia financeira ou dissensao
por parte dos pais ou responsaveis. Esses fatores podem contribuir para o desestimulo
do professor em relacéo a organizacao de excursdes e para a manutencédo do método
de aulas expositivas.

Nesse contexto estdo inseridos alunos e professores da Escola Estadual
Juscelino Kubitschek de Oliveira (EEJKO), localizada no municipio de Betim, a
aproximadamente 40 km do centro da capital Belo Horizonte. Embora o municipio
esteja compreendido na Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), as vias de
acesso aos museus e centros de ciéncias da capital (BR 381 e 262) possuem transito
intenso, o que eventualmente compromete o tempo despendido para alcancar o local.

A chegada ao espaco de visitacdo com eventuais atrasos obriga 0s
mediadores do espaco a selecionar o que ainda pode ser visto do percurso
preparado. Em virtude disso, aos diferentes grupos ndo é dada a condicdo de
vivenciarem as mesmas exposi¢cfes, o que resulta em frustracdo para os estudantes
e por outro lado constitui uma dificuldade para o aproveitamento e avaliacdo da
visitacao no conteudo escolar. Atingir um maior nimero de estudantes nas praticas
de aprendizagem fora da escola é uma questdo que desafiou-nos a buscar
alternativas.

Podemos observar que os professores, incluindo os da area de ciéncias, vém
repetindo a forma de ensinar tal como aprenderam, desconsiderando a modificag&o pela
gual passa a humanidade neste século de forte desenvolvimento das ciéncias e
tecnologias que possibilita variadas fontes de informacéo. A facilidade de acesso do

estudante as diversas fontes de pesquisa desmitifica ser o professor o grande detentor do
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conhecimento. Esse estudante ndo se contenta com a absor¢do passiva do que lhe é
transmitido. E necessario perceber que o estudante seleciona aquilo que quer aprender
nao se envolvendo com o que nédo lhe é interessante.

As formulas e calculos envolvendo a Fisica, os nomes complicados dos entes
biolégicos, as siglas e balanceamentos das substancias quimicas parecem
concentrar todo o esforco do estudante, em detrimento das praticas cientificas de
levantamento de hipoéteses, investigacdo, analogias; situacbes que apresentem
maiores desafios para os estudantes. O professor precisa planejar atividades mais
interativas para que o0s estudantes percebam os aspectos relevantes daquele
conhecimento e continuem motivados para a sua constru¢cdo. A construcdo do
conhecimento, distinta da sua transmissao, € muito mais coerente para esse estudante
do século XXI, que diante da farta tecnologia de informacgéo néo vé na formalidade
das aulas tradicionais a melhor forma de aprender. A possibilidade de acessar um
conhecimento assim que o professor o introduz amplia as possibilidades de
metodologia para tratar o assunto elucidando a importancia das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacao (TIC) como ferramentas de aprendizagem.

As aulas expositivas, necessarias na aplicacdo de alguns contetdos, ndo podem
mais ser a pratica predominante no fazer docente.

Diante desse cenario, consideramos necessario envolver os estudantes na
construcdo do conhecimento, dar- lhes autonomia de selecionar os conhecimentos
gue devem adquirir, conscientizad-los da responsabilidade que tém pelo seu

desempenho e dota-los de:
“ [...] aspectos da cultura cientifica para ampliar sua capacidade de
interag@o e de interpretar fendmenos naturais e sociais ou o repertorio de
estratégias e procedimentos para resolver os problemas cotidianos.”
(LIMA, 2007, p. 5).

Motivar os estudantes para a aprendizagem de fisica é a questdo que suscita
este trabalho. O conhecimento e a forma com que a escola tenta transmiti-lo né&o
obtém crédito junto a este novo estudante. Dentre outras questbes, a farta
disponibilidade de informacéo desvia o foco do estudante nas aulas, comprometendo
sua aprendizagem. E preciso que a escola e o professor busquem estratégias para
motivar o estudante a aprender, 0 que passa pela criacdo de um ambiente no qual o
estudante exerca protagonismo e se perceba como sujeito da sua aprendizagem.

“‘Como a escola e o professor podem criar um ambiente potencialmente
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motivador para que os estudantes se sintam pertencentes e autbnomos e figuem
motivados a aprender, neste caso, os conteudos de fisica?” & pergunta que se

pretende responder segundo a hipétese levantada no topico seguinte.

1.2 Hipo6tese e justificativa

Para motivar o aluno a aprender € necessario envolvé-lo em atividades que o
desafiem, que o permita investigar, formular e testar hipéteses, que o envolva de tal
forma que se sinta responsavel e capaz de executar uma tarefa; que tenha prazer
em executa-la. Baseando-se na da teoria da autodeterminacdo, pode-se inferir que
uma tarefa desafiante e exequivel para o aluno possui um bom potencial motivacional.
Os experimentos elaborados em grupo apresentam um bom potencial motivacional.
Também as atividades desenvolvidas fora do espacgo escolar cumprem esse obijetivo.
Numa juncdo dos dois pilares, apresentamos uma proposta de exposicdo de
experimentos de fisica em espacos diferentes do espaco escolar, na qual o préprio
aluno se torna o mediador e os aprendizes s&o os visitantes desses espagos. Os
paragrafos a seguir apresentam resumidamente a justificativa para a utilizacao de
experimentos e para a escolha de espacos nado formais de aprendizagem para a
motivacao e assimilacdo de conteudo das ciéncias naturais.

Os experimentos de fisica tém sido considerados por grande parte dos
professores e alunos importantes estratégias motivacionais. Até mesmo para suprir
a caréncia de laboratoérios nas escolas, os professores tém utilizado experimentos
com materiais acessiveis e de baixo custo. Essas atividades envolvem os alunos,
oportuniza aprender com atividades praticas, permitem um maior tempo para
assimilacdo dos conteudos, aproxima-os do fazer cientifico e possibilita que assumam
0 protagonismo da sua aprendizagem. Alguns sites de divulgacao cientifica mostram
0 passo a passo de experimentos com materiais de facil acesso exibindo imagens
e roteiros escritos, o0 que possibilita aos alunos o desenvolvimento de atividades sem
se prenderem a manuais ou instrugéo do professor ou da escola.

No que diz respeito aos espacos ndo formais de aprendizagem, como 0S museus
de ciéncias, a forma de apresentar conteudos com criatividade e interatividade contribui
para que o visitante fique instigado a querer saber mais. A interatividade com as
exposicoes do espaco favorece o alicercamento do conhecimento tornando possivel a

construgdo de novos conhecimentos. As exposicbes por temas reconstroem no
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estudante o aspecto de totalidade uma vez que a escola vem fragmentando os
conhecimentos.

Recentemente, os parques tém despontado como uma possibilidade de
espaco nao formal para a aprendizagem de ciéncias (Teixeira, J. N. et al, 2010). A
potencialidade dos parques naturais, estejam eles nas dependéncias das
universidades ou mesmo aqueles pertencentes ao desenho geografico do municipio,
nao se esgotam nas trilhas para educacdo ecologica. Podem funcionar como
verdadeiros museus a céu aberto, podendo ser o percurso enriquecido com
exposicdo de experimentos cientificos. A visita aos parques, nesse sentido,
considerados como museus de ciéncias, vem sendo uma alternativa encontrada por
professores de ciéncias para vencer as barreiras criadas pela formalidade com que
sdo apresentados os conteudos da area e para tornar as atividades mais ludicas e
mais dindmicas, proporcionando ao aluno aprender de forma mais descontraida,
divertida e interativa.

A hipotese formulada neste trabalho é a de que, durante e devido ao processo
de elaboracéo de uma exposicao de experimentos de fisica em espacos ndo formais
de aprendizagem como museus, cinemas, teatros, etc. 0s estudantes ficam
motivados e buscam construir novos conhecimentos na intengédo da mediagdo dos
trabalhos escolares para outras pessoas.

Entendendo que o individuo aprende em diferentes tempos e espacos,
acreditamos que a parceria entre 0s espacos de educacdo ndo formais de
aprendizagem e a escola se apresenta como uma alternativa para uma melhor
formacao dos estudantes. S&o raras as iniciativas onde o trabalho desenvolvido
nos museus interfere nas escolas cabendo, entdo, a investigacdo de como e se
os alunos e professores de escolas visitadas se apropriam da dinamica da
mediacdo de exposicdes e ficam motivados em realizar atividades inspiradas nos
modelos dos museus. ApOs a visita 0s escolares inseriram em suas atividades a
busca de novidades e desafios?

Esta pesquisa cujo objeto de investigacdo é o comportamento mais ou menos
motivado dos estudantes na realizacdo das atividades que envolvem experimentos,
pesquisas em meios virtuais e comunicacdo dos conhecimentos construidos,
contribuiu para a construcdo de uma proposta de intervencdo pedagdgica afirmativa

gue pode servir de auxilio para outros professores que também buscam refletir e
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melhorar sua pratica docente.

Ademais, como um dos requisitos para a concluséo de mestrado profissional,
€ solicitado um produto que possa auxiliar os professores em suas praticas. Por isso
em consulta informal aos professores da area, concluimos que deveria ser um
material que pudesse estar & mao desses professores nos horarios de planejamento
pedagdgico no espaco escolar. Ponderou-se ainda que esse material deveria ter
uma linguagem acessivel, com exemplos concretos e estratégias para que outras
atividades possam ser elaborados a partir dos modelos. Decidimos entdo, por uma
cartilha com informacgBes sobre os sites de divulgacao cientifica, dicas de como
buscar parcerias com os espacos de educacdo nao formais das proximidades da
escola para a realizacdo de exposi¢cdes e um passo a passo dos experimentos que
proporcionaram maior interacdo entre os estudantes participantes e os visitantes da

Estacdo Ecologica da UFMG.

2 OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo geral avaliar a mediacao de experimentos de
fisica em espacos ndo formais de aprendizagem como recurso motivacional para
estudantes de ensino médio.

Nas atividades testadas, as quais deram origem a uma cartilha (APENDICE B),
tivemos como objetivos propiciar o protagonismo do estudante na construcdo do
conhecimento e a sua aproximacdo a praticas inerentes ao saber cientifico. Na
avaliacdo desta pratica procuramos responder as questbes: os alunos ficaram
motivados em elaborar e mediar a exposicdo de experimentos para outras pessoas?
E caso contrario, quais foram as causas? O espaco escolhido e o trabalho em grupo
teve relevancia para esse tipo de atividade? Que comportamentos e atitudes foram

desenvolvidos pelos estudantes na efetivacao dessa proposta?

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Duas pesquisas contribuiram especialmente para o desenvolvimento desta
proposta pedagodgica: Atividades de experimentacdo em aulas de Fisica:
repercussdes na dialogia e nos processos de modelagem (COUTO, 2009) e O

Impacto de Exposi¢cdes Museoldgicas na Motivacdo para aprender Ciéncias
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(PORTO, 2008). A primeira contribuiu para definir as abordagens que deveriam ser
dadas as atividades de experimentacdo, a fim de que essas cumprissem seu
potencial motivador para os estudantes. A segunda propiciou orientar os estudantes
participantes para a mediacdo das exposi¢cdes de forma investigativa e interativa.
Na aplicacdo da proposta pedagdgica, a “lupa” foi colocada sobre o fator motivacéo
dos estudantes para a execucdo das atividades envolvidas, buscando também
identificar sua presenca nas etapas que se sucederam e 0s elementos que

interferiram na sua permanéncia.

3.1 A motivacéo dos estudantes e suas implicagdes para a aprendizagem

O termo motivacdo ndo encontra conceito bem definido na literatura
pesquisada. Contemporaneamente as ciéncias que estudam o comportamento
humano como a psicoterapia, psicométrica e teoria da aprendizagem tém se
interessado por pesquisas nesta area (TODOROV, 2005 apud BIRNEY e TEEVAN).
O autor considera que o0s objetivos sao diferentes nas citadas areas e que 0s
significados para o termo séo por vezes conflitantes.

Na aprendizagem, o termo comumente estd associado a desejo, vontade,
impulso, forca interna; conceitos que melhor se aplicam a esse texto, pois
percebemos que alguns estudantes ja trazem consigo a motivacéo para aprender.
Entendemos que motivagao é tudo aquilo que move o individuo, que o impulsiona a
acao. Identificamos ser da escola o papel de nutrir essa motivagdo ou mesmo criar
condicdes favoraveis para que seja despertada naqueles estudantes que nao a
possuem.

Para que ocorra a aprendizagem de um conteudo pelo aluno, é necessario

gue ele esteja motivado, o contetdo devera ter sido considerado importante para o
aprendiz, pois percebemos que a deciséo de aprender ou ndo determinado contetdo
€ do sujeito: ele s6 aprende um contetdo por que esta motivado. A literatura na area
de ensino de Ciéncias mostra que aprender ou nao aprender € uma decisédo do aluno
(CACHAPUZ, et al.,, 2005). No entanto, esse referencial aponta que mesmo
investido deste poder decisivo de aprender, essa decisdo pode ser influenciada pela
proposta motivadora que lhe for oferecida pelo professor. Portanto, se a motivacao
pode conduzir o aluno a querer aprender, o professor deve buscar estratégias para

motivar ou manter a motivacao inicial dos estudantes para aprender, neste caso, 0s
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contetdos de fisica.
Guimaraes, diz que o estudante esta motivado quando:

“[...] mostra-se ativamente envolvido no processo de aprendizagem,
engajando-se e persistindo em tarefas desafiadoras, despendendo
esforcos, usando estratégia adequadas, buscando desenvolver novas
habilidades de compreensdo e de dominio. Apresenta entusiasmo nha
execucdo das tarefas e orgulho acerca dos resultados de seus
desempenhos, podendo superar previsdes baseadas em suas habilidades
ou conhecimentos prévios.” (GUIMARAES,2004, p.143)

As orientagdes sociocognitivas que estudam a motivacdo demonstram a
existéncia de duas orientacées motivacionais: a extrinseca e a intrinseca. Denomina-
se motivacéo intrinseca aquela que se configura como uma tendéncia natural para
buscar novidades e desafios (COUTO, 2009). Quando o aluno realiza uma
determinada atividade por achéa-la atraente ou prazerosa, estad utilizando tal
orientacdo motivacional, que tem como caracteristica sua autonomia e a
autorregulacéo de sua aprendizagem. Por sua vez, a motivacao extrinseca caracteriza-
se pela resposta de algo externo a atividade, como o elogio por uma atividade
realizada, o reconhecimento, a pontuagéo.

No contexto da sala de aula, observamos as duas formas de motivagao.
Alguns estudantes ja trazem consigo a motivacao para aprender, seja esta resultado
de forga interior, exemplo de familiares, incentivo dos pais, expectativa profissional.
Outras vezes 0 que levao aluno a desenvolver certa atividade é a recompensa
através de notas e conceitos ou reconhecimento académico. No entanto, o
professor ndo deve se descuidar ao deixar prevalecer a forma extrinseca de
motivacao, pois na conquista da recompensa o aluno pode abandonar o processo de
construcdo da aprendizagem (BERGAMINI, 1980). Silva (2004) aponta ser a
recompensa prejudicial a motivagédo para aprender porque o aluno aprende a ‘jogar’
para conseguir os prémios em detrimento do aprendizado. Portanto, a recompensa
em forma de notas e conceitos ndo representa a melhor estratégia para garantir a
motivacao.

Segundo a perspectiva da autodeterminacdol as pessoas seriam

L A Teoria da Autodeterminacdo, elaborada por Edward L. Deci e Richard M. Ryan em 1981, analisa, entre
outros aspectos, a relevancia defatores psicossociais paraa promocdo da motivagdao noindividuo.
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naturalmente propensas a realizar uma atividade por acreditarem que o fazem por
vontade propria, porque assim o desejam e ndo por serem obrigadas devido a
demandas externas (Guimardes, 2004). Para a autora, quando as pessoas se
percebem extremamente guiadas desenvolvem sentimentos negativos de ineficiéncia
comprometendo o desenvolvimento das habilidades para interagdo com o0s eventos
do ambiente. Nesse sentido, a motivagdo seria mais bem alcancada pela forma
intrinseca, ou seja, a tarefa deve ser internalizada em quem a efetua.

Deci e Ryan (1985, apud GUIMARAES,2004) — tedricos da concepcéo de
autodeterminacdo- apontam que a necessidade de autonomia, competéncia, de
pertencer ou de estabelecer vinculos, é essencial para a constru¢do de um ambiente
potencialmente motivador que deve ser produzido principalmente pelo professor e
pelos administradores do espaco escolar. A escola e o professor atentos para a
relacdo entre motivagdo e autonomia, devem oferecer no ambiente escolar
oportunidade para praticas nas quais o protagonismo do aluno se apresente.

Moraes e Varela et al. (2007) também apontam a importancia da autonomia
do estudante alertando para a necessidade de conscientiza-los dos objetivos e das
intencBes da atividade que estd sendo proposta, pois estes hem sempre percebem
os valores implicados nessas atividades e, muitas vezes, ndo conseguem
compreender a relacdo existente entre a aprendizagem e uma aspiracao para a sua
vida. Se o estudante ndo compreende essa relacdo e ndo esta inteirado do objetivo
gue se quer atingir com a atividade proposta, dificilmente ele se envolvera com a
tarefa. O professor deve, portanto, promover a autonomia do estudante nas aulas,
inclusive demonstrando que, enguanto educador, também continua buscando
conhecer outros saberes e que os saberes ndo podem ser transferidos, apontando
gue existe um processo educacional para a construcéo destes.

Sobre os fundamentos do processo de ensino e aprendizagem e o papel da
motivagéo dentro da abordagem construtivista, cabe mencionar o pensamento de
Freire (1996), que preconiza que ensinar nao é apenas transmitir conhecimento, mas
criar meios para sua producdo, ou seja; sua construcdo. Numa abordagem
construtivista 0 meio externo influencia a aprendizagem sem, no entanto, que o aluno
seja mero sujeito passivo, uma vez que ele responde aos estimulos externos agindo
sobre eles para organizar e construir seu proprio conhecimento de forma cada vez

mais elaborada.
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3.2 Experimentag&o como atividade meio para a motivagao

A construcao do conhecimento passa por varias etapas e varios atores até
se tornar um conhecimento escolar. Deve ser dada ao estudante a oportunidade de
conhecer esse processo para a construcdo do seu proprio conhecimento. As
atividades de experimentacdo podem dar uma boa nocéo do fazer cientifico.

As atividades de experimentacdo ainda causam debates entre os
pesquisadores da area, em razdo das diversas formas e objetivos com que séo
utilizadas pelos professores. Ha bastante tempo utilizadas, ainda encontram criticas
guanto a sua funcionalidade para atingir determinados objetivos. Em Couto (2009)
encontramos citacdes que ilustram algumas interpretacées que os pesquisadores
tém sobre o tema: White (1996) argumenta que essas atividades raramente
imaginativas e com 0s roteiros confusos parecem nao incrementar a compreensao
do ensino de ciéncias; para Pinho Alves (2000) as atividades de experimentacdo
tem funcéo mediadora, ou seja, ela promove o didlogo entre os dados experimentais
e 0s enunciados tedricos; Laburu (2006) apresenta um estudo de 34 contetdos
trabalhados que apontam que as atividades experimentais podem servir como um
poderoso estimulo para despertar e manter o interesse dos estudantes. Apesar das
criticas, nenhum trabalho desaconselha sua utilizacdo por entender que a
experimentacdo traz beneficios para a aprendizagem, ainda que seja a
predisposicao para aprender, primordial fator de aprendizagem.

O processamento dessas informacdes nos leva a concluir que as atividades
de experimentacdo devem acontecer, porém devem ser tratadas de forma
investigativa, valorizando mais 0s questionamentos que o processo. Trabalhada
dessa forma, desenvolve no estudante competéncias procedimentais para realizar
0 experimento, planejar a experiéncia, levantar hipéteses, formular perguntas,
utilizar diversas fontes de pesquisa, dentre outros procedimentos; e desenvolver
atitudes comportamentais como responsabilidade, autorregulacdo, criatividade,
autonomia... (FERNANDES; SILVA, 2004.p.5).

Nesse sentido, a pesquisa investiga a potencialidade das atividades de
experimentacdo, a sua mediagdo em espacgos ndo formais como estratégias para

motivar os alunos. Espera-se que diante da proposta desafiadora de mediagao dos
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experimentos selecionados e confeccionados pelos estudantes; e devendo ser
mediados por eles a um publico extraescolar em um ambiente descontraido,
0s estudantes desenvolvam as atitudes e comportamentos supracitados. O
protagonismo do estudante nessa atividade o torna consciente de suas
potencialidades, de que pode encontrar solugcdes para os problemas e se
comprometer com o resultado, cabendo ao professor a orientagdo e o suporte na

execucao das tarefas.

3.3 Mediagcdo em museus e espac¢cos nao-formais de ciéncias como recurso

motivacional

“[...] Nao estamos preocupados com a quantidade de conhecimento
que é obtido em uma dada idade, mas estamos extremamente
ansiosos para que o desejo de aprender esteja crescendo
permanentemente.” (EDGEWORTH, 1815).

Dificil negar a importancia da mediagcdo em museus e espac¢os nao formais
de aprendizagem como contribuinte para motivagdo de quem media, ou seja, do
educador. Nesse sentido, o ato de mediar pode ser considerado também como
proposta pedagodgica se o estudante se coloca como mediador, podendo também
contribuir para aumentar o interesse de outros estudantes para a aprendizagem de
ciéncias e para a construcao do conhecimento.

A mediacdo é um elemento importante em uma exposiCAo NOS museus ou
centros de ciéncias. Moraes (2007) ressalta que a mediacdo fundamenta-se em
diferentes linguagens, que podem ser expressas pelo mediador? ou pelo préprio
objeto expositivo, mas “[...] ocorre principalmente a partir da interacdo entre seres
humanos envolvidos na experiéncia de visitagdo” (MORAES et al., 2007, p. 56). O
publico dos museus de ciéncias é constituido principalmente por estudantes. A
mediacao humana para as exposi¢cdes é um diferencial na percepcéo deles sobre os
objetos da exposicdo. FREITAS (2013) também evidencia o papel do mediador na

interatividade da exposicao:

2 segundo o verbete do dicionario Michaelis, mediar significa “ficar no meio de dois pontos, no espaco ou de
duas épocas, ho tempo”.
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“[...] museus e centros de ciéncias, considerados espac¢os educativos
extraescolares, podem ser contextos privilegiados para a construcdo de
dialogos entre grupos, favorecidos pelos estimulos oferecidos por uma
exposicao tematica.”(FREITAS, 2013)

Na interacdo entre objeto, mediador e visitante, conhecimentos além dos
evidenciados na exposicdo passam a agrega-la. Para Wagensberg (2001), a
interatividade e a emogao sdo componentes centrais de uma visita a um espaco
de ciéncias extraescolar cujo objetivo deve ser o de estimular a curiosidade sobre o
conhecimento cientifico e a promoc¢ado da cultura cientifica. O autor afirma que o
prioritario € a mudanca nas atitudes ante as atividades relacionadas as ciéncias apos
as visitas ao museu. A cultura cientifica que desenvolve o pensamento critico e criativo
deve fazer parte do cotidiano do estudante para a tomada de decisbes que
possam impactar sua vida. Nesse sentido, ja € bem reconhecida a importancia das
atividades em espacos fora do ambiente escolar, como museus, centros de ciéncias
e zooldgicos (CHINELLI, 2008).

Para Mortimer (2000), os museus trazem implicitos em suas exposi¢cdes
entendimentos diversos sobre o aprender, estabelecendo pontes entre o0s
conhecimentos do cotidiano, da escola e o cientifico. Na concepcao das exposicoes,
para o autor, devem ser considerados principios para o desenvolvimento da educacéo
cientifica, quais sdo: a) dialética entre concreto e abstrato; b) participacdo ativa dos
aprendizes em suas aprendizagens; c) necessidade de experimentacdo e
envolvimento pratico; d) construcéo e reconstru¢do de conhecimentos (MORTIMER,
2000).

Moraes (2007) aponta, em sua discussdo sobre interatividade, todos o0s
museus como interativos, independentemente de sua denominagao visto que 0s
sujeitos interagem ao estabelecerem dialogos com seus conhecimentos prévios e o
mundo do museu sem necessariamente tocar o objeto. Essa interagdo introspectiva
pode também ocorrer no confronto com as ideias prévias dos outros, sejam eles
monitores ou visitantes e a informacéo recebida pelo sujeito é confrontada com a
informacao que ele j& possuia, gerando assim novos conhecimentos.

Em estudo sobre a interatividade dos equipamentos do museu, Chinelli

(2008), observando a interatividade dos visitantes com alguns experimentos de
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Otica, conclui que esses equipamentos:

“[...] em vista da sua versatilidade, podem ultrapassar, em muito, a funcéo
Unica de experimentos de baixo custo para escolas sem laboratorios, para
serem experimentos estimulantes, que tragam aos alunos a satisfacdo de

encontrar respostas para questfes que os intriga.” (CHINELLI, 2008)

Assim, trazemos neste trabalho uma proposta que alia a experimentacao e a
mediacdo em espacos ndo formais de aprendizagem como intervencéo pedagogica
motivacional. Nesta proposta, 0s experimentos devem ser selecionados e
confeccionados pelos estudantes e estes devem se colocar como
mediadores entre os experimentos e um publico extraescolar em um
ambiente descontraido. O ambiente potencialmente motivador aliado ao protagonismo
do estudante na execucao das atividades oferecem condi¢gbes para a manutencdo da
sua motivacao. Esperamos que interven¢des como esta, além de despertar o interesse
pela aprendizagem de ciéncia, possam também contribuir para que os estudantes
desenvolvam atitudes como cooperacédo, critica, reflexdo sobre o erro, autonomia,
responsabilidade, criatividade, espirito de iniciativa, perseveranca, autoconfianca,

automotivacao e gestao do tempo.

4 METODOLOGIA
4.1 Planejamento, execucdo e avaliacdo da intervencdo pedagodgica

motivacional

Optamos por fazer um relato da pesquisa, respeitando a singularidades dos

aspectos que a envolviam, a saber:

Na pretensdo de criar um ambiente motivador para a aprendizagem e acreditando
gue o desafio contido nas atividades a serem realizadas despertariam e nutririam a
motivacdo dos alunos, utilizamos estratégias diversas que envolviam o uso das
tecnologias da informacédo, os espacos nao formais de aprendizagem, a
experimentacdo dos fendmenos oOticos e a mediacdo desses experimentos para
publico externo a escola.

Trata-se de uma intervencao pedagogica aplicada pela pesquisadora que € também

regente das aulas onde a pesquisa ocorria. Os dados em forma de anotacfes de
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campo, imagens e audio foram coletados essencialmente pela pesquisadora através
da observacéo participante contando ocasionalmente com a ajuda de colegas.

O tratamento dos dados se deu de forma qualitativa buscando indicios que
denotassem a presenca ou hdo da motivacao nos participantes.

A validade da pesquisa ndo se baseia no rigor cientifico do distanciamento e da
objetividade, mas sim no respeito as caracteristicas individuais dos participantes,
tanto dos alunos quanto da professora, e em apresentar uma proposta com a qual se

pode aprender sobre as estratégias motivacionais para a aprendizagem de fisica.

A decisdo de se utilizar o método narrativo, refletindo sobre a prépria prética,
também tem a intencdo de trazer para essa pesquisa 0 pensar e 0 sentir do
professor favorecendo um dialogo que permita tanto a sua formacéo continuada
guanto um retorno do estudo realizado para a escola. O mestrado profissional
mostra ser uma boa oportunidade para que os professores ainda na regéncia das
aulas/objeto sejam a ponte desse dialogo entre a escola e a academia cumprindo o

objetivo de:
“[...] articular a pesquisa cientifica e académica a pratica escolar, tornando
esta Ultima mais eficiente e mais qualificada para a superacdo dos graves
problemas vivenciados pelas redes publicas de ensino [...]” (PROMESTRE,
2014)

Lima, 2015 aponta que refletir sobre a pratica concorre tanto para a formacéo

do professor quanto para a constituicdo do pesquisador pois:

“[...] Oportunizam aprendizagem de pesquisador ao sujeito/objeto da
pesquisa que aprende a pesquisar no processo e pesquisando aprende mais
sobre o exercicio de sua profissdo de professor e sobre sua propria vida.”
(LIMA, 2015).

Os participantes dessa pesquisa séo alunos do 2° ano do ensino médio da
Escola Estadual Juscelino Kubitschek de Oliveira. A EEJKO atende alunos da regional
Alterosa de Betim. E uma regi&io com alto indice de criminalidade entre os jovens e 0s
alunos atendidos ndo costumam prosseguir nos estudos apds a conclusao do ensino
meédio. A maioria se encontra desmotivada para a aprendizagem de fisica. As aulas

de fisica transcorrem basicamente com exposicoes orais, realizacdo de exercicios de
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aplicacdo que a maioria dos alunos se nega a fazer e eventuais experimentos com a
intencéo de comprovacgéo de teorias. Muitos alunos confessam néo gostar da matéria,
utilizando argumentos como a dificuldade em aprender a matéria e a forma como os
conteudos sao passados.

De um total de 1.100 alunos distribuidos nos trés turnos foi selecionada uma
turma com 40 alunos no horario matutino. A escolha se deveu ao fato de ser uma
turma para a qual leciono, ser a turma que preencheu as vagas logo no principio do
ano letivo e cujos alunos sao frequentes. A turma é bastante agitada, mas apresenta
bom rendimento. A sala se localiza de frente para o corredor, havendo interrupgéo por
pessoas chamando a porta constantemente e é recorrente que as turmas que estudam
nesta sala tenham problemas de disciplina. Para envolver uma turma com estas
caracteristicas as aulas precisam ser mais atraentes o que também motivou a escolha.

Para motivar os alunos participantes da pesquisa, utilizamos como metodologia
a mediagao de experimentos em ambientes néo formais de aprendizagem. A proposta
apresentada aos alunos consiste em pesquisar experimentos em sites de divulgacao
cientifica, selecionar dois deles e confecciona-los para entédo fazer a mediacédo para
outros publicos fora do espaco escolar. Foi elaborada com o objetivo de averiguar a
presenca e a forma de motivagao nos alunos durante as etapas, procurando identificar
onde a atuagao da professora deveria ser mais expressiva para manté-los motivados.
Para tanto procurei apresentar as atividades de forma investigativa, incentivando os
alunos a buscarem as explicacbes para os fendmenos, levantando hipéteses e
testando, para que, conhecendo, pudessem fazer as adapta¢cdes que representariam
melhor os experimentos em uma exposi¢cao e se sentissem seguros para fazer sua
mediacao.

A coleta dos dados foi feita através de observacdo semiestruturada pela
pesquisadora. Para pesquisar a motivacdo dos alunos durante a aplicacdo da
proposta pedagodgica foram planejados trés momentos para a coleta de dados, como

consta no Quadro 1.
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Quadro 1 — Esquema de coleta de dados em cada ambiente

COLETA DE DADOS

MOMENTQOS ACAO UNIDADES DE | INDICIOS
ANALISE
SALA DE AULA Apresentagao da | Anotacdo de campo: | Expressdes que denotavam o
proposta e | Frases impactantes e | estado  motivacional  dos
planejamento das | comportamentos alunos. O empenho nas
exposicoes relacionados ao | pesquisas e na coleta dos
trabalho. materiais.
PARQUE Confeccdo dos | Fotos e anotacGes de | Participacdo nos grupos de
experimentos campo trabalhos.
ESTACAO Mediacao dos | Fotos e dudio Compromisso com as
ECOLOGICA experimentos para atividades, interacdo com o
publico visitante publico visitante.

No primeiro momento foram anotadas por mim, a professora/pesquisadora
as frases que expressavam o estado motivacional dos alunos nesta etapa. Para um
segundo momento que representava a elaboracédo dos experimentos foram feitas
imagens na intengdo de verificar o entrosamento dos alunos nos grupos e o
envolvimento com a atividade. Para um terceiro momento foram feitas fotos para
analisar o engajamento e a interagdo dos alunos na comunicagdo dos trabalhos
para o publico visitante da Estacdo Ecolégica da UFMG. Fizemos também
gravacdes de &audio utilizando um aparelho de telefone celular que era
discretamente introduzido nas bancadas das exposi¢cdes para ndo comprometer a
espontaneidade dos participantes na mediacdo dos experimentos. O uso de
imagens e audios se fez necessario no registro dos dados por haver apenas uma
observadora individual e ser esta ainda a regente das aulas onde ocorria a pesquisa.
Para tanto contamos com a colaboracéo de dois colegas professores.

Na narrativa dos fatos utilizamos nomes ficticios para preservar 0 anonimato
dos alunos. As frases atribuimos nimeros cardinais em ordem crescente. Constam
no trabalho apenas as frases que expressavam o estado motivacional dos alunos.
As frases aparecem no texto na forma coloquial exatamente como pronunciadas por
eles.

O fato de ser a pesquisadora a professora regular de fisica minimizou as

eventuais alteracdes que ocorrem gquando 0s participantes se sentem observados o

gue pode inibir a espontaneidade e comprometer a confiabilidade dos dados. Também

possibilitou a observacéo por um periodo maior, fazer anotacfes e gerenciar possiveis
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desentendimentos entre os grupos de trabalho. No entanto corremos o risco de fazer
uma interpretacao subjetiva desses dados influenciada pelo conceito da autora do que

€ estar ou nao motivado.

5 DESENVOLVIMENTO E RESULTADOS

1° Momento:

O 1° Momento aconteceu em sala de aula durante as aulas de fisica. Os dados
foram registrados em forma de anotacoes de frases espontaneas ditas pelos alunos
na apresentagcao e que expressavam o estado motivacional deles. No dia 26/02/2015,
ao apresentar a proposta de realizar experimentos de oOtica (conteudo que
trabalhariamos no bimestre), em espacos extraescolares, 0s alunos se mostraram
entusiasmados. Inteirados de que as atividades desenvolvidas por eles seriam objetos
de pesquisa, mostraram boa vontade em participar. O proximo passo foi apresentar
os sites de divulgacéo cientifica onde os alunos deveriam pesquisar 0s experimentos.
Os patrticipantes se agruparam em 8 equipes de 5 alunos, sendo que cada uma delas
deveria escolher entre os sites apresentados 2 experimentos, dando preferéncia aos
relacionados a otica.

Ao receber a proposta, a aluna Ana indaga: “PRECISA IR NA FRENTE?” !
Percebendo que a aluna nao rejeitara a proposta, mas que a timidez poderia constituir
um entrave para esse grupo, esclareci que a exposicao aconteceria como numa feira,
cujo destaque deveria ser dado ao produto e ndo a quem o apresentava. Esse
obstaculo foi sendo superado pelo entusiasmo de aprender e transmitir 0 que
aprenderam (grupo que realizou o experimento ‘telefone de latinha’). A aluna Bianca
exclamou: “FORMO FESSORA, VAI SER LEGAL!” 12 Esta aluna, como todo o grupo,
ja se encontrava motivada apenas em conhecer a proposta, como pudemos verificar
no seu engajamento nas demais etapas da atividade.

A aluna Flavia que confessou ‘ndo saber nada de fisica’ ao conhecer os sites
de divulgacao cientifica diz: “SINTO QUE ESTE ANO VOU GOSTAR DE FiSICA.” Bl

A aluna Carol, ao saber que exporiamos na Estacdo Ecologica da UFMG,
exclama: “QUANTA RESPONSABILIDADE, PROFESSORA!” [ Essa aluna se
assusta ao saber que fariamos uma exposicdo na UFMG, alternativa que so foi

considerada apds a visita ao parque nao ter tido visitantes. Para essa aluna era
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necesséario levantar a autoestima reforcando que o trabalho estava bonito e
convincente e que eles, participantes, sdo tdo capazes quanto as pessoas que
estariam na UFMG e ainda, que a atividade poderia contribuir para desenvolver suas
potencialidades.

O aluno Dénis, que descobri ja realizar experimentos de um dos sites
apresentados pergunta: “DENSIDADE TEM A VER COM REFRAQAO? PODE FAZER
UM LEGAL QUE CONHECO?” 51 Como eu havia sugerido experimentos relacionados
a Otica, este buscou elementos que ja dominava para encarar o desafio.

Quando ainda na preparacdo eram indagados sobre como estavam o0s
trabalhos, alguns alunos respondiam: “FIQUE TRANQUILA PROFESSORA, VAI DAR
TUDO CERTO” 6 “CONFIA, FESSORA” "l demonstrando que a atividade era
significativa e prazerosa para eles, que queriam realizad-la e que ndo buscavam
recompensa além da satisfacao de fazer um trabalho bem feito.

Para os participantes que proferiram as frases 1 e 4 precisei buscar outros
recursos motivacionais: falar da oportunidade de realizarem atividades agradaveis
fora do ambiente escolar, terem seu trabalho reconhecido por outras pessoas,
oportunidade de conhecer lugares e formas diferentes de aprender. A frase 4 foi dita
por uma aluna que repetia 0 2° ano e tinha sido reprovada em fisica. Esta aluna é um
pouco mais velha que o restante da turma e apés internalizar a proposta se mostrou
uma aliada em estimular os colegas para fazer as atividades com eficiéncia. As frase
6 e7 revelam independéncia na realizacdo das tarefas N&o tiveram seus autores
identificados pois aconteceu num momento que eu ja me encontrava a porta
despedindo-me da turma.

A partir da apresentacdo da proposta foram dispensados 15 minutos das 6
aulas subsequentes para que o0s alunos planejassem as adaptacbes dos
experimentos, as ampliacdes, coletassem materiais e tirassem duvidas tanto
referentes aos conceitos envolvidos nos experimentos, quanto na sua elaboracgéao.
Durante as aulas o conteudo era entrelagado com facilidade por ser os experimentos
relacionados a 6tica, matéria que os alunos estavam estudando no bimestre. Durante
esse periodo os alunos traziam videos com curiosidades, duvidas e modelos
diferentes para o experimento que realizariam, dispendendo esfor¢cos além dos
previstos, e demostravam prazer na execucgéo das atividades.

Importante informar que no dia 26/03 alguns alunos da turma estavam ausentes
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da escola. Esse fato ganha relevancia ao se verificar gue embora inseridos nos grupos
pelos colegas, nas demais etapas esses alunos nao apresentavam 0 mesmo
entusiasmo que 0s outros na execucdo das tarefas durante o periodo observado.
Quando o grupo se reunia pareciam estar ‘de fora’. O ocorrido alertou-me a

individualizar o atendimento a esses alunos procurando inseri-los nos grupos.

2° Momento:

No dia 18/03/2015, de posse dos materiais para a montagem dos
experimentos, nos dirigimos ao parque municipal Felisberto Neves que fica nas
proximidades da escola na intencdo da confeccédo e mediagcao dos experimentos. Para
esse momento, foram feitos registro em videos e fotos, além de anotac6es de campo.
Os colegas que me auxiliavam registrando o momento se impressionaram com a
diferenca entre o comportamento dos alunos em sala com o que estava acontecendo
no parque. O depoimento destes professores em relacdo a atividade (o que néo é
material desse estudo) revelava o potencial motivacional das atividades desenvolvidas
pelos alunos. O obijetivo inicial era a utilizacdo dos recursos naturais do parque: sol,
sombra, vento... para observacao dos fendmenos relacionados a 6tica e apresenta-
los aos visitantes. No entanto o dia estava chuvoso e ndo havia visitagdo no parque.
Utilizamos entdo esse momento para fazer a mediacéo dos trabalhos entre os grupos,
analisar e eliminar os problemas detectados.

A grande maioria dos alunos estava envolvida na montagem dos experimentos.
A responsabilidade com a realizacdo das atividades foi a principal observacéo.
Também a criatividade na adaptacdo dos materiais foi notéria. O grupo que
confeccionava os caleidoscopios se absteve de utilizar as missangas como objetos
iluminados para observar flores, folhas e pequenos animais que estavam por perto,
atraves dos espelhos do caleidoscopio. O grupo do cata-vento de Newton (as cores
do arco-iris pintadas em sequéncia no cata-vento) teve que se desdobrar apostando
corridas entre os participantes, para provocar o movimento necessario para a
composicao das cores sob a luz branca. Ao visitarem a exposi¢cdo dos colegas o0s
alunos se encantavam com os fendmenos observados, alguns davam sugestdes de
modificacdes e citavam experimentos similares que outrora presenciaram. Esse
evento aconteceu durante todo o periodo da manha e teve frequéncia integral dos

alunos da turma. Posteriormente agendamos uma exposicao na Estagdo Ecologica da
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UFMG, espago com caracteristicas semelhantes ao parque para o desenvolvimento
da atividade uma vez que o local dispunha da agenda de visitag&o.

',r flrff ;

Imagem 1 — Alunos da EEJKO realizando montagem de um Relégio de Sol no Parque Felisberto Neves
(Betim-MG)

Imagem 2- Alunos da EEJKO realizando a montagem do experimento ‘submarino’ no Parque Felisberto
Neves (Betim-MG)
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Imagem 3- Alunos da EEJKO realizando a montagem do experimento “Conjugacéo De Espelhos” no
Parque Felisberto Neves (Betim-MG)

Imagem 4 — Alunos da EEJKO estudando os experimentos elaborados no Parque Felisberto Neves
(Betim-MG)
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Imagem 5 — A professora da EEJKO da suporte aos alunos na montagem dos experimentos no Parque
Felisberto Neves (Betim-MG)

Imagem 6 — Aluno da EEJKO apresentando o experimento elaborado para a turma no Parque
Felisberto Neves (Betim-MG)

3° Momento:
A principal determinante para a verificagdo da motivacdo dos alunos foi a
excursdo a Eeco na UFMG onde aconteceu a mediacdo dos experimentos. Esta

aconteceu quatro meses ap0s a confeccdo dos experimentos, 0 que poderia ter
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desestimulado os expositores. No entanto observamos que eles se apossaram das
exposi¢ches e permaneciam motivados a apresenta-las.

Como aluna da universidade, procurei o responsavel pela Estacdo Ecolégica
que reconhecendo na proposta elementos que enriqueceriam o percurso dos
visitantes, permitiu incluir as exposicoes e dispds sua agenda para que
encontrdssemos o publico mais adequado para a interagdo. Preferimos apresentar a
exposicao em dia que o publico visitante fosse alunos do ensino médio para que o
didlogo entre sujeitos de faixas etarias diferentes ndo constituisse dificuldade na
comunicacdo. De comum acordo agendamos para o dia 11/07/15 a exposi¢cdo dos
experimentos pelos alunos participantes da pesquisa. Fizemos contato com a
professora que acompanharia os alunos visitantes para que tivesse ciéncia da
alteracdo no percurso.

O registro dos dados foi feito em audios e fotos mais uma vez, para facilitar as
observacdes dos fatos que eu verificava empiricamente. Também para este momento
contei com a colaboracao de dois colegas professores.

Com a excursdo organizada por mim e pela coordenacdo da escola, nos
dirigimos para a Eeco. Levamos além dos experimentos confeccionados, os materiais
coletados pelos alunos como engradados de cerveja, caixas de verdura, tabuas,
garrafas pet; para que fossem improvisadas as bancadas para exposicdo dos
experimentos. Apés a sondagem dos espacos 0s grupos escolheram os lugares onde
ficariam mais bem observados os experimentos por eles elaborados. Aspectos como
autonomia, competéncia, pertencimento e gestdo do tempo foram essenciais para a
montagem dos equipamentos e promog¢ao de um ambiente motivador tanto para os
participantes quanto para os visitantes. O empoderamento® do espaco pelos alunos
se verificava na forma como ficaram a vontade embora fosse a sua primeira visita a
estacdo. Além dessa atitude de pertencimento, também a gestdo do tempo foi
imprescindivel nesta etapa, pois ao chegarmos os visitantes ja se encontravam no
local, envolvidos em outra atividade com os monitores do espaco.

Montados os experimentos, 0s alunos se prepararam para receber o publico
visitante. Eram grupos de 15 a 20 alunos acompanhados pelos monitores da Eeco. A
mediacao se deu de forma espontanea, os alunos participantes estavam a vontade na
interagcdo com os visitantes. Nos intervalos entre as visitas dos grupos os alunos

trocavam impressdes e auxiliava os colegas de outras exposi¢coes, ajudando-os a



36

resolver situagdes imprevistas. Chamou-me a atengdo o comportamento do aluno
Dénis que apresentava o experimento das ‘Bolhas Flutuantes’. Este ao observar que
um grupo maior se concentrava em torno do experimento “Levitador” comprometendo
0 mistério envolvido em torno do experimento (o espelho n&o poderia ser visualizado
pelos visitantes), deixou seu stand que no momento tinha apenas os integrantes do
grupo e se dirigiu para la. Ao chegar, convocou todos o0s presentes a estenderem as
maos para que tremulando-as passassem energia para levantar o voluntario que se
encontrava no Levitador. Assim essa exposicao ficou mais interativa e 0os expositores
conseguiram controlar o angulo que queriam que 0s visitantes se posicionassem para
ndo desvendarem o “mistério” envolvido na observacdo do experimento. A partir
desse momento o0 grupo utilizou este recurso para interagir com 0s visitantes.

De forma geral os alunos se integraram na exposicao. O espaco privilegiado da
Eeco foi pontuado como importante para o desenvolvimento da intervengéo revelado
na frase “QUEM NAO FICA MOTIVADO NUM LUGAR DESSES?” ¥l dita pela aluna
Zélia que apresentava o caleidoscépio para uma professora da UFMG enquanto esta
questionava sobre a atividade.”

Os alunos receberam a visita de 5 grupos que percorriam as 16 exposicdes
sempre acompanhados dos monitores. Além desse publico, alguns professores de
ciéncias da UFMG que se encontravam na estacéo visitaram a exposi¢cao. Encerramos
as atividades as 10:30 horas para reservar tempo de desmontar os experimentos e

retornar a Betim.
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Imagem 7 — Alunos da EEJKO exp8em os experimentos e interagem com 0s visitantes na Eeco.

Imagem 8 — Visitantes séo atraidos para interagir com 0s experimentos na Estacao Ecoldgica da
UFMG.

37
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Imagem 9 — Sucatas e materiais de laboratdrio sdo empregados para a montagem dos experimentos
cientificos.

Imagem 10 — Alunos da EEJKO apresentando o “Telefone de latinhas” na Estagdo Ecolégica da
UFMG.
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. o '
Imagem 11 — Alunos da EEJKO e visitantes observand

Ecoldgica da UFMG.

& B
0 0 Reldgio de Sol construido na Estagao

Imagem 12: A — Visitante interagindo com o Imagem 12: B — Aluno da EEJKO desvenda
experimento de “Levitacdo optica” na Estacao 0 mistério do experimento.

Ecologica da UFMG
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Imagem 13 - Visitantes interagem com o experimento da “Caixa-escura” na Estacdo Ecolégica.

Um fato que merece ser narrado é que, enquanto colocavamos os apetrechos no
onibus, alguns alunos se dirigiram a mim perguntando “ONDE SERA A PROXIMA,
FESSORA?" ¥ indicando um possivel entusiasmo na execucgao da atividade.

6 DISCUSSAO

Considerando que a motivacao para aprender estd intimamente ligada com o
protagonismo do aluno, a atividade devera oferecer autonomia, novidade e desafio
para motivar sua a realizacdo. A teoria da autodeterminacdo de Deci e Ryan(1985)
indica que a constru¢ao de um ambiente potencialmente motivador deve ser produzido
pelo professor ou pelos administradores do espaco escolar. Nés encontramos nas
atividades museoldgicas inspiracdo para construir esse espaco. Koptchk (2014)
aponta que os ambientes de aprendizagem nao formais cumprem o objetivo de
oferecer experiéncias de construcdo tematica, nao disciplinar, mas de topicos
educativos a partir da analise de interesse e caracteristicas do grupo. O tema ILUSAO
DE OTICA possibilitou que conceitos como refracdo da luz, reflexdo, difracéo,
densidade dos liquidos e outros conteudos fossem tratados de forma atraente,
confirmando a teoria acima apontada. Os alunos se revelaram autbnomos,

responsaveis e criativos na construcédo dos conhecimentos indicando que a mediacéo
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de experimentos em espac¢os nao formais de aprendizagem representou um grau de
desafio suficiente para motiva-los.

Para a realizacdo da proposta foram demandadas atividades que deveriam
ocorrer nas residéncias dos alunos. Embora os sites de divulgacéo cientifica tenham
sido apresentados a eles, os detalhes e adaptacdes dos experimentos escolhidos
teriam que ser vistos e revistos e ndo poderia ser em sala onde os contetdos eram
trabalhados de forma mais geral, para subsidiar 0s grupos nos conceitos envolvidos
nos experimentos. Os 15 minutos dispensados nas aulas eram suficientes apenas
para tirar davidas e resolver pendéncias. Sem o engajamento? dos alunos a atividade
ficaria comprometida.

Baseado nas caracteristicas apontadas pelos referenciais das formas intrinsecas
e extrinsecas da motivacédo segundo as orienta¢des socio cognitivas, quando o aluno
manifesta que ja internalizou a atividade, que a realizara com prazer, autonomia e que
no tempo previsto sera possivel sua realizacdo, como representados nas frases 6 e 7,
concluimos que estes alunos estavam intrinsecamente motivados. No entanto em uma
sala de aula nem todos os alunos aderem facilmente a uma proposta. E preciso um
trabalho de convencimento de que as vantagens superam o esforco dispensado. E é
o professor que deve se encarregar desta tarefa. Para os alunos que se mostravam
inseguros de suas habilidades, foram os estimulos externos que possibilitaram a
internalizacdo da proposta. O trabalho do professor, 0 ambiente motivacional criado
pela escola e a atividade significativa provavelmente foi o que conquistou a adeséo
dos alunos. A atividade de mediacdo de experimentos representou um desafio para
os alunos, mas esses a perceberam acessivel uma vez que ja haviam visitado
exposicdes em museus de ciéncias, sendo uma atividade que eles admiram e que nos
didlogos com os monitores dos museus, mostravam-se interessados em realiza-la. O
desafio apresentado néo foi tdo dificil ao ponto de os alunos se sentirem incapazes

de realiza-lo, o que fomentou a motivagéo.

7 CONCLUSAO

O estudo da intervencéo pedagodgica aplicada vem corroborar o entendimento de

3 Termo usado por Couto (2009) para designar o alto estado de envolvimento espontaneo do aluno
com a atividade desde a sua elaboracéo, reestruturacdo quando necessario e o resultado final.
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que as atividades de selecéo, execucdo e mediacao dos experimentos possuem um
bom potencial motivacional conforme analisamos: a) A sele¢do dos experimentos nos
sites de divulgacéao cientifica mostrou-se mais motivadora do que quando o professor
apresenta 0s experimentos e a instrucdo de sua realizacdo para os alunos. Além da
visualizagdo do passo a passo dos experimentos, a navegacao nos sites ajudou-os a
escolherem temas mais de acordo com suas necessidades. b) A estratégia de dar aos
alunos autonomia para executar os trabalhos se mostrou mais proficua em manté-los
motivados até a Ultima etapa e desenvolver atitudes que levam ao protagonismo frente
as tarefas habilitando-os a aprender em tempos e espacos diferentes dos escolares.
c) A mediagdo com um publico desconhecido em um primeiro momento gerou
inseguranca e desconfianca, o que consideramos normal quando se depara com
situacdes novas. Assumido o desafio, essa situacdo os instigou a estarem melhores
preparados e se posicionarem como anfitrides do espac¢o da exposi¢cao e detentores

dos conhecimentos envolvidos na exposi¢ao.

8 CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertacdo, de certa forma, dialoga com os colegas professores sobre os
reais motivos do desinteresse dos alunos pelas aulas. A possibilidade de elaborar
novas estratégias para o enfrentamento da situacdo pode diminuir a angustia dos
professores que se sentem responsaveis pelo fracasso dos alunos. Aprender a dividir
com os alunos a responsabilidade pelo aprendizado ndo é transferir para eles a
responsabilidade por um eventual fracasso, mas empreender um percurso que
valoriza a autonomia e o protagonismo do aluno, resultando na formacédo de
comportamentos e atitudes favoraveis ao aprendizado.

Outras pesquisas sobre a motivacdo dos alunos, considerando a cultura da
juventude brasileira sdo necessarias para corroborar os achados das pesquisas ja
existentes em outros locais. Uma maior quantidade de pesquisas possibilitara um
confronto melhor entre 0os conceitos e caracteristicas da motivagdo diminuindo a
dificuldade em identificar sua presenca nos estudantes. Cabe, por exemplo, fazer uma
pesquisa posterior com o0s alunos participantes desta proposta para perceber a
influéncia que a pratica teve no seu desenvolvimento académico ou na escolha da

profissao.
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Sao incipientes ainda pesquisas que desvendem as estratégias de como aplicar
as atividades de forma motivacional, visto que ndo é na atividade que se encontra o
fator de desmotivacdo, mas na forma com que ela € apresentada e conduzida pelo
professor.

Esse estudo pretende ser uma contribuicdo para a educacao formal sobre
praticas adquiridas na educacdo museal para motivar os alunos a aprender. Cabe
pesquisar se 0s cursos de licenciatura estdo considerando os espacos nao formais de
aprendizagem como parceiros e inserindo um didlogo com estas instituicbes na
formacdo de seus professores. Aponta também a possibilidade de que
administradores de outros espac¢os do entorno da escola venham a ser parceiros da
escola na educacédo dos estudantes, minimizando a soliddo que ora se apresenta na
escola e a sensacéo de ser esta, a Unica instituicdo interessada na educacéo dos
jovens. Mostra que quando a escola da o primeiro passo em busca de parcerias,
muitas portas se abrem ampliando as oportunidades de formacéo dos estudantes.

Como pesquisadora da minha pratica e, portanto participante dela, ndo posso
deixar de relatar o quanto aprendi. InUmeras vezes tive que reelaborar a forma de
conduzir os trabalhos por perceber que a estratégia que sensibiliza um grupo néo
funcionava com outro.

Para exercer o papel de mediador entre os alunos e o conhecimento requer
gue o professor controle sua ansiedade por resultados. Na nossa pratica docente
costumamos delimitar o tempo dedicado as atividades para atender ao curriculo. Por
diversas vezes tive dificuldade em conter essa ansiedade e n&o interferir nos trabalhos
dos alunos, ouvindo deles frases como as narradas anteriormente, que indicavam
independéncia do professor para a realizacao das tarefas.

Os dados coletados, analisados a luz dos referenciais e da minha percepc¢éao
como autora apontam que a atividade apresenta um bom potencial motivacional e que
€ exequivel. As estratégias para a constru¢cdo do conhecimento foi bem absorvida
pelos alunos que passaram a usar mais as tecnologias disponiveis para pesquisar,
debater com seus pares as questdes, investigar e buscar solu¢des para os problemas.

No entanto, dificuldades geradas por ser a pesquisadora a unica observadora
dos dados podem lancar davidas sobre sua validade, mesmo tendo sido coletados de
forma cuidadosa e consciente, por isso a observacgao de dados de natureza n&o verbal

como imagens e audios. Esses recursos possibilitaram-me a analise do engajamento
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dos alunos nos grupos, a disposicdo para o trabalho, a responsabilidade e
compromisso com o resultados final.

Sendo a motivagdo um termo de conceitos tdo distintos, os dados foram
analisados de acordo com minha percepcao, que sendo professora e habituada a
apresentar os contetdos aos estudantes de forma mais guiada observei que durante
essa pratica que os participantes tiveram um maior envolvimento e responsabilidade
com as tarefas, alegria e prazer na realizacdo das atividades, independéncia,
criatividade e compromisso com o resultado final, considerando estes
comportamentos como sendo de estudantes motivados.

A soliddo da funcdo professora/pesquisadora também dificultou o
acompanhamento das equipes de alunos. Questdes como dissenc¢éo dos grupos (um
aluno, devido a desentendimentos, afastou-se do grupo e realizou sozinho o
experimento do cinema na caixa), conflitos, subdivisdo dos trabalhos, etc. foi apenas
minimizada, sem dar as questbes o devido tratamento. Aconselhamos que outro
trabalho inspirado nessa pratica devera contar com mais professores envolvidos para
partiiharem as tarefas e as responsabilidades, traduzindo num trabalho mais
representativo. Dessa forma o trabalho além de fortalecer os vinculos do grupo, o que
€ tao importante para a motivacao dos alunos, torna-se uma atividade interdisciplinar
podendo, dentre outras atividades, ser utilizada para producao de textos narrativos do
processo, uma formacéo que ainda é insuficiente até mesmo nos professores.

Devemos repensar também a quantidade de experimentos. Na situacdo
analisada, cada grupo ficou responsavel em produzir dois experimentos, o que
resultou em alguns casos na subdivisdo involuntaria do grupo empobrecendo as
discussbes. Nos dialogos produzidos no grupo um individuo que possui mais
conhecimento (ou o adulto, o professor...) sobre o tema fornece um ‘andaime’ para os
alunos enquanto eles constroem novos significados para si (Mortimer, 1999 apud
Bruner). A discussdo do grupo em torno de um sO assunto poderia ampliar as
possibilidades de trocas e leva-los a conhecimentos mais elaborados.

Atentamos também para o fato de realizar os experimentos antes de sua
exposicao evitando a frustacdo tanto do visitante quanto do expositor, quando nao se
consegue a visualizacdo do fenbmeno que se quer demonstrar.

Apés analisar as dificuldades encontradas na mediagcdo dos experimentos

consideramos prudente providenciar um material de apoio escrito ou digital para os
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expositores, pois na inexperiéncia com a pratica podem se esquecer de alguns
conceitos ou mesmo desconhecer conceitos que néo foram abordados e sobre os
quais poderiam ser indagados.

Como apéndice deste texto apresentamos uma cartilha que resume esta

intervencao.
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APENDICE A - Elaborac&o da Cartilha “Experimentos de Fisica em Parques
Naturais, Museus e Centros de Ciéncias”

Da viabilidade da aplicacdo da proposta pedagodgica que se utilizou da
estratégia de elaboracdo e mediacdo de experimentos em espacos nao escolares,
surgiu uma cartilha que podera auxiliar outros professores da area a melhorar sua
pratica pedagodgica. Na concluséo dos trabalhos realizados com os alunos, reitera-se
gue a iniciativa de realizar atividades fora do ambiente escolar foi bastante positiva
tanto para os alunos ao se sentirem participantes de outros meios, e inclusive
contribuindo com atividades para o0 mesmo, como para a professora e pesquisadora,
por ver que os desafios podem ser enfrentados coletivamente (com as parcerias) e
gue vale a pena flexibilizar a maneira expositiva de aulas tradicionais, contribuindo e
encorajando os colegas em busca de atividades mais prazerosas e efetivas no
desenvolvimento dos alunos. Tem-se dai um produto final que pretende ser uma
ferramenta acessivel aos professores de fisica, que os auxilie nas pesquisas de
atividades cujos objetivos sao motivar os alunos, e permitir-lnes trabalhar com
autonomia e desenvolver habilidades necessarias para aprender com independéncia.

A cartilha (APENDICE B) elucida trés pontos importantes: Instrucio para
aplicacao da proposta pedagdgica, os sites de divulgacao cientifica com experimentos
nas areas das ciéncias, uma mostra dos experimentos realizados na Estacdo

Ecoldgica da UFMG, com seu respectivo passo a passo.
1. Procedimento da intervencéo pedagdgica

Neste item constam detalhes da metodologia usada para envolver os alunos
na elaboragédo da exposicdo, desde a pesquisa de experimentos em sites de
divulgacéo cientifica, as providencias a serem tomadas para viabilizar a exposigéo

em espaco ndo formal até a observacao de praticas de medicéo.

e A professora pesquisadora convidou os alunos de uma turma de 40 alunos
para participar da pesquisa. Esclareceu do se trata a proposta e de como é a

participacéo do aluno.

e A professora apresentou os sites onde se encontram experimentos feitos com

materiais de facil acesso, incentivando-os a utilizar as tecnologias da
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informagé&o para fins de aprendizagem (26/02- 1 aula).

e A professora dividiu a turma em grupos com 5 alunos. Cada grupo escolheu 2
experimentos que estejam relacionados com a matéria de 6tica que lhes sdo
significativos, que sejam produzidos com materiais de facil acesso e que eles
acham que outras pessoas gostariam de vé-los em uma exposicdo (mesma

aula).

e Com o local da exposicao e os experimentos escolhidos, 0os alunos coletaram
0 material para sua realizacdo com as devidas adaptacdes: ampliagoes,
substituicdo de materiais e o planejamento de como seria a montagem da

exposicao (15 minutos de 4 aulas subsequentes).

e Sendo a pesquisadora aluna da UFMG, procurou-se entdo a parceria da
universidade para a aplicacdo da proposta. Identificada a Estacdo Ecoldgica
como um espaco com melhores caracteristicas para seu desenvolvimento foi
organizada juntamente com o professor responsavel pela Eeco, a exposicao
dos experimentos para alunos do 2° grau, visitantes da estacao ecologica da
UFMG.

e A professora organizou o deslocamento dos alunos participantes até o local-
(10/07- todo o periodo damanha).

e A exposicdo: nesta etapa, a atuacdo da professora foi de apoio para 0s
alunos. Na estacdo ecoldgica os alunos escolheram o melhor local para a
exposi¢do do seu experimento, montaram e fizeram a mediacéo para o publico

visitante.

2. Sites de divulgacao cientifica- tecnologia a servico da aprendizagem.

As ciéncias e tecnologias sdo importantes instrumentos para a constru¢do do
conhecimento. O uso proposital e planejado, com o olhar critico para as fontes
confiaveis, tem o objetivo de formar os estudantes para serem autbnomos nos seus

estudos para a escola e para a vida.

Para esse item foi pesquisados 0s sites mais populares, e cujos experimentos
tem relagdo com conceitos da fisica. Muitos deles buscam seu acervo em outros

sites, e os pbem a prova. Considera-se que esse procedimento antes de ser
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classificado como plagio faz parte da divulgacao cientifica. Para elaboracdo desta
proposta foram pesquisados 3 sites: ponto ciéncias, manual do mundo e o mago

da fisica.

3. Passo apasso dos experimentos selecionados pelos estudantes participantes

A escolha dos experimentos pelos estudantes refletiu o significado que eles
dao as praticas. Alguns alunos j4 estavam habituados a realizar experimentos curiosos
em casa. Estes escolheram experimentos que se aproximavam mais de um laboratério
de fisica/quimica. Outros apreciam mais o encantamento, o espanto, o ilusionismo que
a ciéncia pode apresentar. Essas caracteristicas sdo observadas na selecao que eles
fizeram dos experimentos na sua maioria relacionados aos fenbmenos que provocam
ilusdo de dtica. Alguns destes experimentos estdo descritos na cartilha (APENDICE
B) com o seus devidos passo a passo e a explicacdo teorica do fendmeno fisico

envolvido.



