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RESUMO

Sendo uma doenca de etiologia viral, a dengue € considerada uma arbovirose de
ambito cosmopolita que tem como agente transmissor 0s mosquitos dos géneros Aedes aegypti
e Aedes albopictus. Todos os anos diversos individuos se tornam vitimas da doen¢a no mundo,
inclusive no Brasil que conforme dados do Ministério da Saude indicam que somente até a
primeira quinzena do més de abril de 2017, ja foram registrados 113.381 casos provaveis da
dengue no pais. Desta forma, compreender detalhadamente por intermédio de mapas a
distribuicdo espacial de situacdes de risco é de extrema importancia para o planejamento de
combate as doencas transmitidas por estes vetores. A abordagem espacial permite a integracdo
de dados ambientais, promovendo o inter-relacionamento de informac@es advindas de diversos
bancos de dados. Uma ferramenta de grande relevancia no estudo destas relacfes é a utilizacéo
de técnicas de geoprocessamento, que permite a analise com rapida formacao e alteracdo de
cenarios do ambiente em Sistemas de InformacBGes Geogréaficas (SIGs). Neste contexto, o
presente trabalho teve como objetivo realizar 0 mapeamento espaco-temporal de focos do
mosquito Aedes aegypti no perimetro urbano de Montes Claros- MG. As informacdes de focos
de Aedes aegypti foram obtidas junto ao Centro de Controle de Zoonoses. Estes dados foram
organizados por regides indicando o nimero total de imdveis positivos ao mosquito no periodo
de 2007 a 2017 através de mapas tematicos que servem como auxilio nas analises das interacdes
no perimetro urbano, podendo assim subsidiar as acdes de prevencdo da transmissdo da dengue
para a populacdo. Como resultado deste trabalho, notou-se que o maior nimero de imdveis
positivos ao vetor foram registrados no més de janeiro, entre os anos de 2010 a 2012,
principalmente na regido de planejamento de Santa Rita, enquanto os menores indices do
mesmo més ocorreram em 2008, 2013 e 2015. E possivel verificar o dado alarmante de que o
namero de imdveis positivos referente somente ao més de margo de 2017 é maior do que 0s
meses analisados do ano de 2016. Portanto, o uso de uma ferramenta que proporciona uma
visualizagdo dos dados em um periodo de tempo menor, podera auxiliar a diminuir o tempo de
reacdo na tomada de decisdo quanto aos métodos e locais de atuacdo para o controle dos focos

do mosquito transmissor e consequentemente ao controle das epidemias.

Palavras-Chaves: Dengue. Sistema de Informacao Geogréafica. Cartas Tematicas.
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1. INTRODUCAO

O Aedes aegypti trata-se do principal agente transmissor da Dengue, da Chikungunya
e do virus Zika em territérios urbanos de climas tropicais e subtropicais com algumas poucas
ocorréncias no meio rural do México, Brasil e Coldmbia. Prolifera-se em qualquer recipiente que
acumule agua principalmente nos domicilios.

De acordo com o Ministério da Saude, a dengue é uma doenca febril aguda, de
etiologia viral e de evolucdo benigna na forma classica; e grave quando se apresenta na forma
hemorréagica. N&o existe tratamento especifico para a dengue, ocorrem orientacdes para aliviar 0s
sintomas, fazendo repouso e ingerindo bastante liquido e ndo tomar medicamentos por conta
prépria. Dados indicam que somente até a primeira quinzena do més de abril de 2017, foram
registrados 113.381 casos provaveis da dengue no pais. Somente em 2016 foram registrados 629
Obitos em decorréncia da dengue no Brasil, onde o nimero de casos provaveis da doenca foi
aproximadamente 6 vezes maior do que o ano anterior (BRASIL, 2017).

O custo total de episodios fatais da doenca a economia brasileira referente a um
periodo de 5 anos alcanga cerca de US$ 65 milhdes: demonstrando o oneroso fator econémico e
humanistico que a dengue acarreta ao pais, onde a doenca € endémica (MARTELLI et al., 2015).

Os numeros comprovam que apesar da atuacdo dos setores publicos e ndo
governamentais em combater 0 mosquito e em sensibilizar os cidad@os para a importancia da
atuacdo de todos na causa, 0s meios de controla-lo ndo tém sido muito eficientes, sendo necessario
o0 desenvolvimento e aplicacdo de novas técnicas e métodos. Visto que o Ministério da Saude
adverte sobre a notificacdo dos casos suspeitos, a investigacao do local provavel de infeccdo, bem
como a busca ativa de casos se torna de extrema relevancia, pois a Gnica garantia para que nao
exista a dengue é o combate ao vetor.

Para tanto, o conhecimento de areas com incidéncia da doenca e 0 monitoramento do
vetor devem ser realizados constantemente, para desencadear as medidas de combate. E importante
destacar que a melhoria de saneamento basico e a participagdo comunitaria no sentido de evitar a
infestacdo por meio da reducdo de criadouros potenciais do mosquito transmissor é fundamental
na prevencéo das doencas.

Neste contexto, a necessidade de espacializar as ocorréncias do mosquito busca
apontar as areas mais propensas a infestacdo. Para tanto, a utilizacdo de Sistema de Informagéo
Geografica (SIG) para o0 mapeamento e monitoramento da distribuicdo espago-temporal estéo
diretamente associados a preparar e executar esquemas regionais de controle de vetores, prever

eventos futuros, planejar e desenvolver projetos de prevencao de doencas.
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Como a complexidade do fato possui estreita relagdo com as caracteristicas da regido,
a analise dos indicadores ambientais concede um estudo mais integro dos elementos que
contribuem na proliferacdo do vetor e a verificacdo da existéncia ou ndo de heterogeneidade na
sua distribuicdo. Leite et al., (2008) afirma que nos periodos de alta pluviosidade os cuidados para
conter a disseminacdo do mosquito devem ser intensificados, pois nesse intermédio de tempo ha
maior acimulo de 4gua nos ambientes, aumentando os focos de proliferacéo.

Barcellos et al. (2005) enfatiza que o acesso e qualidade dos servigos de abastecimento
de agua tém sido também apontados como determinantes da transmissao. Por um lado, a auséncia
desses servicos obriga moradores a estocar agua em quantidade suficiente para garantir o
suprimento, principalmente em periodos de seca.

Flauzino et al.(2011) relata que o manejo inadequado do lixo e a irregularidade do
abastecimento de agua sdo indicadores tidos como responsaveis pela manutencédo da endemia da
dengue, pois podem gerar um grande nimero de criadouros potenciais do vetor. Conjuntamente,
as atividades humanas tém um papel preponderante na distribuicdo do vetor e na difusdo do virus.
O fluxo populacional pode representar um fator de difusdo do virus e em cidades de grande porte
a ocupacdo desigual do espaco forma paisagens que podem promover estratos diferenciados de
transmissao de dengue, marcadamente no que se refere a permanéncia de habitats favoraveis ao
vetor (BARCELLOS et al., 2005).

Devido aos inimeros indicadores socioeconémicos e ambientais que favorecem a
proliferacdo do mosquito, a erradicacdo da doenca se torna excessivamente dificil, sendo
necessario reconhecer os problemas mais significativos e predominantes que agravam a situacao
em cada local (FAPPI, 2014). Portanto, é recomendavel o monitoramento do vetor rotineiramente
para conhecer as areas infestadas e desencadear as medidas de controle, além de dar seguimento
aos estudos para observar a tendéncia das condic¢des climaticas, com intuito de subsidiar acdes de
vigilancia da dengue (FERNANDES et al., 2015). Dentre as formas de combate, pode-se frisar as
modificagdes no ambiente que reduza a proliferacdo do vetor principalmente atraves do descarte
correto de potenciais criadouros (ZARA et al., 2016).

Com base nestes indicadores, o presente trabalho tem como objetivo realizar o
mapeamento espago-temporal de imdveis positivos a0 mosquito Aedes aegypti no perimetro
urbano Montes Claros- MG, baseado no uso de técnicas de geoprocessamento. Estes dados foram
organizados, visando a geracdo de mapas tematicos, indicando o nimero de imdveis positivos ao
Aedes aegypti no periodo de 2007 a 2017 e a partir da correlagdo com indicadores ambientais
visou auxiliar no conhecimento das interagdes no perimetro urbano e subsidiar as a¢des de controle

e prevencdo da transmissdo das doencas causadas pelo vetor .
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 O Aedes Aegypti

A salde desponta como uma das principais areas com informacdes de interesse para
um namero crescente de usuarios: sejam eles pacientes, profissionais ou gestores publicos. Essas
informacdes podem auxiliar na prevencéo de doencas e estimular a promogéo da saude (PEREIRA
NETO et al., 2017).

Neste contexto, verifica-se que o Brasil vive hoje um momento delicado frente a
proliferacdo do mosquito Aedes Aegypti e 0 aumento de casos de Dengue, Chikungunya e virus
Zika (BABINSKI et al., 2016). A dengue € considerada um dos trés maiores desafios de saude
publica, devido ao clima que favorece a proliferacdo do vetor transmissor da doenca, que aliado a
um crescimento demogréafico desordenado das cidades, péssimo saneamento basico entre outros,
tornaram esta doenga um problema social cronico (MONTILHA, 2016).

O Aedes aegypti € um inseto da ordem Diptera, da familia Culicidae e do género
Aedes, originario do continente africano, da regido etiopica, o que Ihe conferiu seu nome especifico
(Aedes aegypti). A expansdo da navegacdo maritima possibilitou a entrada desse mosquito no
continente americano, provavelmente trazidos em navios negreiros e ele tem acompanhado o
homem em sua permanente migracdo. (NEVES et al., 2011). O mosquito Aedes aegypti mede
menos de 1 (um) centimetro, é de cor preta com listras brancas no corpo e nas pernas. O vetor
adulto vive em média 45 (quarenta e cinco) dias, e possui habitos diurnos e crepuscular (BRASIL,
2006).

O Aedes aegypti, possui habitos diurnos e domésticos e trata-se do principal agente
transmissor da Dengue, da Chikungunya e do virus Zika (ZIKAV) em territérios urbanos de climas
tropicais e subtropicais com algumas poucas ocorréncias no meio rural do México, Colémbia e
Brasil. A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) aponta cerca de 100 milhdes de infec¢des pelo
Aedes aegypti por ano, na qual locais de condi¢Oes climaticas favoraveis, alta densidade
populacional do mosquito e grandes concentra¢fes urbanas, tornam ainda mais &rdua a erradicagdo
da doenca (CONSOLI e OLIVEIRA, 1994; SOUZA, 2016).

O ciclo de vida do Aedes aegypti compreende quatro fases: ovo, larva (quatro estagios
larvarios), pupa e adulto. A fecundagdo se da durante a postura e o desenvolvimento do embrido
se completa em 48 horas, em condi¢bes favoraveis de umidade e temperatura. Uma vez
completado o desenvolvimento embrionario, 0s ovos sdo capazes de resistir a longos periodos de

dessecagdo, que podem chegar a mais de um ano. A selecéo do local de oviposi¢do por parte das
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fémeas é o principal fator responsavel pela distribuicdo dos mosquitos nos criadouros e é da maior
relevancia para a distribuicdo das espécies no ambiente. Indicadores fisicos quimicos e bioldgicos
podem influenciar nessa selecdo: a intensidade ou a auséncia de luz; o comprimento da onda da
luz refletida, ou seja, caracteristicas de coloracdo apresentada pelos criadouros potenciais;
diferentes temperaturas; graus de salinidade; presenca de poluentes organicos e inorganicos,
predadores e parasitos presentes na agua (LAGROTTA, 2006).

Diante de sua alta capacidade de adaptacéo, a luta contra o Aedes aegypti no pais esta
orientada para a eliminacéo dos seus criadouros potenciais, que consistem em recipientes artificiais
de &gua, como pneus usados expostos ao ar, latas, garrafas e plasticos abandonados, além da
limpeza de terrenos baldios e aplicacdo de larvicidas em depdsitos de agua de consumo e uso de
inseticidas para as formas adultas do mosquito, durante os periodos de transmissdo (TAUIL, 2001).

Desde o século XVIII, esse mosquito tem causado pavor as populacdes com a
incidéncia de doencas tais como a dengue e a febre amarela, conforme informacdes apresentadas
nas Memorias do Instituto Oswaldo Cruz (10C, 2016). Nos dias de hoje, vivenciamos o acelerado
aumento do mosquito Aedes aegypti em todos os estados brasileiros, causando, também, outros
tipos de doencgas: a Chikungunya e a Zika.

O Ministério da Saude define a dengue como uma doenca febril aguda, que pode
apresentar um amplo espectro clinico: enquanto a maioria dos pacientes se recupera apos evolucao
clinica leve e autolimitada, uma pequena parte progride para doenca grave. Os sintomas que podem
levar ao diagndéstico da doenca compreendem: febre alta (39° a 40°C), que geralmente durade 2 a
7 dias, acompanhada de dor de cabeca, dores no corpo e articulacdes, prostracdo, fraqueza, dor
atras dos olhos, erupcdo e coceira na pele (BABINSKI et al., 2016). Ocorre e dissemina-se
especialmente nos paises tropicais e subtropicais, onde as condi¢cdes do meio ambiente favorecem
o desenvolvimento e a proliferacdo do Aedes aegypti e Aedes albopictus.

O Aedes albopictus trata-se de um transmissor secundario do virus da dengue com
grande relevancia em paises do continente asiatico e teve seus primeiros registros no Brasil no ano
de 1996 em Minas Gerais e no Rio de Janeiro. Com alta aptiddo de estar presente em regides com
distintas caracteristicas ecoldgicas, este mosquito oferece grande risco em servir como conexao
para transmissdo de virus entre a cidade e o campo. Possui alta dispersdo em zonas rurais e
ambientes silvestres onde a densidade populacional é baixa, sendo encontrado principalmente em
arvores, bambus e demais recipientes naturais que possam acumular agua, ja que sua presenca é
autdbnoma a aglomeragdo humana: diferente do Aedes aegypti que € altamente sinantrépico
(CONSOLI e OLIVEIRA, 1994).
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A dengue é uma doenca reemergente nos tropicos e um problema de salde publica de
grande importancia mundial. Aproximadamente 2,5 bilhdes de pessoas em mais de 100 paises,
40% da populacdo mundial, correm o risco de contrair a dengue, uma doenca negligenciada
durante muitos anos. Entretanto, recentemente, tem havido grande investimento em pesquisas
sobre o tema. Um dos sinais, neste sentido, pode ser percebido no programa denominado “Controle
abrangente da Dengue diante das alteracfes climéticas” pela Comissdo Europeia que ofereceu, em
2011, cerca de 18 milhdes de euros para pesquisa nesta area (PEREIRA NETO et al., 2017).

No Brasil, a transmissdo vem ocorrendo de forma continuada desde 1986,
intercalando-se com a ocorréncia de epidemias. O maior surto no Brasil ocorreu em 2013, com
aproximadamente 2 milhes de casos notificados (PORTAL DA SAUDE, 2017).

Segundo o Ministério da Salde, o processo de interiorizacdo da transmissao,
observado desde a segunda metade da década de 1990, manteve-se no periodo de 2002 a 2011.
Onde, aproximadamente 90% das epidemias ocorreram em municipios com até 500.000 mil
habitantes sendo que, quase 50% delas em municipios com populacdo menor que 100.000
habitantes. O Brasil em 2014 registrou 589.107 casos de dengue, com destaque para o estado de
Séo Paulo, que em 2014 contabilizou 226.866 casos de dengue, representando 38,51% de todo o
territdrio nacional (MONTILHA, 2016).

Conforme o Boletim Epidemiolégico n® 29 do Ministério da Sadde (2017), até a
primeira quinzena do més de setembro de 2017, foram registrados 219.040 casos provaveis de
dengue no pais. A regido Nordeste apresentou 0 maior nimero de casos provaveis (81.447 casos;
37,2%) em relacdo ao total do pais. Em seguida aparecem as regides Centro-Oeste (66.899 casos;
30,5%), Sudeste (47.644 casos; 21,8%), Norte (20.526 casos; 9,4%) e Sul (2.524 casos; 1,2%).
Observa-se na Tabela 1 que na regido Sudeste, 0 Estado de Minas Gerais destaca-se com o maior
namero de casos (25.433) em 2017.

Tabela 1 - NUumero de casos provaveis e incidéncia de dengue (/100mil hab.) na regido sudeste do

Brasil.

Regido/Unidade Casos (n°) Incidéncia (/100 mil hab.)
de Federacéo 2016 2017 2016 2017

SUDESTE 835.800 47.644 967,8 55,2

Minas Gerais 518.712 25.433 2.470,3 121,1

Espirito Santo 39.440 5.938 992,5 149,4

Rio de Janeiro 82.793 8.816 497,7 53,0

Séo Paulo 194.855 7.457 435.4 16.7

Fonte: Sinan Online (banco de 2016 atualizado em 06/07/2017; de 2017, em 04/09/2017).
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A Chikungunya refere-se a uma doenca onde é possivel identificar nos infectados
sintomas como: febre alta, calafrio, cefaleia, ndusea, vomito, fadiga, dor nas costas, mialgia,
poliartrite simétrica e dor articular. E considerada endémica na Asia, América do Sul e Africa e os
primeiros casos da doenca no Brasil surgiram em 2014, um ano antes da disseminacdo do virus
Zika no pais (AZEVEDO et al., 2015).

Assim como a Dengue, para a Chikungunya néo ha tratamento especifico, geralmente
sdo utilizados analgésicos e anti-inflamatorios ndo esteroides para a diminuicdo da dor e de febre,
contribuindo para uma boa melhora dos sintomas causados pelo virus e bem-estar do paciente
(FIGUEREDO e FIGUEIREDO, 2014).

No inicio de 1770, foram relatados os primeiros casos que apresentaram sintomas
semelhantes ao da Ckikungunya (febre, exantema e artrite) no mundo. Porém, ndo houve
isolamento viral até a epidemia na Tanzania (1952 - 1953). Apos a identificacdo do virus da
Ckikungunya, ocorreram surtos esporadicos na Africa e Asia nos anos 60, 70 e 80. Em 2014, um
surto originario da costa do Quénia, espalhou-se pelas llhas de Comoros, Reunion, dentre outras
Ilhas do Oceano Indico, chegando ao nimero estimado de 500.000 (quinhentos mil) casos de 2004
a 2006 (BRASIL, 2015).

No Brasil, 0 Ministério da Saude registra casos importados de febre Chikungunya
desde 2010. Em 2014, dezenas de casos importados foram relatados em viajantes do Haiti,
Republica Dominicana e Guiana Francesa. O primeiro relato da transmisséo autdctone de febre
Chikungunya no Brasil foi em setembro de 2014, quando o Ministério da Saude confirmou dois
casos autdctones (transmissao ocorrida dentro do territorio nacional) no Estado do Amapa.

Conforme o Boletim Epidemioldgico n® 29 do Ministério da Salide, em 2016, foram
registrados 277.882 casos provaveis de febre de Chikungunya, e em 2015, 20.901. Em 2017, até a
primeira quinzena do més de setembro de 2017, foram registrados 171.930 casos provaveis de
febre de Chikungunya no pais, com uma incidéncia de 83,4 casos/100 mil hab., destes, 121.734
(70,8%) foram confirmados e outros 36.334 casos suspeitos foram descartados. A regido Nordeste
apresentou 0 maior numero de casos provaveis (130.910 casos; 76,1%) em relacdo ao total do pais.
Em 2017, foram confirmados laboratorialmente 99 6bitos por Chikungunya, sendo que o0 maior
namero destes ocorreu nos meses de abril e maio (Figura 1). No mesmo periodo de 2016, foram

confirmados 204 odbitos.
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Figura 1 - Obitos em investigacdo e confirmados por febre de Chikungunya, por més de ocorréncia
do 6bito, 2017.
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Fonte: Sinan Online (atualizado em 04/09/2017).

O virus Zika foi originalmente isolado em mosquitos da espécie Aedes (Stegomyia)
africanus e macacos do género Rhesus na Floresta Zika (por isso recebeu essa nomeacao),
localizada proximo de Entebbe na Uganda, em 1947 (KARABATSOS, 1985; HADDOW et al.,
2014) e isolado pela primeira vez em um ser humano na Nigéria em 1954 (CIEVS, 2015).

O virus Zika ¢ um RNA virus, do género Flavirus, familia Flaviviridae. Até o
momento, sdo conhecidas e descritas duas linhagens do virus: uma Africana e outra Asiatica
(PORTAL DA SAUDE, 2017).

O principal modo de transmissdo do virus é por vetores. Outras possiveis formas de
transmissdo documentadas na literatura sao a de méae para filho, por transplante de érgéos e medula
0ssea, por transfusdo sanguinea ou via sexual e exposicdo laboratorial. Embora 0 RNA ZIKV
tenha sido detectado no leite materno, a transmissdo através da amamentacdo ainda ndo foi
demonstrada, reforgando as recomendaces atuais de que as maes com infec¢do por ZIKV devem
manter a amamentagdo para seus bebés. A febre por virus Zika é descrita como uma doenca febril
aguda, autolimitada, com duracdo de 3-7 dias, geralmente sem complicacdes graves, porém ha
registro de mortes e manifestaces neuroldgicas, além de microcefalia. (PORTAL DA SAUDE,
2017).

O surgimento de pacientes com manifestacdo neuroldgica com histéria prévia de
infeccdo viral tem sido registrado em estados com circulagdo de virus Zika e circulagdo

concomitante de dengue e/ou Chikungunya, principalmente nos Estados da regido Nordeste. As
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manifestacBes neuroldgicas dos pacientes incluem encefalites, meningoencefalite, mielite,
Sindrome de Guillain-Barré, entre outras.

No Brasil, os casos da doenca exantematica tém sido reportados desde o final de 2014,
embora seu marco maior tenha ocorrido no inicio de 2015, em amostras de soro de pacientes da
cidade de Natal-RN (CARDOSO et al., 2015; ZANLUCA et al., 2015) e de Camacari-BA
(CAMPOS; BANDEIRA; SARDI, 2015). As anélises filogenéticas dos virus isolados
apresentaram 99% de compatibilidade com a linhagem asiatica, reportada em epidemias das Ilhas
do Pacifico (MUSSO et al., 2014).

Em 2015, houve um aumento significativo na prevaléncia de microcefalia, com
evidéncias que corrobora o reconhecimento da relagdo entre os casos notificados e o virus Zika.
(CUNHA et al., 2016). A suposta ligacdo entre o Zika e a microcefalia surgiu apds a observacéao
de sucessivos nascimentos de criancas microcefalicas no Nordeste do pais. Essa relacdo amplia a
necessidade de diagndsticos precisos e maior controle do vetor causador da doenga (NUNES et al,
2016), pois como ainda ndo ha tratamento para a doenca, seu combate resume na prevencao da
infeccdo principalmente em mulheres gravidas e na erradicacdo do mosquito (ZUPANC e
PETROVEC, 2016).

O maior numero de casos de microcefalia foi registrado em Pernambuco (487),
primeiro estado a identificar aumento em sua regido. Em seguida, estdo os estados de Paraiba (96),
Sergipe (54), Rio Grande do Norte (47), Piaui (27), Alagoas (10), Cearéa (9), Bahia (8) e Goias (1)
(MINISTERIO DA SAUDE, 2017).

Em 2017, conforme o Boletim Epidemioldgico n® 29 do Ministério da Saude, foram
registrados 15.586 casos provaveis de febre pelo virus Zika no pais, destes, 6.679 (42,9%) foram
confirmados. A andlise da taxa de incidéncia de casos provaveis de Zika (nimero de casos/100
mil hab.), segundo regides geogréaficas, demonstra que as regides Centro-Oeste e Norte apresentam

as maiores taxas de incidéncia: 35,9 casos/100 mil hab. e 13,9 casos/100 mil hab., respectivamente.

2.2 O Controle do Aedes Aegypit e o LIRAa

No Brasil, as condi¢Ges socioambientais favordveis a expansdo do Aedes aegypti
possibilitaram uma disperséo desse vetor, desde sua reintroducdo em 1976, que ndao conseguiu ser
controlada com os metodos tradicionalmente empregados no combate as doencas transmitidas por
vetores. Programas essencialmente centrados no combate quimico, com baixissima ou mesmo
nenhuma participac¢do da comunidade e com pequena utilizacdo do instrumental epidemioldgico

mostraram-se incapazes de controlar um vetor com altissima capacidade de adaptacdo ao novo
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ambiente criado pela urbanizacdo acelerada e pelos novos hébitos (MINISTERIO DA SAUDE,
2002).

Em 1996, o Ministério da Saude decide rever a estratégia empregada contra o Aedes
aegypti e propde o Programa de Erradicacdo do Aedes aegypti (PEAa). Entretanto, observou-se a
inviabilidade técnica de erradicacdo do mosquito a curto e médio prazos. O PEAa, mesmo ndo
atingindo seus objetivos teve méritos ao propor a necessidade de atuagdo em conjunto e prever um
modelo descentralizado de combate & doenca, com a participacdo dos governos (MINISTERIO
DA SAUDE, 2002).

Contudo, o Ministério da Satde diante da tendéncia de incremento da incidéncia e do
elevado risco de aumento dos casos de febre hemorragica da dengue, implantou em 2002, o Plano
Nacional de Controle da Dengue (PNCD), que propunha intensificar acdes existentes e
implementar novas estratégias com maior abrangéncia operacional. Foram estabelecidos como
objetivos: reduzir a infestacdo pelo Aedes aegypti, assim como reduzir a incidéncia da dengue e a
letalidade por febre hemorrégica, tendo como metas:

(1) reduzir a menos de 1% a infestacdo predial em todos os municipios considerados
prioritarios;

(2) reduzir em 50% o ndmero de casos em 2003 em relacdo a 2002 e, nos anos
seguintes, 25% a cada ano;

(3) reduzir a letalidade por febre hemorragica de dengue a menos de 1%.

Neste contexto, o controle do mosquito Aedes aegypti tem constituido um importante
desafio, especialmente nos paises em desenvolvimento. Mesmo considerando situacdes em que 0s
recursos destinados ao controle do vetor sejam suficientes para a implantacdo de estratégias de
controle, muitas vezes ndo se tem alcangado sucesso. Problemas relacionados a infraestrutura das
cidades, tais como poucas areas com coleta de lixo e intermiténcia no abastecimento de agua, sao
indicadores que comprometem a eficacia de controle do Aedes aegypti (ZARA et al., 2016).

Os métodos de combate ao vetor recomendados pelo Ministério da Saude englobam a
pesquisa entomologica para detec¢do dos criadouros e uso de uma série de metodologias para
limitar ou eliminar os focos do mosquito utilizando-se principalmente o controle bioldgico,
mecanico (ou ambiental) e o quimico (SESA, 2015).

No Brasil, os agentes comunitarios de saide em parceria com a populacdo, sdo
responsaveis por promover o controle mecanico e quimico do vetor, cujas acdes sdo centradas em
detectar, destruir ou destinar adequadamente reservatorios de dgua que possam servir de depdsito
para os ovos do Aedes aegypti (LAGROTTA, 2006).
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Desta maneira, a vigilancia entomoldgica tem como objetivo o monitoramento dos
indices de infestacdo por Aedes aegypti para auxiliar nas estratégias de eliminacdo dos criadouros
desses mosquitos. Com base nas informacGes coletadas, o gestor publico pode identificar os
bairros onde estdo concentrados os focos de reproducdo do mosquito, bem como o tipo de depdsito
onde as larvas foram encontradas. Para tanto, o Levantamento Réapido de indice do Aedes aegypti
(LIRA&) é um método amostral, desenvolvido e adotado a partir de 2003 pelo Programa Nacional
de Controle da Dengue do Ministério da Saude do Brasil, que monitora a densidade larvaria
(SESA, 2015).

O LIRAa é estrategicamente realizado em momentos que antecedem os periodos de
maior transmissdo da dengue nos municipios com mais de 2000 imoveis na zona urbana (SESA,
2015). O metodo de amostragem possui dois estagios (quarteirdes/imoveis), ou seja, a amostra é
determinada em funcao da densidade populacional e do nimero de imdveis existentes e tem como
objetivo principal a obtencdo de indicadores entomoldgicos de maneira rapida.Os resultados dos
LIRAa, além de apresentarem a média dos indicadores larvarios, identificam nos espacos
intraurbanos as areas com maior densidade de larvas, o que contribui para o direcionamento e a
analise da situacdo de dispersdo do vetor, além de orientar quanto ao alerta e risco da epidemia
através do mapeamento dos casos observados (LAGROTTA, 2006).

O LIRAa tem como vantagens identificar os criadouros predominantes e a situacdo de
infestacdo do perimetro urbano e permite o direcionamento das acdes de controle para as areas
mais criticas. O municipio é dividido em grupos de 9 mil a 12 mil imdveis com caracteristicas
semelhantes. Em cada grupo, também chamado estrato, sdo pesquisados 450 imdveis. Os estratos
com indices de infestacdo predial inferiores a 1% estdo em condicdes satisfatdrias. De 1% a 3,9%,
estdo em situacdo de alerta. Superior a 4%, ha risco de surto das doencas causadas pelo Aedes
aegypti (FIOCRUZ, 2016). O LIRAa apresenta de maneira rapida os indices de infestacdes
larvarios, podendo ser empregado como instrumento de avaliacdo dos resultados das medidas de
controle, incluindo-se também dados referentes aos tipos de recipientes, tornando possivel
redirecionar e/ou intensificar algumas intervencgdes, ou ainda, alterar as estratégias de controle
adotadas (BRASIL, 2012).

Por meio do indice Predial, pode-se levantar o percentual de edificios positivos (com
a presenca de larvas de Aedes aegypti). Embora seja utilizado para mensurar o nivel populacional
do vetor, ndo considera o nimero dos recipientes positivos nem o potencial produtivo de cada
recipiente. Apesar desses problemas, é de grande utilidade, pois fornece o percentual de casas
positivas. A amostragem de campo, para o calculo do indice predial, é realizada para cada area

(bairro) na malha urbana e a inspec¢do dos imoveis de cada quarteirdo, para coleta de larvas e/ou
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pupas, serd em 20% dos imoveis existentes em cada quarteirdo. Os dep6sitos que contenham agua,
no momento da visita domiciliar, deverdo ser examinados, pois podem ser criadouros potenciais
para 0s mosquitos, sendo considerados grandes focos geradores e de manutencdo de infestacbes
(BRASIL, 2012).

Outra estratégia complementar preconizada pelo Ministério da Saude é a promocéo de
acOes educativas durante a visita domiciliar pelos Agentes Comunitarios, com o objetivo de
garantir a sustentabilidade da eliminacdo dos criadouros pelos proprietarios dos imoveis, na
tentativa de romper a cadeia de transmissdo das doencas. Entretanto, € necessario manter
permanente vigilancia sobre a capacidade do vetor de se adaptar com outros tipos de recipientes,
a medida que se diminui a oferta dos criadouros inicialmente preferenciais (LAGROTTA, 2006).

Mesmo com diversas acdes de combate ao mosquito em todo o pais, os resultados sdo
menores do que o esperado. Tal fato é acentuado pelo uso cada vez maior de materiais
descartaveis, pelas condi¢des deficientes de saneamento ambiental e reduzido envolvimento da
populacédo a causa, comprovando a importancia de se entender melhor os hébitos do vetor e ainda,
os indices socioecondmicos e ambientais que contribuem para sua proliferacdo (TEIXEIRA et al.,
2009).

Por fim, a procura incessante pela erradicacdo das doencas causadas pelo mosquito,
observa-se que em outubro de 2017 foi publicado um estudo na Revista Internacional Science
Translational Medicine em que os anticorpos monoclonais, produzidos em laboratério mediante
técnicas de biotecnologia possuem alto potencial de aplicacdo contra o virus Zika. A evidéncia foi
demonstrada em uma pesquisa liderada por cientistas norte-americanos, em parceria com o
Instituto Oswaldo Cruz (IOC/FIOCRUZ) e com a Universidade de Sdo Paulo (USP). Apesar da
técnica rebuscada de produgdo dos anticorpos monoclonais, a ideia é simples: introduzidos no
organismo, eles foram capazes de combater o virus Zika, com alta especificidade em relacdo a esse
alvo. De acordo com o pesquisador o imunologista David Watkins, da Universidade de Miami, o
método é altamente promissor para a prevencdo de malformacgdes congénitas e efeitos adversos
em olhos e membros, uma vez que o coquetel de anticorpos monoclonais poderia ser administrado
em gestantes e prevenir a infeccdo do feto e segundo a pesquisadora Myrna Bonaldo, chefe do
Laboratorio de Biologia Molecular do Instituto Oswaldo Cruz, o estudo apresenta um importante

passo para o desenvolvimento de uma terapia de acéo preventiva contra o virus Zika (10C, 2017).
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2.3 Indicadores Socioecondmicos, Ambientais e 0 Aedes Aegypit

De acordo com Maria Fraga et al., (2016), as condicdes geograficas e ambientais
interferem na saude da populagdo, exigindo monitoramento para a identificacdo dos tipos de
epidemiologias, da caracterizagcdo das populacdes suscetiveis ao risco de uma determinada
patologia.

A disseminacdo mundial do Aedes aegypti pode ser explicita através do manejo do
solo de forma néo planejada, ampliacdo da densidade demogréafica e do acesso a viagens nacionais
e internacionais que propiciam a sua proliferacdo, sobretudo em paises de clima tropical como o
Brasil, que é um dos paises com o maior indice de ocorréncias da dengue. Tal infortnio pode ser
evidenciado devido a presenca de centros urbanos altamente concentrados, com infraestruturas
escassas, habitacdes deficientes de saneamento basico, crescente numero de favelas e condi¢bes
socioecondmicas precérias, sendo de extrema relevancia associar a ocorréncia do vetor com cada
regido e com suas caracteristicas individualizadas (TEIXEIRA et al., 2009).

Enquanto em algumas cidades do pais nao ha relevante distin¢do de risco de infeccéo
pelo mosquito entre as regides de classe alta e as menos favorecidas (FONSECA et al., 2010;
TEIXEIRA et al., 2002); em outras, é nitido o quanto os moradores que presenciam circunstancias
sociais e econdmicas desfavoraveis sdo as principais vitimas dessas doencas (FERREIRA, 2004;
LEITE, 2010). Este contraste pode ter origem nos dados fornecidos pelo sistema de notificacdo
oficial, ja que o registro trata-se de ocorréncias analisadas pelo sistema publico de salde: mais
habitualmente recorrido pela populacédo carente (TEIXEIRA et al., 2002).

Leite (2010) em estudo realizado com dados dos casos de dengue em 2010 observou
que no Municipio de Montes Claros- MG, o fator socioeconémico foi responséavel por
heterogeneidade na distribuicdo espacial da ocorréncia da doenca, sendo predominante nos bairros
de maior adensamento populacional e saneamento deficiente, habitados por pessoas de baixa
renda.

Fernandes et al., (2014) observou também que os casos de dengue no municipio de
Tangaréd da Serra ndo estdo relacionados apenas com a distribui¢do espacial dos bairros, mas
possivelmente, com os indicadores: saneamento bésico, condi¢des climaticas e acdo da Vigilancia
Epidemiologica.

De acordo com Gongalves (2016) os indicadores socioecondémicos que mostraram
maior correlacdo com a incidéncia de dengue no municipio de Natal foram: densidade
populacional média do bairro, percentual de responsaveis pelo domicilio do sexo feminino,

percentual de responsaveis pelo domicilio do sexo masculino, percentual de pessoas com ate 5
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anos, percentual de pessoas com 60 anos ou mais, percentual de mulheres, percentual de pessoas
alfabetizadas a partir dos 5 anos, percentual de imdveis alugados, percentual de esgotamento
sanitario e percentual de coleta de lixo.

Conjuntamente, o fator climatico deve ser analisado como um dos responsaveis pela
proliferacdo do Aedes aegypti, uma vez que em épocas em que a precipitacdo e a temperatura
aumentam o aparecimento de novos casos, demonstrando a conex&o entre a sua incidéncia e as
variaveis climéticas (RIBEIRO e PEREIRA, 2006). A incidéncia de dengue apresenta sazonalidade,
sendo maior no periodo chuvoso e menor no periodo seco, bem como, a umidade relativa do ar de

acordo com os dados obtidos por Gongalves (2016).

2.4 As Geotecnologias como Ferramentas de Auxilio no Combate ao Aedes Aegypti

De acordo com Cruz (1994), quando o monitoramento, a analise e a divulgacéo de um
estudo referem-se ao que existe em uma determinada area, onde esta localizada uma informacéo
e, ainda, quais as correlacBes existentes, a abordagem geografica deve ser considerada. 1sso
porque, o0 ambiente consiste de inUmeras caracteristicas geograficas como dados fisicos, sociais e
econdmicos, cujo resultado permite e auxilia na obtencdo de respostas e na tomada de decisao.

Portanto, a utilizacdo de uma abordagem geografica, empregando-se das ferramentas
geotecnoldgicas, tornou-se, principalmente nas Ultimas décadas para a saude publica,
extremamente valido, ja que o monitoramento espacial e o processamento georreferenciado de
dados podem auxiliar no estudo de avaliacdo e monitoramento de epidemias (LEITE, 2010).

Neste contexto, Cruz (1994) afirma que o geoprocessamento € um conjunto de técnicas
que contém uma ampla aplicabilidade e que tal tecnologia aliada a uma adequada modelagem
torna-se atualmente ferramenta fundamental em diversos estudos como, por exemplo, saude
publica. As técnicas de geoprocessamento permitem, portanto, a visualizacdo de aglomerados de
doenca, ou seja, areas onde a incidéncia seja maior, a avaliagdo e a evolucdo da distribuicdo
espacial e temporal de doencas, etc.

Dessa forma, o uso dos sistemas de informacOes geograficas permitiu aos
pesquisadores da area da salde uma nova abordagem para trabalhar dados espaciais, permitindo a
realizacdo de tarefas que somente o tratamento estatistico e os pacotes de mapeamento néo
permitiam, contribuindo, assim para uma melhor compreensdo dos problemas de saude atuais
(MEDRONHO, 1995).

Lagrotta et al., (2008) destacam a importancia do uso de técnicas de geoprocessamento

para o controle dos agentes transmissores da dengue. O uso para analise da ocorréncia destes e sua
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relacdo com indicadores ambientais e socioecondmicos objetiva adquirir conhecimentos a respeito
do comportamento do mosquito, fornecendo dados e solugdes que possam contribuir nas tomadas
de decisoes distintas e personalizadas para cada regido no que tange a sua erradicacao.

Flauzino et al., (2011) enfatizam a importancia da utilizacdo dos sistemas de
informacdes geograficas no subsidio de informagdes que caracterizem as regides com ocorréncias
do vetor, permitindo melhor entendimento da sua dindmica, concedendo uma visdo mais clara dos

territérios pontuais que necessitam de maior atencao para acdes de combate ao mosquito.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

O Municipio de Montes Claros localiza-se a uma latitude 16°43'51" sul e a uma
longitude 43°51'25" oeste € uma regido do semiérido mineiro, situado na mesorregido Norte de
Minas Gerais, com uma &rea de 3.568,941 km?, estando a uma altitude de 655 metros, com uma
populacdo de 402.027 habitantes, segundo Censo 2017 do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica. Para tanto, a &rea de estudo consiste no perimetro urbano do referido municipio (Figura
2).

Figura 2 — Localizagdo do Municipio de Montes Claros — MG.
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O Municipio de Montes Claros possui clima tropical semidmido, Aw na classificacdo
Koppen, temperatura média anual de 24°C e indice médio pluviométrico anual de 1.074 mm.
Predomina como formas de vegetacdo, o cerrado caducifolio com manchas de mata seca, e trechos
de transi¢cdo com a caatinga (FRANCA e SOARES, 2007; NERY et al., 2013).

De acordo com o Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, no Municipio de
Montes Claros, a esperanca de vida ao nascer cresceu 4,8 anos na ultima década, passando de 72,3
anos, em 2000, para 77,1 anos, em 2010. No Brasil, a esperanca de vida ao nascer é de 75,8 anos,
em 2017.

Em relagdo a Educacgéo, em 2010, 89,99% da populacéo de 6 a 17 anos do municipio
estavam cursando o ensino basico regular com até dois anos de defasagem idade-série. Em 2000
eram 84,38% e, em 1991, 71,89%. Dos jovens adultos de 18 a 24 anos, 22,08% estavam cursando
0 ensino superior em 2010. Em 2000 eram 6,50%. Em 2010, considerando-se a populacdo
municipal de 25 anos ou mais de idade, 8,05% eram analfabetos, 59,19% tinham o ensino
fundamental completo, 45,23% possuiam o ensino médio completo e 13,28%, o superior completo.
No Brasil, esses percentuais sdo, respectivamente, 11,82%, 50,75%, 35,83% e 11,27% (ATLAS
DE DESENVOLVIMENTO HUMANO, 2017).

De acordo com o IBGE, em 2015, o salario médio mensal em Montes Claros era de
2.2 salarios minimos. A proporcao de pessoas ocupadas em relacdo a populacdo total era de 25.8%.
Na comparagdo com 0s outros municipios do estado, ocupava as posi¢es 91 de 853 e 89 de 853,
respectivamente. Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio salario minimo
por pessoa, tinha 36.4% da populacdo nessas condicdes, o que o colocava na posicdo 457 de 853
dentre as cidades do estado e na posi¢do 3272 de 5570 dentre as cidades do Brasil.

Em relacdo ao Estado de Minas Gerais, a Tabela 2 apresenta os dez municipios de
maior PIB em 2014, segundo a Fundacdo Jodo Pinheiro, Centro de Estatistica e Informacdes —
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Coordenacdo de Contas Nacionais. Esses
municipios eram responsaveis por 43,3% do PIB de Minas Gerais naquele ano. No ranking
brasileiro, Montes Claros ocupa a 102 colocagéo.
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Tabela 2 - Participacdo dos dez municipios de maior PIB em 2014, posicdo no estado e no pais,
2010/2014.

PIB de Minas Gerais

Municipios Participacdo (%) Posicdo MG

2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014
Belo Horizonte 16,86 16,57 16,88 16,85 16,97 4 4 4 4 4

.-
.
-
.
.

Uberlandia 540 4,89 516 5,27 549 4 4 2 2 2 26 31 24 23 23
Contagem 545 5,05 510 4,99 5,09 3 3 3 3 3 25 28 26 27 27
Betim 6,66 546 4,90 4,51 426 2 2 4 4 4 19 23 29 31 35
Juiz de Fora 2,82 262 2,69 2,70 266 5 5 5 5 5 57 62 59 59 61
Uberaba 2,08 203 213 2,23 225 7 7 6 6 6 78 80 73 70 71
Ipatinga 2,14 203 1,99 195 178 &6 6 7 8 7 77 79 78 82 91
Nova Lima 1,53 1,75 1,79 196 1,77 g9 8 8 7 8 104 91 89 80 92
Sete Lagoas 1,66 160 1,55 167 154 8 9 9 9 9 92 98 103 94 110
Montes Claros 1,38 136 140 144 152 10 12 10 10 10 118 121 117 113 111
Total dos 10 maiores 45,98 43,37 43,59 43,57 43,32
Minas Gerais 100 100 100 100 100

Fonte: Fundagdo Jodo Pinheiro (FJP), Centro de Estatistica e InformacBes (CEI) — Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Coordenacdo de Contas Nacionais (CONAC).

Montes Claros apresenta 93.4% de domicilios com esgotamento sanitario adequado,
56% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizagdo e 10% de domicilios urbanos em
vias publicas com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, cal¢ada, pavimentacdo e meio-fio).
Quando comparado com o0s outros municipios do estado, fica na posicao 40 de 853, 505 de 853 e
583 de 853, respectivamente. J& quando comparado a outras cidades do Brasil, sua posicéo é 275
de 5570, 3898 de 5570 e 2796 de 5570, respectivamente (IBGE, 2010).

3.2 Coleta e Anéalise dos Dados

Inicialmente, foi realizado o levantamento bibliografico com o objetivo de compor a
base teorica necessaria para o desenvolvimento do presente trabalho. A pesquisa bibliografica
também se constituiu em um fundamental instrumento para a coleta de dados e informacdes
necessarias que permitiram analisar a possibilidade de relagéo entre os indices de imoveis positivos
(focos) e indicadores ambientais, no perimetro urbano de Montes Claros.

Para atingir os objetivos propostos foi definida uma metodologia que se baseou na
utilizacdo de um Sistema de Informacgdo Geogréfica (SIG). Com isso, a primeira etapa foi a
aquisicdo dos dados de indices de imdveis positivos (focos). Esses dados foram adquiridos do
Levantamento Rapido de Indice (LIRAa), executados e organizados pelo Centro de Controle de

Zoonose de Montes Claros, referentes ao periodo de 2007 a 2017.
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Devido a heterogeneidade e auséncia de dados no Relatério do LIRAa em alguns
meses do ano, foram selecionados quanto a presenca de imdveis positivos para o Aedes aegypti 0s
dados de janeiro, marc¢o e outubro dos anos 2007 a 2017. A excecao ocorreu somente nos seguintes
casos: em 2010, onde por auséncia dos dados no més de outubro foram utilizados dados do més
de novembro; em 2016 onde o LIRAa foi registrado somente nos meses de outubro e junho e em
2017, onde até 0 momento deste estudo houveram registros somente do més de marco. Observou-
se também que alguns bairros do perimetro urbano ndo houve o monitoramento, implicando na
ndo apresentacdo desses dados nas referidas tabelas e posteriomente nos mapas tematicos.

Para a espacializacdo dos dados foi preciso definir a regionalizagdo mais adequada do
perimetro urbano de Montes Claros para integra-los de fontes diferentes. Para isso foi adotada a
regionalizacao proposta por Leite (2006) para tornar a unidade poligonal (regido) compativel com
os dados disponiveis. Essa regionalizacdo foi atualizada e instituida pelo Decreto Municipal n°
3.393, de 17 de maio de 2016 que leva em consideragdo o planejamento estratégico como
instrumento gestor das politicas publicas da Administracdo Municipal, além de ser um importante
fator do desenvolvimento socioeconémico de Montes Claros, sobretudo por visar uma melhor
aplicacdo dos recursos municipais, bem como a busca de melhor qualidade de vida da populacao.

Assim, ficam instituidas as 19 regides de planejamento do perimetro urbano de Montes
Claros, além das regides englobadas por cada um dos distritos, com o objetivo de definir o
planejamento estratégico para o desenvolvimento do municipio. Entre os objetivos da medida
estdo: alcancar a melhor qualidade de vida para a populacgéo, levando em conta a organizacao do
perimetro urbano, estabelecendo uma rede colaborativa de servi¢cos puablicos; garantir a
sustentabilidade das diversas regides da cidade, com a universalizacdo dos servigos de saneamento,
educacdo, saude, seguranca, mobilidade e desenvolvimento econdmico; construir um ambiente
social favoravel a convivéncia harménica e saudavel entre 0s municipes; buscar a exceléncia na
gestdo municipal, com a atuacdo transparente e aplicacdo eficiente dos recursos publicos
(PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTES CLAROS, 2017).

Para tanto, o Centro de Controle de Zoonoses da Prefeitura Municipal e Montes
Claros até o presente momento ndo utiliza tal regionaliza¢éo para apresentacdo do monitoramento
dos dados, sendo estes, portanto, tabulados por bairro. Os bairros pertencentes a cada regido de
planejamento do perimetro urbano encontram-se detalhadas no Anexo deste trabalho (Tabelas 3,
4,5,8,9, 10, 11, 12 e 13).

Apo6s a organizacdo dos dados e por regibes de planejamento as quais foram
disponibilizadas pelo Laboratério de Geoprocessamento da Universidade Estadual de Montes

Claros (UNIMONTES) em planilhas, em uma terceira etapa do trabalho, foi criado o banco de
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dados através do software com codigo aberto QuantumGlIS, com projecdo de coordenadas
LATLONG e modelo da terra DATUM Sirgas2000, o qual permitiu a confeccdo de mapas
tematicos contendo dados estatisticos referentes aos focos do mosquito no peimetro urbano por
regido de planejamento entre os anos de 2007 a 2017. A Ultima etapa do trabalho, foi a anélise e
correlagfes dos elementos climaticos (temperatura e precipitacdo) referentes aos tltimos 10 anos
adquiridos junto ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapeamento e a andlise da distribuicdo espaco-temporal de imoveis positivos
(focos) do mosquito transmissor, devem ser realizadas integrando indicadores socioeconomicos e
ambientais, isto é, ndo devem ser considerados isoladamente. Essa necessidadede analisar dados
diversos e cruzé-los torna indispensavel o uso do Sistema de Informacdo Geogréfica facilitando o
processamento de dados e a compreensao dos resultados em mapas tematicos.

De acordo com os dados obtidos, utilizando a distribuicdo imdveis positivos (focos),
através da regionalizacdo do perimetro urbano de Montes Claros, percebe-se que no ano de 2007,
no més de janeiro, a regido de planejamento Santa Rita destacou-se com nimeros entre 46-60 e a
regido Renascenca apresentou o intervalo 31-45 de imoveis positivos, como observa-se na Figura
3. Apesar, da ocorréncia elevada, apenas essas duas regides, de um total de 19, apresentaram entre
31 e 60 registros de imdveis positivos. As demais regides, registraram de 01-15 imoveis positivos.
No més de marco de 2007, observa-se que ocorreu uma diminui¢do de imoveis positivos nas
regides Santa Rita, Carmelo e Renascenca. A regido de planejamento do Distrito Industrial ndo
apresentou imoveis positivos para 0 mosquito transmissor, Figura 4. E também observa-se que no
més de outubro do mesmo ano houve uma diminuicdo maior nas regides de planejamento do
perimetro urbano de Montes Claros. Dentre as 19 regides, 5 regifes ndo apresentaram imoveis
positivos: Distrito Industrial, Vilage do Lago, Planalto, Sdo José e Delfinio. As demais regides

apresentaram numeros no intervalo de 01-15 imoveis positivos, Figura 5.
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Figura 3 — Mapa de distribuicdo dos imoveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, janeiro de 2007.
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Figura 4 — Mapa de distribuicdo dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, margo de 2007.
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Figura 5 — Mapa de distribuicdo dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, outubro de 2007.
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Contudo, observou-se que no ano de 2007, no perimetro urbano de Montes Claros foi
contabilizado pelo Centro de Controle de Zoonoses, 551 imdveis positivos, ou seja, presenca de
criadouros. Analisando a regido de planejamento Santa Rita, contata-se uma aglomerado da
populacéo, ou seja, houve na regionaliza¢do de um nimero maior de bairros (Vila Sao Luiz, Cintra,
Santa Rita, Santa Rita Il, Morrinhos, Francisco Peres, Clarindo Lopes, Nossa Sra. De Fatima,
Jardim Alvorada, Dr. Jodo Alves, Cristo Rei, So Judas Tadeu, Vila Luiza, Antdnio Pimenta, Jodo
Botelho e Sumare), o que pode-se verificar com os maiores valores de imdveis positivos. Para a
regido Distrito Industrial, verifica-se que apenas o bairro Amazonas faz parte do monitoramento
do Centro de Controle de Zoonoses, portanto, um valor menor de imoveis positivos quando
comparados com a demais regides.

Correlacionado com o climograma da estacdo, observa-se que nos meses de janeiro de
fevereiro apresentaram 0s maiores valores de precipitacdo e temperatura, no ano de 2007 em
contrapartida dos meses de margo e outubro, com 0s menores valores para 0s elementos
climatoldgicos, Figura 9.

De acordo com Golcalves (2016) a dengue € uma doenca de multicausalidade, na qual
diversos fatores contribuem para sua ocorréncia, e em relacéo as variaveis ambientais, a incidéncia
de dengue apresenta sazonalidade, sendo maior no periodo chuvoso e menor no periodo seco, bem

como, a umidade relativa do ar que mostrou significancia com a incidéncia de dengue em Natal.

Figura 6 — Climograma do Municipio de Montes Claros — MG, 2007.
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No ano de 2008, observou-se no més de janeiro que as regides Centro de Distrito
Industrial ndo apresentaram imoveis positivos. As regides Santa Rita e Santos Reis apresentaram
numeros entre 16-30 imdveis positivos, Figura 7. Realizando um comparacdo com os valores
encontrados para 0 mesmo més do ano de 2007, verifica-se uma diminuicdo dos imdveis positivos
para as regides centrais do perimetro urbano da area de estudo.

Ja no més de margo no mesmo ano, houve um aumento significativo na regido Santa
Rita, com numeros entre 45-60 para imoveis positivos e as regides Santos Reis, Renascenca e
Carmelo entre 31-45 imdveis positivos, Figura 8. As regides Maracand, Santo Inacio, Major Prates
e Vila Oliveira obtiveram numeros entre 16-30 de imdveis positivos. Comparando com o més de
marco do ano anterior, verifica-se um aumento de regides com numeros altos de imoéveis positivos.

No més de outubro, as regides Major Prates e Distrito Industrial ndo apresentaram
imoveis positivos e a regido Centro com ndmeros etre 16-30 imdveis positivos. As demais regides
obtiveram numeros entre 01-15 de imoveis positivos, Figura 9. Analisando os dados do mesmo
més do ano anterior, conclui-se que houve um aumento de nimeros de imoveis positivos.

Conjuntamente, observa-se que no ano de 2008, no perimetro urbano de Montes Claros
foi contabilizado pelo Centro de Controle de Zoonoses, 518 imdveis positivos, ou seja,
aproximadamente o valor encontrado para o ano de 2007 (551 imdveis positivos). Entretanto, o
més de janeiro de 2008, houve uma reducdo no valor de iméveis positivos, 136, quando comparado
ao mesmo momento no ano de 2007, 305 imoveis positivos. De acordo o Centro de Controle de
Zoonoses, Montes Claros vem se apresentando, desde 2002, como a area onde ha maior numero
de registros de casos da doenca.

Correlacionando os dados com o climograma de 2008, verifica-se que no més de margo
ocorreu 0s maiores valores de precipitacdo quando comparado com 0s meses de janeiro e outubro

do referido ano, Figura 10.
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Figura 7 — Mapa de distribuicdo dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, janeiro de 2008.
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Figura 8 — Mapa de distribuicdo dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, margo de 2008.
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Figura 9 — Mapa de distribuicdo dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, outubro de 2008.
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Figura 10 — Climograma do Municipio de Montes Claros — MG, 2008.
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Fonte: INMET, 2017.

No ano de 2009, observou-se no més de janeiro que apenas a regido Morada do Parque
ndo apresentou imoveis positivos e as regides Santa Rita, Santos Reis e Renascenca apresentaram
0s maiores valores de imdveis positivos (46-60), Figura 11. As regides Maracand, Major Prates,
Delfinio, Todos os Santos e Sdo José apresentaram valores maiores dos observados no mesmo
periodo do ano anterior, assemelhando-se aos valores do ano de 2007.

Jano més de marco do ano de 2009, apenas a regido Renascenca apresentou nimeros
entre 31-45 para imdveis positivos e as regides Santos Reis, e Santa Rita apresentou valores
menores comparados ao més de janeiro do ano 2009 e mar¢o de 2008, Figura 12. As demais regides
apresentaram nameros entre 01-15 de imoveis positivos.

No més de outubro, a regido do Distrito Industrial ndo apresentou imoveis positivos,
em contrapartida e regido Renascenca apresentou o maior valor de imoveis positivos, sendo
acompanhada das regides: Santos Reis, Todos os Santos, Santa Rita, Carmelo, Maracana e Santo
Inécio, Figura 13, quando comparados com o mesmo periodo do ano anterior.

Analisando os dados apresentados no climograma, observa-se maiores valores de
precipitacdo para os meses de janeiro e outubro, porém as maiores temperaturas estao registradas

para 0 més de outubro de 2009, Figura 14.
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Figura 11 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, janeiro de 2009.
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Figura 12 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, margo de 2009.
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Figura 13 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regies de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, outubro de 2009.
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Figura 14 — Climograma do Municipio de Montes Claros — MG, 20009.
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Fonte: INMET, 2017.

No ano de 2010, observou-se que no més de janeiro as regides Renascenca e Santa
Rita possuem os maiores valores de imdveis positivos (76-106) e quando comparados com 0s anos
de 2007, 2008 e 2009, Figura 15. As regides Santo Inacio e Vila Guilhermina também apresentam
valores maiores quando comparados com anos anteriores. Das 19 regides de planejamento, apenas
Distrito Industrial, Vilage do Lago, Planalto, Ibituruna e Centro apresentaram valores com
nameros entre 01-15 de imdveis positivos. Conjuntamente, observa-se que no ano de 2010, no
perimetro urbano de Montes Claros foi contabilizado pelo Centro de Controle de Zoonoses, s6 no
referido més, 728 imdveis positivos, ou seja, aproximadamente o valor encontrado para desde o
ano de 2007.

Jano més de marcgo do ano de 2010, observa-se uma diminuicdo dos valores de iméveis
positivos, apenas a regido Santa Rita apresentou valores entre 31-45 (focos), Figura 16, o que
verifica-se um aumento do valor para 0 mesmo periodo do ano anterior. As regides Santos Reis,
Todos os Santos, Renascenca, Delfinio, Ibituruna, Centro e Carmelo apresentaram valores entre
16-30 de imdveis positivos, ou seja, também observando um aumento referente aos valores do
mesmo periodo para ano anterior.

No més de outubro, apenas a regido Santa Rita apresentou uma diminuigcdo em relacao
ao més de margo do mesmo ano, Figura 17.

Observando com os dados apresentados no climograma, observa-se o maior valor de
precipitacdo para 0 més de marco e a maior temperatura esta registrada para 0 més de outubro de
2010, Figura 18.
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Figura 15 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, janeiro de 2010.
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Figura 16 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, marcgo de 2010.
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Figura 17 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, outubro de 2010.
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Figura 18 — Climograma do Municipio de Montes Claros — MG, 2010.
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No ano de 2011, observou-se que no més de janeiro as regides Carmelo e Santa Rita
apresentaram os maiores valores de imoveis positivos (76-106), Figura 19. As regides Santos Reis
e Renascenca também apresentam valores maiores, mantendo nimeros préximos com 0s anos
anteriores. Das 19 regides de planejamento, apenas Distrito Industrial, Centro e Morada do Parque
apresentaram valores com ndmeros entre 01-15 de imdveis positivos.

Conjuntamente, observa-se que no ano de 2011, no perimetro urbano de Montes Claros
foi contabilizado pelo Centro de Controle de Zoonoses, s6 no referido més, 713 imdveis positivos,
ou seja, mantendo alto valor, semelhante ao encontrado para 0 mesmo periodo do ano anterior.

Jano més de marco do ano de 2011, observa-se uma diminui¢do dos valores de imdveis
positivos, apenas a regido Santa Rita apresentou valores entre 31-45 (focos), semelhante ao mesmo
periodo do ano anterior, Figura 20.

No més de outubro, a regido Todos 0s Santos apresentou numeros entre 16-30,
mantendo valores encontrados no més de mar¢co mesmo ano, Figura 21. As demais regides com
valores entre 01-15 de imdveis positivos, uma diminuicdo dos valores aos observados no ano de
2010.

Analisando com os dados apresentados no climograma, observa-se os maiores valores
de precipitacdo para os meses de janeiro, marco e dezembro, com temperaturas altas para os

referidos meses dos dados analisados, Figura 22.
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Figura 19 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, janeiro de 2011.
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Figura 20 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, margo de 2011.
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Figura 21 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, outubro de 2011.
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Figura 22 — Climograma do Municipio de Montes Claros — MG, 2011.

2011

35
30
25
20
15
10

400
350
300
250
200
150
100
50

Temperatura (C)
Precipitacdo (mm)

z I

o un
I
|
|

o Il

J F M A M J J A S

Meses do Ano

I Precipitacgdo Total =Q==Temperatura Compensada Média

No ano de 2012, observou-se que no més de janeiro os dados sdo semelhantes aos
apresentados para 0 mesmo periodo no ano anterior. A regido Santa Rita permanece com 0s
maiores valores de imdveis positivos, Figura 23. Posteriormente a regido Delfino e em seguida as
regides: Renascenca, Santo Inacio e Carmelo.

No més de mar¢o do ano de 2012, observa-se uma diminuicao dos valores de imoveis
positivos, Figura 24, semelhante ao mesmo periodo do ano anterior.

No més de outubro, apenas a regido Renascenca apresentou numeros entre 16-30,
mantendo os dados observados no més de mar¢o do mesmo ano, Figura 25, e as demais regides
com valores entre 01-15 de imdveis positivos, novamente dados semelhantes aos observados no
ano de 2011.

Contudo, observa-se que no ano de 2012, no perimetro urbano do Municipio de
Montes Claros foi contabilizado pelo Centro de Controle de Zoonoses, 926 imdveis positivos, ou
seja, houve uma reducdo nos valores encontrados para os anos de 2010 e 2011, 1202 e 1090
imoveis positivos, respectivamente. Ressalta-se que apenas no més de janeiro de 2011, foram
encontrados 713 imoveis positivos, contabilizando as regides: Santa Rita, Carmelo, Renascenca e
Santos Reis.

A regido Santa Rita, no ano de 2010, no més de janeiro foram contabilizados 106
imoveis positivos.

Analisando com os dados apresentados no climograma, observa-se os maiores valores

de precipitacdo para os meses de janeiro e novembro, Figura 26.
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Figura 23 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, janeiro de 2012.
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Figura 24 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, margo de 2012.
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Figura 25 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, outubro de 2012.
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Figura 26 — Climograma do Municipio de Montes Claros — MG, 2012.
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No ano de 2013, observou-se que no més de janeiro ocorreu uma diminui¢do do
numero de imoveis positivos, quando comparados com o mesmo periodo do ano de 2012,
principalmente as regides Santa Rita, Renascenca e Santo Inécio, Figura 27.

No més de margo do ano de 2013, observa-se novamente uma diminuic¢do dos valores
de imdveis positivos, Figura 28, semelhante ao mesmo periodo do ano anterior.

No més de outubro, apenas as regides Renascenca e Santa Rita apresentaram nimeros
entre 16-30, mantendo os dados observados no més de margo do mesmo ano, Figura 29, e as
demais regides com valores entre 01-15 de imoveis positivos, novamente dados semelhantes aos
observados nos anos de 2011 e 2012.

Ressalva-se, portanto, que no ano de 2013, no perimetro urbano do Municipio de
Montes Claros foi contabilizado pelo Centro de Controle de Zoonoses, 673 imdveis positivos, ou
seja, 253 imoveis positivos a menos do que o observado no ano anterior.

Observando os dados apresentados no climograma, verifica-se os maiores valores de
precipitacdo e temperatura para 0 més de janeiro, correlacionando ao periodo chuvoso e 0s maiores

valores verificados de imoveis positivos, Figura 30.
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Figura 27 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, janeiro de 2013.
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Figura 28 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, margo de 2013.
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Figura 29 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, outubro de 2013.
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Figura 30 — Climograma do Municipio de Montes Claros — MG, 2013.
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No ano de 2014, observou-se que a regido Santa Rita apresentou nimeros de iméveis
positivos entre 46-60, valores maiores quando comparados com a mesma época do ano anterior.
Verifica-se também um aumento nos valores referente a regido Planalto no ano de 2014, 16-30
imoveis positivos, Figura 31.

No més de marco do ano de 2014, a regido Planalto, Ibituruna e Vila Guilhermina
apresentaram um menor valor de imdveis positivos quando comparados com o més de janeiro do
mesmo ano. As regifes Independéncia, Maracand, Santo Inacio e Ibituruna, apresentaram um
aumento nos valores de imdveis positivos, Figura 32, e valores entre 31-45 imOveis positivos na
regido Santa Rita, verificando uma diminuigdo quando comparado com 0 més de janeiro do mesmo
ano.

No més de outubro, as regides apresentaram valores menores aos observados no inicio
do ano de 2014, Figura 33. As regifes Renascenca, Carmelo, Santa Rita e Independénia
apresentaram os valores entre 16-30 imdveis positivos no referido més analisado.

Ressalva-se, portanto, que no ano de 2014, no perimetro urbano do Municipio de
Montes Claros foi contabilizado pelo Centro de Controle de Zoonoses, 956 imdveis positivos, ou
seja, 0s numeros aumentaram quando observado valores no ano anterior.

Observando os dados apresentados no climograma, verifica-se que os valores de
precipitacdo foram menores durante o ano quando comparados com o ano de 2013, principalmente

no més de janeiro, Figura 34.
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Figura 31 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, janeiro de 2014.
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Figura 32 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, margo de 2014.
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Figura 33 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, outubro de 2014.
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Figura 34 - Climograma do Municipio de Montes Claros — MG, 2014.
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No ano de 2015, observou-se que no més de janeiro ocorreu uma diminui¢do do
nimero de imoveis positivos na regido Santa Rita, 31-45, quando comparados com 0 mesmo
periodo do ano de 2014, Figura 35. Entretanto, as regides Vilage do Lago e Independéncia
apresentaram valores entre 16-30 imoveis positivos, um aumento quando comparados com o0 ano
anterior.

No més de marco do ano de 2015, as regifes Santa Rita e Santo Incio apresentam
nameros de imdveis positivos maiores quando comparados com 0 més de janeiro do mesmo ano.
Porém a regido Morada do Parque ndo apresentou imoveis positivos para o referido momento,
Figura 36.

No més de outubro, as regides Distrito Industrial, Morada do Parque e Santo Inécio
ndo apresentou numeros de imoveis positivos e as demais regides valores entre 01-15 de imdveis
positivos, ou seja, observa-se uma diminuicdo dos valores, Figura 37, dados semelhantes aos
observados no na de 2014.

Ressalva-se, que no perimetro urbano do Municipio de Montes Claros foi
contabilizado pelo Centro de Controle de Zoonoses, 800 imoveis positivos, ou seja, 156 imoveis
positivos a menos do que o observado no ano anterior. Verifica-se que apenas a regido Santo Inacio
apresentou numeros altos de imdveis positivos no més de marco de 2015.

Analisando os dados apresentados no climograma, observa-se 0s maiores valores de
precipitagdo e temperatura para 0os meses de fevereiro e margo, correlacionando ao periodo

chuvoso e os maiores valores verificados de imdveis positivos, Figura 38.
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Figura 35 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regies de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, janeiro de 2015.
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Figura 36 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, marcgo de 2015.
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Figura 37 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, outubro de 2015.
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Figura 38 - Climograma do Municipio de Montes Claros — MG, 2015.
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No ano de 2016, no perimetro urbano do Municipio de Montes Claros foi contabilizado
pelo Centro de Controle de Zoonoses, apenas nos dois meses de monitoramento, 277 imdveis
positivos, ou seja, 185 imoveis positivos apenas 0 més de outubro do referido ano, que quando
analisado os dados apresentados no climograma, relaciona-se com o0s maiores valores de
precipitacdo e temperatura, Figura 39.

Observa-se que no més de junho de 2016, ocorreu menores valores do numero de
imoveis positivos, Figura 40. As regides Distrito Industrial e Vilage do Lago ndo apresentaram
imoveis positivos. No més de outubro do ano de 2016, observa-se na regido Santa Rita nimeros
entre 31-45 de imoveis positivos, Figura 41.

Figura 39 — Climograma do Municipio de Montes Claros — MG, 2016.
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Figura 40 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, junho de 2016.
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Figura 41 — Mapa de distribui¢do dos imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro

urbano de Montes Claros — MG, outubro de 2016.
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No ano de 2017, no perimetro urbano do Municipio de Montes Claros foi contabilizado
pelo Centro de Controle de Zoonoses, apenas no més de janeiro, 520 imdveis positivos, e destes
143 imQveis positivos apenas nas regides Renascenca e Carmelo, que quando analisado os dados
apresentados no climograma, relaciona-se com valores de precipitacdo e temperatura, Figura 42.

Ressalva-se que no ano de 2017, até a presente data, apenas o més de janeiro foi
realizado pelo Centro de Controle de Zoonoses 0 monitoramento dos imdveis positivos e pode-se
observar que apenas no referido més ocorreu um aumento significativo dos valores do nimero de
imoveis positivos, Figura 43, nas regides Santa Rita, Carmelo, Renascenca e Santos Reis, 60-75

imdveis postivos. Apenas a regido Morada do Parque nao apresentou valores de imdveis positivos.

Figura 42 - Climograma do Municipio de Montes Claros — MG, 2017.
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Figura 43 — Mapa de distribuicdo dos imdveis positivos nas regides de planejamento no espaco

urbano de Montes Claros — MG, margo de 2017.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Com posse dos mapas, € possivel verificar que 0 maior nUmero de imoveis positivos
ao mosquito transmissor em relacdo ao més de janeiro foram nos anos de 2010 a 2012, enquanto
0s menores valores ocorreram em 2008, 2013 e 2015. Este foi 0 periodo e que notou-se 0s maiores
valores nas regifes Santa Rita, Renascenca, Carmelo e Santos Reis, sendo também a época que
apresenta valores consideraveis de precipitacdo, exceto para o ano de 2010.

O més de marco apresentou maior incidéncia do mosquito nos anos de 2008, 2014 e
2015, que no ano de 2008 apresentou valores de precipitacdes elevados e para os anos de 2007,
2012 e 2013 os menores valores de imdveis positivos para este més.

Seguindo uma correlacdo distinha dos demais meses analisados, outubro apresentou
0S menores numeros de imoveis positivos, sendo 2009 o ano de maior heterogeneidade quando
confrontado com os demais anos no referido més.

Valores altos de imdveis positivos podem ser observados no més de janeiro, exceto no
ano de 2008.

E possivel verificar o dado alarmante no nimero de imdveis positivos referente
somente ao més de marco de 2017, sendo maior do que nos anos analisados de 2007 e 2008.

No ano de 2010 foram registrados o maior nimero de imoveis positivos.

Por fim, conclui-se que os Sistemas de InformacBes Geograficas sdo ferramentas que
auxiliardo no controle de epidemias visando analisar regides com maiores nimeros de imoveis
positivos (focos) para que sejam realizadas estratégias e acdes de controle. No entanto, a maior
utilizadade desses sistemas é permitir a analise conjunta de dados, buscando otimizar as atividades
dos Centros de Controle de Zoonoses, além de subsidiar programas de informacdo e

monitoramento a comunidade.
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ANEXOS



Tabela 3 — Imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro urbano, 2007.
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Tabela 4 — Imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro urbano, 2008.

Regido de Planejamento Bairros Janeiro Margo Outubro
Distrito Industrial Amazonas 0 0 0
Jaragua 2 2 1
Clarice Ataide 0 1 0
Village do Lago Village do Lago 2 8 1
Nova América 0 2 0
S&o Lucas 0 0 0
Planalto 1 3 1
Planalto K ” 8 1
Jardim Primavera 0 0 0
Guaruja 0 0 0
Independéncia Vila Real 0 0 0
Independéncia 2 5 3
Das Acassias 0 0 0
Jardim Eldorado 4 1 0
Santa Eugénia 0 0 0
Vila Aurea 1 0 0
Amazonas 0 0 0
Jardim Brasil 2 2 2
Sédo Francisco de Assis 5 6 0
Santos Reis Antdnio Narciso 2 3 0
Santos Reis 2 8 2
Nossa Senhora Aparecida 1 0 0
Bela Paisagem 0 2 0
Nova Morada 1 0 0
Bela Vista 0 2 1
Atlantida 2 7 0
Cidade Cristo Rei 5 4 0
S&o Jodo 2 6 1
Alcides Rabelo 0 0 0
Edgar Pereira 1 3 1
Renascenca 0 6 1
Renascenca Floresta _ 1 0 0
Santa Cecilia 2 4 0
Vila Jodo Gordo 0 1 0
Vila Regina 3 6 0
Tancredo Neves 0 0 0
Vila Tiradentes 0 1 0
Alice Maia 0 3 2
Interlagos 0 0 0
Esplanada 1 5 0
Vera Cruz 1 4 0
Carmelo Santa Laura 0 0 0
Carmelo 1 2 0
Lourdes 6 3 0
Monte Alegre 0 6 1
Vila Mauriceia 0 8 1
Vila Oliveira Vila Oliveira 0 6 0
Jardim Panorama 2 3 0
Barcelona Park 0 1 0
Brasilia 1 0 1
Todos os Santos Todos os Santos 3 4 1
Melo 0 6 0
S&o Luiz 4 4 0
S50 José Sédo José 3 7 1
Roxo Verde 1 2 0
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Tabela 5 — Imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro urbano, 20009.

Regido de Planejamento

Bairros

Janeiro

Margo

Outubro

Distrito Industrial

Amazonas
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Tabela 6 — Imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro urbano, 2010.

Regido de Planejamento Bairros Janeiro  Margo Outubro
Distrito Industrial Amazonas 6 0 0
Jaragua 5 4 2
Clarice Ataide 2 2 0
Village do Lago Village do Lago 6 5 3
Nova América 0 0 0
S&o Lucas 0 0 0
Planalto 9 4 8
Planalto K ’ 3 ”
Jardim Primavera 5 4 0
Guaruja 0 0 0
Independéncia Vila Real 0 0 0
Independéncia 10 3 1
Das Acassias 2 0 0
Jardim Eldorado 15 4 2
Santa Eugénia 5 1 0
Vila Aurea 2 4 0
Amazonas 6 0 0
Jardim Brasil 5 2 1
Sédo Francisco de Assis 6 1 3
Santos Reis Antdnio Narciso 0 1 0
Santos Reis 8 3 2
Nossa Senhora Aparecida 1 0 0
Bela Paisagem 7 0 1
Nova Morada 1 0 1
Bela Vista 2 1 0
Atlantida 15 6 0
Cidade Cristo Rei 4 1 1
S&o Jodo 38 10 14
Alcides Rabelo 2 0 0
Edgar Pereira 11 2 5
Renascenca 25 4 0
Renascenca Floresta _ 0 0 0
Santa Cecilia 0 2 0
Vila Jodo Gordo 3 0 1
Vila Regina 7 4 0
Tancredo Neves 1 4 0
Vila Tiradentes 3 1 0
Alice Maia 5 0 2
Interlagos 4 0 0
Esplanada 17 3 1
Vera Cruz 2 2 0
Carmelo Santa Laura 6 3 0
Carmelo 7 1 0
Lourdes 1 5 2
Monte Alegre 5 2 1
Vila Mauriceia 24 2 13
Vila Oliveira Vila Oliveira 4 5 1
Jardim Panorama 3 0 8
Barcelona Park 7 0 0
Brasilia 3 4 0
Todos os Santos Todos os Santos 11 4 6
Melo 14 0 5
S&o Luiz 8 13 5
S50 José Sédo José 29 4 3
40 Jose Roxo Verde 3 2 1




Centro Centro 14 16 7
Santo Anténio Il 3 1 0

Santo Antbnio 0 3 4

Delfino Delf_ino Maga_lhées 15 6 9
Jardim Palmeiras 10 5 2

Camilo Prates 2 2 2

Vila Anélia Lopes 1 0 0

Vila Séo Luiz 8 13 5

Cintra 10 3 5

Santa Rita 12 6 0

Santa Rita Il 4 1 0

Morrinhos 30 3 5

Francisco Peres 0 0 0

Clarindo Lopes 2 3 0

. Nossa Sra. De Fatima 7 0 0

Santa Rita Jardim Alvorada 5 2 3
Dr. Jodo Alves 9 5 1

Cristo Rei 1 0 5

Sédo Judas Tadeu 8 4 3

Vila Luiza 2 0 1

Antbnio Pimenta 8 2 3

Jodo Botelho 4 1 1

Sumaré 2 0 1

Sion 6 1 1

Alto Boa Vista 4 4 0

José Carlos de Lima 2 2 0

Santo Inécio Vila.TeIma. 20 2 1
Maria Candida 4 4 0

Santo Inécio 5 0 1

Santa Rafaela 3 0 1

Santo Amaro 1 0 0

Santo Expedito 4 1 1

Funcionarios 23 0 3

Céndida Camara 4 4 0

Vila Guilhermina Vila Guilhermina 1 0 1
Cidade Nova 3 0 1

Sagrada Familia 13 2 1

Canelas 0 0 0

Ibituruna Ibituruna 11 14 1
Morada do Sol 2 2 4

Santo Amaro 1 0 0

Alterosa 7 1 2

Nossa Sra. Das Gragas 0 1 0

Dona Gregdria 2 1 1

Vila Campos 1 0 1

Maracand Vila Graice 0 0 2
Joaquim Costa 3 0 0

Ciro dos Anjos 1 1 3

Itatiaia 2 5 0

José Corréa Machado 1 1 0

Maracand 6 2 3

Major Prates 8 4 12

Augusta Mota 4 2 1

Major Prates Chiquinho Guimaraes 11 4 1
Séo Geraldo 3 2 3

Vargem Grande 3 1 1

Morada do Parque 6 4 2

Morada do Parque Jardim Liberdade 15 4 2




Tabela 7 — Imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro urbano, 2011.

Regido de Planejamento Bairros Janeiro  Marco Outubro
Distrito Industrial Amazonas 2 0 0
Jaragua 5 1 1
Clarice Ataide 2 1 0
Village do Lago Village do Lago 19 3 5
Nova América 0 0 1
S&o Lucas 0 0 0
Planalto 12 1 3
Planalto K 8 5 0
Jardim Primavera 3 2 2
Guaruja 3 1 0
Independéncia Vila Real 1 0 0
Independéncia 13 4 8
Das Acassias 0 0 1
Jardim Eldorado 10 4 1
Santa Eugénia 4 0 0
Vila Aurea 6 3 0
Amazonas 2 0 0
Jardim Brasil 4 0 0
Sédo Francisco de Assis 6 2 1
Santos Reis Antdnio Narciso 11 0 0
Santos Reis 12 3 1
Nossa Senhora Aparecida 1 1 0
Bela Paisagem 1 0 0
Nova Morada 4 3 0
Bela Vista 1 0 0
Atlantida 13 1 0
Cidade Cristo Rei 1 1 0
S&o Jodo 19 4 0
Alcides Rabelo 0 1 6
Edgar Pereira 8 8 0
Renascenca 12 2 3
Renascena Floresta _ 1 0 0
Santa Cecilia 6 1 3
Vila Jodo Gordo 1 0 0
Vila Regina 7 4 0
Tancredo Neves 3 1 3
Vila Tiradentes 6 1 0
Alice Maia 7 0 0
Interlagos 0 0 0
Esplanada 10 2 3
Vera Cruz 2 0 1
Carmelo Santa Laura 13 1 1
Carmelo 6 0 0
Lourdes 15 0 1
Monte Alegre 4 3 1
Vila Mauriceia 18 6 5
Vila Oliveira Vila Oliveira 4 1 4
Jardim Panorama 11 2 0
Barcelona Park 1 3 0
Brasilia 1 2 0
Todos os Santos Todos os Santos 11 6 14
Melo 16 13 6
S&o Luiz 13 3 5
S0 José Sédo José 15 2 3
Roxo Verde 6 1 3




Centro Centro 4 2 4
Santo Anténio Il 9 0 1

Santo Antbnio 2 6 3

Delfino Delf_ino Maga_lhées 10 8 3
Jardim Palmeiras 9 4 2

Camilo Prates 4 1 0

Vila Anélia Lopes 2 0 0

Vila Séo Luiz 13 3 5

Cintra 9 4 0

Santa Rita 15 4 1

Santa Rita Il 0 0 0

Morrinhos 17 8 0

Francisco Peres 0 1 0

Clarindo Lopes 6 0 0

Santa Rita Nos§a Sra. De Fatima 14 0 0
Jardim Alvorada 2 1 0

Dr. Jodo Alves 6 1 1

Cristo Rei 1 2 0

Sédo Judas Tadeu 9 3 0

Vila Luiza 1 0 0

Antbnio Pimenta 2 7 3

Jodo Botelho 2 1 0

Sumaré 1 1 0

Sion 10 1 0

Alto Boa Vista 10 1 0

José Carlos de Lima 2 1 1

Santo Inécio Vila.TeIma. 0 1 0
Maria Candida 0 0 1

Santo Inécio 6 3 0

Santa Rafaela 8 8 0

Santo Amaro 0 1 0

Santo Expedito 3 0 0

Funcionarios 11 9 0

Céndida Camara 0 0 1

Vila Guilhermina Vila Guilhermina 3 4 2
Cidade Nova 2 0 0

Sagrada Familia 9 6 0

Canelas 5 1 1

Ibituruna Ibituruna 34 8 3
Morada do Sol 6 0 0

Santo Amaro 0 1 0

Alterosa 5 0 0

Nossa Sra. Das Gragas 2 0 0

Dona Gregdria 0 1 0

Vila Campos 0 1 1

Maracana Vila Graice 0 2 0
Joaquim Costa 1 0 0

Ciro dos Anjos 2 0 0

Itatiaia 1 0 1

José Corréa Machado 0 0 2

Maracand 11 6 2

Major Prates 12 4 5

Augusta Mota 2 2 0

Major Prates Chiquinho Guimaraes 1 0 0
Séo Geraldo 3 4 1

Vargem Grande 0 1 0

Morada do Parque 5 0 2

Morada do Parque Jardim Liberdade 10 4 1




Tabela 8 — Imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro urbano, 2012.

Regido de Planejamento Bairros Janeiro Marco Outubro
Distrito Industrial Amazonas 1 2 0
Jaragua 2 0 0
Clarice Ataide 0 0 0
Village do Lago Village do Lago 8 2 1
Nova América 0 1 0
S&o Lucas 0 0 0
Planalto 6 1 2
Planalto K 10 0 0
Jardim Primavera 9 2 2
Guaruja 0 0 0
Independéncia Vila Real 5 1 0
Independéncia 9 6 5
Das Acassias 0 4 4
Jardim Eldorado 10 3 3
Santa Eugénia 0 1 0
Vila Aurea 6 1 0
Amazonas 1 2 0
Jardim Brasil 0 1 0
S&o Francisco de Assis 3 1 0
Santos Reis Antdnio Narciso 0 2 0
Santos Reis 3 2 0
Nossa Senhora Aparecida 0 0 1
Bela Paisagem 0 2 0
Nova Morada 0 0 0
Bela Vista 3 2 1
Atlantida 15 4 1
Cidade Cristo Rei 3 0 2
S&o Jodo 8 2 3
Alcides Rabelo 2 0 1
Edgar Pereira 5 6 1
Renascenca 10 3 4
Renascenca Floresta B 0 0 0
Santa Cecilia 2 2 1
Vila Jodo Gordo 2 0 0
Vila Regina 7 5 3
Tancredo Neves 0 2 2
Vila Tiradentes 5 1 3
Alice Maia 12 0 0
Interlagos 1 2 0
Esplanada 5 1 5
Vera Cruz 8 5 2
Carmelo Santa Laura 2 1 0
Carmelo 8 1 0
Lourdes 6 2 2
Monte Alegre 4 0 0
Vila Mauriceia 11 4 0
Vila Oliveira Vila Oliveira 5 2 1
Jardim Panorama 6 0 0
Barcelona Park 0 0 2
Brasilia 1 0 0
Todos os Santos Todos os Santos 10 2 0
Melo 12 2 6
S&o Luiz 11 5 4
S50 José Sédo José 14 4 3
a0 Jose Roxo Verde 10 1 1




Santa Rafaela
Santo Amaro

Vila Guilhermina

Santo Expedito
Funcionérios
Céandida Camara
Vila Guilhermina

Centro Centro 7 11 14
Santo Anténio Il 8
Santo Ant6nio 9
. Delfino Magalhées 15
Delfino Jardim Palmeiras 21
Camilo Prates 4
Vila Andlia Lopes 2
Vila Sao Luiz 11
Cintra 5
Santa Rita 11
Santa Rita Il 1
Morrinhos 21
Francisco Peres 3
Clarindo Lopes 1
. Nossa Sra. De Fatima 11
Santa Rita Jardim Alvorada 2
Dr. Jodo Alves 6
Cristo Rei 0
Sdo Judas Tadeu 7
Vila Luiza 0
Antdnio Pimenta 8
Jodo Botelho 5
Sumaré 9
Sion 8
Alto Boa Vista 5
José Carlos de Lima 4
Santo Inécio ViIa_TeIma_ 6
Maria Céandida 6
Santo Inécio 2
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Tabela 9 — Imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro urbano, 2013.

Y .\ (o ¥ S
Regido de Planejamento Bairros Janeiro  Margo Outubro
Distrito Industrial Amazonas 1 0 0
Jaragua
Clarice Ataide
Village do Lago Village do Lago
Nova América
S&o Lucas
Planalto
JK
Jardim Primavera
Guaruja
Independéncia Vila Real
Independéncia
Das Acassias
Jardim Eldorado
Santa Eugénia
Vila Aurea
Amazonas
Jardim Brasil
Sédo Francisco de Assis
Santos Reis Antdnio Narciso
Santos Reis
Nossa Senhora Aparecida
Bela Paisagem
Nova Morada
Bela Vista
Atlantida
Cidade Cristo Rei
S&o Jodo
Alcides Rabelo
Edgar Pereira
Renascenca
Floresta
Santa Cecilia
Vila Jodo Gordo
Vila Regina
Tancredo Neves
Vila Tiradentes
Alice Maia
Interlagos
Esplanada
Vera Cruz
Carmelo Santa Laura
Carmelo
Lourdes
Monte Alegre
Vila Mauriceia
Vila Oliveira Vila Oliveira
Jardim Panorama
Barcelona Park
Brasilia
Todos os Santos Todos os Santos
Melo
Séo Luiz
Sédo José
Roxo Verde
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Tabela 10 — Imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro urbano, 2014,

Regido de Planejamento

Bairros

Janeiro

Margo

Outubro

Distrito Industrial

Amazonas
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Jaragua

Clarice Ataide
Village do Lago
Nova América
S&o Lucas

O W oo O w

Planalto

Planalto
JK

=
w

Independéncia

Jardim Primavera
Guaruja

Vila Real
Independéncia
Das Acassias

O N BMWWOONME M

w
o

Santos Reis
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Jardim Brasil
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Bela Vista
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Edgar Pereira
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Santo Ant6nio
Delfino Magalhées
Jardim Palmeiras
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Santo Inacio
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Vila Telma

Maria Candida
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Santo Amaro
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Vila Guilhermina
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Sagrada Familia
Canelas
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Maracand

Santo Amaro
Alterosa

Nossa Sra. Das Gracas
Dona Gregdria

Vila Campos

Vila Graice

Joaquim Costa

Ciro dos Anjos
Itatiaia

José Corréa Machado
Maracand
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Séo Geraldo
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Tabela 11 — Imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro urbano, 2015.

. (o . -
Regido de Planejamento Bairros Janeiro  Margo Outubro
Distrito Industrial Amazonas 1 3 0

Jaragua 6 5
Clarice Ataide 2 1
Village do Lago Village do Lago 12 13
Nova América 2 0
S&o Lucas 0 0
Planalto 9 4
JK 0 2
Jardim Primavera 10 15
Guaruja 0 0
Independéncia Vila Real 0
Independéncia 13
Das Acassias
Jardim Eldorado
Santa Eugénia
Vila Aurea
Amazonas
Jardim Brasil
Sao Francisco de Assis
Santos Reis Antdnio Narciso

Santos Reis

Nossa Senhora Aparecida

Bela Paisagem

Nova Morada

Bela Vista

Atlantida

Cidade Cristo Rei

Sao Jodo

Alcides Rabelo

Edgar Pereira

Renascenca

Floresta

Santa Cecilia

Vila Jodo Gordo

Vila Regina

Tancredo Neves

Vila Tiradentes

Alice Maia

Interlagos

Esplanada

Vera Cruz

Carmelo Santa Laura

Carmelo
Lourdes
Monte Alegre
Vila Mauriceia

Vila Oliveira Vila Oliveira
Jardim Panorama
Barcelona Park
Brasilia

Todos os Santos Todos os Santos

Melo
S&o Luiz
Sédo José
Roxo Verde

Planalto
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Santo Inécio

Sion

Alto Boa Vista

José Carlos de Lima
Vila Telma

Maria Candida
Santo Inécio

Santa Rafaela

Santo Amaro
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Vila Guilhermina

Santo Expedito
Funcionérios
Céandida Camara
Vila Guilhermina
Cidade Nova
Sagrada Familia
Canelas
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Maracana

Santo Amaro
Alterosa

Nossa Sra. Das Gragas
Dona Gregdria

Vila Campos

Vila Graice

Joaquim Costa

Ciro dos Anjos
Itatiaia

José Corréa Machado
Maracand

Major Prates

Major Prates
Augusta Mota
Chiquinho Guimaraes
Séo Geraldo

Vargem Grande

Morada do Parque

Morada do Parque
Jardim Liberdade
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Tabela 12 — Imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro urbano, 2016.

- mNoowws 0000000000000
Regido de Planejamento Bairros Junho Outubro
Distrito Industrial Amazonas 0 1

Jaragua
Clarice Ataide
Village do Lago Village do Lago
Nova América
S&o Lucas
Planalto
JK
Jardim Primavera
Guaruja
Independéncia Vila Real
Independéncia
Das Acassias
Jardim Eldorado
Santa Eugénia
Vila Aurea
Amazonas
Jardim Brasil
Sédo Francisco de Assis
Santos Reis Antdnio Narciso

Santos Reis

Nossa Senhora Aparecida

Bela Paisagem

Nova Morada
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Alcides Rabelo
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Vila Mauriceia

Vila Oliveira Vila Oliveira
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Barcelona Park
Brasilia

Todos os Santos Todos os Santos
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S&o Luiz
Sédo José
Roxo Verde

Planalto
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S&0 José

P OFPF P NP OORF, WFPF NOORFPFNOODOORFRPR OOOOFR, PMORPRIOOPFP OORFPF OO0OO0OO0O0OO0OO0O0O0WwWOoOoOOoOOoO|kr rPrOoOOoO o oo
P NOO O NPFPFRERPRNBAEROIWWWOOWRODOONOOOUIWMOR, REPIPEFPNOOMNMDMNMMNMNPEOLRIUJUIELPNOONRMREDNPEOOOPR




Centro

Centro

Delfino

Santo Anténio Il
Santo Antbnio
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Francisco Peres
Clarindo Lopes
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Dr. Jodo Alves
Cristo Rei
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Antbnio Pimenta
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Sumaré
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Tabela 13 — Imdveis positivos nas regides de planejamento no perimetro urbano, 2017,
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Regido de Planejamento Bairros Marco
Distrito Industrial Amazonas 4
Jaragua
Clarice Ataide
Village do Lago Village do Lago
Nova América
S&o Lucas
Planalto
JK
Jardim Primavera
Guaruja
Independéncia Vila Real
Independéncia
Das Acassias
Jardim Eldorado
Santa Eugénia
Vila Aurea
Amazonas
Jardim Brasil
Sédo Francisco de Assis
Santos Reis Antdnio Narciso
Santos Reis
Nossa Senhora Aparecida
Bela Paisagem
Nova Morada
Bela Vista
Atlantida
Cidade Cristo Rei 2
S&o Jodo 11
Alcides Rabelo 3
Edgar Pereira 30
Renascenca
Floresta
Santa Cecilia
Vila Jodo Gordo
Vila Regina
Tancredo Neves
Vila Tiradentes
Alice Maia
Interlagos
Esplanada
Vera Cruz
Carmelo Santa Laura
Carmelo
Lourdes
Monte Alegre
Vila Mauriceia
Vila Oliveira Vila Oliveira
Jardim Panorama
Barcelona Park
Brasilia
Todos os Santos Todos os Santos
Melo
S&o Luiz
Sédo José
Roxo Verde
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Santa Rita

Vila Séo Luiz
Cintra

Santa Rita

Santa Rita Il
Morrinhos
Francisco Peres
Clarindo Lopes
Nossa Sra. De Fatima
Jardim Alvorada
Dr. Jodo Alves
Cristo Rei

Sédo Judas Tadeu
Vila Luiza
Antbnio Pimenta
Jodo Botelho
Sumaré

Santo Inécio

Sion

Alto Boa Vista

José Carlos de Lima
Vila Telma

Maria Candida
Santo Inécio

Santa Rafaela

Santo Amaro
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Vila Guilhermina

Santo Expedito
Funcionarios
Céndida Camara
Vila Guilhermina
Cidade Nova
Sagrada Familia
Canelas

Ibituruna

Ibituruna
Morada do Sol

Maracana

Santo Amaro
Alterosa

Nossa Sra. Das Gragas
Dona Gregdria

Vila Campos

Vila Graice

Joaquim Costa

Ciro dos Anjos
Itatiaia

José Corréa Machado
Maracand

Major Prates
Augusta Mota
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Major Prates Chiquinho Guimaraes 16
Séo Geraldo 7

Vargem Grande 1

Morada do Parque 0

Morada do Parque Jardim Liberdade 0







