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RESUMO

Com a limitacdo da pesca extrativista a aquicultura é um dos sistemas produtivos
que tem maior perspectiva de crescimento, com destaque no cultivo de tilapia, o Brasil ocupa
a quarta posicdao mundial em producdo. Apesar da grande disponibilidade de recursos hidricos
no territorio brasileiro, a distribuicdo e permisséo para producdo é limitada, contudo, sistemas
de cultivo sdo desenvolvidos para locais com adversidades hidricas e/ou climéticas, assim
como sistema de recirculacdo de agua. Tendo em vista os altos custos com alimentacdo na
producdo aquicola e as diversas races ofertadas no mercado torna-se importante avaliar o
efeito das diferentes ragBes comerciais sobre desempenho zootécnico dos peixes, portanto
objetiva-se avaliar o desempenho produtivo de juvenis de tilapia-do-Nilo alimentados com
diferentes ragdes comerciais em sistema de recirculacdo de dgua. Os peixes foram distribuidos
em delineamento inteiramente casualizado com dois tratamentos, (racdes comerciais) e oito
repeticdes (caixas), contendo vinte peixes em cada unidade experimental, com peso inicial +
1,5g. Os peixes eram alimentados quatro vezes por dia com arragoamento manual até a
saciedade aparente, todos os dias da semana de acordo com o tratamento. Analise da
qualidade da agua foram monitorados diariamente e mantiveram adequadas para cultivo. Os
parametros peso médio inicial, peso médio final, crescimento total e padrdo, ganho de peso,
taxa de crescimento especifico e sobrevivéncia ndo apresentaram diferencas significativas
(P>0,05). A melhor conversao alimentar aparente e consumo foi observada no tratamento |
(P<0,05) 1,29 (CAA) seguido de 1,40 do tratamento Il. Apesar de serem isoproteicas e
composicao nutricional semelhante, as diferencas nos parametros podem ser justificadas pelos
diferentes ingredientes utilizados nas formulagbes. Conclui-se que a racdo comercial |
proporcionou melhores resultados de desempenho produtivo comparado a ragdo comercial 11

em tilapias-do-Nilo em fase inicial de crescimento em sistema de recirculacdo de agua
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1.  INTRODUCAO

A aquicultura € um dos sistemas de producdo que mais cresce no mundo, em
relatério, a Organizacdo das NagGes Unidas para a Alimentacdo e Agricultura (FAO, 2016),
estima o potencial brasileiro para crescimento de 104% na producgdo aquicola até 2025.

A piscicultura de agua doce é uma das atividades do setor aquicola, com destaque
para producédo de tilapia. A expansdo da espécie tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus) tem
alavancado a producdo mundial inclusive no Brasil, obtendo notoriedade pelos indices
zootécnicos de precocidade, adaptabilidade e desempenho em diferentes sistemas de criagcdo
(CYRINO et al., 1998; HAYASHI et al., 1999). A Associacdo Brasileira de Piscicultura
divulgou que a producdo de tilapia representa 51,7% da piscicultura nacional e no ano 2017
foram produzidos 357.639 toneladas, ocupando a quarta posi¢cdo da producdo mundial, com
China, Indonésia e Egito em primeiro, segundo e terceiro lugar respectivamente
(MEDEIROS, 2018).

De acordo com Lovshin (1998) a tilapia apresenta-se como o segundo grupo de
peixes de maior importancia na aquicultura mundial, além dos indices citados, a aceitacdo e a
qualidade da carne sdo de interesse para industria de filetagem. Segundo Adebayo, Fagbenro e
Jegede (2004), as principais limitaces do cultivo de tilapia esta no custeio alimentar com
racdes comerciais de alto valor agregado inviabilizando o sistema de producéo.

Em criacOes extensivas de tilapia, utilizam-se produtos disponiveis nos mercados
regionais e/ou subprodutos das plantagdes para alimentar os peixes. O uso de diversos
produtos no arracoamento de tilapia é possivel pelo habito alimentar onivoro, permitindo a
digestdo de diversos alimentos, e inclusdo de outros ingredientes de menor custo, no entanto,
ao considerar sistema intensivo de producdo, deseja-se otimizar tempo e desempenho
zootécnico, e essas dietas ndo oferecem o balanceamento de nutrientes para atender as
exigéncias de conversdo alimentar, ganho de peso, rendimento de carcaca (BACCONNI,
2003; TACON, 1994).

A producdo sustentavel tem se tornado primordial para sucesso do
empreendimento aquicola, por garantir além da conservacdo do ambiente, o equilibrio das
variaveis fisicas, quimicas, bioldgicas resultando em parametros da qualidade da agua ideais
para cultivo dos peixes e melhor desempenho dos mesmos (MARENGONI et al., 2013).

O sistema de recirculacdo de agua foi desenvolvido para locais com limitacdo de
recursos hidricos, com controle da qualidade da agua e entrada de patégenos (CARVALHO,

2005). Estes sistemas sdo compostos por um reservatorio de agua onde podem ser estocados
.



peixes como carpa comum que se beneficiam dos residuos organicos e alimento natural
disponivel, tanques para cultivos de peixes com bombeamento, com a passagem da éagua por
um filtro mecénico responsavel pela sedimentacdo e remocdo dos residuos metabdlicos e
racdo, posteriormente por um filtro biolégico com cultivo de bactérias nitrificantes que
transformam aménia, substancia téxica para 0s peixes em nitrato, substancia com
toxigenicidade muito inferior e ocorre a reoxigenacdo parcial da agua (RIDHA; CRUZ, 2001,
WEBB et al., 2007). Biomassas entre 10 a 25 kg de tilapia /m* (100.000 a 250.000 kg/ha) s&o
mantidas nos tanques de producéo, por ser um sistema fechado o risco de perdas de peixe por
falha instrumental ou doencas aumenta nestes sistemas (WEBB et al., 2007).

Em sistema intensivo de producdo de tilapia, os custeios com racGes podem
corresponder 40 a 60%. O manejo alimentar e a qualidade das ragdes sdo maneiras mais
efetivas do produtor minimizar os gastos, com melhor aproveitamento do alimento,
potencializa o ganho de peso do peixe, reduz impacto de efluentes e maximiza receitas da
piscicultura (KUBTIZA, 1999). Tendo em vista os altos custos com alimentagédo na producgéo
aquicola e as diversas ragdes ofertadas no mercado, o objetivou-se com o trabalho avaliar
desempenho produtivo de juvenis de tilapia do Nilo alimentados com duas ra¢des comerciais

em sistema de recirculacédo de agua.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Exigéncia nutricional

A nutricdo de peixes possui como principio o conhecimento das exigéncias da
espécie, o entendimento dos ingredientes e valor nutricional dos alimentos incluidos na
dieta, aliado ao manejo adequado de acordo com o sistema de criacdo, instalacdo e fase
produtiva do peixe. A utilizacdo de dietas com balanceamento dos nutrientes permitira
melhor desempenho e preservacdo ambiental, visto que a fracdo ndo digerida é excretada e
pode eutrofizar dos recursos hidricos (MOREIRA et al., 2001).

Em ambientes confinados, os peixes ndo possuem alimentos disponiveis para
atender as exigéncias nutricionais. Por este motivo, a utilizacdo de ragcdes comerciais
objetiva disponibilizar energia e nutrientes para garantir desempenho produtivo e retorno
econémico ao piscicultor (FURUYA, 2012). Segundo o mesmo autor, em ambiente natural,
a tilapia nilotica alimenta-se dos niveis troficos inferiores, enquanto, confinadas,
desenvolvem comportamento oportunista, onivoro, com aceitacdo de alimentacdo artificial
desde fase larval, com eficiente metabolismo dos carboidratos como fonte energética
inclusive de ingredientes de origem vegetal na dieta de ra¢cdes comerciais.

As exigéncias nutricionais das tilapias sdo condicionadas de acordo com
fatores, como, linhagem, sexo, ambiente de criacdo, condi¢cdes experimentais, satde, nivel
energético e de nutrientes da racdo, ha também influéncia dos fatores ambientais, como
temperatura que influencia direta e indiretamente no consumo e taxa metabolica dos peixes,
por isso a importancia de uso de tabelas de exigéncias nacionais condizente com as
caracteristicas experimentais e ambientais do pais de produgdo (FRACASOLLI, CYRINO,
2012). A grande disponibilidade de informaces sobre nutricdo de tilapia em tabelas
nacionais e internacionais demonstra a importancia econémica da espécie. A exemplo de
tabelas nacionais temos, “Tabelas Brasileiras para Nutricdo de Tilapias” e ‘“Nutriaqua”
publicadas nos anos 2010 e 2012 que contem revisdes sobre exigéncias nutricionais de

tildpias determinadas no Brasil.

2.1.1 Proteinas
De acordo com Pezzato (1999), a proteina é o nutriente de maxima importancia

na nutricdo animal, principalmente na fase de crescimento, por disponibilizar aminoacidos

para o desenvolvimento e deposicdo de carne, beneficia toda a vida produtiva nas fases



subsequentes dos animais, contudo, a quantificacdo da proteina em cada fase produtiva
animal deve ser analisada além dos demais constituintes da dieta.

Os aminoéacidos considerados essenciais na dieta de tilpias sdo arginina,
fenilalanina, histidina, isoleucina, leucina, lisina, metionina, treonina, triptofano e valina, a
lisina principal limitante (TEIXEIRA et al., 2008). Ra¢des para peixe disponiveis no mercado
possuem em media teores de 56 a 24% de proteina bruta, para as fases de larvicultura,
crescimento e engorda. O valor agregado na ragdo esta relacionado a porcentagem de proteina
incluida, valor biolégico e exigéncia de acordo com a fase de criacdo (GONCALVES et al.,
2009).

Furuya (2000), com objetivo de determinar exigéncia de proteinas de alevinos de
tilapias-do-Nilo revertidos sexualmente avaliou o efeito das inclusdes 24, 26, 28, 30, 32 34 e
36% de proteina na dieta a base de soja, considerou o desempenho e analise econdémica de
cada dieta, pois a menor inclusdo proteica pode contribuir com a redugdo do custo com
alimentacdo e consequente producdo sustentavel com menor excrecdo nitrogenada, o autor
concluiu 32% de PB, o nivel que proporcionou melhor desempenho e viabilidade econdmica.

Gongalves et al. (2009), avaliaram o coeficiente da digestibilidade aparente da
matéria seca, proteina, energia, fosforo e aminoacidos essenciais e ndo essenciais do amido de
milho, milho, farelo de trigo, quirera de arroz, farelo de soja, farelo de algoddo, gluten de
milho e farinha de peixe para tilapia-do-Nilo, concluiram que, dentre os alimentos avaliados,

o farelo de soja e milho apresentaram maior coeficiente de digestibilidade aparente.

2.1.2 Energia
O valor nutricional dos carboidratos varia de acordo com a espécie, a capacidade e

eficiéncia de metabolizacdo. A restricdo de carboidratos na dieta propée o catabolismo de
outros nutrientes como proteinas e lipidios para utilizacdo energética em diversas rotas
metabolicas para manutencdo do organismo dos peixes (WILSON, 2003).

Por terem menores gastos energéticos para manutencao da temperatura corporal, a
exigéncia energética dos peixes é inferior comparada a outros animais, enquanto para
realizacdo das demais atividades fisioldgicas, a metabolizacdo da energia fornecida em dietas
resulta em formacdo de novos tecidos, atividade muscular, manutencdo do equilibrio
osmético, reproducéo e producdo de maneira geral, fato este que explica indices de converséao
alimentar melhores nos peixes (0,8 a 1,8) comparado a outros animais, suino (2,5 a 2,9) e aves
(1,6 a 1,9) (PERANDIO, 2003). Por serem onivoras, as tilapias utilizam os carboidratos,
acucares simples, de maneira eficiente na metabolizacdo como fonte energética, diferente de
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espécies carnivoras, que aproveitam mais eficientemente os lipidios (LUQUET, 2001;
SARGENT et al., 2002).

Boscolo, Hayashi e Meurer, (2002) avaliou coeficientes de digestibilidade
aparente da matéria seca, energia bruta e proteina bruta do farelo de soja, milho, trigo, farelo
de trigo, milheto, triticale, farinha de varredura de mandioca e 6leo de soja para tilapia-do-
Nilo da linhagem tailandesa e concluiram eficiéncia na utilizacdo energética e proteica dos
ingredientes avaliados.

O balango de energia digestivel/ proteina (ED/PB) na racdo esta relacionado a
eficiéncia alimentar e rendimento de carcaca no peixe, determinando porcentagem de
deposicéo lipidica, por isso, a relacdo ED/PB em races completas para tilapia deve variar de
8 a 10 Kcal ED/g de PB, relagdes superiores e inferiores desencadeiam reducdo do
desempenho e maior custo de producdo (KUBTIZA, 2000).

2.1.3 Lipidios
Como explorado anteriormente a utilizacdo de fontes energéticas para tilapias.

Tonial et al. (2011), enfatizaram a ineficiéncia do lipidio como Unica fonte de energia, e
suplementacdo acima de 5% de inclusdo na dieta, pode ocasionar aumento na deposicdo de
gordura no tecido corporal.

Chou e Shiau (1996), testaram niveis de incluséo de lipidios na dieta de tilapias
hibridas juvenis Oreochromis niloticus e Oreochromis aureus com objetivo de determinar o
nivel 6timo de inclusdo do ingrediente na dieta O; 5; 10; 15 e 20%, perceberam maior ganho
de peso do grupo que recebeu inclusdo de 10, 15 e 5%, respectivamente, € menor na inclusao
de 20%, enquanto a deposicdo lipidica foi superior nas inclusdes 20, 10, 15% e menor nas
dietas com 5%, concluiram que a inclusdo de 12% de lipidios dietético permite maximo
crescimento das linhagens estudadas, enquanto 5% consegue atender a exigéncia nutricional.

Higuchi et al. (2012), avaliaram o desempenho de alevinos de tilapia-do-Nilo
alimentados com 4% de fontes lipidicas vegetais distintas na dieta, girassol, canola, gergelim,
linhaca, amendoim, castanha do para, soja e macadamia, os autores ndo observaram
diferencas significativas sobre o desempenho produtivo entre os tratamentos, diferindo apenas
dados bromatoldgicos entre as espécies vegetais e ainda, todos os ingredientes utilizados

foram eficientes na dieta fornecidas para tilapia-do-Nilo.

2.1.4 Minerais
Os minerais e vitaminas desempenham importancia fundamental nos processos

metabdlicos e fisioldgicos dos animais. A intensificagdo do cultivo de tilapia em sistemas nos
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quais a disponibilidade de alimento natural é limitada e as exigéncias requeridas para
producédo sdo intensiva, a suplementacdo com minerais torna-se imprescindivel na nutricdo de
peixes (MIRANDA et al., 2000).

Parte da exigéncia mineral dos peixes é atendida pela absorcdo através das
branquias e tecido epitelial, no entanto a absorcéo € influenciada pela composigdo quimica da
agua e de acordo com as caracteristicas de cada espécie (NRC, 1993). De acordo com Furuya
(2012), pesquisas cientificas com fosforo sdo mais abrangentes, considerando os demais
minerais que possam ser absorvidos, o fosforo é o Unico com restricdo. Segundo Miranda et
al. (2000) o fésforo participa de diversos processos metabdlicos e fisiologicos, promove
adequado crescimento e participa nos processos reprodutivo dos peixes, sua suplementacédo é
imprescindivel, além da limitacdo de absorcdo pelo ambiente aquatico.

Miranda et al. (2000) avaliaram a relacao calcio/fosforo de racoes para alevinos de
tildpia-do-Nilo sobre o desempenho produtivo e mineralizagcdo 0ssea, utilizaram sete ragdes
com teores semelhantes de proteina, energia, fibra e aminoacidos sulfurados, com diferenca
somente os niveis de inclusdo de Ca/P disponivel com 0,50/0,25; 0,50/0,50; 0,50/0,75;
0,80/0,40; 0,80/0,80; e 0,80/1,20% com propor¢des 2:1; 1:1; e 1:1,5, com dieta controle com
baixos niveis de incluséo de Ca e P 0,02/0,12%, concluiram a inclusdo minima de 0,25% de P
disponivel, com dados satisfatorios paral:1e 1:1,5.

O caélcio participa de diversas acdes fisiolégicas, como contracdo muscular,
permeabilidade e manutencdo da membrana celular, transmissdo de impulsos nervosos,
ativacdo enzimatica e formacdo de coagulo sanguineo (BALDISSEROTTO, 2002). Diferente
de espécies terrestres, 0s peixes de dgua doce e marinhos, ndo utilizam o 0sso como sitio de
troca do calcio, as branquias sdo responsaveis pelo contato do peixe com ambiente aquético,
permite trocas gasosas e fornecimento de Ca presente na agua, desta forma, atende as
exigéncias da maioria dos peixes (LALL, 2002).

De acordo com Steffens (1987), o célcio proveniente da agua e da dieta sdo
absorvidos e metabolizados, no entanto, quando o mineral estd com baixa disponibilidade no
ambiente aquatico, a absorcdo por meio da dieta é mais efetiva. A metabolizacdo do calcio é
influenciada pela relacdo Ca/P, a biodisponibilidade na dieta, idade e pH do intestino delgado,
animais jovens sdo mais eficientes na utilizacdo e pH é&cido favorece a absorcdo e a
solubilidade, enquanto ambiente alcalino aumenta a ligacdo célcio/fosfato formando fosfato

de calcio, substancia insoluvel e eliminado com as fezes (BERTECHINI, 2004).
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O cobre, zinco e ferro sdo os demais minerais importantes fisiologicamente no
organismo dos peixes. O cobre estd ligado a aspectos imunoldgicos e participagdo do
metabolismo de varios nutrientes e participacdo como cofator enzimatico, deficiéncia ou
excesso desse mineral pode provocar diversos distlrbios no organismo dos peixes (FERRARI
et al., 2004; FURUYA, 2012; NRC, 1993).

Ferrari et al., (2004) avaliaram o efeito de diferentes niveis 0,0; 4,0; 80,0; 160,0 e
320,0 mg/L de cobre sobre o desempenho produtivo e parametros fisiologicos para tilapia do
Nilo, concluiram que a auséncia e superdosagem de cobre na dieta promovem alteragdes no
desempenho produtivo e hematologia, a superdosagem de cobre provocou degeneragdo no
figado dos peixes.

O zinco atua como componente co-fator de sistemas enzimaticos complexos,
importante no metabolismo lipidico, proteico e de carboidratos, participa na sintese e
metabolismo de &cidos nucleicos, componente enzimético e desempenha fungdo importante na
acdo de hormonios (TACON, 1990). Hisano, Barros e Pezzato, (2007) avaliaram o efeito da
suplementacdo de levedura 0,5; 1,0 e 2,0% e zinco 150, 300 e 600 mg/kg de racdo como pro-
nutrientes em racdes para alevinos de tildpia do Nilo sobre pardmetros hematoldgicos,
concluiram que os niveis de inclusdo de levedura e zinco ndo causaram alteracdes
prejudiciais nos parametros hematoldgicos e a possibilidade da utilizacdo de ambos pro-
nutrientes na composicéo de racao para tilapia.

A deficiéncia em ferro ocasiona reducdo de hemoglobina, hematocrito, volume
globular e concentracdo de hemoglobina, indicando anemia microcitica e hipocromica séo
causadas por deficiéncia parcial ou completa da sintese de cadeias globinicas, a exigéncia
nutricional minima de ferro é de 60,0 mg Fe Kg* (BARROS et al. 2002; MATOS et al.
2008).

2.1.5 Matéria Fibrosa

A parede celular vegetal é composta por celulose, hemicelulose e lignina. A
celulose € um homopolissacarideo constituida de moléculas de glicose unidas de maneira
linear por ligacGes glicosidicas do tipo B (1—4) (Carvalho et al., 2009), e podem estar ligadas
a matriz cimentada formada por diversos polissacarideos denominados lignina (MEURER et
al., 2001). A hidrdlise da celulose é dependente da enzima celulase, expondo as unidades de
glicose para absorcdo, porém, o sistema digestivo dos vertebrados ndo secreta a enzima
celulase, dependente de microrganismos presentes no trato gastrointestinal para degradacao

dessa por¢do (LEHNINGER, 1991).
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Wilson (2003) afirma que a fibra bruta como componente na dieta para peixes,
é indigestivel para a maioria das espéecies e ndo deve ser utilizada na formulagdo. Meurer et
al., (2003) avaliaram a inclusdo de fibra bruta para alevinos de tildpia do Nilo, nos niveis
3,65; 4,75; 6,0; 7,25 e 8,50% sobre o desempenho e tempo de retencéo do bolo alimentar, ndo
observou diferenca entre os tratamentos com relacdo ao desempenho, entretanto houve
decréscimo para o tempo de retencdo do bolo alimentar de acordo com aumento da inclusdo
da fibra na dieta.

3.  MATERIAL E METODOS

3.1 Local, animais, instalacdes

Todos os procedimentos realizados com o0s animais nesta pesquisa foram
aprovados pelo Comité de Etica em Experimentacido Animal da Universidade Federal de
Minas Gerais, protocolo numero 107/2017.0 experimento foi realizado no Setor de
Piscicultura do Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas Gerais no
periodo de novembro a dezembro de 2017.

O laboratorio dispde de sistema de recirculacdo de agua com aeragdo constante
por gravidade, com filtro fisico para retencdo de particulas e bioldgico para metabolizacdo dos
residuos nitrogenados e diminuicdo dos compostos toxicos da agua de cultivo. As caixas
possuem dimensdes de 40 cm de altura, 50 cm de largura e 70 cm de comprimento com
capacidade para 140 litros de agua. Para o experimento foram utilizadas 16 caixas, cada uma
continha placa de identificacdo do tratamento e da repeticdo. No experimento foram utilizados
320 tilapias do Nilo revertidos sexualmente provenientes do criatério Multipeixes (Janauba,
MG).

3.2 Tratamento e delineamento experimental

O manejo pré-experimental consistiu na alimentacéo dos alevinos com racdo farelada de
outra marca comercial com teor proteico de 50%, durante trinta dias, para adaptacdo das
condicBes laboratoriais, 0s peixes foram aleatoriamente distribuidos nas unidades
experimentais.

Os peixes foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado com dois

tratamentos, (ragdes comerciais | e 1) e oito repeticdes (caixas), contendo vinte peixes em
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cada unidade experimental, com peso inicial = 1,5g. Para iniciar o manejo alimentar foi
realizado uma triagem dos peixes avaliando os indices de desempenho com uso de balanca de
precisdo (Himadzu®), posteriormente aos 15 e 30 dias, e outras mensura¢des com auxilio de
paquimetro digital graduado em mm (Metrotools®) de maneira amostral, utilizando cinco
peixes de cada tratamento em cada repeticéo.

Os peixes eram alimentados quatro vezes por dia com arracoamento manual até a
saciedade aparente, nos horarios 8; 12; 14 e 16 horas, todos os dias da semana de acordo com
0 tratamento. Eram dispostos diariamente saquinhos com racdo correspondente a cada
tratamento ja pesados e identificados com data, no final do dia cada saquinho era pesado com
balanca de precisdo (Himadzu®) e anotado consumo diario. As races utilizadas no
experimento continham 45 e 46% de PB e didmetro de 1.5 e 1.7 mm respectivamente.

Antes da manipulacdo, os peixes eram submetidos a jejum de 24 horas e
anestesiados seguindo a recomendacdo de Ross e Geddes (1979), para alevinos de tilapia do
Nilo com benzocaina na propor¢do 70mg diluidos em &lcool em 1 litro de agua. Os peixes
inicialmente agitados imersos na solugdo comecavam a apresentar um nado letargico até parar
completamente, quando eram retirados para as devidas biometrias. A captura dos peixes foi
realizada utilizando uma pequena rede e pulsar, separadamente de acordo com tratamento e
repeticéo.

Foram retirados dos rétulos das ragGes a composicdo nutricional basica, dados
exibidos nas Tabelas 1 e 2, com finalidade de comparar os ingredientes e niveis de incluséo

disponiveis em cada dieta.
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Tabela 1 — Composi¢do nutricional bésica das racbes comerciais utilizadas.

Composicdo Nutricional Basica

Racao comercial |

Racao comercial 11

Milho integral moido, Arroz
quebrado, Farinha de trigo,
Farelo de soja, Farinha de
peixe, Farinha de salmao,
Farinha de sangue, Farinha de
visceras, Farinha de lula, Oleo
de peixe refinado,
Hemoglobina em p6, Calcario
calcitico, Fosfato
monobicalcico, Cloreto de
sodio, Levedura enriquecida
com zinco, Sulfato de ferro,
Sulfato de cobre, Mondxido de
manganés, Oxido de zinco,
lodato de calcio, Sulfato de
cobalto, Vitamina A, Vitamina
D3, Vitamina E, Vitamina K3,
Vitamina B1, Vitamina B2,
Vitamina B6, Vitamina B12,
Vitamina C, Niacina, Acido
pantoténico, Acido félico,
Cloreto de colina, Lisina,
Metionina, Pectinase, Protease,
Fitase, Betaglucanase,
Xilanase, Celulase, Amilase,
Acido glutamico, Acido
fosférico, Propionato de
amonio, Acido propidnico,
Etoxiquin, Hidréxido de
anizola butilado (BHA)

Farinha de viceras de
frango, Farinha de peixe,
Glaten de milho, Proteina
isolada de soja, Arroz
integral, Farinha de trigo,
Levedura de cerverjaria,
Gordura de frango, Cloreto
de sédio, Plasma sanguineo
bovino e suino em po,
Vitamina A, Vitamina C,
Vitamina D3, Vitamina E,
Vitamina K3, Vitamina B1,
Vitamina B2, Vitamina B6,
Vitamina B12, Acido fdlico,
Pantotenato de calcio,
Biotina, Cloreto de colina,
Acido nicotinico, Sulfato de
cobre, Sulfato de ferro,
lodato de calcio, Oxido de
zinco, Inositol, Aditivo
antioxidante (BHA/BHT)
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Eventuais substitutivos

Farelo de algodéo, Sorgo, Farinha de carne e 0ssos,
Farelo de arroz, Farelo de Minhoca desidratada,
glaten de milho, Farelo de Farinha de crisalidas,

milho, Farelo de trigo, Gérmen Farinha de lula, Cevada,

de milho, Lecitina de soja, Farelo de arroz, Farelo de
Levedura seca de cana-de- trigo, Levedura de cana-de-
acucar, Oleo de salmédo, Oleo  agucar, Milho integral

de soja degomado, Proteina moido, Oleo vegetal, Soja
concentrada de soja, Soja integral tostada, Sorgo
integral extrusada, Farinha de  integral moido, Milheto
penas hidrolisadas, Farinha de  integral moido, Trigo

carne e 0ssos, Inositol, Caulim, integral, Triguilho, Triticale

Fosfato bicalcico

Fonte: Rotulos das ragdes comerciais utilizadas no experimento.

Tabela 2 — Niveis de garantia das racGes comerciais utilizadas.

Rac6es Comerciais

Niveis de garantia | I

Umidade (%) 12 12
Proteina Bruta (%) 45 46
Extrato Etéreo (%) 9 8
Matéria Fibrosa (%) 3,5 4
Matéria Mineral (%) 15 14
Célcio (méax) (%) 6 2
Fasforo (min) (%) 1 1,5
Diametro (mm) 1,5 1,7

Fonte: Rétulos das ragfes comerciais utilizadas no experimento.

3.3 Parametro de qualidade da 4gua

Diariamente eram mensuradas temperatura da agua as 8; 12 e 16 horas com

auxilio de termémetro digital tipo espeto (Incoterm 6132®) anotado em planilha. Analises de
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qualidade da 4gua eram mensurados duas vezes na semana com auxilio de Kkits colorimétricos
(LabconTest®), as analises realizadas eram correspondentes ao pH, aménia e nitrito, seguindo
orientacdo do fornecedor. O oxigénio dissolvido era avaliado diariamente com auxilio de um
oximetro (Alfa Kit AT-155®) e igualmente anotado em planilha propria e se necessario
possivel intervencdo. Para manutencdo da qualidade da agua eram realizados procedimentos
de sinfonagem dos residuos metabdlicos de cada caixa diariamente, e limpeza da manta do
filtro fisico com auxilio de agua corrente.

Tabela 3- Avaliacdo dos pardmetros de qualidade da &gua em sistema de

recirculagéo.

Parametros qualidade da agua Minimo-Méaximo
Temperatura (°C) 22,6 - 26,8
Oxigénio dissolvido (mg/L) 4,3-10,13
pH (mg/L) 72-15
Amonia (mg/L) 0-05
Nitrito (mg/L) 0-0,25

Fonte: Do autor, 2018.
A temperatura da agua durante o periodo de cultivo variou entre 22,6 a 26,8°C

conforme Tabela 2, de acordo com Kubitza (2000) a temperatura de conforto térmico da
tildpia do Nilo situa-se entre 27 a 32°C, temperaturas entre 27 e 22°C resultam em reducéo do
consumo e abaixo de 22°C acarretam a mortalidade dos peixes, enquanto Lim (1988) acredita
na amplitude térmica de conforto varia de 25 a 32°C. Ndo foram observados mortalidade e
sinais de estresse téermico dos juvenis durante periodo experimental.

Baldisserotto (2002) em estudo sobre a fisiologia de peixes divulgou que valores
de oxigénio dissolvido recomendado é acima de 5 mg/L que garante normalidade das
atividades metabdlicas, valores abaixo acarretam em reducdo destes processos como forma de
poupar consumo de oxigénio, os dados de OD obtidos (TABELA 2), permaneceram dentro da
normalidade. Os valores de pH, amdnia e nitrito descritos na Tabela 2, permaneceram dentro

dos niveis recomendados por Kubitza (2000).

3.4 Variaveis analisadas

Foram avaliados, biomassa média inicial (BMI); biomassa média final (BMF)
avaliacdo feita de acordo com numero de peixes do experimento x peso médio; crescimento

total (CREST) = da extremidade anterior da cabeca até inser¢cdo da nadadeira caudal;
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crescimento padrdo (CRESP) = da extremidade anterior da cabega até a extremidade distal da
nadadeira caudal com auxilio de paquimetro digital graduado em mm (Metrotools®);
conversao alimentar aparente (CAA) = consumo de ragéo / peso final- peso inicial; consumo
(CONS) = consumo diario; ganho de peso (GP) = peso final- peso inicial; taxa de
crescimento especifico (TCE) = 100 (In PM final — In PM final) (t)*, em que In= logaritmo
neperiano, Pm= peso médio, T=tempo (PIEDRAS; MORAES; POUEY, 2004). Para analise
estatistica dos parametros foi realizada Analise de Variancia utilizando SAS (Statistical
Analysis System) versdo 9.0. Os tratamentos foram considerados estatisticamente diferentes
quando P<0,05.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os parametros peso médio inicial, peso médio final, crescimento total e padrdo,
ganho de peso, taxa de crescimento especifico descritos na Tabela 4 ndo apresentaram
diferencas significativas (P>0,05). A melhor converséo alimentar aparente foi observada no
tratamento 1 1,29 (P<0,05) comparado a 1,40 do tratamento 11 (TABELA  3), dados
similares foram encontrados por Luz et al. (2001) de 1,3 e 1,05 para alevinos de trairdo (H.
lacerdae) alimentados com rac¢es comerciais., Tsuzuki e Berestinas (2008) média de 1,5 para
robalo-peva (Centropomus parallelus) ndo diferindo estatisticamente entre os tratamentos.
Nogueira et al. (2005) alcancou CAA para juvenis de trairdo (Hoplias lacerdae) de 1,6 para
racdo A e 3,4 para B.

Moraes et al. (2009) avaliando o desempenho de tilapia-do-Nilo, linhagem
Chitralada, cultivadas em tanque-rede, com diferentes ragdes comerciais (1, 11, 111, 1V, V) com
objetivo de determinar qual racdo promoveria melhor desempenho, obteve nas ragdes I e Ill
um maior peso final, ganho em peso diario e taxa de crescimento especifico que as demais
racdes (P < 0,05). A racdo Il propiciou a melhor digestibilidade e retencdo, enquanto que a
racdo 1V, a pior. A racdo IV, com o maior teor de fibra, propiciou 0 menor crescimento e
acumulo de gordura corporal (P < 0,05). A melhor conversdo alimentar (1,34) ocorreu nos
peixes alimentados com a racdo IlI.

Santos et al., (2007), avaliando os rendimentos do processamento de tilapia da
linhagem Chitralada e Supreme, em funcdo do peso de abate, cultivadas em tanques de
alvenaria alimentados com ragdes comerciais, obteve maiores pesos na linhagem Chitralada
com maior porcentagem de cabeca e rendimento de pele, enquanto a linhagem Supreme

apresentou maior peso de carcaga, filé e residuos.
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Massago et al., (2010) trabalho verificou o desempenho inicial de quatro
linhagens comerciais de Oreochromis niloticus do Brasil, denominadas Bouaké, GIFT,
Supreme e Chitralada, com énfase no crescimento e na sobrevivéncia, alimentadas com ragoes
comerciais em p6 com 45% PB. As sobrevivéncias de GIFT, Supreme e Chitralada foram
acima de 80%; no entanto, a linhagem Bouaké apresentou sobrevivéncia abaixo de 50%,
Supreme e GIFT apresentaram melhor desempenho, sendo o da linhagem GIFT semelhante ao
da Chitralada. A linhagem Bouaké n&o diferiu da Chitralada (p < 0,05).

Wagner et al. (2004) avaliando o desempenho produtivo durante a fase inicial, de
crescimento e o rendimento de filé na fase de engorda de diferentes linhagens de tilapia o
hibrido intra-especifico (HIB), cruzamento entre o macho Chitralada (tailandés) e a fémea
Bouaké (brasileira); a Bouaké (BOK), conhecida popularmente como Nil6tica; a Chitralada,
primeira geracdo da tailandesa (CHI1); a Chitralada, segunda geracdo da tailandesa (CHI2)
alimentadas com ragdes comerciais obteve melhores resultados de desempenho nas linhagens
Chitralada (CHI1 e CHI2), sequida da linhagem hibrida (HIB) e da linhagem Bouaké (BOK).

Xie et al. (1997) avaliando a influéncia da taxa de alimentagéo até a saciedade
aparente sobre conversao alimentar de tilapia do Nilo em aquério, obteve 1,85. Leonardo et al.
(2010) avaliando economicamente a producéo de juvenis de tilapia do Nilo com diferentes
técnicas de alimentacdo, adubacdo organica, adubacdo inorganica e racdo comercial,
obtiveram melhor viabilidade com ra¢fes comerciais.

Maeda et al., (2006) avaliaram-se as densidades de estocagem 700 alevinos/m3 ;
1.000 alevinos/ m3 e 1.300 alevinos/m3, na segunda alevinagem de tilapia nilotica
(Oreochromis niloticus) em sistema raceways , segundo as variaveis mortalidade; peso final;
comprimento final; biomassa final; conversdo alimentar aparente; ganho de peso; ganho de
peso diario; taxa de eficiéncia protéica; taxa de crescimento especifico e fator de condicao
alimentados com ragdes comerciais. O tratamento intermediario e com a maior densidade
apresentaram biomassa final significativamente maior (p<0,05) que o tratamento com a menor
densidade. As demais variaveis nao apresentaram diferencas significativas entre 0s

tratamentos (p>0,05), sendo que o oxigénio dissolvido atingiu valores criticos ao final.
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Tabela 4 — Desempenho de tilapias-do-Nilo alimentadas com diferentes racfes comerciais

(média + desvio padro).

Racgdes Comerciais

Parametro de desempenho
| 1

Biomassa média inicial (mm) 31,75 +0,70° 31,68 +0,83°
Biomassa média final (mm) 158,06 + 8,68° 157,95 + 13,06
Crescimento total (mm) 38,41 + 2,44° 36,67 + 2,42°
Crescimento padréo (mm) 32,25+ 2,23 30,78 + 2,30°
Converséo alimentar aparente 1,29 + 0,05 1,40 £0,13°
Consumo 163,09 + 9,13 176,00 + 7,98
Ganho de peso 126,31 + 8,40° 126,26 + 12,64°
Taxa de crescimento especifico 5,34 +0,16° 5,34 + 0,25

Valores seguidos de letras diferentes, ha mesma linha, diferem estatisticamente entre si pelo teste de F (P<0,05).

Apesar da composi¢do nutricional semelhante, as diferenca nos parametros de
consumo e conversao alimentar aparente podem ser justificadas pelos diferentes ingredientes

utilizados nas formulagdes.
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5.  CONCLUSAO

Conclui-se que a racdo comercial | proporcionou melhores resultados de
desempenho produtivo comparado a ragcdo comercial Il em tilapias-do-Nilo em fase inicial de

crescimento em sistema de recirculacéo de dgua
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