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RESUMO

A presenca de areas verdes em escolas publicas possibilita a interacdo dos alunos e
professores com o0 meio natural, melhorando a qualidade de vida. O estreitamento das relagfes
entre universidades e escolas publicas de ensino fundamental e médio € um meio promissor
de popularizagdo do conhecimento. Desta forma, este trabalho teve como objetivo implantar
jardins em uma escola publica de Montes Claros como incentivo a pesquisa cientifica e
auxilio pedagdgico em disciplinas afins. A instituicdo contemplada com este projeto da
UFMG foi a Escola Estadual Professora Helena Prates localizada em Montes Claros, MG.
Inicialmente foi realizado o primeiro contato com a escola para apresentagdo do projeto,
sendo selecionados 60 alunos do 7° ano. Os académicos da UFMG realizaram capacitacdes
semanais relativas a temas de conservacdo ambiental, reciclagem, qualidade de vida,
fisiologia vegetal, nutricdo das plantas, insetos e doencas de plantas causadas por
microrganismos. Na parte pratica um instrumento muito importante nessa disseminagdo do
conhecimento foi a pesquisa, que consistiu num experimento que foi instalado com a
participacdo dos alunos para avaliar doses de adubo orgéanico no desenvolvimento da espécie
ornamental azulzinha Evolvulus glorameratus sp.. Esta espécie foi cultivada em recipientes
reciclaveis e disposta em paletes formando um jardim vertical. Além disso, os jardins frontais
da escola foram revitalizados com a participacdo de alunos da UFMG e de professores e
alunos da Escola Estadual Professora Helena Prates. Todas as atividades desenvolvidas
promoveram a insercdo da educacdo ambiental, pois contemplam a reciclagem e uso racional
da agua. Estas referidas atividades possibilitaram uma interagdo critica-reflexiva e cognitiva
dos envolvidos (alunos, professores e académicos). Nao ocorreu diferenca significativa entre
as doses do adubo organico testado no experimento. Os alunos participaram de todas as
atividades do projeto e houve grande incentivo e suporte por parte da direcdo e dos
professores. As areas verdes da escola foram revitalizadas de forma participativa, o que
possibilitou a criacdo de um ambiente propicio para aulas ao ar livre. Conclui-se que projetos
dessa natureza devem ser multiplicados, pois possibilita melhor dinamismo e

complementacdo das aulas teoricas, principalmente de ciéncias.

Palavras-chave: Ensino. Evolvulus glorameratus sp. Paisagismo. Sustentabilidade.
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1. INTRODUCAO

Na época atual sdo varios os instrumentos de inclusao e transformacéo das préaticas de
ensino no sistema educacional no Brasil. Novas concep¢fes e metodologias de ensino séo
cada vez mais incorporadas com objetivos da apropriacdo do conhecimento teérico e pratico
capaz de uma melhor compreensdo do mundo e suas relagdes.

Apesar de muitos avancos, ainda se observa modelos arcaicos, que desgastam tanto os
professores, quantos os alunos, que por variaveis contextos, apresentam uma barreira em se
ter o éxito na busca e compreensdo do conhecimento. Esses fatores causam desmotivacao e
agrava a situacao do sistema de educacéo.

A universidade é um lugar onde brotam pesquisas, ensino e uma gama de
oportunidades ligada ao conhecimento. Em decorréncia da potencialidade do ambiente
académico, é de suma importancia expandir essas ferramentas para 0 meio externo
preferencialmente para as escolas de ensino infantil, fundamental e médio. Esse vinculo
possibilita que alunos e professores tenham um contato direto com o meio cientifico e
pedagdgico na busca de solugGes e auxilio no aprendizado.

As escolas nem sempre sdo dotadas da infraestrura necessaria para realizacéo plena de
suas atividades, porém existem alternativas criativas, sustentaveis e de facil implantacdo no
que se refere a utilizacdo de seu espa¢o como conteldo cientifico e pedagdgico. Em conjunto
com as institui¢cOes de pesquisa e universidades, as alternativas de inovagao do ensino ganham
mais propriedades e forca para serem executadas com o objetivo de atender certas demandas,
em que a soma final é positiva para todos. Os jardins escolares podem ser esses espacos
multidisciplinares capazes de reunir pesquisas e ensino de uma forma pratica, agradavel e
sustentavel, juntando alunos, professores e académicos com varios propoésitos relevantes que
auxiliara na vida escolar, social e ambiental.

Com esse instrumento fantastico de reunir muitas possibilidades de transformacao, o
conhecimento cientifico pode ser expandido na universidade em prol da comunidade onde a
instituicdo esta inserida. Desta forma, é possivel levar para as escolas o experimento e toda
metodologia contributiva para os alunos aprenderem e reforcar de forma prética todo o
conhecimento adquirido no seu percurso escolar. Nesse contexto € possivel trabalhar a

inclusdo, participacdo, conscientiza¢do e producao de conhecimento.
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Uma alternativa promissora para difundir tecnologias de forma participativa é a
realizacdo de pesquisas e atividades pedagogicas por meio da implantacdo de jardins
escolares. Esses jardins possibilitam aos alunos, professores e académicos a expansdo do
conhecimento nas areas das ciéncias ambientais, bioldgicas, agrarias e sociais. Os jardins
melhoram a qualidade de vida e paisagem do local, proporcionam bem-estar e possibilitam
um vinculo ainda maior dos alunos com a escola, por meio do cuidado com as plantas. Desta
forma, este trabalho teve como objetivo implantar jardins em uma escola publica de Montes

Claros como incentivo a pesquisa cientifica e auxilio pedag6gico em disciplinas afins.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Inovacdo na metodologia de ensino

Atualmente identifica-se que o método tradicional de ensino necessita de inovagdo
com novas abordagens e técnicas capazes de melhorar a expansdo e compreensdo do
conhecimento. Percebe-se uma defasagem nas metodologias que gera certa inconsisténcia no
que se aprende na escola e 0 que realmente é necessario saber. Em decorréncia do cenario de
métodos arcaicos de ensino, os professores sobrecarregados e insatisfeitos com esse contexto
buscam alternativas de aprendizagem mais significativas, capazes de atrair de forma
interessante a atencdo dos alunos. Isso ocorre, entre outros fatores, por que no sistema
tradicional os alunos ndo se interessam por simples informacdes sem um aprofundamento
mais participativo e conciliador (NOBREGA; CLEOPHAS, 2016)

Nobrega e Cleophas (2016) destacam que na sociedade em que vivemos, em geral, 0s
alunos que estdo em desacordo idade/ano escolar, além de se depararem com resultados
negativos e incontaveis barreiras na vida estudantil, sdo considerados e, o que é pior,
consideram-se fracassados e incompetentes. O professor, por sua vez, deve fazer com que 0s
estudantes superem os sentimentos de fracasso, impelindo-0s & pesquisa e valorizando sua
atuacdo, além de considerar seu conhecimento previo, suas inquietacbes e também o0s
guestionamentos trazidos para a escola.

Com isso a iniciacdo ao pensamento cientifico nas escolas de ensino infantil,
fundamental e médio é uma oportunidade de fortalecer a pedagogia no auxilio ao
desenvolvimento e crescimento do conhecimento. Isso é possivel por meio do saneamento das
curiosidades, no sentido amplo de se buscar o conhecimento nas pesquisas e possibilitar que
os alunos sejam os atores principais nessa contextualizacdo. Quando os alunos sao envolvidos
na construgdo do conhecimento a partir da busca de suprir uma curiosidade, a iniciagao
cientifica é capaz de introduzir no aluno, capacidades cognitivas de observacédo, avaliacdo,
comparacao, classificacdo, ordenacdo e quantificacdo. Esses fatores proporcionam aos alunos
uma autonomia e melhor competéncia na compreensdo do mundo. E necessario ainda ressaltar
gue a introducdo da iniciacdo cientifica nas escolas de educacdo basica dialoga com a
ampliacdo da importancia da ciéncia para todos os cidaddos, e ndo apenas para aqueles que
estdo interessados em uma carreira cientifica (NOBREGA; CLEOPHAS, 2016).

Assim, a iniciacdo cientifica necessita trabalhar com a possibilidade do estudante de se

sentir acolhido em suas tentativas de fazer ciéncia e de reconhecer-se capaz de participar de
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um processo que ndo se limita as replicacfes, demonstracBes e as redescobertas. Pelo
contrario, na escola, a iniciacdo cientifica tem inicio com uma interrogacdo original que o
estudante mesmo se faz, e ndo com uma interrogacdo feita por um terceiro, ainda que um
cientista. A atividade de iniciacdo cientifica se efetiva nos procedimentos ou na producao de
caminhos para o estudante pesquisador testar ideias e tentar resolver aquela interrogacdo
original. A atividade proporciona, aos poucos, uma melhor compreensdo do que consiste 0
‘fazer ciéncia’ e, para além do laboratério ou da sala de aula, a atividade de iniciacdo
cientifica devera permitir que o estudante compreenda as implicagcdes politicas e sociais dos
conhecimentos cientificos produzidos pela humanidade, para si e para outros, ao longo da vida
(NOBREGA; CLEOPHAS, 2016)

Sdo amplas as ferramentas da iniciacdo cientifica nas escolas e dentre elas 0 uso dos
ambientes externos vem cada vez mais sendo visados como alternativas para disseminacéao do
conhecimento, principalmente com a ocupacdo dos jardins. O jardim funciona como um
espaco de aprendizado capaz de colocar em pratica os conhecimentos tedricos adquiridos no
percurso curricular por meio de uma série de areas de aprendizagem (PASCOE e WYATT -
SMITH, 2013). Por ser um ambiente amplo de possiblidades, os jardins podem abordar a
multidisciplinaridade sendo um pilar importante para inser¢cdo dos estudantes no meio
cientifico, pois é possivel trabalhar varios temas num s6 espago e paralelamente construir o
conhecimento de forma participativa. Atualmente muitas acBes vém sendo aplicadas com
resultados satisfatorios quando se utilizam desses espagos externos, na producdo de hortas
escolares, saude e seguranca alimentar, em que sdo possiveis abordar todas as ciéncias a fim
de contribuir na melhor concepcdo e agdo da manutencdo do planeta, por meio dos
conhecimentos (JAENKE et al., 2012).

2.2 Jardins escolares como suporte pedagogico

A presenga de jardins nas escolas torna o ambiente mais agradavel e propicia
sensacOes de bem-estar a todos que frequentam o local. Os jardins possuem
multifuncionalidade e além do aspecto estético, podem ser projetados com o intuito de
fornecer alimentos e remédios, quando plantas frutiferas e medicinais sdo utilizadas.
Concomitante a isso, os jardins modificam a paisagem local, proporcionam sombra e frescor,
fornecem alimentos para a fauna e atraem os frequentadores a contemplacéo devido a beleza

da diversidade de espécies vegetais e da presenca de passaros e borboletas. Além disso
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estimulam os estudantes a conservacgio e preservacio ambiental (NOBREGA; CLEOPHAS,
2016).

Geralmente os professores acostumados com métodos tradicionais enfrentam
dificuldades na transmissdo de conteudos na educacdo de forma inovadora e os jardins
constituem alternativa promissora para auxilid-los a superar esse desafio. Segundo Nébrega e
Cleophas (2016), os jardins escolares cada vez mais vém se consolidando como um
instrumento pedagogico nas escolas, em varias disciplinas e tematicas como: ciéncias
agrarias, biologicas, exatas e sociais. Aulas ministradas tendo os jardins como alternativa
pedagodgica também podem ser direcionadas a nutricdo alimentar, pois a instrucdo em um
jardim da escola pode ajudar a desenvolver habitos alimentares mais saudaveis. Segundo
esses autores, a integracdo dos jardins com a educacdo é uma grande vantagem, pois de forma
pratica ilustrativa e participativa a absorcdo e interesse por parte dos alunos sdo bem
relevantes. Por proporcionar uma experiéncia pratica, aulas ministradas tendo os jardins como
ferramentas podem ajudar os alunos a dominar o assunto abordado e com isso aumentar seu
interesse nos temas a fim de desenvolver um raciocinio mais amplo.

Além dos tradicionais jardins utilizados, outras formas de embelezar o ambiente com
vegetacdo foram sendo construidas em decorréncia da necessidade humana. Observa-se na
atualidade que paralelamente ao crescente aumento populacional, houve a reducdo ao minimo
das areas verde das cidades. A inexisténcia do espago verde traz desconfortos e prejuizos
sociais e ambientais, como ilhas de calor, poluicdo atmosférica e desconforto térmico,
extincdo de animais, e da flora. Como o0 espa¢o urbano para o paisagismo tem sido cada vez
mais reduzido, os jardins que antes eram apenas restritos ao solo, atualmente podem ser
inseridos em paredes e muros, 0s quais sdo denominados de jardins verticais. Com isso a
presenca de vegetacdo nas areas urbanas tem sido cada vez mais praticada em busca da
qualidade de vida através desses jardins verticais, que podem ocupar espagos pequenos e
contribuir de forma saudavel e harmoniosa o local (LEAO et al., 2015).

Os jardins verticais constituem uma excelente alternativa para ser utilizada como
instrumento pedagdgico em escolas, principalmente para aquelas que possuem alguma
limitacdo de espaco para jardins plantados em solo. Segundo Sousa (2012) a utilizacdo dos
jardins verticais nas escolas, além do ganho pedagdgico em se trabalhar os variados temas,
tem como beneficio e impacto a reducdo do efeito das ilhas de calor, aumento da
biodiversidade, melhoria da qualidade do ar e estética do local.

2.3 Educacdo Ambiental
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A educagdo ambiental atualmente tem sido discutida como uma medida de
conscientizacdo e compreensdo da inter-relacdo entre as acdes humanas e 0 meio ambiente.
Sendo de suma importancia na inspiracdo de acdes, atitudes e planejamentos que acarretam no
desenvolvimento sustentavel. (NOBREGA; CLEOPHAS, 2016). No Brasil, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental, publicadas pelo Conselho Nacional de
Educacdo, em 15 de junho de 2012, no Titulo Il, Capitulo I, Art. 12, alineas | e VI,

estabelecem que os principios da Educacdo Ambiental sdo:

I - Totalidade como categoria de andlise fundamental em formagéo,
andlises, estudos e produgdo de conhecimento sobre o meio ambiente; Il -
Interdependéncia entre 0 meio natural, o socioecondmico e o cultural, sob o enfoque
humanista, democratico e participativo; Il - pluralismo de ideias e concepcoes
pedagdgicas; IV - Vinculagdo entre ética, educacdo, trabalho e préticas sociais na
garantia de continuidade dos estudos e da qualidade social da educacéo; V -
Avrticulacdo na abordagem de uma perspectiva critica e transformadora dos desafios
ambientais a serem enfrentados pelas atuais e futuras geracbes, nas dimensdes
locais, regionais, nacionais e globais; VI - Respeito a pluralidade e a diversidade,
seja individual, seja coletiva, étnica, racial, social e cultural, disseminando os
direitos de existéncia e permanéncia e o valor da multiculturalidade e plurietnicidade
do pais e do desenvolvimento da cidadania planetéaria. (BRASIL, 2012, p. 3)

Além disso, segundo o mesmo documento, os objetivos da Educacdo Ambiental sdo:

I - Desenvolver a compreensdo integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relagdes para fomentar novas préaticas sociais e de produgdo e
consumo; Il - Garantir a democratizagdo e o acesso as informagdes referentes a area
socioambiental; 111 - estimular a mobilizagdo social e politica e o fortalecimento da
consciéncia critica sobre a dimenséo socioambiental; IV - Incentivar a participacao
individual e coletiva, permanente e responsavel, na preservacdo do equilibrio do
meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como um valor
inseparavel do exercicio da cidadania; V - Estimular a cooperagdo entre as diversas
regiGes do Pais, em diferentes formas de arranjos territoriais, visando & construcao
de uma sociedade ambientalmente justa e sustentavel; VI - Fomentar e fortalecer a
integragdo entre ciéncia e tecnologia, visando a sustentabilidade socioambiental; V11
- Fortalecer a cidadania, a autodeterminacdo dos povos e a solidariedade, a
igualdade e o respeito aos direitos humanos, valendo-se de estratégias democraticas
e da interacdo entre as culturas, como fundamentos para o futuro da humanidade;
VIIlI - Promover o cuidado com a comunidade de vida, a integridade dos
ecossistemas, a justica econdmica, a equidade social, étnica, racial e de género, e 0
didlogo para a convivéncia e a paz; IX - Promover os conhecimentos dos diversos
grupos sociais formativos do Pais que utilizam e preservam a biodiversidade.
(BRASIL, 2012, p. 4)

Dias recorre que a educacdo ambiental € um processo que consiste em propiciar as
pessoas uma compreensdo critica e global do ambiente, para elucidar valores e desenvolver
atitudes que lhes permitam adotar uma posi¢cdo consciente e participativa, a respeito das

questdes relacionadas com a conservagao e adequada utilizagéo de recursos naturais, para a
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melhoria da qualidade de vida e a eliminacdo da pobreza extrema e do consumismo
desenfreado (DIAS, 2004). Sendo assim, pode-se destacar que a Educacdo Ambiental se torna
ferramenta indispensavel para o processo de ambientalizacdo da escola. Sua pratica deve ser
sempre estimulada, e instituida a partir de uma construcdo coletiva e convidativa, que
congregue toda a comunidade escolar. Entende-se assim que a ambientalizacdo do espaco
escolar é uma fonte de beneficios, tanto para uma melhor compreensdo dos conteldos
didaticos, quanto ao estimulo a mudanca de atitude dos atores, visando uma pratica reflexiva e
mais amadurecida rumo a construcdo de uma cidadania planetaria. (NOBREGA,;
CLEOPHAS, 2016).

A educagdo ambiental contribui para uma préatica educativa, cabendo a escola uma
parcela de contribui¢do na busca de um novo pensamento voltado para uma mudanga cultural
e transformacdo social, possibilitando a fundamentacdo de uma consciéncia ambiental
incluindo educadores, alunos e sociedade em prol de uma vida em equilibrio com o meio
ambiente (COSTA; RODRIGUES, 2014). Nesse contexto, os jardins escolares em sua
esséncia apresentam-se como sala de aula ao ar livre que podem ser exploradas para a
educacdo ambiental, sendo que sua construcdo e manutencdo devem ter foco em
sustentabilidade. Esta por sua vez estd diretamente ligada a reciclagem e utilizagdo racional

dos recursos naturais.

2.3.1 Reciclagem de materiais inertes

Durante toda histéria a sociedade vem acumulando graves problemas relacionados a
exploragdo ambiental na justificativa de atender o consumo da populagdo. Essa exploragéo
além de impactar, extinguir certos recursos, gera um agravante a mais, os residuos. Esses
residuos de diversas naturezas se torna uma ameaga no presente e no futuro do nosso
ecossistema, e isso interfere diretamente na vida humana e de todos outros seres vivos
(LINKE; MARIANI, 2014).

Um dos maiores problemas ambientais que a sociedade vem enfrentando é decorrente
de buscar solugdes sobre o que fazer com o lixo. Este sempre esteve presente no convivio
social humano e por muito tempo 0 homem teve conviver com os problemas causados pela
sua consequente producéo destinagéo final. I1sso gera graves consequéncias no meio ambiente
e na salde humana (COSTA; RODRIGUES, 2014).

Dessa forma, o reaproveitamento e a reciclagem tem sido ferramentas importantes

para evitar o acimulo de residuos, entendido aqui como: “um produto que oscila entre sua
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periculosidade contaminadora e sua natureza de matéria-prima mais ou menos transformada,
atil e necessaria, por sua escassez, conteldo energético, valor econébmico estratégico e
ecoldgico (COSTA; RODRIGUES, 2014).

2.3.2 Reciclagem de materiais organicos

Os residuos organicos sdo constituidos basicamente por restos de animais ou vegetais
descartados de atividades humanas. Podem ter diversas origens, como doméstica ou urbana
(restos de alimentos e podas), agricola ou industrial (residuos de agroindustria alimenticia,
industria madeireira e frigorifica, dentre outros), de saneamento basico (lodos de estacdes de
tratamento de esgotos), dentre outros (BRASIL, 2017).

Esses residuos sdo materiais que, em ambientes naturais equilibrados, se degradam
espontaneamente e reciclam os nutrientes nos processos da natureza. Mas quando derivados
de atividades humanas, especialmente em ambientes urbanos, podem se constituir em um
sério problema ambiental, pelo grande volume gerado e pelos locais inadequados em que sao
armazenados ou dispostos. A disposi¢cdo inadequada de residuos organicos gera chorume,
emissdo de metano na atmosfera e favorece a proliferacdo de vetores de doengas. Assim, faz-
se necesséria a adocao de métodos adequados de gestdo e tratamento destes grandes volumes
de residuos, para que a matéria organica presente seja estabilizada e possa cumprir seu papel
natural de fertilizar os solos (BRASIL, 2017).

Uma das formas de reciclagem de residuos organicos € sua utilizagdo como adubo na
nutricdo de plantas. A utilizacdo de adubos organicos na agricultura cada vez mais vem se
tornando necesséria e indica uma qualidade na sua utilizacdo por ter atribui¢fes vantajosas no
reaproveitamento sustentavel e o objetivo em que e aplica. Dentre varios produtos que podem
ser utilizados como adubo organico proveniente da reciclagem de residuos pode-se destacar a
torta de mamona. Essa se constitui de um residuo da producdo de biodiesel, que apresenta
grande potencial como fertilizante organico (SILVA et al., 2012).

Atualmente existem diversas pesquisas sobre aproveitamento de residuos organicos
que englobam as acbes relacionadas ao desenvolvimento de tecnologias que utilizam
processos bioldgicos para o aproveitamento de coprodutos e residuos, com a finalidade de
diminuir a dependéncia de insumos agropecuarios quimicos e nao renovaveis. Dentre essas
pesquisas pode-se destacar o desenvolvimento de um substrato 100% vegetal para a producgéo

de mudas em sistemas organicos, constituido por vermicomposto, carvao vegetal e torta de


https://www.embrapa.br/agrobiologia/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/552/adubo-e-substrato-organico-de-origem-100-vegetal

20

mamona, sendo que seu principal beneficio é o fato de utilizar somente residuos vegetais, ndo

oferecendo restrigcdo aos principios agroecologicos (BRASIL, 2017).

2.4 Evolvulus glorameratus sp.

Figura 1 — Planta Azulzinha (Evolvulus glorameratus sp.)

Fonte: Do autor, 2018.

Evolvulus glorameratus sp. E uma planta herbacea, bastante rustica e facil de cultivar.
Suas folhas s&o pequenas, ovaladas e recobertas for uma fina lanugem branca, que Ihe da uma
textura aveludada. A folhagem € de aspecto compacto, prostrado ou semi-prostrado,
arredondado e de coloracgéo verde acinzentada e seus ramos ficam lenhosos quando velhos. As
flores sdo também pequenas, solitarias, numerosas, em forma de funil e muito vistosas. As

pétalas sdo de cor azul ou lavanda, e o centro da flor € branco (LORENZI, 2008).

A azulzinha é indicada para jardins verticais por ser uma planta bastante rastica. O
ambiente de cultivo para essa espécie deve ser a pleno sol ou que receba sol pelo menos 4
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horas por dia. Ela apresenta vantagens quando se analisa a sua finalidade nos jardins verticais
nas condi¢des climaticas do semiarido mineiro, por ser de facil de manutencdo, por se
desenvolver bem nas temperaturas e luminosidades locais e pela baixa necessidade de
irrigacdo. Além disso, possui porte, textura e ciclo de vida adequados para tal fim (PAIVA,
2008).



22

3 MATERIAL E METODOS

As atividades desse projeto foram realizadas a partir de uma parceria estabelecida
entre o Instituto de Ciéncias Agrarias (ICA), da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG) e a Escola Estadual Professora Helena Prates (EEHP) no municipio de Montes
Claros, situado no Norte de Minas Gerais. O projeto consistiu na implantacdo de jardins como
auxilio pedagogico e incentivo a pesquisa, por meio de uma série de atividades realizadas em
conjunto entre 0 os académicos, professores e os alunos.

Inicialmente o projeto foi apresentado & Escola Estadual Professora Helena Prates com
0 objetivo de estreitar o lago da universidade com as escolas, aproximando mais a ciéncia da
comunidade local. Os professores selecionaram a turma de alunos mais adequada para
participacdo do projeto por meio de critérios definidos pela escola. Assim, foram
contempladas duas turmas do 7° ano do ensino fundamental, formada por 30 alunos cada.
Com a ajuda do professor foi possivel conciliar os horéarios letivos com a realizagdo do
projeto, determinando-se atividades quinzenais.

Apos definidas as turmas, as atividades iniciaram-se com a apresentacdo do projeto
aos alunos para motivacao dos mesmos, de forma que todo o processo fosse construido com a
participagdo dos atores envolvidos: académicos, professores e alunos. Nessa apresentacéo
ficaram decididos quais metodologias seriam implantadas nas atividades, os horérios e 0
tempo de duracdo do projeto, sempre com participacdo de todos os envolvidos.

Assim, foram estabelecidas como prioridades a implantacdo de um jardim vertical e a
renovacao das areas verdes da parte frontal da escola. Para promover a iniciacdo cientifica, o
jardim vertical foi planejado de forma a possibilitar a implementacdo de um experimento
cientifico realizado pelos alunos com acompanhamento e auxilio dos académicos. A
renovacdo das areas verdes foi realizada com a soma de esforco de todos os atores.

O experimento consistiu na avaliagcdo de diferentes doses do adubo orgénico torta de
mamona aplicadas na espécie ornamental Evolvulus glorameratus sp. de nome popular

“azulzinha”. Foram testados os seguintes tratamentos:
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Tabela 1 - Tratamentos utilizados no experimento implantado na Escola Estadual

Helena Prates

Tratamentos Doses de torta de mamona por
vaso

1 0

2 25¢
3 50g
4 759
5 100g
6 125¢g

Fonte: Do autor, 2018.

As mudas foram cultivadas em garrafas PET que ap6s cortadas para atingir formato de
vaso de 1 litro, foram tratadas com selador para fixacdo da cor e pintadas com tinta a 6leo
branca. Os vasos foram preenchidos com solo puro utilizado no viveiro de mudas do ICA. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados com 4 repeticGes e trés plantas por
parcela. A cada 2 meses foi avaliado o desenvolvimento da planta aferido pelo comprimento
do maior ramo. O teor de clorofila das folhas foi avaliado 8 meses ap6s o plantio, quando
também as plantas foram retiradas do jardim vertical, cortadas e avaliadas quanto a matéria
fresca e seca da parte aérea e raiz. O medidor de clorofila possui diodos que emitem luz a 650
nm (vermelho) e a 940 nm (infravermelho). A luz em 650 nm situa-se proxima dos dois
comprimentos primarios de ondas associados a atividade da clorofila (645 e 663 nm). O
comprimento de onda de 940 nm serve como referéncia interna para compensar diferencas na
espessura ou no contetdo de agua da folha ou que sejam devidas a outros fatores (WASKOM,
1996). A luz que passa através da amostra da folha atinge um receptor (fotodiodo de silicone)
que converte a luz transmitida em sinais elétricos analdgicos. Por meio do conversor A/D,
esses sinais sdo amplificados e convertidos em sinais digitais (Minolta, 1989), sendo usados
por um microprocessador para calcular os valores SPAD ("Soil plant analysis development™),
que sdo mostrados num visor. Os resultados obtidos s&o proporcionais ao teor de clorofila
presente na folha. (ARGENTA et al., 2001).

Os alunos participaram de todas as etapas, desde a arrecadacdo de material reciclavel

(paletes e garrafas PET) até a avaliacao.
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Além disso, foram realizadas diversas capacitagdes com temas relativos as a¢des
realizadas em parceria com os professores da escola e a revitaliza¢do dos jardins frontais que
foi possivel com a soma de esforgos das duas instituicdes.

Os dados relativos a avaliacdo da azulzinha no experimento foram submetidos a
analise de variancia no programa estatistico R na versdo 3.3.1, com analise de regresséo a 5%

de probabilidade de erro.
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4 RESULTADOS

No primeiro encontro na escola foi possivel observar a motivacdo dos alunos em
realizar algum trabalho para escola, sobretudo no momento em que foi informado sobre a
criagdo de um jardim que melhorasse o ambiente escolar. Nesse encontro houve a
apresentacdo dos objetivos do projeto como um todo e firmados alguns acordos assim como
regras estabelecidas para a execucdo do mesmo. Assim foi proposto que os alunos
conjuntamente com professores e académicos a partir daguele momento se tornassem
inteiramente responsaveis pela conducgdo do projeto, com énfase na execucao do experimento,
tornando-se jovens cientistas. Os temas abordados nesse encontro foram: importancia da

pesquisa, conceitos cientificos e metodologia de pesquisa.

Figura 2 - Primeira reunido com os estudantes para apresentacao do projeto

Fonte: Do autor, 2018.
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Em concordancia com os estudantes, académicos e professores da escola ficou
definido que as a¢bes do projeto fossem realizadas por meio de um encontro quinzenal nas

tercas-feiras nos horarios de 13 as 14h horas a turma A e de 14 as 15h a turma B.

4. 1 Conteldo dos encontros realizados na escola

4.1.1 Apresentacgdo do Projeto

Foram apresentadas a metodologia do projeto e os dados do experimento que seria
implantado com informacdes sobre a espécie, 0 que seria avaliado, materiais, conducdo e

desenvolvimento do projeto.

Figura 3 - Apresentacdo da metodologia do experimento aos alunos

—

Fonte: Do autor, 2018.
4.1.2 Meio Ambiente, Reciclagem e Sustentabilidade
Foi realizada uma palestra abordando a importancia da sustentabilidade e os cuidados

com o0 meio ambiente. Nesse contexto foi realizada uma apresentacdo de dados dos impactos

negativos que a sociedade causa no meio ambiente, as praticas de conservacao e reciclagem.
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Nessa oportunidade também foram discutidos temas sobre a conscientizagdo na conservagao e

preservacao do ecossistema para a manutencdo da sobrevivéncia do planeta.

Figura 4 - Palestra sobre temas relativos ao meio ambiente

Fonte: Do autor, 2018.

4. 1.3 Biologia e Ecologia

Nesse encontro a reflexdo teve como tema os biomas, em especial o que a escola faz
parte que € o cerrado. Foi possivel identificar suas caracteristicas, sua importancia e a relacdo

com a fauna, flora e condicdes climaticas e hidricas na regido.

4. 1.4 Fisiologia Vegetal

Foi abordado sobre fisiologia vegetal com énfase em mecanismos de sobrevivéncia
das plantas, atividades metabolicas, relagcdes hidricas, nutricdo mineral, desenvolvimento e
processos de transporte. Nessa abordagem também foi abordado sobre a espécie que seria

utilizada no experimento, “azulzinha” (Evolvulus glorameratus sp).
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4. 1.5 Nutricéo das Plantas e Adubacéo Orgénica

Esse tema foi trabalhado com os alunos com especificacdes sobre a necessidade de
agua e nutrientes que as plantas possuem, como todo ser vivo. Os alunos tiveram informac6es
de que os nutrientes nada mais sdo do que elementos quimicos que ocorrem na natureza, as
principais fontes de nutrientes, sintomas de deficiéncia nutricional, o solo, os adubos

quimicos e organicos.

Figura 5: Aula participativa sobre nutricdo mineral de plantas ministrada por
académica  da UFMG

e deficiéncias dos diferentes
hcordo com a tolerdncia de cada

Fonte: Do autor, 2018.

4. 1.6 Controle Biologico de doencas e pragas

Os alunos receberam informacdes sobre a premissa basica do controle biologico que
consiste em controlar as pragas agricolas e 0s insetos transmissores de doencas a partir do uso
de seus inimigos naturais, que podem ser outros insetos beneficos, predadores, parasitoides, e
microrganismos, como fungos, virus e bactérias. Os alunos aprenderam sobre alguns insetos,
e sintomas de doencas e maneiras de conduzir as plantas de forma segura e bioldgica,

respeitando o equilibrio bioldgico.
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4. 2 Implantacéo da pesquisa cientifica de forma participativa com os alunos
4. 2.1 Producgéo de mudas

No més de agosto de 2017, juntamente com os alunos, iniciou-se a parte pratica do
nosso projeto que consistiu na producdo das mudas pelos préprios alunos para serem
utilizadas no experimento.

Nessa atividade foi reforcado todo o conhecimento passado nas aulas e palestras. Essa
atividade permitiu os alunos conhecer a na pratica a propagacdo por estaquia, o plantio,

preparo do substrato, a producdo das mudas e sua conducéo.

Figura 6 - Producgéo de mudas de Azulzinha para o experimento

WEO <

Fonte: Do autor, 2018.

Cada aluno ficou responsavel por uma muda, sendo motivado a cuidar de sua irrigacao

e controle de plantas daninhas, doencas e pragas.
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4. 2.2 Implantacgéo do jardim vertical e experimento

Para a implantacao do jardim vertical e experimento foi recolhido por parte dos alunos
garrafas pets para serem utilizadas como vasos para as plantas. Nesse sentido, foi trabalhado a
reciclagem, o uso desses materiais que frequentemente sdo descartados de maneira incorreta e
acabam poluindo os rios, ruas e degradando 0 meio ambiente, trazendo muitos transtornos a
sociedade. Houve um trabalho também de conscientizacdo e busca de doagdes dos paletes,
que € um estrado de madeira com a finalidade de ajudar no transporte, manuseio,
armazenagem e suporte de cargas. Este suporte muitas vezes é descartado, e tornam-se lixos.
Atualmente sua reutilizacdo vem ganhando espaco e valor econdmico, pois estdo sendo
empregados nas confec¢bes de mdveis, (bancos, mesas, painéis) e também como suportes
para jardins verticais. Isso acarreta positivamente, pois ha reutilizacdo de forma sustentavel de
um material que possivelmente seria descartado na natureza. Assim conseguiu-se por parte de
empresas do municipio de Montes Claros a doacdo dos paletes para o desenvolvimento das
atividades do projeto.

Reunindo entdo os instrumentos para a execucao dos trabalhos de pesquisa (mudas,
garrafas PET e paletes), no inicio de setembro foi montado o experimento e criado o jardim
vertical. As atividades iniciaram com a colocacdo dos paletes na parede levando em conta
tanto a estetica para embelezamento do local, quanto a condugdo do experimento.

Figura 7 - Paletes instalados para execucédo do experimento

o,

Fonte: Do autor, 2018.

Com o objetivo de avaliar diferentes doses do adubo orgénico torta de mamona
na espécie azulzinha Evolvulus glorameratus sp., reuniu-se os alunos para montar o

experimento. Os alunos foram separados em grupos, sendo que cada um deles ficou
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responsavel por um tratamento que consistiu em uma das doses do adubo orgénico

torta de mamona. Nessa atividade foram detalhadas minuciosamente toda a maneira de

conduzir um experimento.
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Fonte: Do autor, 2018.
Realizado entdo o transplantio pelos alunos com a adi¢do da adubacdo orgéanica torta
de mamona, os vasos foram colocados nos paletes segundo o delineamento experimental

escolhido.

Figura 9 — Colocacéo das plantas nos paletes segundo o delineamento experimental

Fonte: Do autor, 2018.
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4.3 Atividades de avaliacdes do experimento

As avaliagOes do experimento ocorreram de forma participativa e foram medidos o

comprimento da planta e teor de clorofila e as matérias fresca e seca

Figura 10 - Disposicao das plantas nos paletes segundo o delineamento

experimental

Fonte: Do autor, 2018.

A conducdo do experimento foi sequida com a atividade de medi¢do do comprimento

das plantas, sendo medido o0 maior ramo vegetativo desde a sua base.
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Figura 11 - Medigdo do comprimento da planta e parcelamento de adubacéo

%"\

Fonte: Do autor, 2018.

O medidor de clorofila foi apresentado aos alunos, em que eles puderam manusear e
aprender medir a clorofila nas folhas. Nessa atividade foram abordadas assuntos relacionados

a fotossintese, clorofila, nutri¢do e fisiologia das plantas, assim como a sua coloracao.
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Figura 12 — Apresentacdo do medidor de clorofila aos alunos

Fonte: Do autor, 2018.

Oito meses apos a instalacdo do experimento, as plantas foram retiradas e levadas para

a universidade para realizagdo de analises de matéria fresca e matéria seca.



36

Figura 13 Avaliacdo da Matéria seca da parte aérea e raiz

Fonte: Do autor, 2018.

4.4. Resultados do experimento

Para as avaliacOes realizadas no decorrer do experimento e para as avaliagdes
realizadas apds oito meses de aplica¢do dos tratamentos verificou-se que ndo houve diferenga
estatistica significativa entre as doses de adubacdo aplicadas. Na tabela 2 é possivel observar

as médias das variaveis analisadas.

Tabela 2 - Resultados do experimento realizado com adubacdo organica em

azulzinha

Variaveis analisadas Medias
Comprimento da planta 24,09cm
Matéria fresca da parte aérea 24,98 ¢
Matéria seca da parte aérea 11,14 ¢
Matéria fresca da raiz 14,29 ¢
Matéria seca da raiz 9,53 ¢
Teor de clorofila na folha 48,15 %

Fonte: Do autor, 2018.
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Pode-se inferir que os resultados ndo foram significativos em decorréncia do curto
espaco de tempo em que o experimento foi conduzido e pelas caracteristicas da espécie
estudada. Segundo Lorenzi (2008) a azulzinha € uma planta bastante rustica e o periodo em
que foi cultivada em solo sem adubacéo organica pode néo ter interferido no desenvolvimento
da planta. Dessa forma, foi possivel verificar que a espécie estudada possui caracteristicas
favoraveis para ser cultivada em jardins verticais com baixa utilizagdo de fertilizantes. Plantas
para compor jardins verticais em pleno sol devem ser rusticas, tolerantes a seca e de baixa

exigéncia nutricional.

4.5. Implantacédo e manutencdo de areas verdes na escola

Como as areas verdes da escola estavam bastante degradadas e necessitavam de
revitalizacdo, paralelamente com a conducdo do experimento, foi realizada também a
renovacao das areas verdes da parte frontal da escola. Os alunos e professores da Escola
Estadual Professora Helena Prates junto ao Grupo de Estudos em Floricultura e Paisagismo
(GEFLOP) e académicos da disciplina de paisagismo, ambos da UFMG realizaram a

implantacdo dos jardins em equipe, de forma participativa e interativa.

Figura 14 Criacdo de &reas verdes na escola com participagdo dos alunos e académicos
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-

Fonte: Do autor, 2018.

Estes espacos serviram como sala de aulas para os alunos, pois através deles foram
possiveis abordar diversos temas relevantes que fazem parte do conteudo curricular dos
mesmos. A criacdo dessa nova area permitiu um novo ambiente para a comunidade escolar,
além de implicar no bem-estar e melhoria paisagem do local.

Figura 15 - Resultado da implantacdo e manutencédo das areas verdes da escola
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Fonte: Do autor, 2018.



39

Com a implantacdo dessa area os alunos puderam desenvolver em préatica todo o
conhecimento adquirido nas aulas em relacdo a ecologia do meio ambiente. Na
conscientizacdo em se conservar e preservar, 0s alunos ficaram responsaveis pela preservacédo

e manutenc¢do dessa area.

Figura 16- Alunos cuidando dos jardins e verificando se a presenca de joaninhas.

Fonte: Do autor, 2018.
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4. 6 Discussao

Os jardins escolares funcionam como um espaco de aprendizado capaz de colocar em
pratica os conhecimentos teéricos adquiridos no percurso curricular por meio de uma série de
areas de aprendizagem (PASCOE; WYATT-SMITH, 2013). Sua implantacdo na Escola
Estadual Professora Helena Prates permitiu uma nova ferramenta de ensino por parte dos
professores e uma nova absor¢do do conhecimento pelos dos alunos através de aulas
expositivas e praticas. Foi possivel despertar nos alunos a curiosidade de todo o processo de
aprendizagem utilizando o jardim como instrumento pedagdgico.

A inclusdo dos alunos na execucao do projeto despertou um sentimento de utilidade,
participacdo e unido na construcdo do conhecimento, aumentando a motivacao e identificacdo
com o trabalho. Isso significa um compromisso maior e consequentemente o envolvimento
mais amplo em compreender todo o processo. Possibilitar os alunos autonomia da
compreensdo dos contetdos indica expandir reflexdes e analises criticas produtivas dos
mesmos, tornando-0s conscientes e criticos na producdo do conhecimento e sua finalidade.

Os resultados desse trabalho concordam com as afirmagdes de Pascoe e Wyatt-Smith
(2013). Segundo esses autores, sdo amplas as ferramentas da iniciagdo cientifica nas escolas e
dentre elas o uso dos ambientes externos vem cada vez mais sendo visados como alternativas
para disseminacao do conhecimento, principalmente com a ocupacéo dos jardins.

E necessario ressaltar que a introduc&o da iniciacdo cientifica nas escolas de educacéo
bésica dialoga com a ampliacdo da importancia da ciéncia para todos os cidaddos, e ndo
apenas para aqueles que estao interessados em uma carreira cientifica (TORRES et al., 2014).
Essa afirmacdo esta de acordo com o comportamento dos alunos na execucao desse projeto,
pois independente da vocacdo dos mesmos, todos participaram das atividades de forma
integral e motivadora

Muitas vezes observa-se num ambiente académico a individualidade na producdo do
conhecimento, em que a busca de se produzir algum trabalho e a preocupacdo em publicar
algum resultado acaba sendo maior do que o0 objetivo em si, que é produzir algum instrumento
acessivel e relevante para a sociedade. Essa pratica deve ser combatida, pois a oportunidade e
as ferramentas disponiveis para a concretizagdo do conhecimento devem ser retornadas para a
sociedade e seu bem-estar. A interacdo entre a universidade e a comunidade ao seu entorno
como ocorreu por meio da execucdo desse trabalho, implica numa busca mais consciente e

afirmativa no crescimento humanitario.
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Por meio da execugdo desse projeto foi possivel perceber que permitir a interacdo do
universo académico com a comunidade significa colocar em préatica todo o conhecimento
adquirido e isso fortalece ainda mais o sentido da vida, do que “somos ¢ que fazemos”. Nota
se que trabalhar a inclusdo, o envolvimento dos alunos é bem satisfatorio, e dar possibilidades
e espaco significa abrir as portas para o conhecimento, que na maioria das vezes ficam
trancadas por falta de oportunidades.

Percebeu-se que durante as aulas tedricas na sala de aula o perfil dos alunos que
participaram mais ativamente nas discussdes durante a apresentacdo dos temas foi diferentes
de outros alunos que participaram na parte pratica. Esse fato abre uma reflexdo em como
devemos incluir ndo s um grupo de pessoas, mas sim dar espacos para todo o grupo,
respeitando sua forma de expressar. Pode-se inferir que na tradicional metodologia de ensino
é possivel que haja barreiras que impedem os alunos de se expor e buscar o conhecimento e
isso pode ser decorrente apenas pelo ambiente em que as aulas sdo ministradas e pela auséncia
de praticas.

Portanto, trabalhar essas ferramentas, utilizar estes espacos, criar novas formas de
apropriacdo do conhecimento abrird possiblidades para todos os tipos de pessoas, com uma
gama de oportunidades e com o objetivo comum entre todos, que é o crescimento intelectual e
moral. Com isso, o ganho humano, a motivagdo, a oportunidade prestada aos alunos,
professores e académicos possibilita buscar novas concepgdes em disseminar e praticar o
conhecimento com finalidades morais, ambientais e sociais. Isso permite uma valorizacdo e
motivacdo dos envolvidos em buscar um mundo mais justo em que as ferramentas muitas
vezes estdo disponiveis, porém nem sempre usadas da maneira correta.

Esse trabalho mostrou que a parceria e as agdes podem produzir um bom retorno
social das universidades a comunidade local inserida. Ficou evidente a importancia dos alunos

em receber o incentivo de produzir projetos com relevancia social.
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5 CONCLUSOES

Todas as atividades do projeto possibilitaram uma interacdo critica-reflexiva e
cognitiva dos envolvidos (alunos, professores e académicos). Conclui-se assim que projetos
dessa natureza devem ser multiplicados, pois possibilita melhor dinamismo e

complementacédo das aulas tedricas, principalmente de ciéncias.
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