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RESUMO

A utilizacdo de cobertura morta mostra-se como alternativa viavel no manejo de plantas
daninhas além de propiciar condi¢bes favordveis ao desenvolvimento da cultura. O
objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito da cobertura morta de Tithonia diversifolia e
Megathyrsus maximus cv. Mombaga na dinamica de infestacdo de plantas daninhas no
cultivo de alface e almeirdo. O delineamento utilizado foi de blocos casualizados com 4
repeticdes. Os tratamentos foram diferentes coberturas mortas que consistiram em
Tithonia (Tithonia diversifolia) massa fresca e massa seca e capim - Mombaca
(Megathyrsus maximus) massa fresca e seca. Cada cobertura morta formou uma camada
uniforme com espessura de 5,0 cm sobre os canteiros. Foram realizados 2
levantamentos fitossocioldgicos na comunidade infestante, o primeiro durante o verao
na cultura da alface 15 dias apds o transplantio e o segundo no inverno na cultura do
almeirdo 35 dias apds o transplantio. Foram avaliados os parametros fitossocioldgicos
densidade, fregiiéncia e dominancia que sdo usadas para determinar o indice de valor de
importancia (IVI). A similaridade entre os tratamentos foi calculada através do indice
de Similaridade (IS). A colheita das culturas ocorreu em épocas distintas, a alface no
verdo aos 40 dias ap6s o transplantio (DAT) e o almeirdo no inverno aos 50 DAT. No
primeiro cultivo os maiores IVI’s foram Richardia brasiliensis, Ipomoea triloba, Sida
cordifolia, Cyperus rotundus, Commelina benghalensis e Euphorbia heterophylla. A
utilizacdo de coberturas mortas reduziu a incidéncia de plantas daninhas, 75% da
infestacdo através da utilizacdo de cobertura de Megathyrsus maximus. O IS entre os
tratamentos variaram entre 71,42 a 88,88 indicando que houve pouca diferenca quanto a
diversidade de plantas nos diferentes tratamentos. A cobertura constituida
por Megathyrsus maximus seco foi a que proporcionou os melhores resultados na
cultura da alface, massa fresca total, massa seca total e nimero de folhas, enquanto o
cultivo sem a presenca de cobertura obteve a menor producdo da cultura. No cultivo de
almeirdo a maior infestacdo para todos os tratamentos foi causada pela espécie Cyperus
rotundus, a cobertura morta de Tithonia diversifolia fresca apresentou os melhores
valores de numero de folhas, massa fresca total e massa seca total, com valores de 18, 7,
152, 1g e 13, 9g respectivamente na cultura do almeir&o.

Palavras-chave: Tithonia diversifolia. Megathyrsus maximus. Richardia brasiliensis.
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1. INTRODUCAO

As plantas daninhas sdo responsaveis por prejuizos nos sistemas de
producdo agricola além de seu manejo representar importante porcentagem na
composicdo do custo de producdo de uma lavoura. Dentre os problemas advindos da
interferéncia das plantas daninhas com as culturas destacam a reducéo da produtividade
e reducdo na qualidade do produto comercial.

Na horticultura os problemas com as plantas daninhas séo até mais intensos,
em decorréncia da constante movimentacdo do solo, pequeno porte das culturas e baixo
nivel tecnolégico da maioria dos produtores. Assim o correto manejo das plantas
daninhas deve ser planejado e executado, sobretudo com o conhecimento
fitossocioldgico das infestantes e das praticas de manejo disponiveis.

Dentre as praticas de manejo adotadas destaca-se o uso de herbicidas, que
muitas vezes ndo sdo manuseados adequadamente, o que pode intoxicar o aplicador,
contaminar os alimentos e o ambiente. Agrotoxicos sdo utilizados na agricultura de
forma intensa e com moléculas quimicas variadas, em 2015 estimou-se que foi
pulverizado um total de 899 milhdes de litros de agrotdxicos em produtos formulados
nos 21 tipos de lavouras brasileiras (PIGNATI et al., 2017).

Os herbicidas sdo responsaveis por 45% desse volume consumido
(RIGOTTO; VASCONCELOS; ROCHA, 2014). Frente ao volume massivo de
herbicidas consumidos e os riscos atribuidos ao seu uso indiscriminado a adocdo de
outras praticas de manejo de plantas daninhas deve ser considerada.

A cobertura morta é uma pratica cultural em que se cobre o solo com
materiais organicos, como residuos de plantas, palhas ou folhas, sem que seja
incorporado. Essa pratica propicia maior conservacao de agua e nutrientes no solo,
protecdo contra erosdo, menor amplitude térmica no solo, aumento da atividade
microbiana e possivel efeito repelente sobre insetos (SAMPAIO; ARAUJO, 2001).

A presenca de residuos vegetais sobre o solo pode impedir a germinacéo e a
emergéncia das plantas daninhas, dependendo da espécie de planta de cobertura e da
guantidade de palhada existente sobre o solo. O controle das plantas daninhas pode
ocorrer devido a liberagdo de compostos alelopaticos e/ou pelo efeito fisico da palhada,
relacionado com a inativacdo dos mecanismos de dorméncia ou com a formacao de
barreira fisica, impedindo a sobrevivéncia das sementes germinadas na superficie do
solo (GOMES; CHRISTOFFOLETI, 2008).
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As coberturas mortas podem ser constituidas de diversos materiais
organicos sendo que a parte aérea das espécies da familia Poaceae destacam-se por sua
elevada capacidade de producdo de matéria seca e féacil obtencdo, como o capim-
mombaca (Megathyrsus maximus cv. Mombaca). Por outro lado espécies da familia
Asteraceae destacam-se pela abundancia de compostos alelopaticos presente em sua
estrutura quimica, que podem apresentar acdo quimica na supressdo de plantas
daninhas. O girassol mexicano (Tithonia diversifolia) apresenta grande potencial com
relacdo a efeitos de inibicdo e desenvolvimento de plantas daninhas em funcdo de
compostos inerentes a sua estrutura quimica e que possivelmente estdo relacionados a
efeitos de alelopatia (ALVES et al., 2011). Na literatura sdo escassas as informagoes
sobre o uso de T. diversifolia como cobertura morta utilizada no cultivo de folhosas,
com intuito de avaliar a supressao de plantas daninhas.

O objetivo no presente trabalho foi avaliar o efeito da cobertura morta de T.
diversifolia e Megathyrsus maximus cv. Mombaca sobre a dindmica de infestagdo de
plantas daninhas no cultivo de alface e almeiréo.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Importancia e Controle de Plantas Daninhas

A infestacdo por plantas daninhas destaca-se dentre as principais
problematicas para produtores de alimentos no mundo. A interferéncia da comunidade
infestante pode reduzir significativamente o potencial produtivo das culturas, atingindo
96,9% da cultura do arroz (SILVA; DURIGAN, 2009), 35,8% do feijdo (BORCHARTT
et al.,, 2011), 46,0% da soja (NEPOMUCENO et al., 2007), 65,0% do milho
(GANTOLI et al., 2013) e 31,0% do trigo (AGOSTINETTO et al., 2008). Além da
reducdo da produtividade das culturas, essas plantas causam outros prejuizos diretos
como reducdo da qualidade do produto comercial como a presenca de sementes de
picdo-preto (Bidens pilosa) junto a fibra do algoddo. Além disso, podem ser
responsaveis pela ndo certificacdo das sementes de culturas, quando estas sdo colhidas
junto com sementes de determinadas espécies de plantas daninhas proibidas, como
leiteira (Euphorbia heterophylla) (SILVA et al., 2007).

Algumas espécies além dos prejuizos diretos que causam as culturas podem

interferir ou mesmo impossibilitar a realizacdo de praticas culturais e da colheita, como
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a corda-de-viola (Ipomoea cairica). Altas infestagdes destas em lavouras com colheita
mecanizada podem ter perdas significativas devido ao crescimento volivel dessa
espécie (SILVA et al., 2007. Diversas plantas podem causar danos indiretos nos
cultivos podendo inviabiliza-los economicamente.

O estadio mais susceptivel das culturas a competicdo por luz é na fase de
crescimento. Neste periodo a falta de manejo das plantas daninhas podera resultar em
sombreamento das plantulas, implicando em prejuizos no que se refere a crescimento e
desenvolvimento das culturas. Por esse motivo, espécies infestantes como leiteira
(Euphorbia heterophylla), picdo-preto (Bidens pilosa), erva-de-macaé (Leunuruss
ibiricus) dentre outras que apresentam rapido crescimento, sombreiam rapidamente a
cultura.

Normalmente, o controle dessas plantas é feito com o uso de herbicidas que
podem ser aplicados em pés-emergéncia, ou seja, sobre as plantas ja emergidas ou em
pré-emergéncia, sobre o solo, com a finalidade de inibir a germinacio. E aconselhéavel
que o controle seja feio em pds-emergéncia, pois dessa forma sabem-se quais sdo as
plantas dominantes na area, facilitando o manejo e podendo ainda reduzir a quantidade
de produto aplicado o que resulta em menor custo e menor risco ao ambiente (SILVA;
SANTOS, 2012).

A aplicacdo de herbicidas pode eliminar ou retardar significativamente o
desenvolvimento destas, tanto na condicdo de pré como de poés-emergéncia destas
plantas (HERNANDEZ et al., 2001). Esse método € comumente utilizado pois é uma
técnica de manejo viavel economicamente, de rapida execucdo e tem boa eficiéncia de
controle. Entretanto, muitas publicacdes tém apontado as intoxicaces por agrotoxicos
como um grave problema de salde, especialmente entre trabalhadores rurais, além disso
sdo fonte de contaminacdo do ambiente (FARIA et al. 2004).

Para manejo adequado de plantas daninhas, faz-se necessario um
levantamento das espécies presentes na area, densidade populacional, dominancia e
relevancia biologica. Com relacdo a cultura, trés situagdes basicas resultariam em um
manejo satisfatorio sendo, maxima producdo em um menor periodo, sustentabilidade na
producdo e menor risco para o produtor bem como para o ambiente (SILVA et al.,
2002). Para atingir esse manejo satisfatorio das lavouras 0 manejo integrado de plantas
daninhas adequado é importante.

O manejo integrado de plantas daninhas deve ser feito da forma racional

possivel, isto é, utilizando medidas culturais, mecanicas e quimicas que estejam
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disponiveis. Esse manejo é realizado com praticas que podem ajudar tanto na reducédo
das plantas daninhas quanto no aumento de competitividade da cultura. O manejo
cultural pode ser realizado como uso de cultivares mais competitivas, espagamento mais
estreito, maior densidade de plantio, culturas de cobertura e rotacdo (CARVALHO,
2013).

A utilizacdo de medidas preventivas que impedem a introducdo e
disseminacédo de plantas daninhas ainda ndo presentes ou a partir de um foco inicial na
area, compdem 0 manejo preventivo. Esse manejo preventivo se torna importante pois
evita que novas espécies de plantas daninhas se propaguem na area (OLIVEIRA JR;
CONSTANTIN; INOUE, 2011). A introducdo de novas espécies daninhas pode ser um
fator de risco pois essas espécies podem ndo ter um manejo integrado pré definido, o
que dificulta o controle.

O manejo de plantas daninhas também pode ser realizado com o uso de
instrumentos que arranquem ou cortem as plantas daninhas, comumente conhecido
como capina mecénica. Dentro desse método de controle existem praticas como:
Monda, capina, rocada e utilizacéo de cultivador (CARVALHO, 2013).

A cultura é um componente importante no manejo de plantas daninhas, pois
¢ determinante para a escolha do método adequado. Além disso, culturas bem
manejadas com bom desenvolvimento tem maior poder de competitividade e capacidade
de reduzir a interferéncia de plantas daninhas (OLIVEIRA JR; CONSTANTIN;
INOUE, 2011). Nesse contexto, a adocdo de cultivos que possibilitam o uso da palhada
auxiliam no manejo integrado de plantas daninhas, pois a cobertura morta no solo tem a

capacidade de reduzir o numero de propagulos em areas de cultivo.

2.2 Cobertura Morta

A utilizacdo de cobertura morta é uma técnica agricola que pode
proporcionar diversos beneficios ao sistema solo e aos niveis produtivos das culturas.
Essa pratica apresenta multiplas fun¢Ges, como evitar perdas excessivas de agua, reter a
umidade do solo, diminuir o impacto da chuva e a erosao, evitar alteragdes excessivas
na amplitude térmica do solo, reducédo na lixiviacdo de nutrientes, menor gastos de méo-
de-obra, controle de plantas daninhas, além de enriquecer o solo com nutrientes através

do processo de decomposicdo do material da cobertura morta (SOUZA, 2011). Além
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disso, procura influenciar positivamente as qualidades fisicas, quimicas e bioldgicas do
solo, criando boas condicdes para o crescimento radicular das plantas (SOUZA, 2011).

A prética consiste na deposi¢cdo sobre a superficie do solo de uma camada
formada por materiais de origem vegetal sem incorporacio (SAMPAIO; ARAUJO,
2001). O emprego dessa técnica na agricultura para o0 manejo de plantas daninhas, tem
se consolidado pelo fato de proporcionar reducdo nos custos de producdo. Além disso,
as preocupacdes com 0s impactos negativos dos herbicidas no meio ambiente também é
crescente, sdo atualmente um problema de salde publica, considerando a parcela da
populagdo exposta ao consumo de plantas tratas com esses produtos
(RIGOTTO; VASCONCELOS; ROCHA, 2014).

O periodo de decomposicdo da cobertura depende das caracteristicas da
palha do material de origem, principalmente a relacdo C/N do tecido e o grau de
degradabilidade do C (acucares ou celulose e lignina) (WHITE et al., 2004). Culturas de
cobertura com baixa relacdo C/N tendem a se decompor rapidamente, j& palhas com
elevada relacdo C/N, como gramineas, decompdem-se mais lentamente (Borkert et al.,
2003; BARBOSA et al., 2011).

A escolha de espécies vegetais para a utilizacdo como cobertura no sistema
de culturas depende da adaptacdo delas as condicGes edafoclimaticas da regido de
interesse (SILVA; ROSOLEM, 2001). Sorgo, milheto, braquiaria, guandu e crotalaria
sdo culturas que possuem bom rendimento de palha (BARBOSA et al., 2011). No
entanto também podem ser utilizados de cobertura do solo, materiais organicos como:
palha de café, palha de arroz, palha de carnalba, bem como serragem e capim. A
utilizacdo desses materiais é de baixo custo e de facil execucdo (DEUBERT, 1997;
QUEIROGA et al., 2002). Podendo a técnica ser difundida nos mais variados niveis
tecnoldgicos e sistemas agricolas.

A cobertura morta como pratica do manejo cultural permite que a cultura
manifeste seu potencial produtivo e capacidade para competir com as plantas daninhas,
pois propicia maior conservacdo de agua e nutrientes, aumento da atividade microbiana,
efeito repelente sobre insetos e maior influéncia sobre a germinacdo de plantas
daninhas, aumentando o rendimento das culturas (SAMPAIO; ARAUJO, 2001). A
interferéncia da cobertura morta nas plantas daninhas pode ser estabelecidas por trés
fatores: fisicos, quimicos e biolégicos o primeiro € através da temperatura proxima a
superficie do solo. Isto dificulta ou até mesmo inibe a germinagdo das sementes

fotoblasticas positivas, mediante a reducdo da radiagéo solar, principalmente através do
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préprio impedimento da cobertura que faz com que a planta ndo tenha energia suficiente
para passar pela camada de palha. Os fatores quimicos se dao por meio da liberacéo de
substancias quimicas denominadas aleloquimicos, que sdo liberados pelos tecidos e
Orgdos das plantas mortas. Esses irdo atuar sobre o banco de sementes de algumas
plantas daninhas impedindo sua germinacdo. O bioldgico pela presenca de
microorganismos, fungos e bactérias que podem eventualmente atuar de forma e
inviabilizar a germinagdo de algumas plantas daninhas (BUZATT], 1999).

Mesmo com o potencial comprovado do uso da cobertura morta em lavoura,
ainda existem diversas plantas que podem ser utilizadas como cobertura e potencializar
suas vantagens, bem como o controle de plantas daninhas. Contudo, ainda existe a
necessidade de avaliar novas alternativas e verificar a influéncia dessas na dindmica de

infestacdo de plantas daninhas.

2.3 Megathyrsus maximus cv. Mombagca e Tithonia diversifolia

O Megathyrsus maximus ¢ uma forrageira adptada ao clima caracteristico de algumas
regides do Brasil. Uma vez que sua origem € africana onde o clima é extremamente parecido
ao clima da américa do sul, pertencente a familia Poaceae, subfamilia Panicoideae, tribo
Paniceae e género Megathyrsus (MITIDIERI, 1983; SOUZA et al., 2011). Sua forma de
propagacao se dar por sementes, e a sua producdo se apresenta em grande escala devido a
sua facil adaptacdo as mais variadas condi¢es climaticas, dentro da pecuéria € usada em
larga escala uma vez que apresenta bons resultados quanto a ganho de peso, além de
apresentar boa qualidade em valores nutricionais a quantidade produzida por &rea se torna
um atrativo para os produtores (BORGES DO VALLE et al, 2009).

Por apresentar qualidade conciliada a quantidade e ser altamente palatavel, chama muito
atencdo para producao silagens, fenacdo além de ser usada como pastagem a qual tem como
caracteristica a resisténcia ao pisoteio nos sistemas extensivos ela se torna a segunda
forrageira mais produzida no Brasil (PREVIERO et al., 1996; SOUZA et al., 2011;
TOLEDO et al., 2013).

Segundo Canto et al (2012) o Megathyrsus maximus apresenta porte elevado
com perfilhos vigorosos e tolerante a seca, formacdo de sementes por apomixia.
Segundo Okokon et al (2011), esta forrageira pode atingir a altura até de 3 metros, seu
elevado potencial de producgdo de biomassa faz dessa forrageira uma alternativa viavel

na utilizacdo como cobertura morta.
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A Tithonia diversifolia é uma planta presente em regides tropicais e subtropicais,
onde é conhecida pelos nomes populares Arbol maravilha, girassol mexicano, falso
girassol, crisantemo de Nitobe, quil amargo, wild sunflower, margariddo, arnica da terra
e titonia (ARRENSE, 2013; REIS et al., 2015).

Essa planta € um arbusto semi-herbéceo, vigoroso e ereto, com altura entre
1,5a4,0 m e pertencente a familia Asteraceae. As folhas sdo inteiricas e pubescentes, as
inflorescéncias sao axilares, terminais, apresentando flores grandes, amarelas e solitarias
que sdo formadas no periodo do outono. Além disso, é uma planta pouco tolerante a
baixas temperaturas e sua propagacgédo pode ser realizada por meio de sementes ou partes
vegetativas (LORENZI, 1999).

A T. diversifolia apresenta potencial de multiplo uso, podendo ser utilizada
na alimentacdo animal (OSUGA et al., 2012; FASUYI; AFOLABI, 2013), como adubo
verde (SANGAKKARA et al., 2004), cobertura vegetal (OLIVEIRA et al., 2011),
matéria prima para industria farmacéutica (MIURA et al., 2005), cerca viva e quebra
vento (GUALBERTO et al., 2010), entre outros. No caso do uso como cerca viva e
quebra vento, o aspecto paisagistico da T. diversifolia favorece sua escolha (ALMEIDA
et al., 2009).

Estudos demostram que essa planta apresenta teores significativos de
nutrientes, principalmente N e P, alta relacdo C/N (ALMEIDA et al., 2009), o que
favorece sua utilizacdo como adubo verde. Além disso, essa é uma espécie que possui
concentragOes significativas de compostos bioativos e metabdlitos com diversas
propriedades farmacoldgicas, tais como atividade antimalérica, antinflamatoria,
antidiarréica, antiamébica, antimicrobiana e atividade espasmolitica (TAIWO;
MAKINDE, 2005). Compostos bioativos, como lactonassesquiterpénicas, saponinas e
alcaloides, j& foram detectados nas folhas e raizes de T. diversifolia (KUO; CHEN,
1998).

Segundo Herout (1971), micromoléculas importantes como flavonoides e
terpendides sdo encontradas em géneros da familia Asteraceae, mesmo da T.
diversifolia. Essas micromoléculas apresentam potencial alelopatico, o que pode
justificar o uso da T. diversifolia como cobertura vegetal (ALMEIDA, 1998;
OLIVEIRA et al., 2011). O Girassol (Helianthus annuus), planta também pertencente a

familia Asteraceae e semelhante visualmente a T. diversifolia, apresenta relevante



20

atividade alelopatica contra plantas daninhas, sendo uma alternativa de controle
(KUMAR; GAUTAM, 2008).

2.4 Fitossociologia

Estudos ecoldgicos sdo de grande importancia para se conhecer o banco de
sementes e aflora emergente de uma determinada area, informacao importante paro o
manejo de plantas daninhas. Nesse contexto a fitossociologia estuda as comunidades
vegetais, as relacOes existentes das populagdes e seu envolvimento diante do meio
bidtico e abidtico (MARTINS; SANTOS, 1999). O levantamento fitossociol6gico
possui importancia para se obter informacdes na intervencdo de uma area. Possibilita
melhor planejamento para tomada de decis6es no manejo de ecossistemas, indica o grau
de importéncia das espécies presentes, fornece dados qualitativos e quantitativos e
estabelece a composicdo e estrutura floristica area estudada (BEDIA; SCHLITTLER,
2010).

Além disso, a fitossociologia compara as populacbes de plantas daninhas
em determinado momento da comunidade infestante e possuem pardmetros como: 0s
indices fitossociologicos que sdo importantes para perceber 0 quanto 0 manejo e as
praticas agricolas influenciam nessa comunidade (MONQUERO, et. al., 2014). As
plantas daninhas possuem comportamentos diferentes cada comunidade de um
especifico local, onde nem todas as espécies possuem a mesma intensidade na
interferéncia imposta ao desenvolvimento e produtividade da cultura, normalmente
existem trés ou quatro espécies dominantes, que sao responsaveis pela maior parte das
interferéncias (KUVA et al., 2006)

Além dessas existem as espécies secundarias, que estdo presentes em menor
densidade e cobertura, e as acompanhantes, cuja presenca pouco contribui para danos
econdmicos aos cultivos (FERNANDEZ-QUINTANILLA et al., 1991). Estas espécies
de forma geral ndo causam efeitos indiretos sobre as culturas, por isso escolhem-se as
especies com maior grau de importancia para se programar 0 manejo. Seja por
competicio direta ou efeitos secundarios, como dificultar a mecanizagdo. E necessario
destacar a importancia da correta identificacdo das espécies, especialmente em estagio
inicial de desenvolvimento, que exige muito treinamento (MONQUERO, et. al., 2014).
Entre as técnicas de manejo de plantas daninhas, o uso de cobertura morta pode

proporcionar bons resultados. Principalmente quando se utiliza espécies adequadas,
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porém ainda existem aquelas pouco exploradas para esse uso. Entre essas umas espécie
com potencial a Tithonia diversifolia, possui rapido crescimento e boa cobertura da

area, o que pode credencia-la como espécie potencial a esse uso.

3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado durante os meses de fevereiro e julho de 2015 na
cidade de Montes Claros — MG em é&rea experimental localizada nas seguintes
coordenadas geogréficas: latitude 16°43' S, longitude 43°53' W e altitude 650 m. O
clima da regido é caracterizado como Aw-tropical de savana com inverno seco e verdo
chuvoso segundo classificacdo de Koppen (ALVARES et al., 2014), com temperaturas
médias anuais entre 22 e 24°C e pluviosidade entre 1000 e 1200 mm ano™*. O solo foi
classificado como Cambissolo Haplico com textura argilosa As caracteristicas fisico-
quimicas do solo na camada de 0-20 cm no perfil do solo sdo: pH H.O = 7,6; Matéria
Organica (g kg1)=36,6; P (mg dm=) = 1,88; K (mg dm?) = 137,67; Ca (mg dm?) =
7,07; Mg (mg dm?3) = 1,6; Al (mg dm?®) = 0,0; H + Al (mg dm®) = 1,05; CE =
10,06%; V = 89,67%; Areia = 19,47%); Silte = 38,8% e Argila = 41,73%.

Figura 1 - Temperatura Média do ar (°C) obtida durante o periodo de conducéo do
experimento. Montes Claros-MG, 2015.
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Figura 2 — Precipitacdo (mm) obtida durante o periodo de conducdo do experimento.
Montes Claros-MG, 2015.
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Foram montados dois ensaios, um com a cultura do alface e outro com a cultura
do almeirdo, essa Ultima cultivada em sucessdo aproveitando as mesmas
parcelas/cobertura utilizada no primeiro ensaio. Os dois ensaios foram conduzidos de
forma similar com o mesmo delineamento, tratamentos e avaliacdes.

Os ensaios foram organizados no delineamento de blocos casualizados com 4
repeticbes. Como tratamentos testou-se diferentes coberturas mortas no cultivo do
alface e do almeirdo que consistiram na material fresca picada de Tithonia diversifolia,
material seco picado de T. diversifolia, material fresco picada de Megathyrsus maximus,
material seco picado de M. maximus e testemunha sem cobertura morta com cultivo de
alface (ensaio 1) e almeirdo (ensaio 2). Para avaliacdo da populacdo de plantas daninhas
foi mantida uma testemunha sem cultivo de hortalicas e sem cobertura morta.

Os materiais que constituiam as coberturas secas, foram mantidos ao sol
previamente a trituracdo, foi realizado com um triturador forrageiro, ap6s picado o
material foi distribuidos sobre os canteiros formando uma camada uniforme com
espessura de 5,0 cm sobre a superficie, conforme tabela 2, segundo metodologia

descrita por Oliveira et al. (2008). Os canteiros foram confeccionados mecanicamente
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na dimensdo de 1x1 metro com 20 cm de altura, sendo incorporado esterco bovino em
toda area experimental como forma de adubagio organica na quantidade de 50 t ha™
(RIBEIRO et al., 1999).

Tabela 1: Quantidade de material necesséria para formar uma camada uniforme com
espessura de 5 cm sobre 0s canteiros

Cobertura picada T/hat
Tithonia diversifolia seca 34
Tithonia diversifolia fresca 91
Megathyrsus maximus seco 11
Megathyrsus maximus fresco 36,3

Fonte: Do autor, 2018.

Apbs a distribuicdo da cobertura morta, conforme tratamentos, foram plantadas
mudas de alface (Ensaio 1 — época de verdo) e de almeirdo (Ensaio 2 — época de
outono). As mudas utilizadas foram previamente produzidas em casa de vegetacdo e o
transplantio foi realizado quando as mesmas apresentaram 3 folhas definitivas.

Foram realizados 2 levantamentos fitossocioldgicos na comunidade infestante,
em épocas e culturas distintas, o primeiro durante o verdo na cultura da alface 15 dias
apo6s o transplantio e o segundo no outono na cultura do almeirdo 35 dias apds o
transplantio. Para a realizacdo da fitossociologia efetuou-se uma amostragem dentro da
area Util de cada parcela, utilizando-se um quadro vazado de ferro com dimens@es de
0,5 x 0,5 m (area interna de 0,25 m?). As plantas daninhas foram quantificadas,
separadas por espécies e sua biomassa foi retirada da area apenas no momento da
colheita da cultura, ndo ocorrendo controle de plantas daninhas durante o cultivo.

Foi determinado para cada planta daninha a frequéncia, densidade, dominancia
absoluta, dominancia relativa e o indice de valor de importancia (1\VI), o qual expressa
numericamente a importancia de uma determinada espécie em uma comunidade. O VI
foi determinado através da soma de seus valores de densidade, freqliéncia e dominancia,
expressos em porcentagem (Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974). A similaridade
(estimativa do grau de semelhanca na composi¢do de espécies) entre os tratamentos foi
calculada através do indice de Similaridade (IS) de Sorensen onde, IS = (2a/ b + ¢) x
100, em que a = numero de espécies comuns as duas areas; e b e ¢ = nimero total de

espécies nas duas areas comparadas (SORENSEN, 1972). A similaridade é maxima
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quando todas as espécies sdo comuns as duas areas e minima quando ndo existem
espécies em comum.

A colheita da alface ocorreu aos 40 dias ap0s o transplantio (DAT) e do almeirdo
aos 50 DAT, Foram consideradas como parcela Gtil as plantas centrais, sendo 4 de
alface e 6 de almeirdo. As plantas foram levadas ao laboratdrio determinacdo do nimero
de folhas (NF), massa fresca total (MFT) e massa seca total (MST). Para a afericdo da
massa seca, as plantas foram submetidas & secagem em estufa de circulacdo forcada a
uma temperatura de 65 °C por 72 horas.

Os dados de produtividade do alface e almeirdo foram submetidos a analise de
variancia e comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade com o programa R.
Os dados referentes a fitossociologia foram apresentados de forma descritiva.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizacdo de coberturas mortas, sobretudo com uso de Megathyrsus maximus,
reduziu drasticamente a incidéncia de plantas daninhas no cultivo de alface e de
almeirdo (Grafico 1). Os tratamentos sem cobertura morta e cultivados com alface e
almeirdo apresentaram infestacdo 75% e 90% superior ao encontrado nas parcelas com
Megathyrsus maximus (Gréafico 1). O tratamento sem cobertura, no cultivo da alface,
apresentou basicamente os mesmos valores do tratamento sem cultivo, o que evidéncia
0 baixo potencial de competitividade da cultura. Por outro lado, no cultivo do almeirao,
houve maior nimero de plantas daninhas com a presenca da cultura em relacdo a area
sem cultivo (Grafico 1) Dentre as coberturas testadas os matérias de M. maximus
apresentaram maior eficiéncia no manejo de plantas daninhas, em comparagdo com as

coberturas de T. diversifolia (Gréfico 1).
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Gréafico 1 — Numero de individuos de plantas daninhas em relacao aos diferentes tipos

de cobertura morta usadas em canteiros no cultivo de alface no verado e de almeirdo no

outono.
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Todas as coberturas utilizadas no cultivo de alface proporcionaram redugéo na

infestacdo de plantas daninhas, entretanto a cobertura de Ti. diversifolia fresca

apresentou um valor

de reducdo da infestacdo de apenas 25% quando comparada as
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demais coberturas. A T. diversifolia apresenta baixo teor de matéria seca com valores
entre 15 e 25% (GARCIA et al., 2008; ODEDIRE et al., 2014). Assim, no tratamento
com T. diversifolia fresca houve baixa deposicdo de biomassa, 0o que pode ter
influenciado na emergéncia de plantas daninhas e consequente em um maior nimero de
individuos em relacdo as demais coberturas, devido a constituicdo de uma menor
barreira fisica (GOMES; CHRISTOFFOLETI, 2008).

O fato dos tratamentos formados por M. maximus apresentaram a menor
infestacdo de plantas daninhas pode ser explicado por essa espécie formar boa barreira
fisica devido a maior deposicdo de fitomassa seca. Outro fator que pode estar
relacionado a maior eficiéncia de controle das coberturas de M. maximus € a sua
permanéncia no solo que esté relacionado as caracteristicas da sua palha, principalmente
a relacdo C/N do tecido elevada, decompondo-se mais lentamente (BORKERT et al.,
2003; BARBOSA et al., 2011). A cobertura morta de M. maximus apresentou nesse
estudo alta persisténcia no solo, superior ao material de T. diversifolia. Kliemann et al.
(2006) encontraram maior persisténcia da cobertura de M. maximus em relagdo a
coberturas de sorgo, milheto e braquiéria.

A reducdo de até 37% do ndmero de individuo do outono para o verdo, podem
ser justificados pelareducdo da temperatura e do fotoperiodo. Esses fatores podem
influenciar a taxa de germinacgdo de diferentes espécies de plantas daninhas, além disso
variam de acordo com a época do ano alterando dinamica de infestacdo ao longo das
estagdes (CARVALHO; CHRISTOFFOLETI, 2007; VIVIAN, R. et al., 2008). A menor
taxa de germinacdo pode ter influenciado no menor ndmero de individuos encontrados
no cultivo de outono, além disso o fotoperiodo curto caracteristico dessa época reduz o
desenvolvimento vegetativo de algumas espécies o0 que pode ter aumentado a
capacidade das coberturas mortas em reduzir a incidéncia de plantas daninhas, devido a
menor capacidade de crescimento e competicdo das plantas.

A cobertura constituida por Megathyrsus maximus seco foi a que proporcionou
0s maiores resultados (P<0,05) de massa fresca total, massa seca total e numero de
folhas na cultura da alface, enquanto no cultivo sem a presenca de cobertura morta a

cultura apresentou menor (P<0,05) nimero de folhas e de matéria fresca (Tabela 2).
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Tabela 2 - Producdo de massa fresca, massa seca e numero de folhas em relacdo aos

diferentes tipos de cobertura em cultivo de alface no veré&o.

Cobertura morta MFT MST NF
Tithonia diversifolia seca 183,50 AB 557B 23,0 AB
Tithonia diversifolia fresca 161,25 AB 8,96 B 21,0 AB
Megathyrsus maximus seca 206,50 A 13,62 A 23,3 A
Megathyrsus maximus fresca 147,00 AB 9,52 B 19,5 AB
Sem cobertura 86,00 B 9,81 B 16,8 B
CV (%) 29,66 27,21 14,45

A maior eficiéncia da cobertura formada por Megathyrsus maximus seco deve-se
a graminea possuir decomposicéo lenta devido a alta relacdo C/N, o que pode contribuir
para a manutencdo da umidade do solo (GLIESSMAN, 2005), influenciar o
desenvolvimento das raizes e consequentemente acarretar beneficios no acumulo de
biomassa nas plantas. A cobertura morta de Megathyrsus maximus seco promoveu a
maior reducdo na infestacio de plantas daninhas (GRAFICO 1) fator esse que também
influenciou de forma positiva as varidveis produtivas analisadas.

No outono onde foi cultivada a cultura do almeirdo a cobertura morta
de Tithonia diversifolia fresca apresentou os melhores valores de nimero de folhas,

massa fresca total e massa seca total (TABELA 3).

Tabela 3 - Producdo de massa fresca, massa seca e numero de folhas em relacdo aos

diferentes tipos de cobertura em cultivo de almeirdo no outono.

Cobertura morta NF MFT MST

Tithonia diversifolia seca 115B 41,46 C 4,40C

Tithonia diversifolia fresca 18,7 A 152,10 A 13,90 A

Megathyrsus maximus seca 138B 101,68 B 8,78 B
Megathyrsus maximus fresca 133B 62,79 BC 5,70 BC
sem cobertura 125B 66,70 BC 6,10 BC

CV (%) 12,02 22,18 23,40

Todas as variaveis analisadas entre os tratamentos constituidos por cobertura
morta estdo diretamente relacionados com a quantidade de fitomassa seca aplicada para
a formacdo de cada cobertura, Os tratamentos de Tithonia diversifolia seca,

Megathyrsus maximus seco e Megathyrsus maximus fresco forneceram maior fitomassa
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seca para formacdo da cobertura respectivamente conforme podemos analisar
(TABELA 2). Como a cultura do almeirdo foi inserida em um sistema de sucesséo, a
decomposicéo da fitomassa das coberturas dos cultivos anteriores pode ter aumentado
imobilizacdo microbiana de N do solo desfavorecendo a produgdo da cultura nos
tratamentos que forneceram maior fitomassa seca (SILVA et al., 2006;
KRAMBERGER et al, 2009).

Nos dois periodos de levantamento referente ao cultivo da alface no veréo e do
almeirdo no outono foram identificadas 19 espécies de plantas daninhas, agrupadas em
12 familias (Tabela 4 e 6). As principais familias presentes foram Asteraceae, Poaceae,
Euphorbiaceae, com 4, 3, e 2 espécies cada, respectivamente. Asteraceae e Poaceae sdo
amplamente disseminadas e podem ser consideradas entre as principais familias de
plantas daninhas presentes nas areas agricolas brasileiras. As principais espécies dessas
familias estdo presentes até mesmo em exploracdes de areas sujeitas a inundacoes
(TUFFI SANTOS et al., 2004).

No primeiro cultivo foram identificadas 10 familias e 12 espécies (Tabela 4). As
principais espécies observadas no levantamento referente ao inicio de desenvolvimento
da cultura da alface, em ordem de importancia avaliado pelo indice de Valor de
Importancia (IVI), foram Richardia brasiliensis, Ipomoea triloba, Sida cordifolia,
Cyperus rotundus, Commelina benghalensis e Euphorbia heterophylla (Tabela 4).

O primeiro cultivo, ainda que com pouco efeito de interacdo da cobertura sobe o
banco de sementes do solo, foi capaz de proporcionar alteragfes na dinamica de
infestacdo das plantas daninhas. R. brasiliensis se destacou das demais por apresentar
maior indice de valor de importancia (IVI) em todos os tratamentos, exceto quando
submetido a cobertura morta fresca de M. maximus (Tabela 4). Neste tratamento foi
possivel observar que a I. triloba foi a espécie de maior IVI1 (77,63). Esse fato evidéncia
que as coberturas com M. maximus proporcionaram barreira fisica capaz de reduzir o
alto indice de infestacdo de R. brasiliensis.

Essa reducdo na infestacdo influencia a competicdo interespecifica
possibilitando que outras espécies se sobressaiam pois, quanto maior for a densidade da
infestacdo, maior serd a quantidade de individuos que disputam os mesmos recursos do
meio e, portanto, mais intensa serd a competicdo (CHRISTOFFOLETI; VICTORIA
FILHO, 1996). O fato de I. triloba apresentar sementes relativamente grandes com
maior acumulo de reservas proporciona a essa espécie maior vantagem adaptativa para

superar a barreira fisica imposta pela cobertura morta (HARPER et al. 1970). A
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emergéncia de plantas daninhas é influenciada por variagdes genéticas e climaticas e por
variacOes induzidas pelas préaticas culturais, especialmente as que influenciam os teores
de umidade e de temperatura do solo (SWANTON & MURPHY, 1996).

Tabela 4: Relacdo de plantas daninhas, distribuidas por familia, espécie e indice de
valor de importancia (IVI) presentes em cultivo de alface no verdo, em fungdo de

diferentes coberturas mortas dispostas na superficie dos canteiros.

Cobertura Morta Familias Espécies VI
Malvaceae Sida cordifolia 35,6
Commelinaceae Commelina benghalensis 21,74
. T, Convolvulaceae Ipomoea triloba 44,97
Tithonia diversifolia
seca Cyperaceae Cyperus rotundus 30,98
Rubiaceae Richardia brasiliensis 94,51
Asteraceae Galinsoga parviflora 58,7
Euphorbiaceae Ricinus communis 13,49
Convolvulaceae Ipomoea triloba 18,53
Cyperaceae Cyperus rotundus 55,74
L Commelinaceae Commelina benghalensis 16,27
Tithonia diversifolia Poaceae Lolium multiflorum 9,57
fresca Malvaceae Sida cordifolia 42,49
Rubiaceae Richardia brasiliensis 147,79
Euphorbiaceae Ricinus communis 9,57
Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla 35,92
Convolvulaceae Ipomoea triloba 43,45
) Cyperaceae Cyperus rotundus 38,5
Megathyrszlézmammus Commelinaceae Commelina benghalensis 29,88
Malvaceae Sida cordifolia 35,92
Rubiaceae Richardia brasiliensis 98,02
Poaceae Lolium multiflorum 18,27
Commelinaceae Commelina benghalensis 25,57
Malvaceae Sida cordifolia 38,65
Convolvulaceae Ipomoea triloba 77,63
Megathyrsus maximus Rubiaceae Richardia brasiliensis 67,07
fresco Cyperaceae Cyperus rotundus 32,11
. Euphorbia heterophylla 16,29
Euphorbiaceae Ricinus communis 16,29
Portulacaceae Portulaca oleraceae 26,34
Euphorbiaceae Eupho_rbia heterophylla 15,71
Ricinus communis 8,01
Convolvulaceae Ipomoea triloba 22,81
Sem Cobertura Rubiaceae Richardia brasiliensis 165,42
Poaceae Sorghur_n arundipaceum 15,71
Lolium multiflorum 10,46
Commelinaceae Commelina benghalensis 15,71
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Cyperaceae Cyperus rotundus 22,74

Malvaceae Sida cordifolia 12,92

Aeschynomeneae  Aeschynomene denticulata 10,46

Convolvulaceae Ipomoea triloba 30,88

Malvaceae Sida cordifolia 38,96

Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla 14,19

Sem Cobertura e Rubiaceae Richardia brasiliensis 154,41
Sem Cultivo Cyperaceae Cyperus rotundus 15,9
Poaceae Sorghum arundinaceum 12,49

Lolium multiflorum 10,14

Commelinaceae Commelina benghalensis 22,99

Fonte: Do autor, 2018.

Os indices de similaridades no presente estudo foram elevados entre as parcelas
expostas as diferentes coberturas morta (Tabela 5). Esse indice varia entre 0
(semelhanca nula) e 100 (semelhanca méaxima) isso indica que ha pouca diferenca

qguando a diversidade de plantas nos diferentes tratamentos.

Tabela 5: Coeficiente de similaridade entre as populacdes de plantas daninhas existentes
no cultivo de alface cultivado sob diferentes coberturas mortas na superficie do canteiro
na época do verdo.

N° de N° total Indice de
Cobertura L . T
espécies de similaridade
Morta , .
comuns espécies (%)
M. maximus seco X M. maximus fresco 6 15 80,00
M. maximus seco X T. diversifolia seca 5 14 71,42
M. maximus seco X T. diversifolia fresca 6 14 85,71
M. maximus fresco x T. diversifolia seca 6 15 80,00
M. maximus fresco x T. diversifolia fresca 6 15 80,00
T. diversifolia seca x T. diversifolia fresca 6 14 85,71
T. diversifolia seca x Sem Cobertura 6 17 70,58
T. diversifolia fresca x Sem Cobertura 7 17 82,35
M. maximus seco X Sem Cobertura 7 17 82,35
M. maximus fresco x Sem Cobertura 7 18 77,77
Sem Cobertura x Sem Cobertura e Sem Cultivo 8 18 88,88

Fonte: Do autor, 2018.

O efeito dos tratamentos nesse periodo evidéncia que para ocorrer mudanga na
flora € necessario maior tempo de interacdo da cobertura morta sobre o banco de
sementes. Entretanto é possivel observar efeito sobre Richardia brasiliensis ja aos 15
dias ap0s a aplicacdo da cobertura. A incidéncia das espécies presentes em determinada
area depende diretamente das caracteristicas propagativas da espéecie que reflete em sua
agressividade. O desenvolvimento de Richardia brasiliensis é estimulado por boa

iluminacédo, sendo mais agressiva em solos abertos, com elevado potencial de infestacéo
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em pastagens, pomares e lavouras, nas quais promove intensa interferéncia competitiva,
especialmente no inicio do ciclo de culturas de verdo (Kissmann & Groth, 1994) esse
fator permitiu que a espécie tivesse menor competitividade nos tratamentos com
cobertura morta.

No cultivo de almeirdo no outono, foram observadas a incidéncia de 12
diferentes espécies de plantas daninhas, distribuidas em 10 familias (Tabela 6). As
principais espécies observadas no levantamento referente ao cultivo da cultura do
almeirdo, no outono, em ordem de importancia avaliado pelo Indice de Valor de
Importancia (IVI) foram Cyperus rotundus, Heliotrpium indicum e Sorghum
arundinaceum (Tabela 6). Nas parcelas que receberam o material de T. diversifolia,
fresco ou seco, observou-se ocorréncia de infestagdo por essa planta no cultivo de
almeirdo, fato que representa uma preocupagao no seu Uso como cobertura morta.

O uso de M. maximus seco como cobertura morta no cultivo do almeirdo
suprimiu a maioria das espécies de plantas daninhas, com excecdo de C. rotundus

(Tabela 6) um dos principais problemas da horticultura.

Tabela 6: Relacdo de plantas daninhas, distribuidas por familia, espécie e indice de
valor de importancia (V1) presentes em cultivo de almeirdo no outono, em funcéo de
diferentes coberturas mortas dispostas na superficie dos canteiros.

Cobertura Morta | Familias | Espécies Y
Tithonia diversifolia 43,86
Asteraceae - et
Tithonia diversifolia seca Emilia sonchifolia 44,87
Cyperaceae Cyperus rotundus 145,74
Poaceae Sorghum arundinaceum 65,51
Asteraceas Tithonia diversifolia 28,63
Bidens pilosa 17,17
Commelinaceae Commelina benghalensis 17,17
: o Boraginaceae Heliotropium indicum 34,61
Tithonia diversifolia fresca Cyperaceae Cyperus rotundus 115 53
Poaceae Eleusine indica 34,85
Sorghum arundinaceum 34,85
Amaranthaceae Amaranthus sp. 17,17
Megathyrsus maximus seco Cyperaceae Cyperus rotundus 300
Boraginaceae Heliotropium indicum 82,22
Megathyrsus maximus fresco Convolvulaceae Ipomoea triloba 51,11
Cyperaceae Cyperus rotundus 166,66
Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla 25,49
Cyperaceae Cyperus rotundus 203,4
Sem Cobertura Convolvulaceae Ipomoea triloba 18,88
Poaceae Sorghum arundinaceum 14,44
Amaranthaceae Amaranthus sp 14,44
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Alternanthera tenella 23,32

Rubiaceae Richardia brasiliensis 16,18

Cyperaceae Cyperus rotundus 178,1

Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla 16,18

Sem Cobertura e Sem Cultivo Poaceae Sorghum arundinaceum 22,37
Convolvulaceae Ipomoea triloba 16,18

Portulacaceae Portulaca oleraceae 34,75

Amaranthaceae Amaranthus sp 16,18

Fonte: Do autor, 2018.

Diante dos resultados, pode-se perceber que a maior infestacdo para todos 0s
tratamentos foi causada pela espécie Cyperus rotundus que possui tubérculos que atuam
como as principais unidades de multiplicacdo. Os tubérculos permanecem dormentes no
solo por longos periodos e sdo utilizados como fonte de reversa para a perpetuacao e
competitividade dessa espécie daninha nas areas de cultivo (MILES et al. 1996). Em
cultivos de cana-de-aglicar onde ha deposicdo de até 20 t ha de cobertura morta, a
tiririca continua ocorrendo com maior importancia relativa dentre as plantas daninhas
infestantes (SILVA; COSTA; MARTINS, 2003).

A T. diversifolia pode se propagar vegetativamente e por sementes (LORENZI,
1999). Para a formacdo das coberturas de T. diversifolia seca e fresca utilizou-se plantas
inteiras em pleno estagio reprodutivo e com producdo de sementes, 0o que pode ter
contribuido para a aumentar a sua dispersdo através da utilizacdo da cobertura,
resultando na maior incidéncia dessa espécie no cultivo do almeirao.

A populagéo de plantas daninhas encontrada no cultivo do almeirdo apresentou
indices de similaridades variados (Tabela 7) e menores do que aqueles encontrados no
primeiro ensaio com a cultura da alface (Tabela 5). O indice de similaridade entre as
diferentes espécies utilizadas na cobertura foi menor quando comparado aos indices de

similaridade entre a mesma espécie quando aplicadas seca e verde.
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Tabela 7: Coeficiente de similaridade entre as populac¢des de plantas daninhas existentes
no cultivo de almeirdo cultivado sob diferentes coberturas mortas na superficie do
canteiro na época do outono

N° de N° total Indice de
Cobertura e T
espécies de similaridade
Morta L
comuns especies (%)
. maximus seco X M. maximus fresco 1 4 50,00

. maximus seco x T. diversifolia seca

. maximus seco X T. diversifolia fresca
. maximus fresco x T. diversifolia seca
. maximus fresco x T. diversifolia fresca 11 18,18
T. diversifolia seca x T. diversifolia fresca 12 50,00

1 5 40,00
1
1
2
3
T. diversifolia seca x Sem Cobertura 2 10 40,00
3
1
2
5

9 22,22
7 28,57

L

T. diversifolia fresca x Sem Cobertura 14 42,85
M. maximus seco X Sem Cobertura 7 28,57
M. maximus fresco x Sem Cobertura 9 44,44
Sem Cobertura x Sem Cobertura e Sem Cultivo 13 76,92

Fonte: Do autor, 2018.

5. CONCLUSAO

As coberturas mortas de T. diversifolia e Megathyrsus maximus promoveram
reducdo da infestacdo de plantas daninhas nas duas épocas estudadas. A cobertura de
Megathyrsus maximus seco foi a mais eficiente proporcionando menor indice de
infestacdo, assim & a mais indicada para o manejo de plantas daninhas dentre as
coberturas avaliadas. As coberturas proporcionaram aumento de produtividade das
culturas, com destaque para M. maximus seco e T. diversifolia fresca. As espécies de
maior importancia foram Richardia brasiliensis e Cyperus rotundus no verdo e no

outono respectivamente.
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