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RESUMO

A dindmica ambiental vem sendo afetada devido as transformacdes do espaco urbano advindas
com aexpansdo populacional. Aavaliacdo de impacto ambiental auxilia no estudo dos impactos
ambientais consequentes de atividades ou empreendimentos. O objetivo deste trabalho foi
avaliar os impactos ambientais na microbacia do rio do Cedro para quantifica-los e qualifica-
los e, assim, propor medidas mitigadoras para intervencdo e recuperacdo da area. Os impactos
foram avaliados usando as metodologias Ad Hoc, listagem de controle e matriz de interacéo
com célculo de impacto ambiental total. A area foi delimitada usando mapa de situacdo e
hipsometria. A visita ao local proporcionou a observacdo e a identificacdo dos problemas
ambientais para levantamento dos métodos de avaliagdo dos impactos e a proposicdo de
medidas intervencionistas para recuperacdo daarea. A avaliacdo de impacto ambiental permitiu
concluir que h& a necessidade de revitalizagdo e a conservacdo da microbacia a fim de garantir
a existéncia dessa microbacia, da biota que esta inserida e para garantir uma perspectiva futura
na manuten¢do e uso do recurso hidrico para atender a populacédo local.

Palavras-chave: Diagndstico Ambiental. Medidas Mitigadoras. Revitalizacéo.
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1 INTRODUCAO

Com o crescimento e expansdo da populacdo, a dinamica ambiental vem sendo
afetada devido as transformacBes do espago urbano e a ocupagdo desordenada de areas de
encosta e canais pluviais que ocasionam uma série de impactos podendo ser reversiveis ou
irreversiveis ao meio fisico e bidtico. A medida em que as cidades se ampliam e o crescimento
populacional ocorre, 0 aumento de impactos ambientais negativos se torna cada vez mais
frequente e alarmante.

Com o decorrer dos anos esses impactos associados as mudancas climaticas e uma
gestdo ineficiente dos recursos hidricos estdo causando uma deficiéncia hidrica severa. Sendo
assim ha um crescente interesse de Orgdos, entidades, comités, empresas e da sociedade em
geral, em projetar e executar acOes que visem mitigar essas situacoes.

Para que essas a¢des sejam realizadas corretamente um diagndstico da area deve
ser realizado previamente. O diagndstico deve identificar, prioritariamente 0s impactos
ambientais negativos e suas causas.

A avaliagdo de impacto ambiental pode ser descrita como a identificacdo e
caracterizacdo de todos os elementos ambientais de uma &rea para a determinagdo da sua
condicdo ambiental.

A partir da realizacdo da avaliacdo de impacto ambiental (AIA) é possivel
identificar ainteracdo dos aspectos fisicos (hidrologia, pedologia, clima) e bioldgicos (fauna e
flora) atrelados as atividades humanas (sociais e econdmicas).

A AlA contribui para a verificacdo de dados ambientais de uma determinada regido
e é instrumento de orientacdo para possiveis politicas publicas de gestdo dos recursos hidricos
gue visem trazer um aumento na expectativa de vida da populacdo regional. A partir dessas
informacdes € possivel tracar medidas mitigadoras a fim de amenizar os impactos negativos
identificados.

O rio do Cedro é um curso de agua que faz parte da microbacia, sendo um dos
afluentes do rio Vieira que, por sua vez, desagua no rio Verde Grande, um dos principais rios
que abastecem o rio S&o Francisco, considerada uma das maiores bacias hidrograficas do Brasil.

O rio do Cedro, inserido na microbacia é muito afetado pelas a¢cdes antropicas, suas
aguas apresentam cor turva, odor e diminuicdo da vazdo na maioria dos pontos, principalmente
em &reas povoadas por conjuntos habitacionais e chacaras, onde ha utilizagdo da &gua por

moradores para uso de praticas agricolas e recreacao.
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O presente trabalho teve como objetivo realizar a avaliacdo de impactos ambientais
na microbacia do rio do Cedro a fim de identificar, caracterizar e analisar 0s impactos

ambientais da area e propor medidas de intervencdo para a sua recuperacdo ambiental.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Recursos Hidricos

A 4gua no meio ambiente tem papel fundamental para sobrevivéncia dos seres vivos
e encontra-se disponivel em varias formas no planeta. Segundo Braga et al. (2005) os recursos
hidricos podem ser caracterizados com relacdo a sua quantidade e a sua qualidade, ressaltam
ainda que a qualidade da agua depende diretamente da quantidade de &gua existente para
dissolver, diluir e transportar as substancias benéficas e maléficas para os seres que compde as
cadeias alimentares.

De acordo com Junior e Pelicioni (2005) aagua € distribuida na biosfera, conforme
mostrado na Tabela O1.

Tabela 01 — Distribuicdo de agua na biosfera

Corpo de Agua | Volume (milhares de Km?3) | % do total
Oceanos 1.370.000 97,67
Calotas e geleiras 29.000 2,08
Agua subterranea 4.000 0,29
Lagos de agua doce 125 0,009
Lagos salinos 104 0,008
Umidade do solo 67 0,005
Rios 1,2 0,00009
Vapor de dgua atmosferico 14 0,0009

Fonte: Junior e Pelicioni (2009).

A ma distribuicdlo e mau uso desse recurso contribuem para a sua escassez,
estiagens e cheias. Dessa forma a gestdo e o planejamento desse recurso € importante para que
tais fatores ndo ocorram. A qualidade dessa agua, que é afetada por atividades agricolas,
industriais e por outras acbes antropicas, pode tanto impossibilitar o abastecimento de agua
para a populagdo quanto ocasionar a sua escassez (FOLEGATTI et al., 2010).

A bacia hidrografica pode ser definida como um conjunto de terras drenadas por

um rio e seus afluentes, formada nas regides mais altas do relevo por divisores de agua, e as



13

aguas das chuvas escoam superficialmente formando os riachos e rios, ou infiltrando no solo
para formacdo de nascentes e do lencol fredtico (BARRELLA, 2001).

Para Villaca etal. (2009), a bacia hidrografica é considerada a unidade espacial de
planejamento mais apropriada por permitir a integragdo multidisciplinar entre distintos sistemas
de planejamento e gerenciamento, estudo e atividade ambiental, possibilitando o controle
objetivo dos recursos naturais e socioecondmicos e favorecendo a integracdo de préaticas de uso
e manejo do solo, da agua e ainda a organizacdo comunitaria.

De a acordo com Attanasio (2004), a bacia hidrografica pode ser dividida em
microbacias que sdo unidades fisicas onde a area de terra é drenada por um determinado curso
d’agua e limitada perifericamente pelo divisor de agua.

Para a identificacio e o monitoramento de forma orientada dos impactos
ambientais, Mosca (2003) e Leonardo (2003) conceituam ecologicamente microbacias como
sendo a menor unidade do ecossistema, onde existe uma correlacdo entre os fatores bidticos e
abioticos, sendo que as alteracdes podem comprometer a dindmica de seu funcionamento.
Segundo os autores, para 0 acompanhamento de impactos ambientais essa € a escala de analise
mais adequada, tendo em vista que correlaciona o impacto ambiental com as caracteristicas da
paisagem local.

Para Pinto et al. (2004) a extracdo desordenada dos recursos naturais, 0 USO
incorreto dos solos, o desmatamento irregular e o uso desordenado de fertilizantes, corretivos e
agroguimicos veem acarretando imensuraveis problemas ambientais, visto que ha alteracdo na
gualidade e quantidade de agua drenada pela bacia hidrografica.

A gualidade e a quantidade de agua presentes em uma bacia hidrografica podem ser
modificadas por variados fatores como: tipo de solo, declividade e o uso da terra na area de
recarga que interfere no armazenamento da agua subterranea, regime hidrico da nascente e dos
cursos d’agua (CARVALHO; SCOPEL, 2018)

2.2 Area de Preservacio Permanente — APP

A protecdo de &reas especificas de ecossistemas naturais de um ambiente que
compreendem todo o territério brasileiro, teve inicio com acriacdo do Cddigo Florestal de 1934
(BRASIL, 1934).

As primicias relacionadas a APP sdo regulamentadas desde a publicagdo do

primeiro Codigo Florestal Brasileiro de 1934 atraves do Decreto N°23.793/34. Nessa ocasido
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0S recursos naturais comecaram a ser tratados com medidas protecionistas. Nesse mesmo ano
foi editado o Codigo das Aguas pelo Decreto N°24.643/34 (BRASIL, 1934).
APP ¢ caracterizada pelo Cddigo Florestal de acordo com a Lei N° 12.651/2012

por:

Area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, protegero solo e asseguraro
bem-estar das popula¢Ges humanas (BRASIL, 2012).

Areas de preservacdo permanente (APP), sdo aquelas definidas como éareas que
devem ser mantidas intactas pela legislacdo brasileira, garantindo a preservacdo dos recursos
hidricos, estabilidade geologica, biodiversidade e o bem estar da populacdo. Por esta razdo, tém
se tornado motivo de estudos e debates nos mais variados niveis (ARAUJO, 2002).

Segundo Aratjo (2002), as cidades tém seu crescimento, a partir de rios, por
motivos de funcionar como canal de comunicacdo e por seu suporte a Servicos essenciais como:
abastecimento de dgua potavel e destinacdo de efluentes sanitarios e industriais. Teoricamente
deveriam ser observadas as normas que regulam as APPs, mas na pratica sdo ignoradas em
grandes centros urbanos, 0 que vem a acarretar enormes prejuizos ambientais como:

assoreamento dos corpos hidricos, riscos de enchente e deslizamento de encostas.

2.3 Area de Protecdo Ambiental — APA

A partir da Lei Federal N°9.985 de 18 de julho de 2000 foi instituido o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC) que é divido em dois grupos: a)
Unidades de Protecdo Integral, cujo objetivo basico é a preservacdo da natureza, sendo admitido
apenas 0 uso indireto dos recursos e b) Unidades de Uso Sustentavel, onde € permitido a
exploracdo dos recursos naturais de forma sustentdvel (BRASIL, 2000).

Por esta lei APA é caracterizada como:

A Area de Protecio Ambiental é uma area em geral extensa, com um certo grau de
ocupacdo humana, dotada de atributos abioticos, bidticos, estéticos ou culturais
especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das populagdes
humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar
0 processo de ocupacdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais
(BRASIL, 2000).

Para Esteves e Souza (2014) devido a elevada acdo antropica relacionada a

atividades que demandam recursos naturais, as APAS necessitam de gestdo e de um plano para
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cumprir sua funcdo de unidade de conservacdo, tendo em vista que a diferenca entre as areas
ndo protegidas e APAs sdo o0 estabelecimento do plano de manejo e a gestdo da area.

O estabelecimento de plano de manejo e gestdo de Area de Protecio Ambiental é
realizado pelo “Roteiro Metodologico para Gestio de Area de Protegio Ambiental”, cujo
objetivo é orientar e fornecer procedimentos para o planejamento de APA federal, mas que se
aplica a estado e municipios (IBAMA, 2001).

2.4 Degradacdo Ambiental

A expressdo “degradacdo ambiental” esta presente no artigo 3° da Lei Federal N°
6.938 de 31de agosto de 1981, que institui a Politica Nacional de Meio Ambiente, sendo
definida como: “a alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente” (BRASIL,1981).

Pode ser conceituada como:

A expressdo degradacdo ambiental qualifica os processos resultantes dos danos ao
meio ambiente — qualquer les@o ao meio ambiente causada por agdo de pessoa, seja
ela fisica ou juridica, de direito publico ou privado, pelos quais se perdem ou se
reduzem algumas de suas propriedades, tais como a qualidade ou a capacidade
produtivados recursos ambientais (LIMA e RONCAGLIO, 2001, p.55).

A “degradacdo ambiental é um fendmeno exclusivamente adverso, enquanto o
termo impacto ambiental pode se referir tanto a um aspecto positivo como a um aspecto
negativo” (MENEGUZZO, 2006, p.5).

Associado a degradacdo ambiental a erosdo dos solos é inserida como parte do
processo da exploracdo indiscriminada dos recursos naturais. Conforme Guerra e Cunha (2006)
a erosdo pode ser ocasionada de forma natural ou por acdo antropica, visto que a acdo humana
é responsavel, em maior parte, pelos processos, formas e evolugcdo das encostas. Para Guerra e
Cunha (2003) as encostas estdo situadas na maior parte da superficie terrestre, e nesses locais
sdo verificadas as principais ocorréncias de erosdo, sendo necessaria a regulamentacdo dessas
areas baseadas em estudos técnicos, a fim de prevenir eventuais danos materiais e humanos.

Segundo Beltrame (1995) o planejamento do uso dos recursos naturais € uma
necessidade de urgéncia para evitar a degradacdo ambiental. Portanto se faz necessario realizar
estudos e andlises de impactos ambientais como importante recurso de ordem territorial e de

maior possiblidade a uma convivéncia harménica entre sociedade e meio ambiente.
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2.5 Diagnostico Ambiental

De acordo com a Resolugdo CONAMA N° 01 de 1986, o diagnostico ambiental é
a descricdo da condicdo da area de amplitude do estudo ambiental para fornecer dados que
validem a identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais nos meios fisico, bioldgico e
socioecondmico. Desta forma se caracteriza a situacdo ambiental anterior a qualquer
implantacdo de projeto ou empreendimento (BRASIL, 1986).

Para Silva et al (2018), a realizacdo do diagnostico ambiental é essencial para
definir a situacdo da area de estudo, sendo importante destacar a obrigacdo do proprietario a
averbacdo da Reserva Legal e da recomposicdo vegetal, sendo importante, também o
levantamento floristico e fitossocioldgico nas propriedades rurais conforme a legislacdo do
Caodigo Florestal Federal.

Candido et al (2017) afirmam que através do diagnéstico ambiental os impactos
ambientais serdo avaliados para interpretar a situacdo em que se encontra a area de estudo para

0 conhecimento dos componentes ambientais ali presentes.

2.6 Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA)

BRAGA et al. (2005), consideram a avaliagdo de impacto ambiental como um dos
mais significativos mecanismos de protecdo aos recursos ambientais, tendo em vista que a
Constituicdo declara como dever do poder pudblico exigir, por forca de Lei, um estudo de
impacto ambiental para atividades e obras com potencial significativo a causar degradacéo ao
meio ambiente.

No Brasil, a primeira norma referente a avaliacdo de impacto ambiental (AIA) foi
determinada pela Resolugdo CONAMA N° 01/86 que estabelece as diretrizes e 0s critérios
basicos para uso e implementacdo de avaliacio de impactos ambientais como um dos
Instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente. Esta resolucdo vincula a AIA ao processo
de licenciamento ambiental (LA) e determina 0s elementos essenciais do processo de uma AlA
no Brasil que sdo: triagem, determinacdo do escopo, elaboracdo do EIA e RIMA, analise técnica
do EIA e consulta publica (BRASIL, 1986).

Segundo Bitar e Ortega (1998), a avaliagdo de impacto ambiental pode ser
estabelecida como uma sequéncia de métodos legais, institucionais e técnicos-cientificos com
a finalidade de identificar e caracterizar possiveis potenciais de impactos futuros causados por

um empreendimento.
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Segundo a Associacdo Internacional de Avaliacdo de Impactos — IAIA (1999) os

objetivos da AlA sdo descritos conforme Quadro 01:

Quadro 01 — Objetivos da avaliagdo de impacto ambiental

1 Assegurar que as consideracdes ambientais sejam explicitamente tratadas e incorporadas

ao processo decisorio.

2 Antecipar, evitar, minimizar ou compensar 0s efeitos negativos relevantes biofisicos,

sociais e outros.

3 Proteger a produtividade e a capacidade dos sistemas naturais, assim COMO 0S Processos

ecologicos que mantem suas funcées.

4 Promover o desenvolvimento sustentdvel e otimizar o uso e as oportunidades de gestdo
de recursos.
Fonte: 1AIA (1999).

2.6.1 Métodos de Avaliacdo de Impacto Ambiental

Existem variados tipos de métodos para a avaliagdo de impactos ambientais. As
metodologias a serem utilizadas em uma AIA envolvem a inter e multidisciplinariedade
exigidas pelo tema, atreladas as questdes subjetivas e aos parametros que permitam a
quantificacdo e a qualificacdo dos impactos ambientais identificados. Com isso € possivel
observar a relevancia e a possibilidade de ocorréncia dos impactos ambientais, a fim de
promover um estudo e uma conclusdo com dados mais realistas (OLIVEIRA E MOURA,
2009).

2.6.1.1 Método Ad Hoc

Esta metodologia mostrou-se importante para auxiliar a tomada de decisGes para a
implantacdo de projetos, tendo em vista 0 parecer de especialistas levando em conta razbes
econdmicas ou técnicas em cada tipo de impacto resultante do projeto (STAMM, 2003).

Neste método sdo utilizadas varias rodadas com questionarios nos quais 0s
especialistas apresentam suas impressdes sobre assuntos levantados anteriormente, até a
obtencdo de consenso ou ndo (RODRIGUES, 1998, p.26)
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Com a sucessdo de rodadas de questionarios 0s especialistas passam a tomar
conhecimento dos pareceres do grupo. Ospontos onde ndo existe consenso sao tabelados como
tais (STAMM, 2003, p.43).

Esse método tem como vantagem: “agilidade na identificacdo dos impactos, melhor
alternativa de aplicacdo quando hd poucas informacdes e como desvantagens € vulneravel a
subjetividades e a tendenciosidades na coordenacdo e na escolha dos participantes” (BRAGA
et al., 2005, p. 258).

2.6.1.2 Método de Listagens de Controle Descritiva

O método de listagens de controle é definido como:

As Listagens de Controle sdo uma evolugdo natural dos métodos Ad Hoc e consistem
em listas de componentes ambientais que podem ser afetados pelas a¢des propostas,
que buscam assegurar que todos 0s aspectos ambientais das atividades serdo
avaliados. As Listagens de Controle podem ou ndo incluir diretrizes sobre como os
pardmetros relevantes para os impactos deverdo ser mensurados, interpretados e
comparados (MARIANO, 2007 p.380-381)

Esta metodologia tem como vantagens: aplicacdo de forma simplificada, pouca
exigéncia de informacdo e dados, identificacdo e enumeracdo dos impactos. E como
desvantagens: subjetiva, identificacdo de impactos de segunda ordem é comprometida,
desconsidera relagdes de causa e efeito (DUARTE, 2006)

Este tipo de lista ndo possibilita quantificar valores dos impactos, porém, permite
relacionar o0s impactos identificados com alguns atributos. Portanto ndo € ideal para
comparagdes ou avaliagdes da viabilidade de realizacdo de projetos em andlise (STAMM,
2003).

2.6.1.3 Método de Matriz de Interacéo

A matriz de interagdo refere-se a uma listagem de controle bidimensional que
relaciona os fatores com as acdes. Tal método € muito eficiente na identificacdo de impactos
diretos (alteracdo do ambiente que entra em contato com a acgao transformadora), visto que tem
por objetivo relacionar as interacbes entre os fatores ambientais e 0s componentes do projeto
(FINUCCI, 2010).

Duarte (2006), cita como vantagem a simplicidade de aplicagio e como

desvantagem o grau de subjetividade com a escolha da pontuacdo feita pelo especialista.
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Embora possam incorporar parametros de avaliacdo, elas sdo meramente métodos
de identificacdo, importantes em atividades que possam causar impactos de maior intensidade
e que devem ser monitorados com bastante atencdo (MOTA e AQUINO, 2002).

2.7 Gestao Ambiental

Gestdo ambiental pode ser conceituada como:

Processo de mediagdo de interesses e conflitos entre atores sociais que agem sobre 0s
meios fisico-natural e construido. Este processo de mediagdo define e redefine,
continuamente, o modo como os diferentes atores sociais, pelas suas praticas, alteram
a qualidade do meio ambiente e também como se distribuem os custos e os beneficios
decorrentes da acdo destes agentes (QUINTAS, 2005, p.126).

Santos (2004) caracteriza diagnostico, planejamento e gerenciamento ambiental
como fases do processo de gestdo. A autora mostra que o diagndstico sobre a area alimenta de
informacdes diretamente, o planejamento ambiental e o gerenciamento ambiental que também

alimentam o planejamento ambiental, sendo proposto a interacdo entre eles (FIGURA 01).

Figura 01 — InteracGes entre as fases da gestdo ambiental

Fonte: Adaptada de Santos (2004).

2.7.1 Plano de Gestdo Ambiental

Entre os componentes de um plano de gestdo ambiental podemos destacar as
Medidas Mitigadoras pois envolvem um conjunto de acbes de forma preventiva
(monitoramento), corretivas (tratamento) e potencializadoras (recuperacdo) (CANDIANI;

CORTEZ, 2013) e 0 Plano de Monitoramento Ambiental que constitui nas aces de medicdo e
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ou observacdes especificas, dirigidas a alguns indicadores e parametros com a finalidade de
verificar a ocorréncia dos impactos ambientais podendo dimensionar sua magnitude e avaliar a
eficiéncia das medidas mitigadoras adotadas (BITAR; ORTEGA, 1998).

Para obter éxito em um plano gestdo ambiental e, eventualmente, para o sucesso de
implementacdo do ponto de vista ambiental sdo destacadas algumas condicdes conforme

mostradas no Quadro 02.

Quadro 02 — Condicdes para obtencdo de um plano de gestdo ambiental de sucesso.

Preparacdo cuidadosa do plano de gestdo, devidamente orientado para
12 Condicdo  atenuar 0s impactos adversos significativos, para reduzir as lacunas de
conhecimento e as incertezas sobre 0s impactos reais do projeto.
O envolvimento das partes interessadas na elaboracédo do plano —o plano de
22 Condicdo  gestdo certamente € um dos componentes que devem ser mais bem
negociados de todo EIA. Ele envolvera compromissos do empreendedor que
demandardo recursos humanos, financeiros e organizacionais, e também
pode requerer o trabalho com parceiros institucionais, como érgdos de
governos e organizagbes ndo governamentais.
Sua adequada implementacdo, dentro de prazos compativeis com o
cronograma do empreendimento. A implementagdo deveria ser verificada
32 Condicdo  com a ajuda de indicadores mensuraveis de andamento e de consecucdo dos
objetivos pretendidos. Ferramentas para a realizagdo dessa terceira condicdo
sdo0 a supervisdio ambiental, a fiscalizacdo, a auditoria ambiental e o
monitoramento ambiental.
Fonte: (SANCHEZ, 2008, p.335).

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacio da Area de Estudo

O rio do Cedro esta localizado no norte de Minas Gerais (FIGURA 02), apresenta
sua nascente dentro dos limites do Parque Estadual da Lapa Grande, na cidade de Montes
Claros, especificamente na comunidade Buriti do Campo Santo, com coordenadas 16° 42'
24.12" S e 44° 01' 24.12" W. Sua foz esté localizada no bairro Cidade Industrial no municipio
de Montes Claros/MG, coordenadas 16°39'51.843"S e 43°50'59.124"W.

“A bacia do Rio do Cedro apresenta area de 172,0 km? e o rio do mesmo nome é
considerado o principal, com extensdo de 25,6 km e apresenta ao longo de seu curso areas de
surgéncias e insurgéncias” (VIEIRA etal., 2013, p.2). A microbacia estudada, possui area total
de 86,99 kn? (FIGURA 3).
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O clima daregido é caracterizado segundo Koppen (1918) como regido do tipo Aw,

gue apresenta clima quente e com chuvas concentradas no verdo, alternando meses sem chuvas.

Figura 02 — Mapa da bacia hidrografica do Rio do Cedro no estado de Minas Gerais

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CEDRO k
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Fonte: https//www.researchgate. net/figure/FIGURA-1-Mapa-da-Bacia-Hidrografica-do-Rio-
Cedro-Montes-Claros-MG-FIGURA-1-Cedro_figl 272773462

Para delimitar a bacia hidrogréafica do rio do Cedro foi confeccionado um mapa de
situacdo para demonstrar a hipsometria, 0 curso d’agua e a area da microbacia. O mapa foi
elaborado pelo software Quantum GIS(QGIS) com a versdo 3.4.4.

Para elaborar o mapa utilizou-se de dados vetoriais da hidrografia desejada, area de
sub-bacias, municipio e distritos e arquivos raster DEM (Modelos Digitais de Elevacao) obtidos
através do radar SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) com a funcdo de obter
informacbes de altimetria da superficie terrestre constituindo base para estudos espaciais

diversos.


https://www.researchgate.net/figure/FIGURA-1-Mapa-da-Bacia-Hidrografica-do-Rio-Cedro-Montes-Claros-MG-FIGURA-1-Cedro_fig1_272773462
https://www.researchgate.net/figure/FIGURA-1-Mapa-da-Bacia-Hidrografica-do-Rio-Cedro-Montes-Claros-MG-FIGURA-1-Cedro_fig1_272773462
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Figura 03 — Mapa da bacia hidrografica do Rio do Cedro
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Fonte: Do autor, 2019.

3.2 Metodologia de Trabalho

A metodologia utilizada tanto na caracterizacdo da area de estudo quanto na
proposta de acdes mitigadoras foi baseada em pesquisa bibliografica, emvisita ao local e analise
da area, utilizando métodos de avaliagdo de impactos ambientais.

Neste estudo foi realizada a caracterizagdo ambiental da microbacia hidrogréafica do
rio do Cedro, com visitas por dois bairros (Castelo Branco e Cidade Industrial) no més de abril
de 2019 e realizacdo do levantamento, registro fotografico e anotacGes das acGes que poderiam
causar impactos ambientais na area para posteriormente realizar a avaliagdo destes impactos e
a proposicdo de medidas mitigadoras para a conservagdo da area em estudo

Para a caracterizagdo da &rea em estudo foram realizados estudos de
geoprocessamento para demonstracdo da hipsometria, do curso d’agua e da area da microbacia.

A partir da identificacdo dos impactos ambientais foi realizada a avaliagdo de
avaliacdo de impactos ambientais usando as metodologias: Ad Hoc, listagem de controle e

matriz de interacdo de cada atividade/acdo do projeto.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ldentificacdo dos Impactos Ambientais no trecho A

O Trecho A é localizado no bairro Castelo Branco, em uma area de chacreamento,
onde o curso hidrico é utilizado como forma de recreacdo humana. Apresenta-se com um

barramento que segue seu curso até a ponte no bairro Distrito Industrial (FIGURA 04).

Figura 04 — Trajetoria do trecho A da microbacia do rio do Cedro

-~
IBarramento

Fonte: Adaptada de Google Earth, 2019.

No trecho A foi possivel identificar a presenca de residuos solidos, tais como
garrafas pet, embalagem de margarina, sacolas plasticas as margens e nas proximidades do rio,

além da pratica de queimada inadequada (FIGURA 05).
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Figura 05 — Presenca de residuos sélidos nas proximidades do trecho A da microbacia do rio
do Cedro

Fonte: Do autor, 2019.

Dentro desta area pode-se observar a construcdo irregular abandonada nas margens
do curso do rio (FIGURA 06).

Figura 06 — Construcédo irregular nas margens no trecho A da microbacia do rio do Cedro

R

Fonte: Do autor, 2019.

E notado o processo de compactacio e remocao da cobertura do solo devido ao facil
acesso de pessoas e animais, sendo comprovado pela existéncia de uma estrada que leva ao
curso hidrico. Esses problemas dificultam ainfiltracdo e retencdo de &gua no solo, prejudicando
0 abastecimento do lencol fredtico e consequentemente alterando a vazdo do rio e o

desenvolvimento da mata ciliar de forma natural (FIGURA Q7).
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Figura 07 — Estrada de acesso ao curso hidrico no trecho A da microbacia do rio do Cedro

£

Fonte: Do autor, 2019.

No barramento ocorrem perdas na quantidade e na qualidade da agua pois ocorre a
diminuicdo da vazdo a jusante da sua construcdo e a velocidade de escoamento do rio €
comprometida, causando o acumulo de matéria organica no rio.

A matéria organica em excesso no curso hidrico podera ocasionar a alteracdo nas
caracteristicas quimicas da agua, como a reducdo na quantidade de oxigénio dissolvido,
fundamental para a manutencdo das espécies aquaticas (FIGURA 08)
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Fonte: Do autor, 2019.

Para 0 armazenamento de agua foi realizado um barramento neste trecho, sendo

utilizado como forma de recreacdo dos moradores locais (FIGURA 9).
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Figura 09 — Estrutura do barramento |rregular no trecho A da mlcrobama do rio do Cedro
A > e "Vs"‘),:.'v :,
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Fonte: Do autor, 2019.

4.2 ldentificacdo dos Impactos Ambientais no trecho B

O trecho B inicia depois de uma ponte, atravessando o bairro Cidade Industrial,

passando por uma area loteada em propriedades rurais (sitios agricolas). Este trecho apresenta

alta intervencdo antrépica consolidada devido as praticas agricolas e a ocupacdo humana. A foz

desse trecho esta no encontro do rio do Cedro com o rio Vieira (FIGURA 10).

Figura 10 — Trajetdria do trecho B, da microbacia do rio do Cedro
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Fonte: Adaptada de Google Earth, 2019.
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Neste trecho, no local da ponte, foi observado processo de eutrofizacdo, que resulta
do lancamento de residuos orgéanicos, acrescentado a formas inorganicas de fosforo e nitrogé nio

0 que provoca o aumento de nutrientes na agua (FIGURA 11).

Figura 11 — Processo de eutrofizacdo no trecho B, vista da ponte na microbacia do rio do Cedro
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Nas proximidades existe ainda, o descarte de residuos sélidos as margens e com
declividade no sentido do rio (FIGURA 12).

Figura 12 — Residuos solidos descartados nas proximidades do trecho B da microbacia do rio

Fonte: Do autor, 2019.
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Observou-se o0 confinamento de animais de grande porte (equinos) em uma faixa
destinada a &rea de protecdo permanente (APP). A mata ciliar estd ausente, fora das exigéncias
impostas pelo Cddigo Florestal (FIGURA 13).

Existe também a pratica de atividades agricolas dentro da area de mata ciliar
(FIGURA 14).

Figura 14— Prética agricola dentro da &rea de mata ciliar, observado no trecho B da microbacia
do rio do Cedro
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Fonte: Do autor, 2019.
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A vegetacdo e o0 solo do trecho B encontram-se prejudicados por praticas
inadequadas (FIGURA 15).

Figura 15 — Pratica de queimada e desmatamento de mata ciliar no trecho B da microbacia do

rio do Cedro

g S
Fonte: Do autor, 2019.

Pode ser constatado o processo de compactacdo neste trecho, tendo em vista que a
area esta aberta e de facil acesso a animais e moradores. Este fato € comprovado pelos rastros
de animais proximos ao leito (FIGURA 16).

Figura 16 — Rastro de animal de grande porte no trecho B da microbacia do rio do Cedro

Fonte: Do autor, 2019.

Ao longo do trecho B observa-se a presenca de bombas para captacéo irregular de

agua proximas ao seu leito, com o objetivo de irrigacdo de plantios (FIGURA 17).
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Figura 17 — Bomba de captacéo de agua instalada proxima a margem

Fonte Do autor 2019.

Neste trecho foi verificado a presenca de material organico ao longo do curso

d’agua destinada rio abaixo no encontro com o Rio Vieira (FIGURA 18).

Figura 18 — Materla organlca acumulada no trecho B da mlcrobaC|a do rio do Cedro

Fonte Do autor, 2019.
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4.3 Avaliacdo dos Impactos Ambientais Identificados

Os impactos ambientais identificados e suas provaveis causas sdo descritos no
Quadro 03.

Quadro 03 — Impactos ambientais identificados na &rea da microbacia do rio do Cedro
IMPACTO AMBIENTAL | CAUSAS

Actimulo de Matéria Dejetos humanos e de animais que chegaram as aguas
Organica aumentando a quantidade nutrientes;
Compactacdo do solo Animais de grande porte, pratica de atividades agricolas;

Contaminagdo dos Recursos Descarte de residuos solidos;

Hidricos

Estradas em APP Locomocdo dos moradores locais para acesso ao
barramento;

Degradacdo do Solo Supressdo da vegetacdo deixando o0 solo exposto, praticas
inadequadas de queimada;

Desmatamento de APP Construcdo de casas, campo de futebol;

Diminuicdo da Vazéo a Captacdo de &gua sem outorga; Barramentos irregulares;

Jusante do Rio pouca infiltracdo e retencdo de 4gua no solo;

Eutrofizacdo Lancamento de efluentes organicos;

Processos Erosivos Formagéo de vocorocas; falta de cobertura no solo;

Residuos Sélidos Descarte incorreto de sacolas plasticas, garrafas pet,
residuos de construcdo civil, fezes de animais, residuos de
origem humana;

Supressdo da Mata Ciliar Implantacdo de culturas como: banana, cana-de-agUcar e

milho sem respeitar as areas de protecdo ambiental

Fonte: Do autor, 2019.

Os impactos ambientais identificados nos diferentes componentes ambientais na
microbacia foram analisados utilizando-se adaptacdo do método Ad Hoc, conforme mostrado
no Quadro 04.
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Quadro 04 — Qualificagdo dos impactos ambientais sobre os diferentes componentes ambientais
utilizando o método Ad Hoc

AREA AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
EL EP EN B EA P CP LP R |

Avreas virgens X X X
Caracteristicas do solo X X X X
Poluicdo Visual X X X
Qualidade do ar X X X X
Recreacdo X X

Recursos hidricos X X X X
Residuos solidos X X X X
Saude Publica X X X X
Valores econdmicos X X X
Vegetacdo X X X X
Vida Selvagem X X X X

Legenda: (EL) Efeito Nulo; (EP) Efeito Positivo; (EN) Efeito Negativo; (B) Efeito Benéfico
(EA) Efeito Adverso; (P) Problemético, (CP) Curto Prazo, (LP) Longo Prazo;
(R) Reversivel; (1) Irreversivel.

Fonte: Adaptada de Rau e Wooten, 1980 (apud Braga et al., 2005).

O segundo método utilizado para analisar os impactos identificados foi a listagem
de controle descritiva impactos ambientais da &rea estudada, conforme mostrado no Quadro 05.
Na primeira coluna relaciona os impactos potenciais identificados, e as fontes de informacdo e

técnicas previstas para utilizacdo na rea para a avaliagdo é mostrado na segunda coluna.
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Quadro 05 — Listagem de controle descritiva — Fatores ambientais

IMPACTOS POTENCIAIS
(Dados Necessarios)

FONTES DE INFORMACAO
(Técnicas De Precisao)

Areas  virgens:  Processo  de

desmatamento.

Estudo da fauna local e préaticas de
reflorestamento e recuperacdo da area afetada.

Caracteristicas do solo: Processo de
compactacdo pelo pisoteio de animais
de grande porte, solo descoberto por
praticas agricolas, criacdo de estradas
de acesso

Estudo e andlise do solo da localidade, utilizagdo
de préticas conservacionistas e manejo do solo,
recuperacao da cobertura vegetal do solo.

Polui¢do visual: Deformacdo do local,
incomodo estético da paisagem para a
populacéo.

Investigacbes com a populacdo, modelos de
avaliacdo sobre o impacto visual e modelos de
restauracdo do local

Recursos hidricos: Acumulo  de
matéria organica, eutrofizacdo do curso

Medidas sanitariass de remocdo de matéria
organica, fiscalizacdo publica para combater o

d’agua, barramentos irregulares, uso incorreto dos recursos hidricos.

captacdo irregular de &gua por bombas

de succao.

Residuos solidos: Aumento  na Projetos de  tratamento de  residuos,
guantidade de residuos na regido, conscientizacdo da populacdo local sobre a

susceptibilidade a vetores de doencas.

destinacdo dos residuos.

Saude Pdublica: Baixa qualidade de
vida relacionado a moradia e
saneamento basico.

Estudos de salde publica, conscientizacdo da
populacdo local, processos de prevencdo de
doencas e projetos publicos de saneamento.

Valores Econbmicos:  Agricultura
familiar destinada a atender a demanda
regional, geracdo de emprego.

Entrevistas com os moradores para identificar o
uso sustentdvel dos recursos e instrugdo de
politicas de melhoria de renda familiar.

Vegetacdo: Modificagdo da flora,
deformacdo na paisagem natural,
variacdo do microclima da regido e
gueimadas irregulares.

Entrevistas com a populagdo,  andlises
bibliograficas de carateristicas da regido, estudos
do clima, estudos de novas espécies e formacgao
de brigadas para combate de incéndio

Vida Selvagem: alteracdo na vida do
animal,  mortes, diminuicdo  das
espécies e morte de animais.

Caracterizacdo do habitat, avaliacdo e pesquisas
da vida animal em funcdo do comportamento,
alimentacdo e ambiéncia dos animais

Fonte: Adaptada de Silveira e Moreira, 1987 (apud Braga, 2005)

O terceiro metodo utilizado foi a matriz de interacdo dos impactos ambientais da

area de estudo, sendo demonstrado na Tabela 08.



Tabela 02 — Matriz de interacdo com calculo do impacto ambiental total
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IMPACTO AMBIENTAL [N[JFO] Vv | | C D | R [ INT [ IT=V*O+H+C+D+R+INT)
AGRICULTURA FAMILIAR A D P + D3MZ2L 2 LP 3R1IM?2 13
ACUMULO DE MATERIA ORGANICA F D N -1 D3 A 3R 3 LP 3R 3A 3 -18
BARRAMENTO IRREGULAR F S N -1 I 2 M 2R 2 LP 31 3 M2 -14
CAPTACAO IRREGULAR DE AGUA F S N -1 D3 A 3R 3 LP 3R 3 A 3 -18
COMPACTAGAO DO SOLO F D N -1 D3 A 3L 3 LP 3R 2A 3 -17
CONSTRUGAO IRREGULAR A I N -1 I 1B 1L 1MP 2R 2B 1 -8
CONTAMINAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS F D N -1 D3 A 3R 3 LP 3R 3 A 3 -18
DEGRADAGAO DO SOLO F I N -1 I 3 A 3L 3 LP 3R 3 A 3 -18
DESMATAMENTO DE APP B D N -1 D3 A 3L 3 LP 3R2A 3 -17
DIMINUIGAO DA VAZAO DO RIO F D N -1 D3M21L3 LP 3R3M?2 -16
ESTRADAS EM APP F I N -1 1 2M 2L 2 LP 21 3M2 -13
EUTROFIZAGAO F D N -1 D3 A 3R 3 LP 3R 3 A 3 -18
INFILTRAGAO E RETENGAO DE AGUA NO SOLO F I N -1 | 3 A 3R 2 LP 3R 3 A 3 -17
MATA CILIAR F D N -1 D3 A 3R 3 LP 3R 3 A 3 -18
PERTUBAGCAO DA VIDA SELVAGEM B D N -1 D3 A 3R 3 LP 3R 3 A 3 -18
POLUIGAO VISUAL A .S N -1 I 3A 3R 3 P 3R 3 A 3 -18
PRATICA DE ATIVIDADES AGRICOLAS F D N -1 D2M 2L 2 LP 2R2M2 -12
PRATICA DE QUEIMADA F I N -1 1 3 A 3L 3 LP 3R 2A 3 -17
PRESENGA DE RESIDUOS SOLIDOS F D N -1 D3A 3L 3 LP 3R 3A 3 -18
RECREAGAO A D P +4 D3MZ2L2 P 3RI1IM?2 13
REMOGAO DA COBERTURA DO SOLO F I N -1 1| 2 A 3R 3 LP 3R 3 A 3 -17
VEGETACAO DEGRADADA B D N -1 D3 A 3R 3 ILP 3R3A 3 -18

Legenda: Classificacdo:

(N) -Natureza: Fisico (F); Bidtico (B); Antropico (A);

(FO) -Forma de Ocorréncia: Direto (D); Indireto (I); Sinérgico (S);

Caracterizagdo: (V) - Valor: Positivo (+); Negativo (-);

(O) - Ordem: Direto (D); Indireto (1);
(1) - Importéncia: Alta (A); Média (M); Baixa (B);

(C) - de Cobertura: Local (L); Regional(R); Estratégico(E);

(D) - de Duragdo: Médio prazo (M); Longo prazo (L); Permanente; (P)
(R) de Reversibilidade: Reversivel (R); Parcial (P); Irreversivel (1);
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() Intensidade: (A) Alta; (M) Média; (B) Baixa;
(IT) Impacto Total

Fonte: Adaptado de Sassan, 1981; Silveira e Moural987; Oliveira e Medeiros, 2007.

A partir dos calculos realizados com o Método matriz de Interacdo foi observado
gue alguns impactos obtiveram um destaque por ter um maior indice de significincia negativo
(-18) sdo eles: acumulo de matéria organica, captacdo irregular de &gua, contaminacdo dos
recursos hidricos, degradacdo do solo, eutrofizacdo, mata ciliar , perturbacdo davida selvagem,
poluicdo visual, presenca de residuos solidos, vegetacdo. Logo esses impactos com maior indice
de significAncia negativo mostram um alto grau de degradacdo dificultando assim a efetividade
no uso das acBes mitigadoras. Contudo, outros impactos geraram nivel de significAncia positivo
(13) Agricultura familiar e Recreacdo. Logo, esses impactos com indice de significAncia
positivo mostram que ndo houve somente percas no quadro natural da area estudada.

Os indices de significAncia alocados no intervalo de -18 a 13 demonstram uma
variacdo no nivel de degradacdo constatando a variabilidade dos tipos de impacto ambiental,
nesse se enquadram: barramento irregular, compactacdo do solo, construgdo irregular,
desmatamento de app, diminuicdo da vazdo do rio, estradas em app, infiltracdo e retencdo de
agua no solo, préatica de atividades agricolas, pratica de queimada, remocdo da cobertura do
solo. Essa amplitude demonstra qudo vasto pode ser o grau quantitativo dos impactos que
podem ser gerados em poucos anos pela acdo antropica e afins.

Esta andlise mostrou a necessidade de revitalizar e conservar a microbacia do rio
do Cedro, para que futuramente seja utilizada para suprir possivel demanda hidrica local e
implantacdo de um projeto de recuperacdo de area degradada.

Os resultados preliminares mostraram uma area fortemente degradada devido a
acdo antropica em seus Vvarios vieses: acumulo de matéria orgénica, compactacdo do solo,
contaminacdo dos recursos hidricos, construcdo de estradas em area de APP, degradacdo do
solo, desmatamento de APP, diminuicdo da vazdo a jusante do rio, eutrofizacdo, processos

erosivos, residuos solidos, supressdo da mata ciliar.

4.4 MEDIDAS MITIGADORAS

O meio ambiente € constantemente modificado pela acdo antropica em funcdo do

desenvolvimento, constituido assim impactos, tanto positivos quanto negativos. Os impactos
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negativos tém a capacidade de causar um desequilibrio ecologico tendo como efeito a

destruicdo da biota.

As medidas mitigadoras propostas para as areas da microbacia estdo expressadas

no Quadro 6.

Quadro 06 — Medidas mitigadoras para as areas da microbacia

Impactos Negativos |

Medidas Mitigadoras

Plantio de mudas nativas do bioma local;

Areas Reduzir ao minimo a retirada de vegetagéo ciliar;
virgens Cercamento da area para recuperacao natural;
Mini cursos de conscientizacdo ambiental na localidade;
Elaborar e executar o programa de recuperacdo das areas
degradadas;
Caracteristicas Evitar solo exposto, recobrir com gramineas e espécies arbdreas e
do Solo herbéaceas;
Uso sustentivel do solo;
Reconstituicdo  das formas originais de relevo nas areas
modificadas;
Programa de controle de desmatamento e monitoramento do solo;
Controle dos processos erosivos;
Poluicédo Conscientizacdo da populacdo para destinacdo correta dos residuos;
Visual Evitar a supressao da cobertura vegetal;
Recursos Uso sustentavel dos recursos hidricos;
Hidricos Recuperacdo da microbacia;
Implantar o monitoramento hidrolégico para avaliar alteraces na
area;
Fiscalizacdo local para verificagdo de vazdo outorgada e
barramentos irregulares;
Residuos Destinacdo correta dos residuos;
solidos Plano de gerenciamento dos residuos solidos;
Estabelecimento das areas de protecdo ambiental;
Vegetacao Fiscalizacdo para a supressdo de vegetacao;
Evitar a abertura de vias de acesso, priorizar as ja consolidadas;
Implantar programas voltados a indicadores e observagdo da flora;
Delimitacdo das areas de protecdo evitando supressao
desnecessaria;
Vida Avaliacdo previa da fauna para reconhecimento da biodiversidade;
Selvagem Avalicdo da funcionalidade dos ecossistemas presentes;

Desenvolver um programa de educagdo ambiental.

Fonte: Do autor, 2019.
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5 CONCLUSAO

Os impactos ambientais identificados na area estudada possuem podem ser
caracterizados como positivo, tais como aagricultura familiar e arecreagdo, porém, na maioria,
sd0 impactos negativos, tais como: acUmulo de matéria organica, barramento irregular,
captacdo irregular de agua, compactacdo do solo, construgcdo irregular, contaminacdo dos
recursos hidricos, degradacdo do solo, desmatamento de APP, diminuicdo da vazdo do rio,
eutrofizacdo, infiltracdo e retencdo de 4gua no solo, mata ciliar, perturbacdo da vida selvagem,
poluicdo visual, pratica de atividades agricolas, pratica de queimada, presenca de residuos
solidos, remocdo da cobertura do solo e vegetacdo degradada.

A maioria dos IA levantados séo reversiveis, mas a construcdo de estradas em APP,
pode ser considerado impacto irreversivel. Mesmo sendo impactos reversiveis, dependendo do
nivel de degradacdo a natureza pode demorar séculos para alcancar nivel de estabilidade, sendo
pouco provavel uma restauracdo completa do estado natural. Devido a situacdo atual do rio, se
faz necessaria a recuperacdo da microbacia.

Sugere-se arealizagdo de estudos posteriores referentes aandlise qualitativa da agua
do rio do Cedro para a identificacdo de possiveis danos aos recursos hidricos e para 0
monitoramento a qualidade da agua. Este trabalho pode facilitar posteriores tomadas decisfes

para uma possivel implantagdo de projeto de recuperacdo da area da microbacia.
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