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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar as caracteristicas agronémicase indice AtLeaf de
quatro cultivares de sorgo submetidos a diferentes manejos da adubagédo nitrogenada. O
ensaio foi conduzido em delineamento com blocos casualizados em esquema fatorial 4x4 com
trés repeticdes, sendo quatro cultivares de sorgo, dois graniferos (BRS310 e 50A50) e dois
forrageiros (SS318 e BRS655) em quatro diferentes manejos da adubacdo nitrogenada no
plantio com doses de 16, 32, 48 e 64 kg.ha! de N no plantio, totalizando 48 parcelas. Os
dados foram submetidos a uma analise de variancia e as médias agrupadas pelo teste de Scott-
Knott (P < 0,05). Posteriormente realizou-se analise de correlacdo de Pearson entre as doses
de N e o indice AtLeaf. O aumento da dose da adubacdo nitrogenada no plantio ndo tem efeito
na produtividade de grdos do grupo silageiro, ja para o grupo granifero a dose de 48 kg ha é
a mais indicada. Apenas altura de plantas do grupo granifero é afetada pelo incremento de
doses acima igual ou acima de 48 kg ha™- O indice AtLeaf , teor de proteina bruta, somatdrio
em graus-dia e percentagem de matéria seca ndo sdo afetados pelo aumento do N no plantio
independente do grupo de cultivar avaliado. O aumento de doses de N no plantio tem
correlacdo positiva com o indice AtLeaf e proteina bruta no grupo granifero, ja no grupo
silageiro correlacdo negativa para o indice AtLeaf, o que indica manejos diferenciados desse
nutriente em funcéo do grupo de cultivares.

Palavras-chave: AtlLeaf; Clorofila; Silageiro; Forrageiro; Nitrogénio.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Temperatura média e precipitacdo por decéndio, durante o cultivo das
cultivares de sorgo em Montes Claros — MG. Adaptado de, INMET



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Analise quimica do solo da area experimental nos perfis 0-20 e 20-40 cm,

MONLES Claros, 2019......coiieiiie it

Tabela 2 — Manejo da adubacdo de plantio, de cobertura e total em cultivares de

sorgo para cada tratamento, Montes CIaros, 2019..........ccccevveveeveeeevereeeneeenennns

Tabela 3 — Quadrado médio das variaveis altura de plantas (AP), produtividade de
grdos (PG), dias para florescimento (Flo), indice AtLeaf (AT), matéria
seca (MS), estimativa dos graus dias (Graus) e proteina bruta (PB),

MONtES Claros, 2019......cciieiiie i

Tabela 4 — A ltura média (metros) de plantas de quatro cultivares de sorgo em

diferentes manejos da adubacdo nitrogenada, Montes Claros (2018).... ...........

Tabela 5 — Produtividade média de grdos (t.ha') de quatro cultivares de sorgo sob

diferentes manejos da adubacdo nitrogenada, Montes Claros (2018). ..............

Tabela 6 — Quantidade de dias necessarios para a floracdo de quatro cultivares de
sorgo sob diferentes manejos da adubagdo nitrogenada, Montes Claros

Tabela 7 — Indice AtlLeaf de quatro cultivares de sorgo submetido a diferentes

manejos da adubacéo nitrogenada, Montes Claros (2018)..... ...cccccceeevveriecnnene.

Tabela 8 — Percentagem de matéria seca de quatro cultivares de sorgo sobre

diferentes manejos da adubacao nitrogenada, Montes Claros (2018). ..............

Tabela 9 — Somat6rio em graus-dia dos dias de desenvolvimento de quatro cultivares
de sorgo sobre diferentes manejos da adubacdo nitrogenada, Montes

ClAr0S (2018). ..ottt

Tabela 10 — Teor de proteina bruta (%) de quatro cultivares de sorgo sob diferentes

manejos da adubacéo nitrogenada, Montes Claros (2018). .......cccccvevvvverirennnne.

.13

...15

....16

....16



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS
ANOVA — Anadlise de variancia
CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento
CTC — Capacidade de Troca Catidnica
EMBRAPA — Empresa Brasileira DE Pesquisa Agropecudria
EUA — Estados Unidos da América
GO - Goiés
ICA — Instituto de Ciéncias Agrarias
INMET - Instituto Nacional de Meteorologia
MAP — Mono-Amoénio-Fosfato
MG — Minas Gerais
MO — Matéria Organica
TO — Tocantins
UFMG — Universidade Federal de Minas Gerais
V — Saturagéao por bases



SUMARIO

(0] 5100710 T 1
2 REFERENCIAL TEORICO ..ottt ettt 2
2.1 A CUITUIA 00 SOTQ0 .. .eeveeieeiieiie ettt e ste ettt e et e e aeeste e baeae s e e sneeneennaenraeneeas 2
2.2 Produtividade de gréos e Produtividade de Matéria SECa..........c.cerververereresvsnnnnnnes 4
2.3 Manejo da adubagao nitrogenada em SOQ0 .........ccververuerierierereseeiee e 5
2.4 INCICE A8 CIOTOfiA........ecveeevceeieeee ettt 6
3MATERIAL E METODOS........cooviieeereetieeeseeiese st tssessesissssssssses st sssssssessasssssssssnsssensas 7
3.1 Campo eXPEITMENTAL ........ccuiiiiiiiiiee e 7
3.2 Delineamento eXPerimental ..........ccciveiiiiiieeie e 8
3.3 Conducdo do experimento...........cccceevvereerveseesieennenn, Erro! Indicador néo definido.
B4 AVAIIAGHES ......ecveeee ettt et a e e ae e rs 9
4 RESULTAQOS E DISCUSSAOQ ...t ee e een e 11
5 CONCLUSAD. ...ttt b e bbbt e s e s et et st e st e benbenreanes 18

REFERENCIAS ..ot et e et e e e et e et et e et e e et e e e s et r et e e er e e s e er e e e 19



1 INTRODUCAO

Sorgo (Sorghum bicolor L.) ¢ um membro da familia Poaceae, cultivado como cereal e
forragem em muitas partes do mundo (ASIF et al., 2019). Sua rusticidade, alta produgéo de
biomassa, grande tolerancia ao déficit hidrico e eficiéncia energética, permitem o seu cultivo
em zonas aridas e semi-aridas, com producdo em diferentes estacdes e regides (TOLENTINO
et al., 2016). Além disso, a grande variabilidade genética confere caracteristicas distintas a
seus cultivares, podendo ser utilizados na producdo de gréo, na preparacdo de silagem, na
indUstria sucroalcooleira e fabricacdo de vassouras (EMBRAPA, 2015). No Brasil cerca de
600 mil hectares sdo plantados com sorgo granifero, com uma produtividade média de 2.778
kg.ha, muito utilizado em sucesséo a culturas (safrinha) (CONAB, 2018).

O nitrogénio (N) é um elemento essencial para o crescimento das plantas e precisa ser
aplicado na quantidade correta exigida pela planta (DUNN; SINGH; GOAD, 2018). A
guantidade de N disponivel (acima ou abaixo do exigido) pode afetar o crescimento e 0
rendimento das plantas (DUNN et al., 2018). O acimulo de N ocorre quase que linear com a
produtividade do sorgo, entre tanto, estudos visando a adequacdo das recomendacdes para a
cultura sdo necessarios, uma vez que, juntamente com o potassio, sdo 0s nutrientes de maior
exigéncia na cultura do sorgo (MATEUS et al., 2011; TAVIAN et al., 2014). Desta forma, 0s
sistemas de recomendacdo de nitrogénio para o sorgo devem ser especificos e devem refletir
as exigéncias das variedades e diferentes condi¢es de cultivo (LYONS et al., 2019). O
manejo desse nutriente é bastante complexo principalmente devido as instabilidades
climéticas do cultivo no semiarido ou safrinha.

O programa de fertilizacdo nitrogenada pode ser conseguido através da andlise dos
teores de clorofila (“a”, “b” e “a+b”) na matéria seca de folhas e posterior interpretacao dos
resultados (GIL et al., 2002). Uma vez que o N se destaca por integrar a estrutura molecular
das clorofilas e também por atuar em alguma etapa das reacdes que levam a sintese desses
pigmentos (TAIZ; ZEIGER, 2004). Entre tanto, a utilizacdo da anélise foliar convencional
apresenta limitagbes, como o0 tempo gasto entre a tomada das amostras e a obtengdo dos
resultados (NOVICHONOK et al., 2016). Em contrapartidas, os clorofildmetros séo, no geral,
efetivos em avaliar o verde da planta, ou indiretamente a concentracdo de clorofila e o
“status” de nitrogénio das folhas, oferecendo vantagens em relagcdo ao método convencional
de anélise (FERREIRA et al., 2006).



Entre os clorofilometros, o modelo atLEAF (FT Green LLC, Wilmington, DE, USA) se
apresenta como uma alternativa de baixo custo (CAVALLO et al., 2017). NOVICHONOK et
al. (2016), demonstram uma relacéo significativa entre os valores de clorofila a, b e clorofila
total e o valor atLEAF descritas por meio da fungdo exponencial em Cleistanthus sp. e
Calamus sp.

Neste contexto, objetivou-se com este trabalho avaliar as caracteristicas agrondémicas e
indice AtLeaf de quatro cultivares de sorgo para a producao de gréos, submetidos a diferentes

manejos da adubagao nitrogenada.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura do sorgo

O sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) é uma espécie monocotileddnea, originaria da
Africa e provavelmente da India, pertence a familia Poaceae, subfamilia Panicoideae e da
tribo Andropogoneae (mesma do Andropogon sp. e Saccharum sp.) (ASCARI et al., 2015;
GETACHEW et al., 2016). Cultivado desde os primoérdios da agricultura, ganhou espago no
mercado mundial de grdos nos ultimos anos, por apresentar caracteristicas favoraveis de
cultivo (SANTOS et al., 2015; MACEDO et al., 2018). Atualmente, esta entre os cinco
cereais mais cultivados no mundo, juntamente com trigo, milho, arroz e cevada
(SRIVASTAVA; NARESH KUMAR; AGGARWAL, 2010; GETACHEW et al., 2016). Por
possuir variada aptiddo é utilizado como fonte de alimento basico para milhGes de pessoas em
regibes aridas e semi-aridas, matéria-prima para alimentacdo animal, forragem e muitos
produtos industriais (SRIVASTAVA; KUMAR; AGGARWAL, 2010; UTTAM et al., 2017).
A producéo de sorgo no Brasil aumentou tanto pela expanséo de sua area de cultivo, quanto
pelo aumento da produtividade (ZANDONADI et al., 2016).

Por realizar fotossintese tipo C4, ou seja, um ciclo adicional de assimilacdo do dioxido
de carbono — o0 sorgo possui vantagens em ambientes com temperatura e luminosidade
elevadas (CARRILLO; STAGGENBORG; PINEDA, 2014; MACEDO, 2015). Devido suas
caracteristicas fisiologicas consegue paralisar seu crescimento ou diminuir o seu metabolismo
durante o estresse hidrico, e reinicia-lo quando a 4gua se tornar disponivel (LOURENCAO;
BAGEGA, 2012). O sorgo apresenta ainda uma tolerancia moderada ao estresse salino,
caracteristica util em cultivos em que condic¢des salinas séo inevitaveis (AQUINO et al.,
2007; COELHO et al., 2014). Além disso, No sorgo, a deposicdo de cera epicuticular —

material macio branco - principalmente na floracdo, melhora a eficiéncia do uso da agua e
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auxilia a defesa das plantas contra patdgenos e insetos (UTTAM et al.,, 2017). Tais
caracteristicas conferem a esta espécies ampla adaptabilidade, versatilidade e rusticidade
(SANTOS et al., 2015).

De um modo geral a espécie possui sistema radicular bem desenvolvido (chegando a
1,30 m de profundidade), com colmo dividido por noés (7 a 24), com 7 a 24 folhas por planta,
panicula estreita e compacta e graos grandes geralmente redondos (PINHO et al., 2014). Entre
tanto, as diferencas fisioldgicas desta espécie, produto de selecdes natural e/ou artificial,
proporciona cultivares com caracteristicas variadas (RIBAS, 2014; MAGALHAES et al.,
2014). Os cultivares com florescimento tardio, possui maior produgédo de biomassa (devido ao
maior tempo de crescimento vegetativo), enquanto as de floracdo precoce garantem tempo
suficiente para a maturacdo do grdo. (MURPHY et al., 2011). Tais cultivares podem ser
classificados agronomicamente em diferentes tipos: granifero, forrageiro, sacarino e vassoura
(MAY et al., 2013). O Brasil conta com 468 variedades registradas (288 cultivares e 180
linhagens) de sorgo, com 35 mantenedores, sendo 82% privado e 18% publico, sendo que a
Embrapa é obtentora/mantenedora de 32 cultivares e 34 linhagens registradas de sorgo
(DURAES et al., 2018).

O sorgo granifero possui variedades adaptadas a diferentes zonas climaticas, incluindo
as temperadas, contudo, apesar de ser adaptada ao déficit hidrico, seu crescimento e
desenvolvimento estdo condicionados as condicdes edafoclimaticas (EMBRAPA, 2015). E a
principal fonte de alimento em grande parte dos paises da Africa, do sul da Asia e da América
Central (ARAUJO et al., 2014). No Brasil cerca de 600 mil hectares sdo plantados com sorgo
granifero, com uma produtividade média de 2.778 kg ha, muito utilizado em sucesso de
culturas (safrinha), entre tanto, observa-se que a escolha do sorgo pelo produtor varia muito
devido ao mercado (CONAB, 2018). Utilizado, principalmente, para alimentacdo animal,
respondendo por parte importante da oferta de grdos para suprir demanda da inddstria de
racGes, como na substituicdo de grdos tradicionais utilizados na alimentagdo de suinos (como
a soja) (HERRERA et al., 2013; MENEZES et al., 2017). No entanto, o principal fator
limitante € a presenga de taninos, que sdo considerados responsaveis pela reducdo da
disponibilidade de minerais e da digestibilidade de proteinas e amidos, desta forma, cultivares
brancos sem taninos detectaveis sdo geralmente selecionados para a industria alimenticia
(ALFIERI et al., 2019).



Esse cereal tem sido utilizado como fonte de alimento animal por produzir grdos e
forragem com bom rendimento de matéria seca e alto valor nutricional (NASCIMENTO et
al., 2008; GHANI et al., 2015; GETACHEW et al., 2016). Além disso, possui uma alta
digestibilidade (em funcdo de seu baixo teor de lignina), boa adequacdo a mecanizago,
capacidade de rebrota e versatilidade, utilizado in natura, como silagem ou feno e, ainda,
pastejo direto (RAMOS et al., 2015; ELIAS et al., 2016).

2.2 Produtividade de gréos e Produtividade de Matéria seca
Programas de melhoramento de sorgo do setor publico e privado foram iniciados no

Brasil na década de 1970, apesar de relativamente recente no Brasil, hoje o sorgo ocupa lugar
de destaque entre as principais culturas do pais, pela sua excepcional capacidade produtiva em
condicdes adversas, principalmente a seca (SCHAFFERT et al., 2016). A escolha da cultivar
adequada para a producdo de sorgo deve-se a observacdo de varios fatores como potencial
produtivo, resisténcia a pragas e doengas e adaptacdo a alta densidade populacional, com
fundamental importéancia no incremento na produtividade (BORGES et al., 2010). Em todo o
mundo, existem mais de 7 mil acessos do cereal (EMBRAPA, 2015).

Albuquerque et al. (2011) avaliando quatro cultivares de sorgo submetidas a trés
diferentes densidades de plantas e trés espacamentos, na condicdo climatica de Jaiba, no norte
de Minas Gerais, observaram que a cultivar BRS310 de sorgo é promissora para producao de
grdos no semiarido da Regido Norte de Minas Gerais. Esses autores reportaram
produtividades de até 6,99 Mg ha?, no espacamento 50 cm, tal produtividade pode ser
considerada significativa para a condi¢do do semidrido, ressaltando-se o potencial genético
desta cultivar.

Behling Neto et al. (2017) avaliando o valor nutricional da silagem de seis diferentes
cultivares de sorgo em dois periodos de plantio, verificaram que a silagem de sorgo forrageiro
BRS655 apresentou maior teor de carboidratos n&o-fibrosos e menor teor de fibra
potencialmente digestivel quando comparado as outras cultivares. Machado (2009)
conduzindo experimento com diferentes cultivares de sorgo em Sete Lagoas (MG) obtiveram
producdo de matéria seca de 11,65, 14,80 e 12,28 ton hal com a cultivar BRS655 em trés
idades de corte com diferentes estadios de maturacdo dos gréaos: leitoso, pastoso e farinaceo,
respectivamente.

Silva et al. (2012b), na cidade de Sete Lagoas, avaliando a produtividade de gréos de 82

diferentes hibridos simples, observaram que as médias o gendtipo 50A50 para altura de planta
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(1,33 m), dias até o florescimento (67 dias) e produtividade (4,136 t ha') estavam entre as 33
melhores médias das cultivares avaliadas. Silva, Francischini e Goulart (2015) avaliando o
desempenho agrondmico e econdmico de 15 hibridos de sorgo cultivados durante a safrinha
em Montividiu - GO, obtiveram uma produtividade 5,261 t ha™* do hibrido 50A50, com 36 kg
ha! de N no plantio e 67,5 kg ha* em cobertura.

Chavez et al. (2017) avaliando as caracteristicas agrondmicas de acessos de S. bicolor
em sistema agrossilvipastoril, utilizando a cultivar SS318 como um de seus tratamentos,
concluiram que tal cultivar possui potencial de producdo de forragem em quantidade e
qualidade no sistema para regido semiarida. Segundo os autores a cultivar SS318 obteve uma
producio de matéria verde de 12,482 t hal, com 4,675 t ha™ de matéria seca e florescimento
aos 65 dias de desenvolvimento.

2.3 Manejo da adubacéo nitrogenada em sorgo

A correcdo da acidez e a adubacgdo séo préaticas culturais que estdo diretamente ligadas a
produtividade final da cultura do sorgo (ASCARI et al., 2015). O nitrogénio (N) é um dos
principais nutrientes para manutencdo da produtividade das gramineas forrageiras e as suas
fontes sdo as que apresentam maior custo (BACELAR et al., 2014). Além disso, 0 manejo de
nitrogénio (N) é geralmente o principal componente do manejo de nutrientes do solo, uma vez
que, devido a sua mobilidade este pode facilmente se dissipar ou volatilizar (ZHENG et al.,
2015). Na cultura do sorgo, o acumulo de nitrogénio (N) ocorre quase que linear com a
produtividade, juntamente com o potassio, sdo 0s nutrientes de maior exigéncia da cultura
(MATEUS et al., 2011; TAVIAN et al., 2014). Por ser constituinte essencial das proteinas e
interferir diretamente no processo fotossintético, sendo constituinte da molécula de clorofila o
nitrogénio é considero limitante (SIMILI et al., 2008).

O manejo da adubacdo nitrogenada é uma pratica bastante utilizada que pode reduzir as
perdas desse nutriente no sistema, sendo parte colocada no plantio e o restante em cobertura
(PINTO et al., 2011). Na literatura existem alguns trabalhos com adugéo nitrogenada em
sorgo como Simili et al. (2008) avaliando a composi¢do quimica e a digestibilidade in vitro da
matéria orgénica de uma cultivar de sorgo-suddo concluiram que para tais condi¢des de
experimento a adubagdo nitrogenada de 100 kg ha® foi a que obteve melhores respostas.
Mateus et al. (2011), avaliando o efeito de diferentes manejos da adubacdo nitrogenada na

cultura do sorgo granifero em cultivo solteiro e consorciado com os capins Marandu ou



Mombaca, concluiram que o manejo do nitrogénio em 50 kg no plantio e 50 kg na cobertura
proporcionaram maior produtividade de gréos.

2.4 Indice de Clorofila

As clorofilas sdo pigmentos naturais mais abundantemente presentes nas plantas e
ocorrem nos cloroplastos das folhas e em outros tecidos vegetais (STREIT et al., 2015). S&o
responsaveis pela captura de luz usada na fotossintese (refletindo pigmentos, em geral, a cor
verde), sendo elas essenciais na conversdo da radiacdo luminosa em energia quimica, na
forma de ATP e NADPH (JESUS; MARENCO, 2008). Assim, a clorofila, presente em todos
0s vegetais, esta diretamente associada ao potencial da atividade fotossintética das plantas e
como consequéncia a produtividade (NOGUEIRA et al., 2018).

O teor de clorofila correlaciona-se positivamente com o teor de N foliar (CARVALHO;
SILVEIRA; SANTOS, 2012). Cerca de 70% do nitrogénio contido nas folhas esta nos
cloroplastos, participando da sintese e da estrutura das moléculas de clorofila (WOOD;
REEVES; HIMELRICK, 1993; SILVA et al., 2012a; DEY; SHARMA; MESHRAM, 2016).
Pesquisas a respeito das técnicas de manejo da adubacao nitrogenada vém priorizando o0 uso
da planta como principal indicador do N disponivel, por ser mais apropriado e conveniente do
que o solo (BACELAR et al., 2014). Assim, o programa de fertilizagdo nitrogenada de uma
cultura pode ser conseguido através da analise dos teores de N na matéria seca de folhas e
posterior interpretacdo dos resultados (GIL et al., 2002). Em sorgo forrageiro, cultivado em
Palmas - TO a clorofila foliar se correlacionou positivamente com o aumento das doses de N,
havendo pequeno decréscimo na dose de 200 kg hat e 150 kg ha™ de N com melhor resultado
obtido (PEREIRA et al., 2016).

Em laboratdrio, através do método espectrofotométrico é possivel aferir dados sobre o
conteddo de clorofila a e b, bem como carotenoides, sem uma separacdo preliminar
(HALLIK; NINEMETS; KULL, 2011; NOVICHONOK et al., 2016). Entre tanto, a
determinacdo realizada em laboratério, constitui-se em uma analise destrutiva do material
vegetal, e é relativamente demorada (requer tempo necessario para a extracdo, via maceragdo
com solvente e posterior leitura em espectrofotdmetro) (AMARANTE et al., 2008; SILVA et
al., 2016). No campo, pode ser realizado uma anélise visual empirica da cultura ou ainda de
acordo com a recomendacdo tradicional para cada tipo de solo, com base em sua anélise
guimica (SILVEIRA; GONZAGA, 2017). No entanto tais métodos estdo sujeitos a sub ou

superestimacao, devido a interferéncia de fatores bioticos e abioticos.



Outras ferramentas de sensoriamento indireto, como medidores de clorofila, medicoes
de refletancia e analise de cor, foram desenvolvido e utilizados (RORIE et al., 2011). Em
especial os clorofildmetros, que medem, de forma nédo destrutiva, o teor de clorofilas (a, b e
total) das folhas (COELHO et al., 2018). A estimativa do teor de pigmento fotossintético com
esses dispositivos baseia-se na medida da absorcdo de radiacdo pela clorofila em diferentes
comprimentos de onda (NOVICHONOK et al., 2016). Entre os medidores, o modelo atLEAF
(FT Green LLC, Wilmington, DE, USA) se apresenta como uma alternativa de baixo custo e
mede a transmissdo de luz no comprimento de onda de vermelho (660 nm) e proximo do
infravermelho (940 nm) (ZHU; TREMBLAY; LIANG, 2012; CAVALLO et al.,, 2017). O
dispositivo estima o conteudo de clorofila foliar emitindo estes dois comprimentos de onda
(vermelho e infravermelho) e entdo mede a absorbancia desses comprimentos de onda pela
cor verde nas folhas (BASYOUNI; DUNN; GOAD, 2015).

Como grande parte do nitrogénio da planta esta na molécula de clorofila, observa-se
correlages fortes da leitura do clorofildometro com a clorofila determinada e com as doses de
N aplicadas (SILVA et al., 2014; GODOY et al., 2007). NOVICHONOK et al., (2016)
demonstram uma relacao significativa entre os valores de clorofila a, b e clorofila total e o
valor atLEAF descritas por meio da funcdo exponencial em Cleistanthus sp. e Calamus sp.
Estes resultados obtidos podem ser usados posteriormente para inferéncia do estado
nutricional de N e, consequentemente, para ajustes na adubacdo nitrogenada (ZANDONADI,
2015).

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Campo experimental

O trabalho foi realizado em uma area experimental do Instituto de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Minas Gerais (ICA/UFMG), no municipio de Montes Claros, Minas
Gerais (latitude 16°40°59,7° S, longitude 43°50°21,9’> W, altitude 680 m). De acordo com a
classificacdo climatica Koppen (ALVARES et al., 2013) é uma area de clima seco tropical;
com precipitagdo anual entre 1000 - 1300 mm, com inverno seco e temperatura media de
22,7°C. A temperatura média e precipitacdo por decéndio durante a conducédo do experimento
sdo apresentadas na figura 1. O Solo da area experimental é classificado como Argissolo
Vermelho Amarelo eutréfico tipico (EMBRAPA, 2013). Os resultados da analise quimica do

solo encontram-se na tabela 1.
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FIGURA 1 — Temperatura média e precipitacdo por decéndio, durante o cultivo de cultivares de
sorgo em Montes Claros — MG. Adaptado de, INMET (2018).

3.2 Caracterizacao experimental

O ensaio foi conduzido em delineamento com blocos casualizados (DBC) em esquema
fatorial 4x4 com trés repeticdes, sendo quatro cultivares de sorgo, dois graniferos (BRS310 e
50A50) e dois forrageiros (SS318 e BRS655) em quatro diferentes manejos da adubacéo
nitrogenada no plantio com doses de 16, 32, 48 e 64 kg.ha de N, totalizando 48 parcelas.
Cada parcela foi constituida por quatro linhas com quatro metros lineares no espagamento de
0,50 m entre linhas.

Tabela 1. Analise quimica do solo da area experimental nos perfis 0-20 e 20-40 cm, Montes Claros, 2019

Camada pH H20 P K Ca Mg Al H + Al SB CTC V M.O
(cm) - mgdm? - cmolc dm3-------memmeeeme- (%)  dagkg?
0-20 6,8 4,5 88 1,2 1,2 0 3,4 3,8 7,2 53 2,5
20-40 6,1 2,4 58 08 08 0,1 3,8 2,8 6,6 42 2,9

P, K= (HCL 0,05 mol L + H,SO4 0,0125 mol L); P disponivel (extrator Mehlich); Ca, Mg, Al (KCI 1 mol L-
1; H+AI (Solugdo tampdo — SMP a pH 7,5); SB = Soma de Bases; CTC = Capacidade de troca cationica; V
Saturacdo por bases; MO = Matéria Organica. Fonte: Laboratdrio de Analise de solos do ICA/UFMG, 2017.

A conducéo do cultivo foi de forma convencional, o solo foi preparado antecipadamente
com aragdo e gradagem (grade média), em seguida foram feitos os sulcos de plantio com o
auxilio do cultivador. Os sulcos foram dimensionados para serem espacados em 0,5 m. Apds
0 preparo do solo, foi realizado adubag&o e semeadura manual das parcelas nos sulcos,
adotando-se o dobro de sementes recomendado. Em V4 (plantas com seis folhas) foram

realizadas o desbaste adotando-se a populacdo de sete plantas por metro linear (140 mil



plantas ha') seguindo o delineamento e os tratamentos. O experimento foi implantado no dia
11 de novembro de 2017 e contou com suplementacgdo hidrica (irrigacao) através do sistema
de irrigacdo por aspersdo, buscando a capacidade campo até uma semana antes do inicio da
colheita.

A adubagcéo utilizada no plantio foi 90 kg ha* de P,0s, 10 kg ha* de N (MAP) e 20
kg.ha de K.O (Cloreto de potéassio) associado com os seguintes manejos de nitrogénio
(tratamentos) 16, 32, 48 e 64 kg.ha de N fornecidos na forma de uréia. A adubacéo de
cobertura foi realizada quando as plantas entraram no estadio V4 (com quatro folhas
totalmente expandidas), visando atingir o total de 110 kg.ha de N (para cada tratamento, ou
seja, 84, 68, 52, e 36 kg ha* de N, respectivamente) (Tabela 2).

Para o controle de plantas daninhas foi utilizado, na pré-emergéncia, o herbicida
Gezaprim® 500 (atrazine), na dosagem de 4 L ha do produto comercial, para controle da
lagata do cartucho (Spodoptera frugiperda) realizou-se 2 pulverizagdes com Decis 25CE
(Deltametrina), na dosagem de 200 mL ha™. As pulverizaces foram feitas com equipamento
pressurizado a COz no volume de 200 L ha® para ambos defensivos. Na ocasido do
florescimento as paniculas foram protegidas com sacos de papel Kraft impermeavel para

protecdo contra ataques de passaros.

Tabela 2 — Manejo da adubacdo de plantio, de cobertura e total em cultivares de sorgo para cada tratamento.

Tratamento Cultivar N no Plantio (Kg.ha) N Cobertura (Kg.ha) N total (Kg.ha)
1 BRS310 16 94 110
2 BRS310 32 78 110
3 BRS310 48 62 110
4 BRS310 64 46 110
5 50A50 16 94 110
6 50A50 32 78 110
7 50A50 48 62 110
8 50A50 64 46 110
9 SS318 16 94 110
10 SS318 32 78 110
11 SS318 48 62 110
12 SS318 64 46 110
13 BRS655 16 94 110
14 BRS655 32 78 110
15 BRS655 48 62 110
16 BRS655 64 46 110

3.4 AvaliacoOes
Altura de plantas



Na ocasido da colheita foi aferida a altura de plantas em metros com o auxilio de uma
régua graduada, tomando-se como base a superficie do solo até o topo da panicula.
Produtividade de gréaos

As paniculas de sorgo foram colhidas e embaladas separadamente para cada parcela,
posteriormente secas em estufa a 42°C, por 24 horas. Em seguida, foi realizada a debulha
manual, os grdos foram pesados, com umidade de 13%. Os dados foram entdo extrapolados,
obtendo a producao por hectare (produtividade).

Dias ate o florescimento

NUmero de dias necessarios para que, pelo menos 50% dos individuos da parcela
apresentassem as paniculas exposta.
Indice do clorofilometro AtLeaf®

Quando as parcelas apresentaram cinco folhas totalmente expandidas foi realizada a
medicdo do indice AtLeaf com o aparelho da marca AtLEAF®, analisando dez plantas de
cada parcela, com trés medicdes em cada folha (uma basal, uma medial e uma no terco final
do limbo foliar), totalizando 30 medic¢des por parcela experimental.

Produtividade de matéria fresca e matéria seca

Foram cortadas todas as plantas de duas linhas da parcela a uma altura de 10 cm do solo
e pesadas em uma balanca com carga maxima de 50 kg (com precisdo de 10g), para
estimativa de producdo de matéria verde (massa fresca) e posterior conversdo para
produtividade. Na ocasido da colheita foram selecionadas dez plantas aleatoriamente, que
foram processadas em picadeira estacionaria (modelo NOGUEIRA®). Em seguida o material
picado foi homogeneizado e retirou-se uma amostra de 200g de cada parcela. O material foi
identificado e levado para estufa de circulacdo forcada por 72 horas a uma temperatura de
65°C, em seguida o material foi pesado e avaliou-se o teor de matéria seca da forragem
colhida. A percentagem de umidade foi obtida através da formula:

(AF-AS)/AF x 100=% Umidade
(%MS) =100 - % umidade

Onde:
AS = Peso da Amostra Seca

AF = Peso da Amostra fresca (200g) da amostra, pré-secagem em estufa.
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(%MS) = Porcentagem de matéria

A produtividade de matéria verde (PMV) e matéria seca foram estimadas pelas
formulas:

(10000*PMV)/8 = Produtividade matéria fresca kg.ha

Produtividade de matéria fresca*%MS = produtividade de matéria seca por ha
Estimativa dos graus dias
Com base nos dados diarios de temperatura obtidos através da estacdo automatica do INMET,
foi estimado o somatorio térmico diario, conforme a formula a seguir, descrita por ARNOLD
(1959).

GD=)(Tmed-Th)

Onde:

GD = Somatorio em graus-dia dos dias de desenvolvimento da cultura;
Tmed = Temperatura média (°C);

Th = Temperatura basal para desenvolvimento do sorgo (14 °C);

Teor de proteina bruta

A proteina bruta foi determinada conforme procedimento da AOAC (1990). Apoés a
digestdo da amostra com a mistura digestora e acido sulfurico, foi realizada destilacdo e
posterior titulagdo com solucdo de acido cloridrico. Os resultados foram expressos em
percentagem.
Estatistica

Para cada adubacdo, os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia
decompondo-se o efeito das cultivares em cultivares graniferas, cultivares silageiras e
cultivares graniferas versus cultivares silageiras. As médias foram agrupadas considerando
separadamente 0s grupos de cultivares graniferas e cultivares silageiras. As médias foram
agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade utilizando o programa estatistico
GENES (CRUZ, 1997). Também foi estimada a correlagdo de Pearson entre as adubacdes e

indices AtLeaf , alem de adubac®es e proteina bruta obtidos nos grupos granifero e silageiro.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo das analises de variancia para as diferentes caracteristicas avaliadas sdo
apresentadas na TABELA 3. Houve diferenga estatistica entre as cultivares e grupos de

cultivares de sorgo para a maioria dos parametros, exceto para o indice AtLeaf e o teor de
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proteina bruta. Entretanto, em relagdo a adubacdo ndo houve diferenca estatistica para a

maioria das variaveis analisadas.

Tabela 3. Quadrado médio das varidveis altura de plantas (AP), produtividade de grdos (PG), dias para
florescimento (Flo), indice AtLeaf (AT), matéria seca (MS), estimativa dos graus dias (Graus) e proteina bruta
(PB), Montes Claros, 2018.

FV GL AP PG Flo AT MS Graus PB
Bloco/adubacio 8 000 130 072 2529 3835 39,49 4,50
Cultivares (C) 3 852 694 227297 3,68 244564 28748194 0,14
Grupo Granifero (GG) 1 011* 000" 816  1,33"  10,84" 534,39* 0,00
Grupo Silageiro (GS) 1 1,64** 1338* 416,66** 0,11 2099,82**  343511%*  0,24™
GG versus GS 1 2382%% 7,44*% 6304,08%* 950" 522626%* 827560,26%* 0,18"
Adubagao (A) 3 008 2032 513 223 20,58 37751 0,66
CXA 9 000 269 1,13 9,21 19,89 80,75 0,37
GG xA 3 0,00 5,68* 3,42* 14,36" 5,40 119,59 0,16
GS x A 3 0,00  1,96™ 1,24 5,00™ 40,27™ 22,55 0,11
Entre as doses de adubacdo 3 0,00 044" 1007® 826"  1400°  10011™ 084"
Residuo 24 000 179 053 1793 14,64 5244 0,510
Total 47

** = significativo a 1%; * = significativo a 5%; ™ = ndo significativo.

As médias de altura de planta diferiram significativamente (P < 0,01), para 0s grupos
granifero (50A50 e BRS310) e silageiro (BRS655 e SS318) e entre os grupos granifero versus
silageiro. Notou-se ainda efeito na altura de planta no grupo granifero com a adubacéo (P <
0,05) bem como entre as adubacGes (TABELA 3). A altura média de planta dos grupos
granifero e silageiro foi de 1,40 m e 2,81 m, respectivamente, com melhor porte das cultivares
silageiras em todos os manejos de adubacdo. Entre as cultivares, a SS318 apresentou a maior
média (3,07 m), ndo diferindo estatisticamente entre os manejos (P > 0,05), ja a cultivar
BRS310 apresentou a menor média (1,33 m), expondo a menor altura sob a dose de 16 kg.ha*
de N (1,21 m). De modo geral, as médias obtidas com o0 manejo da adubacéo nédo diferiram
para 0 grupo silageiro, enquanto que o aumento da dose (kg.ha*) resultou em maiores médias
no grupo granifero (TABELA 4). A altura das plantas é altamente influenciada (entre outros
fatores) pela constituicdo genética das cultivares, o que proporcionou a grande variagdo
observada (PINHO et al., 2006). O melhor desempenho do grupo silageiro em relagédo ao
granifero para este parametro ja era esperado, uma vez que, 0 melhoramento genético deste
grupo busca justamente o aumento na producdo de biomassa (COSTA et al.,, 2016).
Entretanto, Leite et al. (2014) utilizando a cultivar SS318 com 25 kg.ha* de N no plantio e
155,54 kg.ha™* em cobertura obtiveram médias de altura de planta entre 1,72 e 1,91 m (em

diferentes stands, entre 100.000 a 180.000 plantas/ha), inferior as obtidas neste trabalho.
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Tabela 4. Altura média (metros) de plantas de quatro cultivares de sorgo em diferentes manejos da adubacéo
nitrogenada, Montes Claros (2018).

Adubacio (Kg.ha?)

Grupos Cultivar
16 32 48 64
i 50A50 139 ¢ D 145 ¢ C 148 ¢ B 153 ¢c A
Granifero
BRS310 121 d C 134 d B 139 d A 137 d A
o BRS655 242 b A 255 b A 257 b A 264 b A
Silageiro
SS318 293 a A 306 a A 311 a A 317 a A

Meédias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e maidscula na linha ndo diferiram significativamente
segundo o teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

A produtividade de grédos diferiu significativamente, para o grupo silageiro (P < 0,05) e
entre o grupo granifero versus silageiro (P < 0,01). Foi observado ainda, diferenca estatistica
na producdo de grdos do grupo granifero com as adubacgdes (P < 0,05) (TABELA 3). A
produtividade média de grdos do grupo silageiro (6,09 t.ha!) foi maior que a do grupo
granifero (5,10 t.hal), entretanto, foi observado diferenca estatistica para este parametro
apenas sob a dose 48 kg.ha de N, onde as cultivares SS318 e BRS310 obtiveram melhor
resultado que BRS655 e 50A50. Além disso, apenas a cultivar BRS310 variou
estatisticamente sob as diferentes doses, com maior produtividade na dose 48 kg.ha de N
(TABELA 5). Com excecdo da cultivar BRS310 na dose 16 kg.ha* de N no plantio, todas as
outras interacdes (cultivares versus dose) obtiveram produtividade média de grdos maior que
a média nacional (2,73 t.ha) e do estado de Minas Gerais (3,48 t.hal) na safra 2017/2018
(CONAB, 2019). Santos et al. (2014) avaliando a severidade da antracnose (C. sublineolum)
e a produtividade de diferentes cultivares de sorgo em resposta a doses crescentes de
nitrogénio (20 kg.ha® de N no plantio + 67, 112, 157 e 202 kg.ha* de N em cobertura),
observaram que a cultivar BRS310 apresentou uma produtividade de grdos (6,69 t.ha?)
inferior a0 maximo obtido no presente trabalho para esta cultivar (7,87 t.hal) na dose 48
kg.ha't. Demonstrando a eficiéncia dessa dose no aumento da produtividade de graos.

Tabela 5. Produtividade média de grdos (t.ha') de quatro cultivares de sorgo sob diferentes manejos da adubagéo
nitrogenada, Montes Claros (2018).

Adubacio (Kg.ha)

Grupos Cultivar
16 32 48 64
. 50A50 345 a A 502 a A 499 b A 6,88 a A
Granifero
BRS310 312 a B 407 a B 787 a A 543 a B
L BRS655 359 a A 545 a A 525 b A 6,30 a A
Silageiro
SS318 531 a A 559 a A 815 a A 750 a A

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e maiuscula na linha nao diferiram significativamente
segundo o teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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A quantidade de dias até a floragdo variou significativamente para os grupos granifero
(P <0,01) e silageiro e entre o grupo granifero versus silageiro (P < 0,05). Quanto ao manejo
da adubacdo, sé foi observado diferenca estatistica na quantidade de dias até a floracdo do
grupo granifero (P < 0,05) (TABELA 3). O grupo silageiro necessitou de mais dias até a
floragdo (83,42) em comparacdo com o grupo granifero (60,33), sendo que a cultivar SS318
necessitou de mais dias (média de 87,58) e a cultivar 50A50 menos dias (media de 59,75).
Entretanto, com relacdo ao manejo da adubacdo, a quantidade de dias necessario para o
florescimento foi estatisticamente menor apenas nas cultivares 50A50 (sob a dose 16 kg.ha™
de N) e BRS310 (menor sob as doses 16 e 32 kg.ha de N), ndo diferindo para as outras
dosagens e cultivares (TABELA 6).

Tabela 6. Quantidade de dias necessarios para a floragdo de quatro cultivares de sorgo sob diferentes manejos da
adubacéo nitrogenada, Montes Claros (2018).

Adubacao (Kg.ha')

Grupos Cultivar
16 32 48 64
) 50A50 58,00 d B 60,33 ¢ A 60,00 d A 60,67 d A
Granifero
BRS310 60,33 ¢ B 60,00 c B 61,33 ¢ A 62,00 c A
Silagei BRS655 78,67 b A 79,00 b A 79,00 b A 80,33 b A
ilageiro
g SS318 87,33 a A 87,67 a A 87,67 a A 87,67 a A

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha ndo diferiram significativamente
segundo o teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Julio et al. (2017) avaliando a producdo de cultivares de sorgo silageiro cultivados nas
condicdes de Minas Gerais e Goias, observaram que a cultivar SS318 necessitou de 89 dias
até a floracdo, sobre adubacdo de 16 kg.ha' de N (sem adubacio de cobertura), média
proxima a encontrada no presente trabalho. Em termos de dias para a floracéo inicial, as
cultivares do grupo silageiro podem ser classificadas como materiais tardios (>70 dias) e as
do grupo granifero materiais precoces (<70 dias) (CUNHA; LIMA, 2010). Um maior periodo
vegetativo, ou seja, maior tempo até a floragdo contribui para maior crescimento e producao
de biomassa (WIGHT et al., 2012). Entretanto, para as cultivares do grupo granifero a
precocidade do ciclo é adequada, pois diminui o tempo de exposicdo a estresses (bidticos e
abioticos) resultando em uma alta produtividade de grdos em menor espaco de tempo.

Em relacdo ao indice AtLeaf, ndo foi observado diferenca estatistica (P > 0,05) para
nenhum dos fatores analisados (TABELA 3 e 4). A absorcdo de N é modulada pela presenca
dos carregadores especificos, pela afinidade desses carregadores em relagdo ao nitrato ou
amonio e pela quantidade de N presente no solo (BREDEMEIER; MUNDSTOCK, 2000). O

sorgo apresenta um comportamento decrescente na eficiéncia de absorcédo de N a medida que
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as quantidades de nitrogénio disponiveis as plantas aumentaram (FERNANDES et al., 1991).
E possivel que esta reducéo esteja associada a saturacao dos carregadores ja que a absorcao do
nitrogénio é ativa, estagnando o teor de N nas clorofilas (observado pelo indice AtLleaf)
mesmo em altas concentragdes de N no solo.

Tabela 7. indice AtLeaf de quatro cultivares de sorgo submetido a diferentes manejos da adubag&o nitrogenada,
Montes Claros (2018).

Adubacao (kg.ha?)

Grupos Cultivar
16 32 48 64
3 50A50 38,26 a A 37,14 a A 3783 a A 37,73 a A
Granifero
BRS310 3419 a A 40,03 a A 39,34 a A 39,28 a A
Silageiro BRS655 39,07 a A 3821 a A 39,03 a A 3945 a A
i i
g SS318 3996 a A 40,10 a A 37,08 a A 3805 a A

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e maiuscula na linha ndo diferiram significativamente
segundo o teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

A massa seca acumulada diferiu estatisticamente no grupo silageiro e entre o grupo
granifero vesus silageiro (P < 0,01), entretanto, ndo houve diferenca estatistica na massa seca
acumulada em relacéo as doses de adubacdo (P > 0,05) (TABELA 3). O manejo da adubacéo
nitrogenada ndo influenciou o acumulo de matéria seco nas quatro cultivares, sendo que as
médias apresentadas pelas cultivares foram estatisticamente semelhantes (P > 0,05). Entre
tanto, em todas as doses de adubacdo, a cultivar SS318 apresentou melhor desempenho,
seguida da cultivar BRS655 (ambas silageiras) e das cultivares graniferas (ndo havendo

diferenca estatistica entre estas ultimas) (TABELA 8).

Tabela 8. Percentagem de matéria seca de quatro cultivares de sorgo sobre diferentes manejos da adubacéo
nitrogenada, Montes Claros (2018).

Adubacio (kg.ha?)

Grupos Cultivar
16 32 48 64
i 50A50 9,09 ¢ A 10,78 ¢ A 1111 ¢ A 11,03 ¢ A
Granifero
BRS310 11,88 ¢ A 11,27 ¢ A 10,18 ¢ A 1405 ¢ A
Silagei BRS655 2058 b A 23,18 b A 2061 b A 26,40 b A
ilageiro
g SS318 2799 a A 31,25 a A 23,05 a A 23,31 a A

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e maidscula na linha ndo diferiram significativamente
segundo o teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

A caracteristica de acumulo de matéria seca € intrinseca ao melhoramento vegetal do
grupo forrageiro. O acumulo de matéria seca do grupo silageiro foi superior as médias
observadas por Rodrigo Filho et al. (2006) avaliando o potencial de producdo, de quatro
hibridos de sorgos forrageiros, submetidos a diferentes doses de nitrogénio (50, 75 e 100

kg.ha de N, metade no plantio e o restante em cobertura). Entretanto, Chaves et al., (2017)
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avaliando as caracteristicas agrondémicas de acessos de S. bicolor obtiveram médias superiores
as do presente trabalho para as cultivares BRS655 (28% de matéria seca) SS318 (37% de
matéria seca).

Quanto ao acumulo de graus dias ocorreu diferenca estatistica para os grupos granifero
(P < 0,05) e silageiro, bem como para o grupo granifero versus silageiro (P < 0,01). No
entanto, em relacdo interacdo entre as cultivares e as doses de adubacao, ndo foi observado
diferenca estatistica para acumulo de graus dias (TABELA 3). O manejo da adubacdo néo
obteve efeito significativo (P > 0,05) no somatoério de graus-dia das quatro cultivares de
sorgo. Entretanto, a cultivar SS318 foi apresentou maiores médias deste pardmetro
(949,82°C), seguida das variedades BRS655 (874,15°C), BRS310 (654,10°C) e 50A50
(644,66°C), sendo que as do grupo granifero ndo diferiram estatisticamente nas doses 32
kg.ha e 48 kg.ha de N (TABELA 9).

Tabela 9. Somatdrio em graus-dia dos dias de desenvolvimento de quatro cultivares de sorgo sobre diferentes
manejos da adubacdo nitrogenada, Montes Claros (2018).

Adubacao (kg.ha?)

Grupos Cultivar
16 32 48 64

) 50A50 632.73 d A 64737 ¢ A 64737 ¢ A 651.17 d A

Granifero
BRS310 647.37 ¢ A 64359 ¢ A 659.19 ¢ A 666.24 ¢ A

Silageiro BRS655 87155 b A 87155 b A 87155 b A 88196 b A
i i

g SS318 94757 a A 94984 a A 94984 a A 952.03 a A

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e maiuscula na linha ndo diferiram significativamente
segundo o teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

O sorgo, por possuir metabolismo C4, se desenvolvem em fun¢do do acimulo de graus-
dia, 0 método para calculo de acimulo térmico (graus-dia) pode ser utilizado para se obter a
produtividade estimada pelos modelos de crescimento de plantas pois controlam o ciclo e 0
desenvolvimento da cultura (CECCON et al., 2018; RENATO et al., 2013). Desta forma,
plantas com ciclo precoce (grupo granifero) necessitardo de menor acumulo de graus dias em
relacdo a plantas de ciclo tardio (grupo silageiro). O acumulo de graus-dia necessarios para
completar o ciclo das cultivares analisadas foi menor que o observado por Oliveira et al.
(2014) para a cultivar Ponta preta (silageira), 1202,07 °C, mesmo estes autores utilizando
como temperatura basal 16°C.

N&o foi observado diferenca estatistica no teor de proteina bruta nas plantas (P > 0,05)
para nenhum dos fatores analisados (TABELA 3). Desta forma, ndo houve diferencga
estatistica entre as médias das cultivares ou sobre interacdo com a adubacdo (TABELA 10).
Os teores obtidos foram maiores que o observado por Fidelis et al. (2016), 7,6 % de proteina
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bruta, para a cultivar BRS655 sob 100 kg.ha' de N (dividido em duas adubacfes de
cobertura). Mesmo teor (7,6%) observado por Toledo et al. (2016) para esta cultivar sob 52

kg.hat de N (divididos no plantio e cobertura, 32 e 20 kg respectivamente).

Tabela 10. Teor de proteina bruta (%) de quatro cultivares de sorgo sob diferentes manejos da adubagdo
nitrogenada, Montes Claros (2018).

Adubacao (kg.ha?)

Grupos Cultivar
16 32 48 64
3 50A50 899 a A 853 a A 9,00 a A 949 a A
Granifero
BRS310 8,73 a A 864 a A 881 a A 995 a A
L BRS655 901 a A 895 a A 8,97 a A 9,04 a A
Silageiro
SS318 853 a A 9,14 a A 8,76 a A 8,74 a A

Médias seguidas da mesma letra minudscula na coluna e mailscula na linha ndo diferiram significativamente
segundo o teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Notou-se uma correlacdo positiva (P<0,01) entre as doses e adubac¢do no grupo
granifero com o indice AtLeaf e com o teor de proteina bruta acumulado, ou seja, com o
aumento das doses de adubacdo no plantio do grupo granifero ocorre um aumento do indice
AtLeaf, bem como do acumulo de proteina bruta nas cultivares deste grupo. Entretanto, para
as doses de adubacdo no grupo silageiro foi observado correlacdo negativa com o indice
AtLeaf (P<0,01) e ndo significativa (P>0,05) com o acumulo de proteina bruta, assim, que
com o aumento da dose de adubacéo no plantio do grupo silageiro ocorre uma diminuigéo do
indice AtLeaf, sendo este aumento indiferente para o acumulo de proteina bruta nas cultivares
deste grupo. (TABELA 11). Devido a precocidade das cultivares de sorgo granifero em
relacdo as do grupo silageiro, a absorcdo e acumulo de N pelo sorgo granifero é maior nos
estagios iniciais da cultura (ROSOLEM; MALAVOLTA, 1981; GOES et al., 2011). Além
disso, aumento na dose da adubacdo nitrogenada no plantio proporciona maior producdo de
grdos do grupo granifero, o que nao ocorre no grupo silageiro (TABELA 5). Por apresentar
maior teor de proteina bruta que o conjunto folhas+colmo, a panicula promove um aumento
progressivo no teor de proteina bruta da planta (NEUMANN et al., 2002) o que justifica a

correlacdo positiva com o grupo granifero e ndo significativa com o grupo silageiro.

TABELA 11. Correlacdo de Pearson entre as adubac8es e indices AtLeaf e entre as adubagdes e proteina bruta
dos grédos obtidos nos grupos granifero e silageiro, Montes Claros (2018).

Grupos AtL eaf Proteina Bruta
Adubacéo Grupo Granifero 0;76** 0;76**
Adubacédo Grupo Silageiro -0;70** 0;21"

**:significativo, a 1% de probabilidade, pelo teste t. ": No significativo, a 1 e 5 % de probabilidade, pelo teste t.
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5 CONCLUSAO

O aumento da dose da adubacéo nitrogenada no plantio ndo tem efeito na produtividade
de gréos do grupo silageiro, ja para o grupo granifero a dose de 48 kg ha é a mais indicada.
Apenas altura de plantas do grupo granifero é afetada pelo incremento de doses acima igual
ou acima de 48 kg ha O indice AtLeaf , teor de proteina bruta, somatdrio em graus-dia e
percentagem de matéria seca nao sdo afetados pelo aumento do N no plantio independente do
grupo de cultivar avaliado. O aumento de doses de N no plantio tem correlagéo positiva com o
indice AtLeaf e proteina bruta no grupo granifero, ja no grupo silageiro correlacdo negativa
para o indice AtLeaf, o que indica manejos diferenciados desse nutriente em funcdo do grupo

de cultivares.
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