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RESUMO

Os impactos ambientais gerados pelas atividades agropecudrios podem ser negativos, neutros €
positivos. Quando negativos, alguns ainda sdo reversiveis e a producdo da atividade
agropecuaria pode ser realizada de forma sustentavel. O objetivo com esse trabalho foi realizar
o diagnoéstico dos impactos ambientais ocasionados pela criagdo de gado de corte e de leite e
pela produgdo em uma Fazenda no municipio de Montes Claros-MG. Inicialmente foi realizada
visita ao local e entrevista para o levantamento dos dados das atividades agropecuarias. Apos
identificar os possiveis impactos ambientais foram utilizadas as metodologias Ad hoc e
listagem de controle descritiva para o levantamento dos impactos gerados pelo empreendimento
para adequar as atividades as normas previstas no Estado de Minas Gerais. Foram também
avaliados os principais residuos sélidos gerados nas atividades com provavel aproveitamento
ou destinacdo adequada, bem como as medidas mitigadoras de cada atividade principal. Os
impactos ambientais identificados foram a degradacgdo do solo, o uso de defensivos agricolas,
a compactacao do solo pelo pastejo dos animais, a emissao de gases de efeito. Conclui-se que
estes impactos sdo reversiveis e que podem ser mudados com a implementagao de medidas
mitigadoras como a rotacdo de cultura, o plantio sobre palhada vegetal, o uso de defensivos
alternativos, a pastagem bem formada, a manuten¢do do solo com cobertura vegetal, o uso dos

residuos solidos como palhada no solo e dos residuos liquidos como fertilizantes.

Palavras-chave: Bovinocultura. Degradagdo ambiental. Gestdo Ambiental. Medidas

mitigadoras.



ABSTRACT

The environmental impacts generated by agricultural activities can be negative, neutral and
positive. When negative, some are still reversible and the production of agricultural activity can
be carried out in a sustainable way. The objective of this work was to carry out the diagnosis of
the environmental impacts caused by the creation of beef and dairy cattle and by the production
on a farm in the municipality of Montes Claros-MG. Initially, a site visit and an interview were
carried out to collect data on agricultural activities. After identifying the possible environmental
impacts, Ad hoc methodologies and a descriptive control list were used to survey the impacts
generated by the enterprise to adapt the activities to the norms established in the State of Minas
Gerais. The main solid residues generated in the activities with probable use or adequate
destination were also evaluated, as well as the mitigating measures of each main activity. The
environmental impacts identified were soil degradation, the use of pesticides, soil compaction
by animals grazing, and the emission of greenhouse gases. It is concluded that these impacts
are reversible and that they can be changed with the implementation of mitigating measures
such as crop rotation, planting on vegetable straw, the use of alternative pesticides, well-formed
pasture, maintenance of the soil with vegetation cover, the use of solid residues as straw in the

soil and of liquid residues as fertilizers.

Keywords: Cattle farming. Ambiental degradation. Environmental management. Mitigating
measures.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas o agronegdcio brasileiro passou por algumas transformacgoes,
devido ao processo de globalizagdo, a fim de obter abertura de mercados internacionais e
adequagdo das exigéncias dos seus 0rgdos vigentes para a exportacdo. Outro fator de mudanga
foi o afastamento do mercado do agronegocio e o Estado (IBGE, 2017).

Diante disto, € notorio o aumento da preocupacao dos mais diversos setores produtivos
e da sociedade civil com questdes ambientais. Isso estimula as empresas do setor agropecudrio
a se adequarem as exigéncias dos 6rgdos ambientais e a adotarem condutas adequadas em
relacdo aos aspectos ambientais e garantia de sustentabilidade (PALHARES, 2020).

Nesse sentido, a gestdo ambiental ¢ uma ferramenta de grande utilidade para o processo
de adequagdo de unidade produtiva agropecudria, que minimiza os impactos ambientais gerados
pelas atividades desenvolvidas deixando-as em conformidade com as normas ambientais
vigentes (JESUS et al., 2021; SEIFFERT, 2006). Como, por exemplo, a destinacao de residuos
como matéria-prima para outras atividades agricolas.

Para viabilizar um programa de gestdo ambiental ¢ necessario a realizacdo de uma
avalia¢do dos impactos ambientais (AIA). Em propriedades agropecuarias a AIA também ¢ de
grande importancia, uma vez que garante uma producdo que leva em conta ndo s6 a
produtividade, mas a gestao ambiental do entorno da producao e seus residuos. Apos a analise
adequada do impacto ambiental, pode-se entdo realizar monitoramento, mitigacdo e
compreensdo ambiental apropriados, com o intuito de alcangar o desenvolvimento sustentavel.

A gestdo ambiental pode ser definida como “um sistema que inclui atividades de
planejamento, responsabilidades, processos e recursos para desenvolver, implementar, atingir,
analisar criticamente e manter a politica ambiental” (TINOCO; KRAEMER, 2004). Processo
esse continuo e inter-relacionado com outros setores da propriedade (BILAR et al., 2019;
COSTA et al., 2017).

Assim, pesquisas que visam estudar a gestdo ambiental de area de producdo agricola e
animal ¢ de grande importancia para o empresario e para os consumidores dos seus produtos.

Desta forma, com este trabalho objetivou-se estudar os principais impactos ambientais
ocasionados pela criacdo de gado de corte e gado de leite em uma fazenda do municipio de
Montes Claros, no Norte de Minas Gerias e aplicar conceitos de gestdo ambiental para orientar

no processo de mitigagdo dos impactos ao ambiente.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Meio Ambiente

O meio ambiente ¢ definido como o “conjunto de condigdes, leis, influéncias e
interagdes de ordem fisica, quimica e biolodgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as
suas formas” (BRASIL, 1981). E um bem juridico metaindividual, ou mais precisamente, de
natureza difusa, justamente por ser indivisivel e pertencer a um nimero indeterminado de
pessoas interligadas por circunstancias de fato (BRASIL, 1981).

A lei federal no 6.938/81 foi a primeira lei a abordar o meio ambiente totalmente.
Considerando o meio ambiente com os seus diversos aspectos e as varias formas de degradagdo
ambiental (BRAGA et al., 2002).

A constituicdo federal de 1988 no seu artigo 225, no item IV, exige que seja realizado o
estudo prévio de impacto ambiental para instalacdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de degradacao do meio ambiente. Esse estudo deve ainda ser divulgado para que seja

do conhecimento da comunidade (OLIVEIRA, 1992).

2.2 Agropecuaria

A agropecuaria ¢ o conjunto de atividades que envolvem o cultivo da terra e criagdo de
animais. Essas atividades podem ser destinadas para a produgdo de alimentos quanto para
producdo de matéria prima para as mais diferentes atividades industriais. Esse setor ¢ de grande
importancia para o Brasil pois atende demandas de alimentagdo humana e demandas industriais
e de energia (BRANDAO et al., 2015).

No Brasil segundo dados do Censo Agropecuario de 2017 a area ocupada por
estabelecimentos agropecudrios foi de aproximadamente 351,3 milhdes de hectares (IBGE,
2017).

Estabelecimentos agropecuarios sao aqueles em que, no territorio total ou em parte dele,
sao realizadas atividades de producdo agropecuaria. Dessa area aproximadamente 60,6 milhdes
de hectares sdo usados em lavouras, 160 milhdes em pastagens, sejam elas naturais ou
plantadas, e as matas plantadas ocupam 4,7 milhdes de hectares (IBGE, 2017).

Na economia o setor agropecudrio possui grande importancia. Em 2017 mais de 15
milhdes de pessoas trabalhavam neste setor (IBGE, 2017). Além disso dados da Confederagao

da Agricultura e Pecudria do Brasil (CNA) em parceria com o Centro de Estudos Avangados
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em Economia Aplicada (CEPEA) mostram que o PIB do agronegocio no ano de 2020 foi de
quase dois trilhdes de reais, o que representa aproximadamente 26,6% do PIB total do pais
(IBGE, 2020).

Vale a pena ressaltar que em 2020 devido a pandemia da Covid-19 diversos setores
econdmicos precisaram se adequar as normas de distanciamento social e quarentena obrigatoria
em alguns setores. Contudo o setor agropecuario foi um dos poucos que mantiveram o
crescimento apesar das adversidades ocasionadas pelo virus Sars-Cov-2 (VIEIRA;
GASPARINI; CUNHA, 2021).

O Brasil possui elevadas produgdes agropecudrias que sdo heterogéneas quando se
analisa mais detalhadamente. A agricultura familiar corresponde por 84 % dos estabelecimentos
agropecuarios e ¢ responsavel por apenas 34% da renda bruta do setor agropecudrio. Ja a
agricultura comercial que detinha 16% dos estabelecimentos agropecudrios era responsavel por
66% da renda bruta do setor agropecudrio (FELEMA, 2021).

As altas produtividades obtidas no setor agropecudrio no Brasil estdo associadas aos
fatores climaticos, grande disponibilidade de terra e recursos hidricos (DIAS; BACHA, 2000).
Entretanto, Alves et al. (2012) enfatizam que essas produtividades ndo sdo relacionadas
somente com estes fatores, mas com o uso de tecnologias que permitem o aumento de producao.
O uso de fertilizantes, defensivos, sementes e animais melhorados e ragdes foram fatores
determinantes para aumentar a produtividade nos cultivos e criacdo de animais no Brasil
(ALVES et al., 2012).

Além disso, a producdo agropecuaria esta diretamente ligada a fatores climaticos e
ambientais, logo mudangas climaticas podem afetar significativamente a sua produtividade.
Dessa forma algumas regides brasileiras terdo maior dificuldade de producgao devido a secas
severas ou chuvas intensas (FELEMA, 2021).

Portanto, para se ter elevadas producdes e maior lucro ¢ necessario politicas publicas
que invistam na modernizagao do setor agropecudrio e incentivem a produ¢do como ¢ defendido

por Alves et al. (2012) e Felema (2021).

2.3 Criacao de Bovinos (Corte e Leite)

A cadeia produtiva de carne bovina no Brasil cresceu na ultima década tornando-se
protagonista entre as proteinas animais nacional e mundialmente. Isso se deve a fatores como
progressos cientificos € novas tecnologias, que garantiram produg¢do mais competitiva.

Contudo, ¢ notorio que o mercado consumidor se faz exigente com relacdo a producao de carne
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com sustentabilidade nas dimensdes ambientais, econdmicas e sociais (PALHARES et al.,
2018).

O sistema de producao de carne no Brasil ¢ ainda realizado, na sua maior parte, de forma
extensiva, geralmente em solos com baixa fertilidade quimica, solos acidos, topografia
acidentada e solos mal drenados, que podem resultar em baixos indices e baixas produtividades
no sistema de carnes (PEREIRA, 2015).

Sales et al. (2007) ainda destacaram que o alcance de grandes mercados internacionais
esta relacionado a erradicacdo da febre aftosa dos rebanhos, que possibilitou o aumento da
qualidade do produto. O fato de o rebanho brasileiro ser, na sua maioria, alimentado a pasto
também ¢ indicativo de maior procura. O rastreamento da carne bovina destinada a exportagao
também ¢ um fator de grande importancia, pois contribui com a seguranga alimentar (SALES
etal.,2007).

A raga de bovinos Girolando possui origem no Brasil e surgiu a partir do cruzamento de
touro da raca Gir com vaca de raca holandesa. Em 1996 o Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (MAPA) fixou o padrdo racial com composi¢ao de 5/8 de Holandés e 3/8 Gir
(CANAZA-CAYO et al., 2014).

E uma raga com destaque para produgio leiteira, constituindo de 80 % do leite produzido
no Brasil. Produz leite satisfatoriamente até os 15 anos de idade. Outra importante caracteristica
do Girolando ¢ a capacidade de adaptagdo a diferentes tipos de manejo e clima (ABCG, 2022;
SILVA et al., 2010).

Por outro lado, a raca Nelore passou por intenso melhoramento e deixou de ser utilizada
para exploragdo leiteira e passou a ser exclusivamente a producao de carne (ACBN, 2022). Sao
caracterizados pela adaptabilidade ao clima brasileiro, resisténcia a parasitas e resisténcia ao
calor.

A bovinocultura de corte ¢ de grande importancia econdmica para o Brasil, com
producdo de 10 milhdes de toneladas em 2019 (USDA, 2020), sendo o Brasil o segundo pais
com maior producdo de carne bovina e maior exportador (USDA, 2020). Esse fato ocorreu
principalmente por baixo custo de produgdo com o sistema de alimentagdo a pasto e ao
melhoramento genético dos bovinos da raga Nelore (SBARDELLA, 2020).

Com relacao a producao de leite, o Brasil ¢ o quinto maior produtor mundial. Os paises
que possuem maior consumo estdo ainda em desenvolvimento e a produgdo ¢ realizada
principalmente por pequenos produtores rurais. De acordo com a EMBRAPA (2016) o leite ¢
um dos principais produtos agropecudrios constituindo de suprimento na alimentagdo e na renda

de empregos. A producdo de leite no Brasil ¢ de 1.154 litros de leite por vaca/ano, nimero
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abaixo do que se ¢ observado em outros paises maiores produtores como os Estados Unidos da
América (JUNIOR; JUNG, 2017).

Contudo, o setor leiteiro no Brasil ainda possui alguns entraves como produtividade,
qualidade e eficiéncia. Exigéncias de leite com maior qualidade por parte dos consumidores

também ¢ um fator que os produtores estdo buscando para maior competitividade no mercado.

2.4 Impactos Ambientais da criacdo de Gado

O cotidiano zootécnico além de levar em conta os indices zootécnicos como ganho de
peso, conversdo alimentar e peso de abate, precisam também considerar outros indices, como
quantidade de residuos gerados pela atividade, concentracdo de gases emitidos, eficiéncia
hidrica, dentre outros (PALHARES, 2020).

A emissdo de gas metano ¢ um impacto negativo na pecudria brasileira, uma vez que o
gas metano junto dos gases didxido de carbono e 6xido de nitrogénio, constituem os gases do
efeito estufa. Contudo, algumas pesquisas relatam que a emissao do metano ¢ reduzida quando
0s animais possuem maior eficiéncia alimentar, ou seja, convertem mais eficientemente o
alimento consumido em produto, seja carne, leite ou qualquer outro produto de origem animal
(OZAWA, 2013).

A metanogénese ruminal ocasiona perda de consumo bruto de energia, de cerca de § ou
14 % de energia digestivel do ruminante (HERD; ARTHUR, 2009). Jones et al. (2011)
verificaram que apenas a maior eficiéncia alimentar nao € suficiente para diminuir a emissao
do gas metano, ela so ¢ eficaz quando as pastagens sdo de alta qualidade. Alguns outros métodos
também sdo usados, como a manipulacdo da microbiota ruminal, para maior aproveitamento
dos residuos gerados (OZAWA, 2013).

Palhares (2020) enfatizou sobre a necessidade de uma zootecnia que preserva e conserva
o meio ambiente, pois, caso contrario, a pecudria brasileira podera passar por um entrave. O
autor relatou que a preservacdo considera desde as matas ciliares nos cursos d’agua, o que
possibilita a preservacao da 4gua em quantidade e qualidade, ou o aumento da conservagao dos

pocos de dgua da propriedade.

2.5 Avaliacao Ambiental

A Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei 6938 de 31 de agosto de

1981, garante a manutencdo e o uso sustentavel do meio ambiente. Essa politica € regida por
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diversos principios, dentre os quais a prevencao e a precaucao, segundo medidas que tenham
por objetivo evitar a degradagdo ambiental, uma vez que a reparacdo do meio ambiente jamais
serd integral (BRASIL, 1981).

A legislagao exige o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatorio de Impacto
Ambiental (RIMA), para as atividades constantes na Resolu¢do Conama 01/86. Para outras
atividades os estudos ambientais sdo realizados, mas de forma mais simplificada (CONAMA,
1986).

A avaliacdo ambiental ¢ definida como ferramenta ou método para a identificagdo,
estimativa e avaliagdo de impactos ambientais, com o objetivo de regularizar projetos existentes
ou propostos para implantacdo, por meio da realizacdo de estudos ambientais, para mitigar os
efeitos negativos relevantes, antes do processo de tomada de decisao (RODRIGUES, G.;
RODRIGUES, I. 2009; RODRIGUES et al., 2003).

As avaliagdes ambientais possuem ainda, como base, a mensuracdo e observacao dos
impactos socioecondmicos, culturais e da satide publica de forma inter-relacionada, podendo
estes ser tanto benéficos quanto adversos. Um relatério de avaliagdo ambiental fornece uma
série de informagdes publicas sobre como um projeto pode afetar o meio ambiente e as
comunidades nele inseridas, sendo também um instrumento de auxilio aos Orgdos
governamentais responsaveis pelo processo de conceder ou negar as licengas ambientais aos
empreendimentos (RODRIGUES et al., 2003).

Durante o processo de licenciamento ambiental a SEMAD (Secretaria do Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel) prevé que o estudo do impacto ambiental deve
ser elaborado por uma equipe multidisciplinar para demonstrar a viabilidade ambiental do
empreendimento. Os relatorios serdo registrados de acordo com a atividade realizada e
conforme Resolu¢ao do Conama 01/86 (CONAMA, 1986).

Caso nao seja necessario a apresentagao do estudo de impacto ambiental (EIA), pode
ser cobrado o relatdrio de controle ambiental (RCA), O plano de controle ambiental (PCA) ou
o relatério de avaliagdo e desempenho ambiental do sistema de controle e demais medidas
mitigadoras (RADA) (CONAMA, 1986).

Palhares (2020) destacou que a Avaliacdo de Impacto Ambiental ndo ¢ um processo
simples e ndo pode ser conduzida ndo somente por um profissional, mas por um grupo de

especialistas que possuam conhecimentos em ciéncias agrarias, econdmicas, sociais e exatas.
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2.6 Métodos de Avaliagao Ambiental

Os setores pecuarios no Brasil possuem pouco ou nenhum conhecimento sobre o manejo
ambiental de suas atividades, provavelmente porque o assunto conduz para posicoes
ideoldgicas e pouco técnicas (PALHARES, 2020).

A Avaliagdo Ambiental insere maior conhecimento da atividade a ser realizada e suas
relagdes com o meio ambiente. Dessa forma o desempenho ambiental dos setores agropecudrios
pode ser averiguado, corrigido e gerido com a aplicacdo de procedimentos da avaliacao
(RODRIGUES, G.; RODRIGUES, 1. 2009).

Os métodos de Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) sdo estruturados para
identificacdo, colegdo e organizagdo de dados sobre os impactos ambientais. E importante
salientar que as dimensdes de manutengdo e capacidade de suporte dos ecossistemas, a
conservagdo da qualidade do ambiente e as dimensdes socioculturais, econdmicas e
institucionais devem ser incluidas na AIA (RODRIGUES; CAMPANHOLA, 2003).

Uma diversidade de métodos ¢ aplicada na AIA em vérias linhas metodoldgicas, sendo
as principais: método ad hoc, lista de verificagdo e matrizes descritivas ou escalares,
sobreposi¢do de mapas, redes de interacdo, diagramas de sistemas, e modelos de simulagdo
(RODRIGUES, 1998).

Os métodos possuem suas vantagens e desvantagens, mas a sua escolha ird depender do
objetivo da avaliacdo e do sistema de AIA. Rodrigues e Rodrigues (2007) definiram alguns
métodos de AIA, como o método ad hoc, por exemplo, que consiste na formacao de grupos de
trabalho multidisciplinares, com especialistas que fornecerdo relatério ou inventario de
impactos potenciais do projeto em avaliagdo.

A lista de verificacdo foi um dos métodos iniciais da AIA, e consiste na listagem de
atributos ambientais que possam ser afetados pelo projeto em avaliagdo, acompanhada ou ndo
de uma lista de atividades do projeto que possam causar algum impacto (BISSET, 1987). Ja as
matrizes sdo essencialmente modificagdes de listas de verificagdo, com uma lista horizontal das
acoes do empreendimento, que vao desde o planejamento até as fases operacionais do projeto
(RODRIGUES, G.; RODRIGUES, 1. 2007).

A sobreposicdo de mapas ¢ uma forma de relacionar informagdes sobre caracteristicas
ou processos ambientais georreferenciados. Com a computacdo grafica a sobreposicdo de
operagdes complexas foi facilitada com a obtengao de respostas simples, rapidas e informacgdes
nas mais variadas escalas (RODRIGUES, G.; RODRIGUES, 1. 2007).

Existem modelos para avaliacdo de aspectos importantes da AIA, com modelos
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agregados para o estudo do ambiente, da agricultura e manejo agricola em geral. A EMPRAPA
desenvolve sistemas com essa finalidade, como ¢ o caso do Apoia/Novo Rural que auxilia na
implementagdo da gestdo ambiental de atividades e estabelecimentos rurais (DEMATTE
FILHO et al., 2014).

Jesus et al. (2021) verificaram em seus estudos, que todos os métodos de AIA
apresentam falhas, sendo necessario a jun¢do de mais de uma metodologia para se ter um
sistema de gestdo ambiental ideal para os diversos segmentos, possibilitando melhor

identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais em cada etapa do empreendimento.

2.7 Gestao Ambiental

A gestdo ambiental possui como objetivo conciliar a producao de bens e servicos com
o uso racional e eficiente dos recursos naturais, de forma a minimizar os impactos ambientais,
e colaborar para se alcangar o desenvolvimento sustentdvel. Uma das formas mais adotadas
para a gestao ambiental ¢ a implementagcdo da Norma NBR ISO 14001/2015 (ABNT, 2015).

Seiffert (2006) definiu a gestao ambiental como um processo adaptado continuo, onde
as instituicdes estabelecem e restabelecem seus objetivos e metas a protecdo ambiental e
selecionam estratégias adequadas para atingir seus objetivos.

As normas de gestdo e qualidade ambiental podem ser editadas, com vistas a criagdo de
padrdes de seguranca e protegdo ambiental e a implantacdo de controle para a gestdo de
residuos, a integridade dos produtos na producdo e na utilizagdo, a garantia de satde de
funcionarios, @ minimizacao de riscos e perdas com acidentes, gestdo de passivos ambientais e
prevencao e gestao de crises (JESUS et al., 2021).

O planejamento e gestao ambiental consistem no planejamento e gerenciamento de uma
politica ambiental que rege todas as agdes realizadas em cada local de atuagao profissional,

independentemente de seu seguimento (COSTA et al., 2017).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da Propriedade Agricola

Este trabalho foi realizado em uma Fazenda, localizada em distrito do municipio de
Montes Claros, Minas Gerais, com coordenadas 16.34’ S e 43.96° O. O clima da regido ¢
classificado como do tipo Aw, com inverno seco e verao chuvoso (ALVARES et al., 2013).

A Fazenda possui 480 ha e realiza a cria e a recria de gado de corte e de leite, trabalhando
com 400 animais das ragas girolando e nelore. A principal atividade da Fazenda ¢ a criagdo de
gado de corte, mas também existe a producao leiteira.

A Fazenda faz a cria e a recria dos bovinos de corte com 2 a 2,5 anos.

A producgdo de leite varia de 250 a 300 L de leite diarios e ¢ fornecida para uma Empresa
em Montes Claros, MG. O leite é obtido de vacas Girolanda com ordenhadeira mecanica.

Para a alimentacdo dos animais ¢ fornecido forragem a pasto e ragdo formulada. A
forragem utilizada na fazenda ¢ o capim Mombaga, com 8,0 ha piqueteados e irrigados. Os
piquetes sao manejados conforme a altura da forragem e pressao de pastejo dos animais.

Ainda apara a alimentac¢ao dos bovinos, também se faz o cultivo de 2,0 ha de milho para
silagem, que s@o fornecidos na época da seca, periodo de estiagem e com pouca producdo de
massa seca do capim Mombaca. O milho ¢ colhido para ensilagem no inicio da formacdo da
espiga. Depois do corte da planta, o milho ¢ armazenado em silo para ser aberto apos a estacao
de inverno.

A Fazenda também cultiva a cana-de-agucar. A cana-de agucar ¢ cultivada em uma area
com dois anos de cultivo para a renovagdo do canavial e ¢ ocasionalmente utilizada na

alimentacao dos bovinos.

3.2 Analise e gestao ambiental das atividades da Fazenda

A metodologia utilizada para analise da area de estudo com os seus respectivos impactos
ambientais e solugdes mitigadoras foi baseada em revisdo bibliografica, visita ao local e um
bate-papo informal com alguns colaboradores.

Ap6s identificar os possiveis impactos ambientais foi possivel analisar as melhorias
necessarias para que a Fazenda obtenha uma producdo dentro do que ¢ preconizado pela
legislagao ambiental, a partir do diagnostico ambiental e do estudo qualitativo. Foram utilizadas

as metodologias Ad hoc e listagem de controle descritiva para o levantamento dos impactos
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gerados pelo empreendimento para adequé-la as normas previstas no Estado de Minas Gerais.
Foram também avaliados os principais residuos sélidos gerados na atividade com
provavel aproveitamento ou destinagdo adequada.
Para os IA ocasionados pelas atividades produtivas foram propostas medidas

mitigadoras, para melhorar a gestdo ambiental da Fazenda.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Identificacao e Analise dos Impactos Ambientais da Fazenda

A identificacdo dos IA observados na Fazenda foi baseada nos cultivos agricolas
(QUADRO 1), e no uso do solo, uma vez que o preparo de solo ¢ da forma convencional, ou
seja, com uma aragao e uma gradagem.

Nesse preparo do solo onde ocorre o revolvimento do mesmo e a matéria organica ¢
exposta e, nesse processo com o clima semidrido ou de transi¢do a perda de nutrientes e
bioldgica do solo pode ocorrer rapidamente, o que pode ocasionar em erosdo ou compactacao
do solo em camadas superficiais, essas consideracdes sao compativeis com as observadas em
pesquisa realizada por Lepsch (2002). Aliado esse fator, deve-se considerar a pressao de pastejo
dos bovinos que também compactam o solo e dificultam novos cultivos e a exploracdo das

plantas nas camadas do solo.

Quadro 1 Classificagdo dos impactos ambientais sobre os diferentes componentes ambientais
utilizando o método Ad Hoc.
Atividades

Classificagao dos Impactos Ambientais
(Aspecto ambiental)

EL EP | EN | B | EA | P |[CP|LP| R |I
Uso e ocupagdo do Solo X X X
Recursos Hidricos X X
Residuos Soélidos X X X
Residuos liquidos X X X X
Criacao de bovinos X X X X
Cultivo Agricola X X X X
Areas Virgens X X X
Vida Selvagem X X X

Legenda: (EL) Efeito Nulo; (EP) Efeito Positivo; (EN) Efeito Negativo; (B) Efeito benéfico;
(EA) efeito adverso; (P) problematico; (CP) Curto prazo; (LP) Longo Prazo; (R) Reversivel;
(D) Irreversivel.

Fonte: Adaptado de Rau e Wooten (1980) e Braga et al. (2005)

Entre os diversos aspectos ambientais que ocasionam os impactos ambientais descritos

neste trabalho, pode-se destacar a reversibilidade destes impactos, como abordado no Quadro
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2, sendo passiveis de mitigacdo e até anulagdo dos seus efeitos através da implementagao de
medidas eficientes e adequadas as possibilidades da Fazenda.

Para Halfed-Vieira et al., (2016), nos cultivos agricolas o manejo de adubagao também
deve ser priorizado para que ndo se aplique quantidades superiores as necessarias. Os residuos
quimicos utilizados podem impactar na populacdo de insetos ndo pragas, conhecidos como
inimigos naturais.

Ozawa (2013) lembra que os bovinos emitem gas metano no processo de digestdao e o
gas metano estd dentre os gases com grande contribui¢do para o aumento do efeito estufa no
planeta e estudos mostram dados a respeito da criagdo de animais em locais com forragem bem
estabelecida cobrindo todo o solo hd maior fixa¢cdo do carbono no solo, sendo que a adicao de

bactérias na formulacao da ragao também pode reduzir a emissao do gas metano.

Quadro 2 Listagem descritiva de controle dos Aspectos e Impactos Ambientais identificados
na cria¢ao de bovinos.
Aspecto ambiental Impacto Ambiental

Uso agricola do Solo Desmatamento, perda do habitat natural de espécies
nativas, degradagao do solo, eliminagdo da cobertura
vegetal, pisoteio de animais, compactagdao do solo,
desmatamento causado pela expansao do pasto,
perda da qualidade e da fertilidade do solo, processo
de desertificagdo e erosdo da area, necessidade de
grandes areas para pastagem.

Uso da dgua Elevado consumo de 4gua, polui¢do e contaminagdo
dos recursos hidricos, intoxicagcdo e extingdo de
espécies aquaticas.

Uso de defensivos quimicos Contaminacao do solo e das aguas superficiais e
subterraneas; polui¢ao do ar, intoxicacdo humana e
animal.

Producao de metano pelos ruminantes | Emissdo de gases do efeito estufa, Mudancas
climaticas, emissdes de CO> nas etapas de producao
de carne e da queimada para geracdo de pastos.

Producgdo de leite Alimentagao humana, oferta de empregos diretos e
indiretos, e elevado consumo de agua, producao de
residuos solidos e liquidos,

Abate dos animais Alimentac¢do humana, elevado consumo de agua
Geragao de residuos so6lidos e liquidos,

Demanda de mercado Maior area requerida para pastagem, aumento do
consumo de agua, da degradacao do solo e da
emissao de gases de efeito estufa.

Fonte: A Autora, 2022.
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As redes de interagdo foram confeccionadas para representar o diagndstico dos IA das areas de produ¢do da Fazenda estudada. A primeira

rede de interacdo representa o inicio das atividades de produgado da propriedade (FIGURA 1).

FIGURA 1 Diagnostico dos A ocasionados no inicio da implantacao das atividades na Fazenda

Limpeza da area para implantacdo de culturas e pastejo

de animais
Supressdo da Perda da Alteracdo do Exposigiodo | Assoreamento [— Erosdo
Flora Fauna ecossistema solo 1
Alteracdo
Perda da fisico-quimica do
biodiversidade solo

Fonte: A Autora, 2022.

Com a criacao de bovinos foi também elaborada a rede interativa dos possiveis danos do pastejo desses animais (FIGURA 2).
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FIGURA 2 Diagnostico dos IA ocasionados pelo pastejo dos animais de grande porte

Pastejo de bovinos

l l

Emissdo de Gas Compactagio
Metano do solo
Agravamento do Diminm os macro & micro
Efeito Estufa poros do solo
Alteracéo fisico- Alteracdo fisico-
quimica do ar quimica do solo

Fonte: A Autora, 2022.

Os cultivos de milho, cana-de-agtcar e capim Mombaga também ocasionam possiveis danos ao ambiente e foram contabilizados em redes

interativas, conforme Figura 3.
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Figura 3 Diagnostico dos IA ocasionados pelo cultivo em monocultura do milho, cana-de-agucar e capim Mombaca e os defensivos

agricolas utilizados para a conducado das culturas

Plantio de Aplicacio de defensivos
Monocultura agricolas
Lixiviacio de Suscetibilidade Maiores Eliminacio de Contaminacio do Contaminacéo
nutrientes a pragas produtividades insetos solo das dguas
MICrOrganismos
l l l fitopatogénicos l l
Baixa fertilidade Menor producio Escoamento da l lteracn oL
do solo producio recursos
Fitossanidade da i DR it
lavoura

Fonte: A Autora, 2022.

Para todos os impactos levantados foram construidas redes interativas dos impactos ambientais positivos da Fazenda (Figura 4).



Figura 4 Atividades de produ¢do da Fazenda e os impactos positivos para a sociedade e para o proprietario

Fonte: A Autora, 2022.
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4.2 Proposicao de Medidas de Gestio Ambiental

A Fazenda possui, de maneira geral, impactos ambientais reversiveis ao meio ambiente.

Na Fazenda residuos solidos de cana-de-agucar sdao fornecidos aos bovinos, mas por se

tratar de material rico em fibras, ndo possui grande importancia nutricional para os animais.

Uma outra opg¢ao a ser usada ¢ incorporagao do bagaco ao solo que aumenta a matéria organica,

a qualidade bioldgica e a fertilidade do solo contra erosdes (SEMAD, 2017). Ou seja, pode ser

usado tanto no proprio cultivo da cana-de-agucar, como nos demais cultivos agricolas que sao

realizados na propriedade, como o cultivo de milho e do capim Mombaga.

Quadro 3. Impactos Ambientais identificados e Medidas mitigadoras propostas

Impacto Ambiental

Medidas Mitigadoras

Degradagao do solo

Cultivo minimo. Sistema plantio direto (SPD),
que consiste na semeadura em solo ndo revolvido,
visto que o preparo do solo se limita ao sulco de

semeadura. Terraciamento.

Desmatamento causado pela expansio
do pasto, perda do habitat natural de
nativas e

espécies eliminacdo da

cobertura vegetal.

Integracdo lavoura — pecuaria — floresta (ILPF),
em rotagdo, consOrcio ou sucessdo, na mesma
area, favorecendo o aumento na oferta de graos,

de carne e de leite.

Pisoteio de animais e compactacdo do

solo.

Manutencao da cobertura vegetal do pasto, ajuste
da quantidade de animais na area para evitar o

superpastejo.

Perda da qualidade e da fertilidade do
solo, processo de desertificagdo e erosao

da area.

Implantagdo da ILPF aliada ao SPD, mantendo a
estrutura do solo e favorecendo a retengdo da
umidade e a manutengdo da matéria organica
proveniente da palhada, auxiliando na fertilidade

do solo.

Elevado consumo de 4gua.

Manejo da irrigagdo e manutencdo dos sistemas

hidraulicos para evitar perdas por vazamento.

Poluicao, contaminagdo dos recursos
hidricos, intoxicagdo ¢ extincdo de

espécies aquaticas.

Destinacao adequada dos efluentes e instalagdo de
sistemas alternativos tratamento destes efluentes,
como biodigestores e compostagem. Reducao do

volume de agua, racionalizando o uso da agua.
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Contaminacdo do solo e das dguas | Aplicacdo de defensivos alternativos e bioldgicos
superficiais e subterraneas; polui¢do do | em conjunto com os quimicos.

ar, intoxica¢ao humana e animal.

Emissdo de gases do efeito estufa, | Manter a pastagem em boa formacdo e manejo.
mudangas climaticas, emissdes de CO2 | Manter o solo protegido com coberturas vegetais.
nas etapas de producdao de carne e da | Adicionar bactérias que degradam o metano nos

queimada para geragao de pastos. formulados dos animais.

Elevado consumo de agua, producdo de | Promover capacitacdo e conscientizagdo dos
residuos solidos e liquidos. funciondrios sobre o uso eficiente da agua no
processo de producdo. Destinacdo correta dos

residuos e direciona-los a estacdo de tratamento

alternativo, como compostagem e biodigestores.

Fonte: A Autora, 2022

O uso do solo representa um dos fatores fundamentais que causa impacto no meio
ambiente e que pode ser revertido (Quadro 3). Como os cultivos agricolas da Fazenda usam
preparo convencional do solo, que ocasiona perda de solo e exposi¢do das camadas mais
profundas, algumas medidas podem ser tomadas para mitigar esse efeito (Quadro 3). Uma das
principais medidas a serem tomadas ¢ o uso de medidas conservacionistas do solo, segundo
Bertoni e Lombardi Filho (1990).

Lepsch (2002), cita algumas destas medidas, tais como plantio em palhada, plantio
direto na palhada, cobertura do solo com material vegetal, plantio de espécies leguminosas ou
com maior producdo de massa seca da parte aérea e de raizes, conhecidas como adubos verdes
Pereira (2015) considera que o cultivo de capim Mombaga, se manejado de maneira correta, ja
protege o solo e fixa carbono no sol, devido a maior produgdo de raizes dessa graminea.

Para Halfed-Vieira et al., (2016) a aplicacdo de defensivos agricolas também pode
causar impacto adverso, por isso sua aplicacio deve ser indicada e supervisionada por
profissional responsavel, para que nao ocorra deriva da aplicacao dos defensivos, além de evitar
que os insetos criem resisténcia a determinado ingrediente ativo do produto (HALFED-VIEIRA
etal., 2016).

Segundo Halfed-Vieira et al., (2016) o mesmo também deve ser observado com a
aplicacdo de herbicidas, com relagdo a permanéncia do ingrediente ativo no solo. Por isso,
algumas medidas de controle com defensivos alternativos (Quadro 3) podem ser utilizados
inicialmente. Como por exemplo, o uso de calda bordalesa e os preparos naturais a partir de

extrato de plantas.
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5 CONCLUSAO

Os impactos ambientais identificados, causados pelas atividades desenvolvidas na
Fazenda estudada foram, perda do habitat natural de espécies nativas, degradacdao do solo,
eliminagdo da cobertura vegetal, compactacao do solo, desmatamento causado pela expansao
do pasto, perda da qualidade e da fertilidade do solo, processo de desertificagdao e erosdao do
solo, elevado consumo de agua, intoxicacao e extin¢ao de espécies aquaticas, contaminacao do
solo e das dguas superficiais e subterraneas; poluicdo do ar, intoxicacdo humana e animal,
mudancgas climéaticas, emissdes de CO; nas etapas de produgdo de carne e da queima para
geragdo de pastos, producao de residuos so6lidos e liquidos.

Pela analise realizada conclui-se que estes impactos sdo reversiveis e que podem ser
mudados com a implementagdo de medidas mitigadoras, tais como: a rota¢do de cultura, o
plantio sobre palhada vegetal, o uso de defensivos alternativos, a pastagem bem formada, a
manutengdo do solo com cobertura vegetal, o uso dos residuos sélidos como palhada no solo e

na alimentacdo dos animais, devendo estes serem analisados conforme a legislacao vigente.
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