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RESUMO

Os recursos hidricos sdo de grande relevancia para a humanidade, para os animais e para 0
equilibrio do meio ambiente, porém sofrem ataques constantemente, sejam naturais ou por
intervencdo do homem. Este trabalho teve como objetivo identificar e analisar os impactos
ambientais, na cachoeira do rio Rio Arapoim, localizada no municipio de S&o Jodo da Ponte,
na regido norte de Minas Gerais e propor medidas mitigadoras para a recuperacdo da area. Para
a identificacdo, andlise e valoragdo dos impactos ambientais foram utilizados os métodos de
listagem de controle, matrizes de interacdo e o quantitativo. Degradacéo do rio, degradagéo da
vegetacdo, uso e ocupacao errado do solo, estradas sem planejamento, supressdo das matas
ciliares, indicios de compactacao do solo, foram os principais impactos identificados. Medidas
mitigadoras foram propostas para a recuperacao da area em estudo, tais como o isolamento e
reflorestamento das matas ciliares com mudas nativas, conscientizacdo ambiental das

comunidades e dos visitantes do local, limpeza do leito do rio e fiscalizacdo da area.

Palavras-chave: Degradagdo. Impactos ambientais. Medidas mitigadoras.
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1 INTRODUCAO

Os cursos d’agua e toda a unidade de sua abrangéncia sdo essenciais para a vida da
fauna, flora e seres humanos. Cada atividade humana tem seus proprios requisitos para o
consumo da agua: o abastecimento humano exige agua de alto padrdo de qualidade, enquanto
na geracdo de energia e navegacdo pode ser usada &gua de baixa qualidade (BORSOI;
TORRES, 1997).

Para Kling (2005), as acOes antropicas, associadas ao descaso com 0 meio ambiente,
comprometem a salde dos ecossistemas e a qualidade de vida humana, devido as
contaminagOes excessivas dos recursos naturais, afetando diretamente suas capacidades
naturais de recuperacdo. Os recursos hidricos recebem grande parte dessa agressao, pois séo
expostos rapidamente aos impactos ambientais, causados pelos homens.

De acordo com Louzada (2013), a degradacdo ambiental pode ser por acdo antropica, a
que mais preocupa e que ataca 0 meio ambiente, mas que também pode ocorrer por efeitos
naturais. As degradacdes que causam desastres e destroem muitos recursos naturais ou
dificultam a recuperacéo de tal area, sdo causadas pelo homem.

A erosdo hidrica dos solos deposita sedimentos a jusante, tornando improdutivos os
terrenos agricolas e assoreando rios, deteriorando rios e afetando areas, comprometendo 0s
recursos naturais, degradando o solo, e provocando problemas na qualidade e disponibilidade
da agua (SILVA; GALVINICIO; ALMEIDA, 2010).

Os principais usos consuntivos dos recursos hidricos sdo: abastecimento humano,
animal, industria e irrigacdo. A degradacdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas,
limita 0 consumo destes grupos, pois existe dificuldade da preservacdo da qualidade e
guantidade dos mananciais, aumento da demanda pela concentracdo urbana e perdas pela rede
de abastecimento (TUCCI; SILVEIRA, 2002).

As cachoeiras sdo muito visadas por ser local de belas paisagens, abundéncia de agua
fresca, e por proporcionar contato com a natureza para quem busca calmaria. S&o utilizadas
para recreagdo por pessoas que moram mais proximas e por visitantes que se deslocam de longe
para apreciarem a beleza natural.

A cachoeira do rio Arapoim € explorada pelo homem de diversas formas, por atividades
que degradam os recursos naturais, prejudicam o equilibrio e a harmonia do meio ambiente,
comprometendo estes bens naturais. Os agricultores e usuarios da area da cachoeira, necessitam

de programas de educacdo ambiental, para usar corretamente suas areas, sem degradar as areas
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mais préximas a cachoeira, visando proporcionar a harmonia entre a vegetacdo, a agua, o solo
e as atividades agropecuérias da regiao.
Este trabalho teve como objetivo identificar e analisar os impactos ambientais na

cachoeira do rio Arapoim e propor medidas para a recuperacédo do local.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Recursos Hidricos

Os recursos hidricos sdo usados com distintas finalidades, tais como, abastecimento de
agua, geracao de energia, irrigacdo. A dgua € um dos elementos mais importantes no processo
de ocupacdo e desenvolvimento de uma regido, mas seu excesso causa inundacdes e
calamidades ambientais e sua escassez provoca fome e miséria. A gestdo correta da agua pode
conduzir 6timos resultados na producdo de alimentos, mas seu mau uso provoca acidentes,
como falta de 4gua para consumo e tragédias ambientais (MENDONCA et al., 2010).

Quanto maior a regido, mais intenso é o uso dos recursos hidricos, e maiores 0s riscos
de degradacdo ambiental gerada pelas atividades antrdpicas. Também é afirmado que devido a
escassez de agua em quantidade e qualidade, torna-se necessaria a gestdo dos recursos hidricos
como tarefa primordial para a sobrevivéncia da bacia hidrogréfica (MENDES, 2001).

A agua doce é o mais vulnerdvel dos recursos naturais, consequentemente o mais
importante, sendo ainda um bem renovavel, porém finito, pois se a polui¢do for por exemplo,
mercudrio ou chumbo, estard comprometida a sua renovacdo. A agua que hoje utilizamos € a
mesma de milhGes de anos, pois apenas muda seu estado, em um ciclo eterno, de forma que nao
podemos contamina-la, sob pena de comprometer a nossa propria sobrevivéncia (COSTA,
2012)

Carvalho e Scopel (2018), afirmam que a qualidade e quantidade de agua presente em
uma bacia hidrografica podem ser modificadas por varios fatores como: tipo de solo,
declividade e 0 uso da terra na area de recarga, que interferem no armazenamento da agua
subterranea, no regime hidrico da nascente e nos cursos d’agua (FIGURA 1). Essas
modificagdes refletem, diretamente, nas aguas superficiais, pois se 0s pontos de recargas ndo
funcionam corretamente, isto interfere diretamente nas nascentes. Desta forma, se houve
precipitacdo e essa chuva ndo infiltrou ou ndo foi barrada de forma correta, esta precipitacéo

ndo tera representatividade para o local.
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Figura 1. Rio Juramento em Montes Claros, MG
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Fonte: Jornal Montes Claros, 2018

A escassez da agua e 0 mau uso dos recursos hidricos podem ocasionar estiagens
prolongadas ou repentinas cheias. Diante disso torna-se importante a gestédo e o planejamento,
para que os fendbmenos da natureza ndo surpreendam os agricultores, uma vez que tais
acontecimentos sdo considerados aliados dos agricultores, na producdo agropecuaria, na
geragdo de renda e na conservacdo de todo o meio para que perpetuem todos 0s recursos naturais
(FOLEGATTI et al., 2010).

As aguas das fontes hidricas, que sdo destinadas ao consumo humano, podem ser
monitoradas visando estabelecer niveis de tratamentos e detectar poluentes que ndo sdo
removidos durante o processo, porém em regifes de escassez de agua para as diversas
finalidades, estes niveis de qualidade s&o desconsiderados (ARAUJO et al., 1999).

Os sistemas aquaticos, sdo de muita importancia para a manutencao da vida, mas vém
sofrendo, devido as acOes antropicas, processo acelerado de deterioracdo das suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, pois grande parte da dgua doce do planeta
apresenta algum tipo de contaminacdo, acarretando efeitos nocivos para a populagdo e o meio
ambiente (ARAUJO et al., 2010).

A disponibilidade de agua nos mananciais superficiais e subterraneos depende da vazao
do corpo d’agua, da quantidade de 4gua armazenada nos reservatorios naturais e cComo sera a

captacdo e utilizacdo dessa &gua, pois esses sistemas estdo apresentando um cenario
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preocupante, com escassez de do recurso hidrico em épocas da estiagem (TUCCI; SILVEIRA,
2002).

Pequenas bacias sofrem com a auséncia de registros histéricos e com o descaso das
politicas publicas que, entre outros, sdo problemas que podem dificultar os estudos relacionados
a degradacdo ambiental gerada pela ocupagéo e uso desordenado do solo. Por isso os estudos
de impactos ambientais nas bacias hidrograficas brasileiras estdo voltados, principalmente, para
0 abastecimento de agua potavel das cidades e para reservatorios em usinas hidrelétricas, com
0 intuito de evitar sérios prejuizos econémicos (COUCEIRO; PADOVESI-FONSECA, 2009).

De acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005 o enquadramento de corpos d’agua
estabelece o nivel de qualidade a ser alcangado ou mantido ao longo do tempo, além disso é um
instrumento de monitoramento, planejamento e gestdo, pois, tem como base 0s parametros
quimicos, fisico-quimicos e microbioldgicos que indicam nivel de qualidade de um corpo
hidrico para atendimento legal de uso e classificagdo: aguas doces (salinidade <0,05%), aguas
salobras (salinidade entre 0,05% e 3%), e aguas salinas (salinidade >3%) (BRASIL, 2005).

A Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) é a quantidade de oxigénio necessaria para
oxidacdo da matéria organica de uma amostra por meio de um agente quimico, como o
dicromato de potéssio. Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO5, 20°C) é tradicionalmente o
parametro mais utilizado e representa a quantidade de oxigénio que seria necessario fornecer
as bacterias aerdbias para consumirem a matéria organica presente em um liquido. Oxigénio
dissolvido (OD): Indicador da concentragdo de oxigénio dissolvido na 4gua em mg L. O
oxigénio € um gas pouco soltvel em agua e a sua solubilidade depende da pressdo (MELLO et
al.; 2011).

2.2 Formacao das Cachoeiras e Impactos Ambientais

De acordo com Guerra (1980), cachoeira (FIGURA 2) consiste na queda d’agua no
curso de um rio, ocasionada pela existéncia de um degrau no perfil longitudinal dele. As causas
da existéncia dessas diferencas de nivel no leito do rio podem estar ligadas a falhas, dobras,
erosOes diferenciais, diques e outros.

Sendo formada por um desnivel vertical, um dos fatores determinantes para a formacao
da cachoeira é a diferenca na resisténcia a erosdo oferecida pelas rochas cortadas pelos rios.
Falhas ou diques de rochas igneas mais resistentes podem dividir o curso de um rio e dar origem
a cachoeiras, sendo estas de duragdo efémera, pois em pouco tempo se tornam corredeiras ou
continuacéo do rio (FREITAS, 2015).
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Figura 2. Cachoeira do Guiné, no Parque da Lapa Grande, Montes Claros-MG

Vi : / /  ¥ 2 V .

Fonte: Cachoeira do Guiné, 2019.

Podem existir diversos tipos de queda d’agua, que podem ir de um pequeno salto a uma
gigantesca catarata e, de acordo com a geografia e fisica, queda d’agua ¢ a precipitacdo de uma
massa d’agua em consequéncia do desnivelamento da superficie terrestre. De acordo com as
caracteristicas as quedas d’agua podem ser denominadas como cachoeira, cascata, catarata,
salto e corredeira. Essas denominacdes despertam interesses diversos. Queda d’agua de grande
altura pode ser utilizada para produzir energia elétrica. A corredeira proporciona maior
velocidade do rio pelo aumento da inclinacéo do solo e pode serem pregada no ecoturismo para
a préatica de esportes (FREITAS, 2015).

Os cursos d’agua tém acao erosiva devido a velocidade da correnteza das aguas, do
regime pluvial da regiéo, da idade do curso d’agua e da carga transportada. A desagregacao das
rochas ocorre por intemperismo, processo geoldgico formado pelas forgas fisicas e quimicas
que atuam na superficie terrestre e transformam as rochas duras e coesas de qualquer espécie
em fragmentos soltos de varios tamanhos, friaveis e frouxos (FLEURY, 1995).

Decorrente das erosdes provocadas naturalmente pelos fluxos do rio e da cachoeira,
formam-se, quase sempre, 0os chamados canhdes, que sdo sulcos profundos deixados pela
regressdo da cachoeira (FIGURA 3). Eles podem ser bem longos, atingindo até quildmetros de
extensdo (LEINZ; AMARAL, 1989).
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Figura 03. Formagao de canhdes

Fonte: Leinz e Amaral (1989)

Tornou-se comum conhecer cachoeiras e cursos de rios que estdo ameacados e que
correm o risco de desaparecer. Visitacbes em locais naturais sempre causam algum impacto
negativo e, por menor que seja, 0 mais indicado € minimizar esses impactos diminuindo sua
agressividade ao meio (FILHO; SILVA, 2018).

As atividades desenvolvidas em areas naturais adquirem cada vez mais popularidade,
mas, muitas vezes, estas atividades ocorrem de maneira desordenada, causando degradacgéo ao
meio ambiente, entdo nota-se a importancia estratégica dos empreendimentos que visem 0
ecoturismo praticado com ordem e planejamento (OLIVEIRA et al., 2013).

Segundo Giroto (2004), o turismo em espacos rurais pode provocar impactos
significativos sobre 0 ambiente e as principais consequéncias sdo as alteracdes na paisagem e
no microclima, a captura e retirada de espécies silvestres, a poluicdo dos mananciais e do solo.

O entendimento dos fatores antrépicos no impacto do meio natural é essencial para o
diagndstico ambiental, tendo em vista a influéncia na ocupa¢do nos processos erosivos,
desmatamentos, abertura de estradas, construcdo de barragens, presenca de mineragéo, areas
urbanas e areas destinadas a agricultura e pecuaria. Bacias hidrogréaficas, areas de protecéo
permanente, rios e unidades de conservacdo, sdo consideradas unidades basicas para o
planejamento ambiental, para fins de conservacdo dos recursos naturais, como destaca
(NASCIMENTO; FERNANDES, 2016).

As areas naturais sdo exploradas das mais variadas formas pelo homem e pelos animais,

sendo este primeiro o que mais destrdi 0s recursos naturais, alterando o ciclo e transformando
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a biota. Ecoturismo, turismo ecolégico, atividades agropecuarias, empreendimentos e outras
intervencdes sdo realizadas, sem planejamento e sem comunicagdo com 6rgdos competentes ou
fiscalizadores das areas (FIGURA 4).

Figura 4. Visitantes explorando a Cachoeira Salto Bardo do Rio Branco, em Prudentdpolis, PR.

= .!‘I‘p"\'

Fonte: Moletta, 2019.

Segundo Faria et al. (2010), o turismo ecoldgico ndo tem preocupacdo em evitar
possiveis impactos ambientais gerados por esta atividade econémica, nem se baseia na
sustentabilidade e equilibrio dos ecossistemas, o que difere profundamente do Ecoturismo. Os
seguidores deste modo de aventura procuram contato direto com os mais diferentes ambientes
naturais, sem a preocupacdo com o equilibrio ecoldgico ou protecdo do meio ambiente.

Todo efeito ou alteracdo no meio ou em algum dos componentes do local utilizado é
considerado impacto (FIGURA 5), e ainda conforme os tipos de intervengdes, modificactes
produzidas e eventos posteriores, podem-se avaliar qualitativamente e quantitativamente o
impacto classificando-o de caréater positivo ou negativo, ecolégico, social ou econdmico. As
atividades turisticas e exploratorias transformam o espaco, alterando as relagdes dos moradores
locais e do ecossistema local (PELLEGRINI, 2000).
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Figura 5 — Descarte de lixo na Cachoeira dos Alves, Jacobina, BA.
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Fonte: Degradacdo Ambiental da Cachoeira dos Alves, 2014.

O desmatamento, as técnicas agricolas inadequadas, 0 mau uso dos recursos naturais e
0 emprego de agroquimicos, levam a contaminagdo dos corpos hidricos e do solo. A agricultura
tradicional muitas vezes acaba sendo conduzida por individuos que ndo possuem entendimento
da prética de conservacdo ambiental do meio onde vivem e trabalham, e entdo implantam as
culturas em areas de grande sensibilidade como préximas as nascentes de corpos hidricos, nas
bordas de encostas e até mesmo nas areas de matas ciliares (ARAUJO et al., 2009).

De acordo com Almeida et al. (2010), os impactos ambientais decorrentes de agdes
antrépicas podem determinar o desequilibrio do ecossistema local, causando degradacdo ao
meio ambiente. Determinadas agressdes nas bacias hidrogréaficas, seja de grande ou pequeno
porte, ndo sdo diferentes, juntas ou separadas degradam o meio ambiente
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2.5 Exploragao Agropecuaria em areas proximas a cachoeiras

O pequeno produtor rural € indispensavel para o desenvolvimento do Brasil, contribui
em alto nivel econémico apesar das dificuldades enfrentadas, falta de capacitacdo, mao de obra
especializada, crédito para compra de insumos e maquinarios, falta de tecnologia
(VINCIGUERA, 2014). Diante da falta de apoio e da imprudéncia com 0s recursos naturais,
acontecem os ataques ao meio ambiente.

Segundo Vinciguera (2014), os pequenos produtores tém sido assunto de discussao nos
meios académicos, nas politicas de governo e nos movimentos sociais, fomentando, facilitando,
incentivando e simplificando para que eles desenvolvam as atividades agropecuérias, agredindo
pouco e preservando 0S recursos naturais.

As atividades agricolas apresentam, em sua maioria, grande potencial para a degradacéo
ambiental, e as diferentes formas de préaticas agricolas causam diferentes formas de impactos
ambientais. Independentemente da dimensdo de areas voltadas as atividades agricolas, estas
podem apresentar impactos ambientais, partindo de qualquer atividade empregada (COSTA,
2012).

O uso indiscriminado dos recursos naturais e do solo, traz resultados insatisfatorios para
o local. Erosdes, carreamento de solo para os leitos dos rios, baixa infiltracdo e redugdo do
lencol freatico séo fatores causadores da secagem dos rios e das cachoeiras. Portanto, se a &gua
da chuva ndo recarrega o lencol freatico local, ndo brotara dgua nas nascentes, diminuindo ou
secando a agua dos rios.

As atividades agricolas demandam por terras férteis, para alcancarem boas colheitas,
fracionando o espaco dos ecossistemas naturais e prejudicando espécies da flora e da fauna.
Umas das consequéncias mais negativas € a erosdo dos solos, ocasionada devido as praticas
incorretas de manejo dos solos, afetando as aguas com o aporte de sedimentos, carregados de
nutrientes, provocando a eutrofizacdo de rios, barragens e lagos. As praticas de mecanizacdo
podem provocar compactagdo do solo, reduzindo o volume dos poros e, consequentemente, a
capacidade de absorcdo e acumulagdo de agua, desencadeando na forma de cascata outro
impacto, tais como as inundacdes dos rios, lagos e areas baixas (ARAUJO et al., 2010).

Segundo Silva et al. (2005), o efeito da cobertura do solo sobre as perdas de dgua e solo,
pode ser explicado pela acdo que a cobertura do solo tem de dissipar energia cinética do impacto
direto das gotas da chuva sobre a superficie, diminuindo a desagregacao inicial das particulas
de solo. A cobertura do solo representa um obstaculo mecanico livre ao escoamento superficial

da &gua.
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2.6 Analise dos Impactos Ambientais

Impacto ambiental pode ser entendido como qualquer alteragéo das propriedades fisicas,
quimicas ou bioldgicas do meio ambiente, causado por atividades humanas que afetam direta e
ou indiretamente o bem-estar da populacdo, a biota e a qualidade dos recursos ambientais
(CONAMA, 1986).

Segundo Moreira (1985), a avaliagdo de impactos ambientais € um instrumento de
politica ambiental, formado por um conjunto de procedimentos, a fim de garantir, desde o inicio
do processo, um exame sisteméatico dos fatos ocorridos, devendo ocorrer antes da agdo
impactante.

A avaliacdo de impactos ambientais poder ser estabelecida como uma sequéncia de
métodos legais, institucionais e técnicos-cientificos com a finalidade de identificar e
caracterizar possiveis impactos causados por atividades exercidas pelo homem (BITAR,;
ORTEGA, 1998)

A avaliacdo dos impactos ambientais e suas alternativas, atraves de identificacéo,
previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis impactos relevantes, sdo
atividades técnicas orientadas pela Resolugdo Conama 001/86. Dessa forma a avaliacdo deve
ser implementada com uma visdo global, que possibilite de forma clara e sistematica,
diagnosticar a real situacdo que se encontra a a&rea (MEDEIRQOS; OLIVEIRA, 2007).

De acordo com Oliveira e Moura (2009), diversos métodos de avaliacdo de impactos
ambientais estdo disponiveis, oferecendo op¢des ajustaveis a cada situacdo particular. Para
Sanches (2008) a escolha do método dependera da disponibilidade de dados e do tipo de
empreendimento, ressaltando que melhores resultados séo obtidos com a utilizacdo conjunta de

mais de um método.

Método AD HOC

Consiste na formagdo de grupos de trabalho multidisciplinares com profissionais
qualificados em diferentes areas de atuagdo, com experiéncia para elaboracdo de um relatorio
(STAMM, 2003).

Dentre as vantagens da sua utilizagéo estdo a identificacdo dos impactos em curto espago
de tempo, o baixo custo e a facil compressdo por outras pessoas. De forma negativa, o alto grau
de subjetividade, podendo correr o risco de perder qualidade profissional, devido a escolha dos
avaliadores (BRAGA et al., 2005)
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Método das listagens de controle (check-list)

Segundo Carvalho e Lima (2010), € um método simples e de facil interpretacdo. Possui
metodologia adequada em situacdes com escassez de dados e quando a AlA exige rapidez para
ser disponibilizada.

Representa uma melhoria do método de Ad hoc, mas ainda possui alto grau de
subjetividade, sendo voltado para a analise qualitativa, além de ser passivel de espacializacédo
via SIG (Sistema de Informacdo Geografica), analises de fotografias aéreas, etc (RANIERI et
al., 1998).

Método de Matrizes de Interacéo

De acordo com Finucci (2010), a matriz de interacdo é uma listagem de controle
bidimensional que relaciona os fatores com as agdes, sendo muito eficiente na identificacdo de
impactos diretos, pois o objetivo € relacionar as interacdes entre fatores ambientais e 0s
componentes do projeto.

A matriz de Leopold, elaborada em 1971, é a mais utilizada mundialmente e foi
projetada para avaliar 0s impactos associados a diversos tipos de implantacdo de
empreendimentos (BECHELLI, 2010).

Carvalho e Lima (2010), apontam, como principal vantagem, o facil entendimento dos
impactos, e como desvantagem ele ndo detecta aspectos temporais, dinamica do sistema e

importancia dos impactos

Método da Superposicéo de Cartas

Finucci (2010), O método de superposicao de cartas apresenta trabalhos cartograficos
desenvolvidos no ambito do planejamento, para avaliacdo de impactos ambientais, localizando
e identificando os efeitos sobre 0 meio, através de fotografias aéreas sobrepostas.

Com o avanco da tecnologia, o auxilio de satélites e computacdo gréafica, o uso deste
método tornou-se mais simples, rapido e preciso, fazendo paralelo com outros modelos
(STAMM, 2003).

Possui como prética principal a montagem de mapas tematicos, em que cada mapa
indica uma caracteristica cultural, social e fisica que refletem um impacto. Quando os mapas
sdo integrados produzem o resultado da situagcdo ambiental de determinada area em estudo,
conforme a necessidade de obtencdo de cartas de restricdo ou de aptiddo do solo. A

intensificacdo das cores é entendida como areas com impactos ambientais mais intensos. E,
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ainda, de grande utilidade quando sdo avaliadas questdes de dimensionamento espacial
(CARVALHO; LIMA, 2010).

Método das Redes de Interacéo

Este método estabelece relagcBes do tipo causa-condicdo-efeito, contribuindo para a
identificacdo dos impactos ambientais e suas inter-relagoes, ele identifica os impactos indiretos
e, consequentemente, suas inter-relaces (FINUCCI, 2010).

As redes de interacdo sdo de facil entendimento para impactos secundarios e indiretos e
visam orientar as condi¢des a serem propostas para o gerenciamento dos impactos descritos,
recomendando medidas mitigadoras que possam ser aplicadas desde o inicio do
empreendimento e propondo solucdes de manejo, fiscalizacdo e controle ambiental
(CARVALHO; LIMA, 2010).

Metodologias Quantitativas

Estas metodologias trabalham com a associagéo de valores para os impactos ambientais,
indicando a qualidade ambiental expressa em forma de gréaficos, que relacionam o estado dos
segmentos ambientais a um nivel de qualidade que pode ser medido em nimeros. Esta técnica
é interessante para avaliar impactos causados por empreendimentos que envolvem a utilizacdo
de recursos hidricos. E muito subjetivo, porém com o uso de determinadas técnicas e equipes
multidisciplinares, a interpretacdo particular é diminuida (OLIVEIRA; MOURA, 2009).

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacédo da Area de Estudo

A Cachoeira do Arapoim faz parte do rio Arapoim, pertencente a Bacia Hidrogréfica do
Rio Verde Grande e esta localizada a 15 quildmetros da sede do municipio de Séo Jodo da
Ponte, MG, na regido norte mineira, distando 563 quildmetros da capital Belo Horizonte. A
cachoeira esta localizada nas coordenadas 15° 49° 01” S e 44° 01” 28” W. De acordo com
Koppen (1918), o clima da regido € caracterizado pelo tipo Aw, que apresenta clima quente,
com chuvas concentradas e estiagem na maior parte dos meses, atingindo de 900 mm até 1200
mm anualmente. A estagdo chuvosa inicia no més de novembro e se alonga até o inicio de

fevereiro, quando se inicia o periodo de estiagem.
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A cachoeira possui queda d’agua de 10 metros de altura, que apenas na estacdo chuvosa,
ficando em repouso durante a estiagem. A rodovia estadual MG-403 passa sobre o rio Arapoim
(FIGURA 6) em uma ponte de alvenaria, com extensao de 30 metros, e trafego de veiculos com
movimentacdo de moderada a baixa. A Comunidade de Brejo Grande localizada a um
quilémetro de distancia e Condado do Norte, a quatro quilémetros, sdo os povoados mais
préximos do local. A &rea da cachoeira encontra-se com a vegetacdo muito degradada, solo
descoberto, aspectos que favorecem o aparecimento e desenvolvimento de impactos

ambientais.

Figura 06 - Localiza¢do da Cachoeira do Rio Arapoim, em S&o Jodo da Ponte, MG
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Fonte: Adaptada do Google Earth, 2021.

3.2 Metodologia de Trabalho

A metodologia utilizada foi baseada em pesquisa bibliografica e visitas ao local. Foram
realizadas a caracterizacdo da area de estudo e a identificacdo dos impactos ambientais para
proposicdo de medidas mitigadoras. A pesquisa teve carater qualitativo, com descricdo dos
dados e identificacdo dos impactos ambientais, seguida da analise usando os métodos mais
utilizados em avaliagdo de impactos ambientais.

Nas visitas ao local foram realizados registros por meio de fotografias utilizando
aparelho celular com camera de 48 MP (megapixel) da marca Xiaomi Red Not 9S. Para o
diagndstico e a analise dos IA (Impactos ambientais) foram utilizados os métodos qualitativos
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usados para avaliacdo de impactos ambientais: Listagem de controle (listagem descritiva),
matriz de interacdo e o método quantitativo.

O célculo do Impacto total (IT) foi calculado por adaptacdo da metodologia proposta
por Oliveira e Moura (2009) e consistiu em valorizar os impactos de acordo com suas
caracterizagdes, como mostrado na Equacdo 1. As valoragdes dos impactos variaram entre 1 e

3, sendo: 1: menor magnitude; 2: média magnitude; 3: maior magnitude.

IT = V*(O+C+T+R) Equagao 1
Onde:
IT = impacto total
V = caracteristica de valor (positivo (+1); negativo (-1))
O = caracteristica de ordem (direto (1); indireto (1))
E = caracteristica espacial (local (1); regional (2); estratégico ou nacional (3));
T = caracteristica temporal (imediato (1), médio prazo (1), longo prazo (3), temporario (1),
permanente (3))

R = caracteristica de reversibilidade (reversivel (1); irreversivel (3))

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ldentificacdo dos Impactos Ambientais

Na cachoeira do rio Arapoim, nota-se que a mata ciliar € quase inexistente as margens
do rio, desencadeando diversos problemas, como a baixa infiltracdo, alta carga de sélidos no
vale do rio, assoreamento e elevada taxa de evapotranspiracao.

O desmatamento das areas de recarga, para aproveitamento da madeira para producao
de carvdo é atividade comum e exercida sem planejamento. Em vérios pontos é possivel
perceber que o solo ficou exposto, ocasionando a perda da camada agricultavel, intemperismo
acelerado, compactacgéo e perda de uma de suas func¢des fundamentais quando ocorre as chuvas,
que é a infiltracdo da &gua para recarregar o lencol freatico, pois tornou-se compactado e a
capacidade de infiltracdo diminuiu.

A érea representada na Figura 7 recebe diversos tipos de descarte, entulhos e lixos
diversos. Nesta area o solo esta descoberto, podendo apresentar compactacdo que ocasiona
erosdo e carreamento das particulas do solo. Este registro foi realizado nas margens de uma via

de acesso improvisada para se chegar até o vale do rio, onde se tem acesso a cachoeira. Em
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certas ocasides 0s visitantes conseguem chegar com veiculos até o rio, 0 que aumenta o dano

ambiental.

Fonte: Do autor, 2021.

As estradas sdo criadas sem planejamento, ocupam locais indevidos e muitas vezes sao
construidas em areas de preservacdo permanente ou matas ciliares, em desobediéncia a
legislagdo ambiental, comprometendo os recursos naturais e ocasionando impacto ambiental
negativo em local de grande fragilidade. Na Figura 8 esta representada a Estrada de acesso ao
rio e a cachoeira, e pode-se perceber que apresenta declive acentuado e sem redutor de
velocidade da agua da chuva, o que deixa o ambiente favoravel a lixiviagdo e ao carreamento

de materiais para o leito do rio.

Figura 8. Estrada de acesso até o Rio Arapoim

Fonte: Do autor, 2021.
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Na Figura 9 é possivel observar o estado avancado de erosdo, o desmatamento e perda
do solo. Esta situacdo pode desencadear uma série de degradacfes na parte baixa do terreno,
onde esta o rio. O deflavio acontece com muita intensidade e pode arrastar todo o material pela

frente, incluindo solo, que irdo se depositar no leito do rio, causando 0 assoreamento.

Figura 9. Erosdes

em estado avangado proximo a Cachoeira do Rio Arapoim
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Fonte: Do autor, 2021.

De acordo com Cassol e Lima (2003) a erosdo hidrica é uma das principais formas de
degradacdo do solo, que ocorre através da desagregacao, transporte e deposicdo de particulas
de solo, sendo provocada pelas dguas da chuva, que se da pelo escoamento superficial e areas
gue apresentam uso incorreto do solo, tendem a sofrer maior impacto com a erosao hidrica.

Um “olho d’agua”, totalmente desprotegido, esta apresentado na Figura 10. No local
ndo existe vegetacdo minima para protecdo deste recurso natural e percebe-se que atividades
antrépicas foram realizadas, degradando e poluindo a nascente. A via de acesso a cachoeira esta
paralela ao “olho d’agua” e passa dentro do corrego formado, agredindo severamente este
recurso natural.
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Figura 10. Olho d’agua proximo & Cachoeira do Rio Arapoim

Fonte: Do autor, 2021.

Na Figura 11, observa-se o leito do rio e, em decorréncia do ponto mais alto estar
desprotegido, o local a jusante recebera elevada carga dos sélidos desprendidos e de residuos
descartados a montante. Em tempos anteriores a lamina d’agua alcangava até a vegetacdo, mas
devido a grande quantidade de solo desprendido dos pontos mais altos, a area ficou assoreada,
diminuindo a quantidade de 4gua e a largura do curso d’agua.

Segundo Cogo et al., (2003) o carreamento das particulas se da quando o solo esta
saturado ou a velocidade e volume de &gua é superior a sua capacidade de infiltragdo,
ocasionando o escoamento superficial do excesso de agua e arraste do solo desagregado, para
areas de baixo declive, este processo erosivo finaliza apenas quando todo material carreado é
depositado em depressdes naturais do terreno ou em ecossistemas fluviais como rios, lagos,
areas brejosas, provocando eutrofizacdo e mortandade de organismos.
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Figura 11. Assoreamento do leito do rio Arapoim em area da cachoeira.
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Na Figura 12 é mostrado o ponto inicial da queda da Cachoeira do Rio Arapoim, porém
como o registro foi em periodo de estiagem, ndo havia queda d’agua. As intervencdes
antropicas, que resultam em impactos ambientais negativos contribuem de forma significativa
para este repouso da cachoeira.

A supressdo da mata ciliar, compactagcdo de boa parte dos pontos de recarga, baixa
infiltracdo, chuvas mal distribuidas no decorrer do periodo chuvoso, solos descobertos,
nascentes agredidas, sdo fatores que contribuiram para a estiagem ou parada da cachoeira.
Dessa forma, ocorre diminuicao da recarga do lengol freatico, os cursos d’agua correm durante

todo 0 ano, uma vez que das nascentes nao brotaram agua e a evapotranspiracao sera elevada.
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Figura 12. Ponto inicial da queda da Cachoeira do Rio Arapoim.

L

Fonte: Do autr, 021. |

Na Figura 13, é possivel notar o acimulo de sedimentos no leito do rio e o intemperismo
nas rochas causado pela for¢a da queda d’agua. A coloragdo escura no solo € caracteristica dos
vegetais em estado de decomposicéo, fato normal, devido a presenca de arvores as margens do
rio. Neste ponto ocorre a queda d’agua, formando uma cascata, que define a cachoeira do rio
Arapoim.

De acordo com Fleury (1995), a desagregacdo das rochas ocorre por causa do
intemperismo, processo geologico formado pelas forcas fisicas e quimicas que atuam na
superficie terrestre, as quais transformam as rochas duras e coesas de qualquer espécie em
fragmentos soltos de diversos tamanho, friaveis e frouxos. E ainda os cursos d’agua tem agéo
erosiva em funcéo da velocidade da corrente de suas aguas, velocidade esta que é em funcéo da
topografia ou relevo da regido, do regime pluvial, da idade do curso de agua e da carga

transportada.
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Figura 13. Local da queda da Cachoeira.

L

Fonte: Do autor, 2021.

O leito do rio esta praticamente seco, formou-se alguns pogos d’agua, mas nada que
pareca um rio ou que tenha vazao para tal. Nota-se que a area esta desprovida de mata ciliar,
favorecendo as erosfes proximas ao curso d’agua, assoreamento do rio, enchentes e mudancas
na qualidade da agua, como mostrado na Figura 14.

As &guas do rio Arapoim fluem por poucos meses apds a estagdo chuvosa, até o
rebaixamento completo da lamina d’&gua, ocasido que decreta a seca do leito do rio,
ocasionando prejuizos para 0s moradores proximos e para os Visitantes que frequentam o local

em busca de contato com a natureza.
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Foto 14. Leito do Rio Arapoim
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Fonte: Do autor, 2021.

Pequenos produtores rurais utilizam pequenas areas proximas do leito do rio e da
cachoeira, para desenvolver atividades agropecuarias ocasionando problemas pontuais, com
grau maior de ataque, dificultando a recuperacgéo do local. Na Figura 15, podem ser observadas
areas de culturas, como cana-de-acucar e banana sendo cultivadas nas baixadas, pois 0s
agricultores acreditam ser um solo fértil e umido, beneficiando as culturas implantadas.

De acordo com Moraes e Jordédo (2002), o homem tornou-se em parte dominante dos
sistemas, e apresenta tendéncia contraria @ manutencdo do equilibrio do meio ambiente, uma
vez que ele impde pressdo cada vez maior sobre a natureza, causando dois tipos de impactos: o
consumo de recursos naturais em ritmo acelerado e a geracdo de produtos residuais em
quantidades maiores do que as que podem ser integradas ao ciclo natural, além de introduzir
materiais toxicos no sistema ecoldgico que apertam e destroem 0s bens naturais.

Os maleficios a médio prazo serdo notados, e na area da cachoeira e nas pequenas
propriedades ja sdo visiveis diversos impactos negativos, devido a pratica errada ou mal-

empregada pelos agricultores, erosées, ocupacéo errada do solo e outros.
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Figura 15. Préticas de agricultura em &rea proxima a cachoeira do Rio Arapoim

Fonte: Do autor, 2021.

O local proximo a cachoeira é formado por pequenas propriedades, sendo necessaria a
utilizacdo de toda a area pelos produtores, ndao restando reservas e/ou APPs, pois as areas sao

aproveitadas para cultivo, criacdo de animais, como retratado na Figura 16.

Figura 16. Criacdo de animais de grande porte em area proxima a cachoeira do Rio Arapoim

B

Fonte: Do autor,2021.
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Na Figura 17, observa-se a pratica de queimadas proximo a rodovia MG-403, sendo
aliada na degradacdo da area. O efeito das queimadas leva ao empobrecimento progressivo do
solo.

De acordo com Kato et. al (2012), as queimadas acabam com 0s microrganismos e
insetos benéficos que protegem a vegetacao contra pragas. A fumaca prejudica 0s mecanismos
de formacdo de chuva, dificultando a formac&o das nuvens, através da eliminagdo da vegetacao
e com as emissdes provocadas pelas queimadas. Empobrecimento do solo, pois reduz a matéria

organica e nutrientes.

Figura 17. Queimadas em area proxima a cachoeira do Rio Arapoim

Fonte: Do autor, 2021.

A Cachoeira do Rio Arapoim é muito frequentada no periodo chuvoso, quando se
apresenta ativa. E um turismo rdstico, sem regras, fiscalizacdo ou préticas corretas de utilizagéo
do local para recreacdo ou lazer, que pode causar problemas, tais como compactacdo das
margens do rio, geracao e abandono de residuos sélidos, caca a animais silvestres, fogueiras
improvisadas, corte da vegetacao.

O lixo abandonado pelos visitantes é retratado na Figura 18, embalagens de bebidas e

descartaveis sdo os principais residuos deixados pelos visitantes da cachoeira do rio Arapoim.
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De acordo com Giatti (2004), o descarte de residuos sélidos expde o meio ambiente a
contaminacdo, oferecendo riscos aos seres humanos e animais, além de contribuir para a
proliferacdo de pragas.

S&o notados diversos problemas ambientais que podem ser irreversiveis. A falta de
estrutura do local e a falta de fiscaliza¢do, corroboram para 0s visitantes, para improvisar suas
atividades de recreacéo e alimentagéo, deixando sinais de degradagéo e exploragéo.

Figura 18. Lixo deixado por visitantes em area proxima a cachoeira do Rio Arapoim
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Fonte: Do autor, 2021.
4.2 Analises dos Impactos Ambientais

A degradacdo das nascentes acontece por a¢les antrépicas e descaso com 0S recursos
naturais e da manutencdo para as geracdes futuras. Quantidade e qualidade da dgua de uma
nascente podem ser alteradas pela declividade do terreno, tipo de uso do solo e quantidade de
vegetacdo. Os pontos de recarga influenciama no armazenamento da agua e dependem da
conservacao dos outros recursos naturais, para haver equilibrio ambiental (PINTO et al. 2004).
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De acordo com o estudo, a degradagdo da area esta em nivel avancado, e o0 descaso

prejudica de forma significativa a cachoeira. A falta de manutencéo é visivel, mostrando que a

area necessita de repouso para iniciar a sua estruturacdo. Os impactos ambientais identificados

usando listagem de controle descritiva estdo no Quadro 1.

Quadro 01. Listagem de controle descritiva

Causa

Impactos Encontrados (Efeito)

Prognostico

Abandono de dos residuos nas
margens e leito do rio

- Poluicéo visual;
- Odor;
- Baixa qualidade da agua;

- Acumulo de residuos nas margens e

no leito do reio

- Afasta visitantes
- Diminuicédo da agua do rio.

Construcéo de e estradas/vias
de acesso

- Desmatamento;
- Compactacéo do solo;
- Eroséao.

- Carreamento do solo
- Solo descoberto
-Vogorocas

- Assoreamento do rio
Alteracdo no regime de
chuvas

Visitacdo a cachoeira

- Geracao de residuos sélidos;
- Exploracao dos recursos naturais

- Poluicéo das aguas
- Descarte de lixos
- Degradacéo da vegetacéo

Atividades agropecuarias

- Desmatamento;

- Compactacéo do solo;

- Supressédo da mata ciliar

- Geracdo de residuos sélidos.
- Uso de agrotdxicos

- Baixa infiltracdo da 4gua no
solo

- Assoreamento do rio

- Alteragdo no regime de
chuvas

- Contaminag&o do solo e da
agua

Queimadas

- Desmatamento;

- Diminuicéo da fauna e flora
- Emissdo de gases poluentes
- Emisséo de fumaca

-Diminuigédo da fertilidade do
solo;

Diminuigdo da umidade do
solo

- Morte de animais

- Morte de espécies vegetais
- Problemas respiratorios

- Aquecimento global,

- Efeito estufa

Diminuicdo da vazdo do rio

- Compactacéo do solo;
- Degradacdo das nascentes;
- Assoreamento do rio

- Secagem do rio

- Falta de agua para os
animais - Desaparecimento
da vida aquética

Fonte: Do autor, 2021
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Os impactos listados no Quadro 1 trazem prejuizos para a cachoeira do rio Arapoim,
tais como: desmatamento, compactacao do solo, degradacdo das nascentes e supressao da mata
ciliar, que causam efeitos destruidores para uma bacia hidrografica e para a cachoeira,
dificultando a reabilitacdo desse recurso natural.

O diagnostico dos impactos ambientais seguido da caracterizacdo permite avaliar a
dimensdo dos efeitos negativos das atividades sobre o meio ambiente. Caracteristicas dos
impactos ambientais como valor, ordem, local de ocorréncia, tempo de ocorréncia e
reversibilidade foram reunidos no Quadro 2.

Utilizando o método das matrizes de interacdo, com valoracdo dos IA identificados, foi

possivel quantificar os 1A para analisar sua significancia, conforme mostrado no Quadro 3.
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Quadro 02. Caracterizagdo dos impactos ambientais diagnosticados na Cachoeira do Rio Arapoim

Caracteristicas
Impactos Ambientais Valor | Ordem Espaco Tempo Reversibilidade

P N D|/IN L | R |E|iMcp| Mmp LP T PR IR R
Compactacao do solo X | X X X X
Contaminacao dos recursos hidricos X | X X X X
Degradacao do solo X | X X X X
Desmatamento de APP’s X | X X X X
Diminuigao da vazao do rio X X X X X
Estradas em APP’s X | X X X X
Mata Ciliar X | X X X X
Poluicao visual X X | X X X
Praticas de atividades agricolas X X X X X
Prética de queimadas X | X X X X
Presenca de residuos sélidos X X | X X X
Ecoturismo X X X X X
Solo descoberto X X | X X X
Vegetagao degradada X | X X X X
Nascentes degradadas X | X X X X

Legenda: P:positivo; N: negativo; D: direto; IN: indireto; L: local; R: regional; E: estratégico ou nacional; PR: provisorio; IM: imediato; CP: curto
prazo; MP: médio prazo; LP: longo prazo; PE: permanente LP: longo prazo; PR: permanente; R: reversivel; IR: irreversivel
Fonte: Do autor, 2021
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IMPACTOS VALOR | ORDEM ESPACO TEMPO REVERSILIDADE | IMPACTO
AMBIENTAIS TOTAL
IDENTIFICADOS PIN|D|IN|J]L|RJ|E|IM|[CP|MP|LP PR R IR IT =V*0+C+T+R)

Compactacdo do solo -1 1 1 2 3 -7
Contaminacdo dos recursos 11 2 3 3 -9
hidricos

Degradacéo do solo 1] 1 1 2 3 -7
Desmatamento de APP’s -1 1 1 3 3 -8
Diminuigdo da vazéo do rio -1 1 2 3 3 -9
Estradas em APP’s -1 1 1 2 3 -6
Mata Ciliar -1 1 1 3 1 -6
Poluicao visual -1 1 1 1 3 -6
Préticas de atividades agricolas | 1 1 1 2 3 7
Prética de queimadas 1] 1 1 2 1 -5
Presenca de residuos sélidos -1 1 1 2 3 -7
Ecoturismo 1 1 1 2 3 7
Solo descoberto -1 1 1 1 1 -4
Vegetacao degradada 1] 1 1 1 3 -6
Nascentes degradadas 1)1 2 1 3 -7

Fonte: Do autor, 2021

Legenda: P:positivo (1); Negativo (-1); D: direto (1); IN: indireto (1); L: local (1); R: regional (2); E: estratégico (3); IM: imediato (1); CP: curto
prazo (1); MP: médio prazo (2); LP: longo prazo (3); Temporario (1); PR: permanente (3); R: reversivel (1); IR: irreversivel (3);

Valoracdo do IA: 1: menor magnitude; 2: média magnitude; 3: maior magnitude. (-1): impactos negativos e (1) impactos positivos.
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Pela matriz de interacdo pode ser observado que todos os impactos se destacaram
negativamente atingindo indices de significancia. Os impactos negativos de diminuigcdo da
vazdo do rio e contaminagdo dos recursos hidricos, foram os impactos mais significativos e
mostrou que a escassez de agua € o maior problema da cachoeira. Como consequéncia acontece
a secagem do rio e da cachoeira e, os animais podem enfrentar dificuldades para dessedentagéo.
Essa diminuicdo da vaz&o provoca efeito cascata resultando no assoreamento do rio, falta de
agua para os animais, desaparecimento da vida aquatica, alteragdo no ciclo da chuva. A
contaminacdo dos recursos hidricos, e 0 desmatamento das APPs, alteram a quantidade e
qualidade de agua do rio.

Outros impactos registrados, reforcam sua contribuicdo de forma ativa para a
degradacdo da area e da cachoeira. A escassez hidrica € comprovada, principalmente, pela
degradacdo avancada da vegetacdo, o solo descoberto, a estiagem anual da cachoeira apds o
periodo chuvoso.

Atividades agropecudrias e ecoturismo sdo consideradas atividades poluidoras e que
degradam os recursos naturais, mas que também contribuem de forma significativa para o bem-
estar do ser humano. Entende-se que se praticadas de forma correta, essas atividades podem
diminuir os ataques ao meio ambiente, tornando-se aliadas dos recursos naturais. Fraga (2003),
acredita que o impacto do turismo ndo esta restrito apenas a degradacdo ambiental, podendo
atingir muitas vezes de forma negativa culturas e relagdes sociais, criando conflitos, podendo
inviabilizar o desenvolvimento do turismo.

Mathieson e Wall (2001), afirmam que boa parte dos visitantes das areas naturais, ndo
tem obtido bons resultados, pois a degradacdo nesses espacos pode ser percebida através da
disposicéo inadequada de lixo, resquicios de fogueiras, caca de animais silvestres dentre outros
impactos negativos no meio natural.

Segundo Araujo et al. (2010), as atividades agricolas demandam terras, alteram 0s
ecossistemas naturais e prejudicam as espécies da flora e da fauna, com a reducdo de habitat
nativo. O crescimento das atividades agropecuarias aumenta o risco de perda de espécies e 0
desiquilibrio do meio ambiente. O manejo do solo de forma incorreta ocasiona erosdes, arraste
do solo e afeta as aguas com o aporte de sedimentos, carregados de nutriente, provocando

eutrofizacdo de rios, bem como a contaminacao por residuos agroguimicas.
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4.3 Programa de Gestdo Ambiental

Toda atividade exploratoria requer planejamento e acompanhamento adequados para
diminuir, mitigar ou até mesmo zerar os impactos ambientais produzidos pelas atividades
antropicas.

A exploracdo de areas proximas aos rios deve ser acompanhada por programas de gestdo
ambiental que reduzem e controlam o0s impactos sobre o meio ambiente, requerendo
monitoramentos periddicos para atestar a eficiéncia de medidas de controle ambiental, uma vez
gue monitorar previne danos e corrige eventuais efeitos negativos.

As medidas mitigadoras propostas no Quadro 4 tém a finalidade de recuperar, amenizar

e restabelecer o equilibrio ecoldgico na area da cachoeira do rio Arapoim.

Quadro 04 — Medidas mitigadoras propostas para restabelecer o equilibrio na area da cachoeira

do Arapoim
Impactos Ambientais Medidas Mitigadoras
Negativos
Desmatamento de APP’s, Isolamento das areas, plantio de mudas nativas, insercédo de
supressdo da mata ciliar programas de educacdo ambiental para os agricultores e
comunidades proximas;
Degradacéo do solo Incentivar parcerias para treinamento de praticas e de

manejo correto do solo. Elaborar e executar o programa de
recuperacdo das areas degradadas (PRAD). Inserir
programas de educagdo ambiental

Poluicdo visual Programas de educacdo ambiental para os agricultores e
visitantes, para o descarte de correto dos residuos solidos.
Conservacdo da fauna e flora. Fiscalizagdo efetiva.

Recursos Hidricos Uso sustentavel dos recursos hidricos, recuperacdo do rio,
fiscalizacdo efetiva, isolamento das nascentes, limpeza do
leito do rio.

Degradacéo da vegetacdo Estabelecer &reas de reservas e APPs, reflorestamento de

areas necessarias, incentivar o agricultor a proteger as areas
de reserva e APPs.

Residuos Solidos Destinacdo correta dos residuos, fiscalizacdo dos 0rgéos
competentes.

Fonte: Do autor, 2021

Segundo Freitas et al. (2013), as areas de preservacao permanente tém funcdo ambiental
de preservar 0s recursos naturais, a biodiversidade, fauna e flora e o solo. Diante disso as
medidas mitigatorias a serem praticadas colaboram para a recuperagédo da area e da seguranca

do bem-estar das populagdes locais e visitantes.
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Tundisi (2003), afirma que os recursos hidricos superficiais e os recursos hidricos
subterraneos sdo fundamentais para 0 homem, plantas e animais. A agua é responsavel por
nutricdo das florestas, manter a producédo agricola e a biodiversidade nos sistemas terrestres e
aquaticos, e ainda funciona como fator de desenvolvimento, empregada em diversos meios
relacionados a economia.

De acordo com Veiga et al. (2006), o uso agricola agride frequentemente o solo,
expondo o mesmo as agdes erosivas da chuva e do vento. Desta forma prejudica a regeneracéo
natural e a formacdo de floresta nativa. Diante disso para se evitar ou recuperar o solo das
degradacOes, necessita-se da participacdo direta dos agricultores efetivando as medidas de

protecao e recuperacao orientadas no quadro 04.

5 CONCLUSAO

Diversos impactos ambientais negativos, que degradam o local, colocando em risco 0s
recursos naturais, foram identificados. Esta situacdo é preocupante, pois as geracdes futuras
podem ndo conhecer e apreciar locais naturais como esta area em estudo.

A anélise realizada comprova a degradagdo da area em estudo devido as intervengdes
antrdpicas: desmatamento, uso e ocupacdo do solo, queimadas, descarte de residuos solidos,
supressdo da mata ciliar, destruicdo de APP, construcdo de estradas, dentre outros.

Medidas de recuperacdo foram sugeridas para reverter a situacdo e, mesmo nao
retornando ao estado original, o estado de equilibrio pode ser alcancado novamente,
contribuindo para a permanéncia dos recursos naturais e, principalmente, dos recursos hidricos.

Sugere-se a realizacdo de estudos posteriores e monitoramento, para acompanhar o
estado de recuperacdo da cachoeira do rio Arapoim. Estas praticas podem facilitar tomadas de

decisbes para futuros projetos de recuperacédo de todo o rio.
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