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Resumo

O objetivo desse trabalho foi avaliar a eficiéncia do vinagre de maca administrado na dgua de
bebida para codornas de corte como fonte de &cido acético para melhoria do desempenho.
Foram usados 90 animais do grupo genético ICA Il distribuidos em cinco tratamentos (0;
1,25; 2,5; 3,75 e 5 ml de vinagre de macd/litro de agua) e trés repeticdes, agua e racdo
fornecidas a vontade. Foram avaliadas variaveis de desempenho (ganho de peso, peso
corporal, consumo alimentar e conversdo alimentar) e de desenvolvimento de 6rgdos internos
(proventriculo, moela, figado, intestino delgado e intestino grosso). N&o houve efeito
significativos dos tratamentos sobre o desempenho. Para as caracteristicas de pesos e
comprimento de 6rgdos ndo houve efeito significativo, exceto para peso de figado, intestino
delgado, duodeno, jejuno, ileo e tamanho de intestino grosso, colén e reto, os quais
apresentaram reducdo em seus valores. Portanto, conclui-se que o uso do vinagre de maca,
diante das condicdes em que o experimento foi realizado ndo foi efetivo, mas ndo proporciona

efeitos deletérios ao desempenho dos animais.

Palavras-chave: Acido acético. Coturnix coturnix coturnix. Peso 6rgdos. Performance.



Lista de tabelas

Tabela 1 - Dados de peso corporal, ganho de peso, consumo alimentar e converséo alimentar

de acordo com os niveis de vinagre de maca no periodo de 7 a 21 dias e 7 a 35 dias. ............ 16

Tabela 2 - Influéncia dos niveis de vinagre de macéa sobre o desenvolvimento de 6rgéos. ..... 18



Sumario

IR 10 (0o o Lo OSSPSR 7
2. RETEIENCIAI TEOKICO ..oviiuieiieiiie ettt bbbttt bbb ne e 9
2.1. Historico e caracteristicas da COtUrMICUITUIA ..........covuerierieieriiireseeeeee e 9
2.2. Uso de 4Cidos 0rganicos Na aVICUITUa. ..........ccovriiiiieieiieseeee e 10
2.3. Acido ACEtiCO € ViINagre de MaC..........cccoveueveevceeeeieeeseseeeee oo, 12
3. Material € IMELOUOS ... .cveiviiieireeeeeiee ettt sttt et e e sa s e et e bentesrenreeneanes 14
3.1. Local, animais, INSTAIAGOES .........c.eiveriiiieiieie e 14
3.2. Tratamentos e delineamento experimental .............ccooereieiiii s 14
3.3. Variaveis analiSadas. ..........cecvivieeierieieie s 14
3.4, ANALISE ESTALISTICA . ....evieiiiiii it 15
4, RESUIAA0S € DISCUSSED. .....vevevieiieriesieiesiesie sttt sttt sbe sttt se e e e et e sbe st sbesreareanes 16
T O] Tod 111 o IR PR PRR 20
B. RETEIBNCIAS .....veee e ettt b e s et ettt enrenreanes 21



1. Introducéo

A avicultura mundial tem crescido nos ultimos anos, atrelado a esse crescimento
temos a coturnicultura, a qual vem se desenvolvendo e aperfeicoando, tornando-se um setor
produtivo de futuro promissor. No Brasil, temos maior conhecimento quanto a producédo de
ovos de codorna, produto esse muito apreciado pelo publico, entretanto, a producdo de
codornas para carne ndo é muito conhecida e ainda faltam maiores estudos e popularizagdo
desse alimento nutritivo, que sé é conhecido e apreciado por pequena parcela da populacéo
(BERTECHINI, 2010; SILVA et al., 2018).

Diante da proibicdo do uso dos antibiéticos como aditivo no pais e da
preocupacdo das organizacGes de saude mundiais sobre a resisténcia bacteriana e 0s
maleficios que poderiam causar nos animais e nos humanos, se faz necessario buscar
alternativas para substitui-los na producdo animal, que sejam eficientes e seguras, nesse
contexto, muito se fala quando a utilizacdo de &cidos organicos como melhoradores de
desempenho das aves (BRASIL, 2018; TORRES; DREHER; SIMIONI, 2015).

Os acidos organicos, totalmente metabolizaveis pelas aves, sdo alternativas
promissoras, ja sdo usados na indudstria alimenticia e producdo animal, com timos resultados
para combater microrganismos e melhorar o desempenho dos animais de producdo. S&o fonte
de energia bruta, ndo possuem periodo de caréncia, baixam o pH do trato gastrointestinal,
ajudando na producdo de pepsina e digestdo das proteinas, criando ambiente propicio para
crescimento e desenvolvimento de bactérias benéficas e por outro lado reduz o crescimento
dos microrganismos patogénicos (HAYASHI, 2011; HINOJOSA, 2018; MORANTE, 2016).

Entre os &cidos organicos podemos citar o &cido acético, este estd presente nos
vinagres, em concentracfes de no minimo 4% segundo a legislacéo brasileira. O vinagre pode
ser elaborado por meio de diversas matérias primas, e € conhecido como suplemento
alimentar, antibiotico natural e purificador de agua. Quando adicionado na agua das aves,
fornece vitaminas A e C, calcio e fosforo, contribuindo para o sistema imunoldgico dos
animais, podendo curar infeccdes e enfermidades (BALDEON, 2019; BRASIL, 2009).

O uso de vinagre na dgua de bebida de aves como fonte de acido acético é pouco
explorado na literatura. Seu uso para codornas, mais precisamente codornas de corte &
praticamente inexistente. Sendo assim, estudar seu potencial como acido organico

promovendo melhorias no desempenho das aves se torna importante. Objetivou-se com esse



estudo avaliar a eficiéncia do uso do vinagre de maca como fonte de &cido acético sobre o
desempenho de codornas de corte.



2. Referencial Teérico

2.1. Historico e caracteristicas da coturnicultura

A codorna, pertencente a familia dos Fasianideos (Fhasianidae), tem origens
distintas, como Asia, Africa e Europa. No Japdo, foram estudadas e melhoradas, sendo
cruzadas com codornas selvagens e europeias, surgindo assim a Coturnix coturnix japonica
(codorna japonesa), no Brasil, foram introduzidas pelos imigrantes italianos e japoneses por
volta de 1959 (PASTORE; OLIVEIRA; MUNIZ, 2012).

No ano de 2019 houve aumento de 3,4% no numero de aves (17,4 milhGes) e
5,9% no nimero de dazias de ovos produzidos (315,6 milhdes) em relacdo ao ano anterior. A
regido sudeste lidera como maior produtora, tendo o Espirito Santo a frente, com um aumento
de 10,0% em aves e 14,9% em ovos produzidos, ultrapassando Sdo Paulo na producdo de
ovos (IBGE, 2019).

No ano de 2020, com as restricbes da pandemia, o consumo de produtos da
coturnicultura pelo segmento gastronémico e festividades cairam, enquanto houve aumento
do prego dos insumos e racdo, acarretando uma queda de 5,2% e 6,2% no ndmero de aves
(16,5 milhdes) e ovos (295,9 milhdes de ddzias) produzidos respectivamente, a regido sudeste
e 0 estado do Espirito Santo seguem como maiores produtores (IBGE, 2020).

De acordo com Bertechini (2010), a avicultura de corte e de postura sdo os setores
gue mais se desenvolvem no agroneg6cio e a coturnicultura cresce rapidamente e se insere na
avicultura industrial, deixando de ser uma atividade de subsisténcia. Com o desenvolvimento
de novas tecnologias de producdo ela passa a ocupar um cenario tecnificado, culminando em
resultados promissores.

De acordo com Silva et al. (2018), o mercado consumidor tem despertado
interesse pela carne de codorna por conta do seu sabor diferenciado e sua qualidade
nutricional, por isso a produgdo de codornas para corte aponta lucratividade promissora.
Entretanto, existem poucos dados sobre o potencial produtivo de codornas de corte e dos
custos para sua producdo no Brasil, assim a exploracdo é pouco organizada e empirica,
faltando informagBes sobre desempenho, exigéncias nutricionais e material genético (MORI
et al., 2005).

A exploracdo da carne de codorna ainda ndo é bem estabelecida no Brasil, as aves

de postura no fim de sua producdo que comumente sdo usadas para esse fim, animais ja
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velhos e de menor qualidade de carcaca. Com a busca por um produto de qualidade, a
producdo de codornas especializadas para producéo de carne se torna propicia, pois representa
Otima fonte de minerais, vitaminas, aminoacidos e acidos graxos. Em alguns anos o numero
de produtores tende a aumentar e os consumidores terdo carne de preco acessivel e de
qualidade (PASTORE; OLIVEIRA; MUNIZ; 2012).

A codorna europeia (Coturnix coturnix coturnix), com aptiddo para carne, sao
mais precoces quando comparadas com as codornas japonesas, com peso médio de 280g aos
42 dias de idade (CAVALCANTE et al., 2010).

2.2. Uso de acidos organicos na avicultura

Nas UGltimas décadas a avicultura tem apresentado crescimento significativo,
evoluindo principalmente quanto ao melhoramento genético, sanidade e nutricdo. A
rusticidade dos animais ficou de lado, tornando-se desafiador lidar com as patogenias que
estdo cada vez mais resistentes. Assim o uso de aditivos se torna uma alternativa para a
producdo animal, melhorando o funcionamento da microbiota intestinal e seu desempenho
(VALENTIM et al., 2018).

O uso de antibidticos em doses subterapéuticas como aditivo promotor de
crescimento ou absorcdo faz com que haja uma melhor utilizacdo dos nutrientes das racdes,
proporcionando um melhor ganho de peso e conversdo alimentar (TORRES; DREHER,;
SIMIONI, 2015), melhora na produtividade, desempenho, salde, resisténcia a doencas e
consequentemente reducdo da mortalidade (ALMEIDA, 2012), mas sdo levantados
guestionamentos quanto ao Seu uso e 0s riscos a saude humana e animal, ocasionados pela
resisténcia microbiana (VALENTIM et al., 2018).

Brasil (2018), decretou a proibicdo do uso dos antibioticos tilosina, lincomicina,
virginiamicina, bacitracina e tiamulina como aditivos promotores de crescimento,
considerando a preocupagdo acerca da resisténcia microbiana aos antimicrobianos e do seu
uso como aditivo zootécnico, de organiza¢fes como Organizagdo Mundial de Saude - OMS, a
Organizacdo Mundial de Saude Animal - OIE, a Organizacdo das Nagdes Unidas para
Agricultura e Alimentacdo - FAO, o Codex Alimentarius e com a concordancia da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA.

Mesmo com pouco ou até nenhum respaldo cientifico, as concepcdes dos

consumidores mudaram, sendo necessario a busca de aditivos que possam substituir os
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antibidticos, como os simbi6ticos, prebidticos, probidticos e os &cidos organicos, que
demonstram resultados iguais ou superiores aos antibioticos, sem risco a salde e nao
causando efeito deletério as caracteristicas quimicas e sensoriais da carne (TORRES;
DREHER; SIMIONI, 2015).

Os é&cidos organicos sdo substancias que possuem uma ou mais carboxilas
(COOH) na sua composi¢do (FLEMMING, 2010). Os mais usados na nutricdo animal séo
aqueles acidos graxos de cadeia curta, como o acético, fumarico, butirico, propidnico, férmico
e outros (FARIA et al., 2009). Podem ser encontrados como produtos finais ou intermediarios
do metabolismo microbiano, na natureza, nos tecidos vegetais e animais (BRUMANO,;
GATTAS, 2009). A muito tempo tém sido utilizados na industria alimenticia e de nutrigio
animal para prevenir a proliferacdo de fungos e umidade, conservando gréos e racdes; como
sanitizantes de carne, aditivo promotor de crescimento e no desenvolvimento da mucosa
intestinal, aumentando os vilos em tamanho, a profundidade das criptas e a area de absor¢do
dos nutrientes (HAYASHI, 2011).

De acordo com Silva Junior (2009), os acidos organicos possuem efeito
antibacteriano, por conta de proporcionar uma diminuicdo do pH, principalmente contra
bactérias gram negativas (E. coli, Salmonella, Clostridium spp, dentre outras patogénicas) que
ndo crescem em meio &cido, por outro lado incitam o crescimento de microrganismos
benéficos como Bifidobactérias e Lactobacilos. Os &cidos organicos podem entrar
passivamente nas células microbianas, na forma ndo dissociada, liberando prétons e anions,
resultando na queda do pH intracelular que inibe a acdo de enzimas, levando esses
microrganismos a morte (VIOLA; VIEIRA, 2007).

Nas aves, auxiliam na reducdo do pH, favorecendo a acdo da pepsina para
digestdo, absorcdo de nutrientes e modulacdo da microbiota do trato gastrointestinal
(HAYASHI, 2011). Ainda segundo o mesmo autor, o papo possui pH em torno de 5,5,
ambiente propicio para 0 crescimento de microrganismos patogénicos, que chegam ao
intestino apos superar a barreira do papo; com o uso dos &cidos organicos livres, aumenta a
acidez do meio, diminui esses microrganismos e ajuda aqueles benéficos como o0s
Lactobacilos sp.

O uso de acidificantes na agua ¢ mais utilizado na fase que antecede o abate, para

prevencdo da contaminacdo das carcagas, mas como a mudanca da microbiota ndo ocorre
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somente no papo, mas sim em toda extenséo do trato gastrointestinal, ha a necessidade do uso
desses acidificantes em todas as fases de producdo dos frangos de corte (HAYASHI, 2011).

Os acidos organicos podem substituir os antibidticos promotores de crescimento,
qguando usados de forma correta, atrelado a nutricdo, biosseguridade e manejo, serdo aliados
importantes na manutencdo da salde do trato gastrointestinal das aves melhorando seu
desempenho (MORANTE, 2016).

Em estudo com 4&cidos organicos e antibioticos promotores de crescimento,
Zanelato (2009) e Gonzéles et al. (2013) confirmaram que eles podem substituir os
antibidticos sem prejudicar o desempenho dos frangos de corte. Zanella (2015), testando
acidos organicos em frangos na fase pré inicial e inicial, chegou a conclusdo que o
desempenho desses animais melhorou na fase de 1 a 21 dias de idade, Bastos-Leite et al.
(2016) relataram ainda que podem ser usados acidos organicos e/ou 6leos essenciais sem
prejudicar o desempenho de frangas de reposicdo e o desenvolvimento dos 6rgaos digestivos.

Morante (2016) cita que diferente dos antibidticos, os acidos organicos possuem
outras propriedades, como reduzir o pH do quimo, ajuda na digestdo das proteinas, estimula a
secre¢do pancredtica, influencia na morfologia das células intestinais, no equilibrio eletrolitico
dos alimentos e intestino, melhora na retencao de nutrientes e a assimilacéo de oligoelementos
e vitaminas, por isso, para se obter éxito, deve respeitar os parametros fisiol6gicos intestinais
das aves.

Usando &cido citrico em teste in vitro e com codornas japonesas para verificar
desempenho e acdo contra Escherichia coli e Salmonella, Nunes (2016) observou que houve
influéncia no desempenho e conversédo alimentar por mais que ndo controlou o crescimento de
Streptococcus, Escherichia coli e Enterococcus. Por outro lado, o uso de mix de acidos
(acético, formico e propibnico), na proporcdo de 4% por tonelada de racdo é recomendado por
Calaga et al. (2019), pois trouxe melhorias a satde intestinal de frangos de corte desafiados

com Salmonella Enteritidis e Eimeria tenella, com reflexos positivos no controle destas.

2.3. Acido Acético e Vinagre de Maca

O 4cido acético, formula molecular C2H4O2, € incolor, com odor pungente e
muito corrosivo para metais. E usado na producio de plasticos, inseticidas, corantes,

vitaminas, borracha, hormonios, antibidticos, aditivos para alimentos e € o principal
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ingrediente do vinagre (5% écido acético, 95% agua aproximadamente) (SAO PAULO
(Estado), 2020).

O fermentado acético € um produto obtido por meio da fermentacdo alcodlica de
mosto de cereais, frutas, mel, dentre outros, com no minimo quatro gramas por cem mililitros
de acidez voldatil, podendo ser chamado de “vinagre de ...” acrescido do nome da matéria
prima utilizada para sua fabricacdo (BRASIL, 2009). Conforme Viana (2015), o vinagre passa
por dois processos, a fermentacao, que € a formacéo de etanol por meio da acéo de leveduras,
Saccharomyces cerevisiae na sua grande maioria, sobre o0s acUcares da matéria prima; e da
acetificacdo, que € a acdo das bactérias oxidando o etanol em acido acético.

A macd (Malus spp.), além de se obter o0 suco, é usada para extracdo de pectina,
producdo de destilado, sidra e o vinagre, que é obtido pela acetificacdo da sidra, resultante da
fermentacdo alcodlica da maca (VIANA, 2015). O fermentado acético de fruta ou vinagre de
fruta, deve possuir aspecto com auséncia de elementos estranhos, odor caracteristico, sabor
acido e cor de acordo com a fruta utilizada e sua composicdo (BRASIL, 2012).

Estudo feito por Rezende et al. (2008), com adicdo de &cido acético em racdo
contaminada com suspensdo bacteriana de Salmonella Enteritidis e Salmonella Typhimurium
demonstrou que em todos os niveis (0,5, 1,0, 1,5 e 2,0%) favoreceu o ganho de peso com
melhora na conversdo alimentar de frangos de corte e reduziu a contaminacgdo de ra¢fes com

1,5% de &cido acético.
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3. Material e Métodos
3.1. Local, animais, instalagdes

O experimento foi realizado no galpédo experimental do setor de coturnicultura da
Fazenda Experimental Professor Hamilton de Abreu Navarro no Instituto de Ciéncias
Agrérias (ICA) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Sendo submetido e
aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da UFMG sob o protocolo 226/2021.

Foram utilizadas 90 codornas, do grupo genético ICA I, de ambos 0s sexos, com
sete dias de idade, criadas até os 35 dias de idade. Elas foram alojadas em baterias metalicas
com dimensdes de 82 cm de largura x 41 cm de profundidade x 27 cm de altura por
compartimento, todos equipados com comedouro tipo calha e bebedouro tipo copo presséo.
Foram fornecidas agua e comida ad libitum. As aves receberam dieta Unica padrdo utilizada
no setor, a base de milho e farelo de soja com 29,21% de proteina bruta e 2.900kcal de
EM/kg.

3.2. Tratamentos e delineamento experimental

As aves foram distribuidas em delineamento inteiramente ao acaso, com cinco
tratamentos (0; 1,25; 2,5; 3,75 e 5 ml de vinagre de macé/litro), em trés repeticdes, com seis
aves por unidade experimental. Os tratamentos foram administrados via agua de bebida das
aves, utilizando um Becker de 1000 ml e seringas graduadas de 0 a 10 ml para fornecimento
de cada tratamento e suas respectivas repetices com a concentracdo de vinagre de maca na
agua de bebida. O vinagre utilizado no experimento foi adquirido em supermercado,
possuindo concentracdo de 4% de 4&cido acético. Foram registrados diariamente as
temperaturas maxima e minima, bem como umidade relativa do ar, por meio de termo-

higrometros digitais localizados a altura das aves.

3.3. Variaveis analisadas

Para avaliacdo do desempenho, as varidveis analisadas foram: ganho de peso (g),
peso corporal (g), consumo alimentar (g), e conversdo alimentar (g de racdo/g de peso). O
peso corporal foi avaliado por meio de pesagens no 21° e 35° dia de idade, e 0 ganho de peso
pela diferenca entre o peso inicial e ao final de cada fase. Para o controle do consumo
alimentar, as ragdes de cada unidade experimental foram acondicionadas em baldes pléasticos,

identificados, e ao final de cada semana a sobra de racdo do comedouro foi devolvida ao balde
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correspondente, pesada e por diferenca determinou o consumo semanal e o diario (g/ave). A
conversdo alimentar de cada periodo foi calculada por meio do consumo de ragdo dividido
pelo ganho de peso.

Para analise de peso e medida dos 6rgaos (proventriculo, moela, figado, intestino
delgado, duodeno, jejuno, ileo, intestino grosso, ceco, colén e reto), os animais foram
submetidos a jejum alimentar de 8 horas, um casal de codornas foi selecionado ao acaso em
cada unidade experimental e sacrificado por deslocamento cervical, tendo o0s 0Orgaos
removidos e separados com o auxilio de tesoura cirdrgica, pesados em balanca analitica e

mensurados com paquimetro digital apenas o duodeno, jejuno, ileo, ceco, colon e reto.

3.4. Andlise Estatistica

Os dados para verificar os efeitos dos niveis de vinagre de maca na agua de bebida
sobre as variaveis em estudo foram submetidos a anélise descritiva e de variancia com auxilio
do programa SAS (2014). Foram executados testes para a falta de ajustamento dos modelos

linear e quadratico, seguido de anélise de regressao para os mesmos modelos.
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4. Resultados e Discussao

O efeito quadrético ndo demonstrou significancia para nenhuma das variaveis
estudadas seja de desempenho ou de érgdos. Analisando os resultados obtidos de peso
corporal, ganho de peso, consumo alimentar e conversdo alimentar de acordo com os niveis
de vinagre de maca incluidos na agua, observamos que nao houve efeito significativo para
nenhuma das variaveis nas fases inicial (7 a 21 dias) e total de crescimento (7 a 35 dias),
dados demonstrados na Tabelas 1. Esses resultados podem ter sido por conta da proporcao de
acido acético presente nos niveis de inclusdo de vinagre que foram fornecidos aos animais,

sendo insuficientes para demostrar significancia nos resultados.

Tabela 1 - Dados de peso corporal, ganho de peso, consumo alimentar e conversdo alimentar de

acordo com os niveis de vinagre de maca no periodo de 7 a 21 dias e 7 a 35 dias.

Niveis de vinagre (ml/L)

Periodo Caracteristica 0 1,25 2,5 3,75 5 P Valor

Peso corporal (g) 151,3900 154,2267 151,6967 157,8667 161,3633 0,1139n/s

7a21 Ganho de peso () 114,7833 117,8000 114,3467 121,2067 124,7900 0,1050 n/s
dias Consumo alimentar (Q) 229,6700 235,1900 236,1667 241,9967 251,0333 0,1002 n/s
Conversdo alimentar (g/g) 2,0000 1,9967 2,0633 1,9967 2,0100  0,8145n/s

Peso corporal () 260,2500 271,2533 270,2433 261,9467 282,0233 0,0902 n/s

7a35 Ganho de peso (g) 223,6444 234,8248 232,8956 225,2852 245,4508 0,0876 n/s
dias Consumo alimentar (g) 615,3467 641,1467 640,5333 633,8533 661,7867 0,2174nl/s
Conversdo alimentar (g/g) 2,7512 2,7308 2,7464 2,8137 2,6936  0,8429 n/s

Fonte: Do Autor, 2022. n/s — efeito ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados semelhantes foram reportados por Chuchuca (2014) trabalhando com

inclusdo de vinagre (2 ml/L) e infusdo de horteld-graida (2 ml/L) na &gua de bebida para
frangos de corte, ndo observaram efeito dos tratamentos sobre ganho de peso, consumo de
racdo, conversdo alimentar, mortalidade e analise econdémica, comportamento semelhante ao
também observado por Toscano e Ismael (2016), que trabalharam com frangos cobb
submetidos a trés tratamentos, sendo, incluséo de &cido acético (4 ml/L), &cido citrico (200
9/2000 L) e grupo controle sem adicdo de acidificante, na &gua de bebida, onde néo
observaram diferenca significativa nos pardmetros zootécnicos (peso médio, ganho de peso,

consumo de alimento, consumo de &gua, conversdo alimentar e mortalidade).
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Por outro lado, Attia et al. (2016) relataram que se pode usar 3% de &cido acético
como suplemento alimentar durante o periodo de crescimento e postura de codornas
japonesas, melhorando a taxa de crescimento, postura, unidade Haugh, concentracdo de
hemoglobina e peso do pinto de um dia, enquanto Baldedn (2019) testando diferentes
vinagres (banana, macd e uva em doses de 12,0 e 16,0 cc/galdo) na producdo de frangos,
encontrou resultados positivos para ganho de peso, consumo de alimento e pH de intestino
delgado .

Outro fator que pode demonstrar a falta de eficacia do acido acético presente no
vinagre, é seu uso de forma isolada, trabalhos comprovam que o uso dos &cidos organicos
associado a outros acidos ou produtos sdo mais eficientes, como demonstra Fazilat, Kheiri e
Faghani (2014) testando o acidificante comercial GLOBACID® sobre o desempenho e
parametros hematologicos de codornas japonesas; Fouladi et al. (2014) avaliando o uso de
acidos organicos como suplemento na racéo de codornas japonesas macho sobre peso, ganho
de peso, consumo de racdo, eficiéncia alimentar, peso de carcaca, peito e coxa, extensdo do
trato gastrointestinal, peso do intestino, vilosidades intestinais e criptas; Colvara (2018)
estudando o uso de prebidticos e acidos organicos em codornas desafiadas com Salmonella
Enteritidis; Fouladi et al. (2018) avaliando os efeitos do &cido acético, acido latico e acido
butirico sobre o desempenho produtivo, producdo e qualidade de ovos, pardmetros
bioquimicos do sangue e figado e microrganismos do trato gastrointestinal em codornas
japonesas fémeas e Maty e Hassan (2020) investigando os efeitos do produto Gallant+® (acido
organico e 6leo essencial) sobre hormdnio do crescimento, glutationa, desempenho produtivo,
parametros bioquimicos e histomorfologia intestinal em codornas, onde todos encontraram
significancia em seus achados.

Na Tabela 2 sdo mostrados os resultados referentes as mensuracdes dos Orgaos
internos, foram encontrados efeitos significativos para peso de figado, intestino delgado e
suas subdivisbes (duodeno, jejuno e ileo) e ao comprimento de intestino grosso, colon e reto,
mostrando redugdo dessas variaveis. As demais caracteristicas avaliadas ndo apresentaram

resultados significativos.
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Tabela 2 - Influéncia dos niveis de vinagre de maca sobre o desenvolvimento de 6rgaos.

Niveis de vinagre de maca (ml/L)

Caracteristicas 0 1,25 2,50 3,75 5 Inclinagéo P Valor
Ave (g) 2743000 247,5833 2638167 266,8000 2668333 /s 0.7280
Proventriculo (g) 1,1000 1,2500 1,0333 0,9200 1,0333 n/s 0,1466
Moela (g) 4,9333 48500  4,6667  4,6000  5,1333 n/s 0,7331
Figado (g) 87833 58667 66833 56400 57000  -0,4923 0,0123
Bago (g) 00667 00333 00667 00000 00333 n/s 0,4013
Intestino

delgado (q) 65167 60667 60667 48800 52333  -0,2859 0,0027
Duodeno (g) 20333  1,8333 10333 14400 16333  -0,0900 0,0099
Jejuno (g) 27500  2.6667 25167 21200 21667  -0,1320 0,0087
fleo (g) 17333 15667 16167 13200 14333  -0,0638 0,0458
Intesting 22667 19500 2,0500  1,6600  2,0000 n/s 02147
grosso (g)

Ceco (g) 15500 12500 13167 11400 14000 n/s 0,4279
Colén e reto () 07167  0,7000 07333 05200  0,6000 n/s 0,1526
Intesting 644333 61,2000 57,8000 57,7000 57,7000 s 0,0569
delgado (cm)

Duodeno (cm) 12,6667 11,9167 11,3833 11,1200 12,1167 n/s 02911
Jejuno (cm) 285000 27,0167 245500 26,3600 249667 n/s 0,0893
fleo (cm) 232667 22,2667 21,8667 20,2800 20,6167 n/s 0.1463
Intestino 244500 21,3333 205167 20,8800 19,9000  -0,7639 0,0155
grosso (cm)

Ceco (cm) 192000 16,7833 157667 16,7800 15,8167 n/s 0,0703

Colon e reto (cm) 5,2500 4,5500 4,7500 4,1000 4,0833 -0,2181 0,0046

Fonte: Do Autor, 2022. n/s — efeito néo significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

O uso do vinagre de forma continua durante todo o experimento, mesmo que
diluido na agua de bebida, pode ter influenciado no metabolismo intestinal e do figado,
causando essas redugdes observadas, Oforibika e Ogoloma (2020) relatam que h& um
aumento nos casos de problemas hepaticos e renais de pessoas que fazem uso indiscriminado
de algumas substancias, sendo o vinagre de macd um dos culpados. Esses autores em seu
trabalho com ratos, fornecendo 1 ou 2 ml de vinagre de macga puro por 7 ou 14 dias
encontraram alteracBes patoldgicas nos figados e rins dos animais, conforme aumentou a
concentracéo e duragdo do experimento.
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Mesmo que os resultados do presente estudo apresentaram reducdo de alguns
orgdos e ndo significAncia em alguns pardmetros, ndo demonstrou efeito prejudicial ao
desenvolvimento das codornas de corte, podendo o vinagre fornecido ter influenciado de
forma positiva outros parametros ndo analisados, como microbiologicos ou histologicos do
trato gastrointestinal. Gunal et al. (2006) encontrou que o uso de probidticos e/ou acidos
organicos reduziram a espessura muscular do jejuno, ileo e o peso relativo do intestino de
frangos e Ustundag e Ozdogan (2019) observaram em seu estudo que mesmo sem efeitos
significativos para ao desempenho de codornas, 0 uso de &cidos organicos e bacteriocinas

mostrou eficiente na histomorfologia e microbiologia intestinal.
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5. Conclusao

O uso do &cido acético, na forma de vinagre de macd, nas condi¢cdes em que 0
experimento foi executado considerando até o maior nivel de inclusdo avaliado, diante das
varidveis observadas e as analises realizadas, ndo foi eficiente, mas também néo prejudicou o

desempenho das codornas de corte.
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