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RESUMO

O alto teor de sodio na solo causa a dispersao das argilas, reduz a permeabilidade do solo e
promove o desbalanco nutricional, prejudicando o desenvolvimento das plantas. Neste sentido,
a utilizagdo de uma substancia floculante pode minimizar o efeito negativo do soédio sobre o
solo, pela sua substituicdo e deslocamento do complexo de troca catidnica. Nas sementes de
moringa (Moringa oleifera Lam.) ha proteinas, que sdo carregadas positivamente, desta forma,
as cargas presentes nas proteinas podem interagir com as cargas negativas da micela do solo e
causar a substitui¢ao do s6dio no complexo de troca. O objetivo deste trabalho foi avaliar as
alteragdes que ocorrem nos atributos de um solo soldédico apés a aplicacdo de extrato de
sementes de moringa. O experimento foi realizado no Laboratdrio de Analises de Residuos para
Aproveitamento Agricola, no Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas
Gerais, em Montes Claros — MG. Utilizou-se a metodologia de Argila Dispersa em Agua
adaptada de IAC (2009) para realizagdo do teste de interacao do extrato de moringa com o solo.
O extrato fluido foi obtido por meio da trituracao das sementes sem casca com agua destilada
(relagdo m:v de 1:6) em um liquidificador. O delineamento utilizado foi o em blocos
casualizado, com 3 repetigdes dos tratamentos. Os tratamentos corresponderam a diferentes
relacdes de massa de sementes de moringa sem casca (g) / massa de argila (kg), conforme a
seguir: T1) 0; T2) 45,45; T3) 90,91, T4) 136,36 TS) 181,82; T6) 227,27; T7)272,73; T8) 318,18;
T9)363,64; T10) 409,09 ¢ T11) 454,55, totalizando 11 tratamentos. Os resultados evidenciaram
que, com o aumento da concentragdo do extrato de semente de moringa no solo, houve redugdo
da PST do solo proporcionando maior grau de floculagdo de argilas (GF), e aumento dos
nutrientes fosforo e potassio. Portanto o uso de extrato de moringa foi eficiente para a floculagao
da argila do solo solddico utilizado, melhorando as suas propriedades fisicas e quimicas para o
cultivo de plantas.

Palavras-Chave: Sodificacdo. Floculagdo de argila. Moringa oleifera.
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1 INTRODUCAO

De acordo com a projecao de crescimento populacional no Brasil, até o ano de 2047,
a populacdo brasileira alcancara 233,2 milhdes de pessoas, um percentual de crescimento de
11%, em relagdo ao ano de 2018 (IBGE, 2018). Em consequéncia deste fato, tem-se também
um aumento da demanda por alimentos, sendo necessario investir em técnicas que elevam a
produtividade, bem como na recuperacao de areas degradadas.

Em regides aridas e semidridas, agdes antropicas como a utilizacdo de agua com
alta concentragdo de sais para irrigacdo e o uso demasiado de fertilizantes nas lavouras
associado ou ndo, com problemas naturais de salinizac¢do, provoca a elevacao da concentragao
de sais no solo, isso ocorre porque essas regides apresentam baixo indice de precipitacdo em
relagdo a evapotranspiracao, ou seja, quando ocorre o processo de evaporagao os sais ascendem-
se para a superficie do solo e como hé pouca precipitagdo nao ha drenagem destes elementos
(PEREIRA,1983).

Os sais limitam a produgao agricola, visto que podem dificultar a absor¢ao de dgua
pelas plantas, bem como causar toxicidade e reducao no crescimento da cultura. Em solos com
alto teor de sodio tém-se a dispersdo do solo e a redugdo da permeabilidade, sendo que tais
efeitos prejudicam o desenvolvimento das plantas devido a falta de 4gua e aeracao, isso ocorre
em consequéncia da interacdo dos cations com as particulas de argila, nas quais predominam
cargas negativas (BUCKMAN, 1976; PEREIRA, 1983; Dias et al., 2016). Neste sentido, a
utilizagdo de uma substancia floculante minimiza o efeito negativo do so6dio sobre o solo e, ou,

provoca o seu deslocamento do complexo de troca catidnica.

A Moringa oleifera ¢ uma espécie arborea de origem africana, com caracteristicas
de resisténcia ao estresse hidrico e adaptavel a varios tipos de solos, sendo, portanto, favoravel
o seu cultivo em regides aridas e semiaridas (Freire & Miranda, 2012). O extrato das sementes
de moringa ja se mostrou eficiente em varios trabalhos que envolve coagulagdo/floculagao,
como por exemplo, na coagulagdo de esgoto sanitario (LO MONACO et al., 2013), como
floculante de caldo de cana (COSTA et al.,, 2016), remocdo de turbidez da agua para
abastecimento (MUNIZ et al., 2015) e entre outros. No entanto, ndo ha relatos da eficiéncia do
extrato das sementes da moringa como floculante de solos solddicos, no qual a porcentagem de

sodio trocavel (PST) esta entre 6 e < 15.

O efeito floculante das sementes de moringa ocorre pela presenca de proteinas do

grupo 2S — Albumina, que sao carregadas positivamente e, quando em contato com substancias
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suspensas com cargas negativas em meio aquoso, sao atraidas (MUNIZ et al., 2015; COSTA et
al., 2016). Desta forma, as cargas presentes nas proteinas podem interagir com as cargas
negativas da micela do solo e causar a substitui¢ao do s6dio no complexo de troca e melhorar

as condigoes fisicas do solo.

Portanto, este trabalho tem como objetivo avaliar as alteragdes quimicas e fisicas

em solo solddico apos a aplicagdo de extrato de semente de Moringa oleifera Lam..
2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Solos Sédicos

A salinizacdo e/ou sodificacdo dos solos ocorrem normalmente em regides aridas e
semidridas e podem ocorrer de forma primaria ou secundaria. O processo primario estd
relacionado com ag¢des como o intemperismo quimico das rochas que atuam na formagao do
solo, com a elevacao do lencol freatico quando este apresenta alto teor de sais, inundagdes e
outros processos naturais de salinizag¢do. J4 o processo secundario, esta relacionado com a
salinizacdo por agdes antrdpicas, como o uso de agua com alta concentracdo de sais na
agricultura irrigada, o uso demasiado de fertilizantes na producdo agricola etc. Ambos os
processos se caracterizam pela elevada solugdo salina no solo, seguida por alta taxa de
evapotranspiragdo, o qual provoca a ascensdo dos sais para a superficie e que, por falta de
precipitagdo e drenagem suficientes, se concentram na camada superficial do solo (RIBEIRO
et al.,2016; CERQUEIRA et al., 2021).

Os solos salinos provocam mudangas nas caracteristicas fisioldgicas das plantas,
uma vez que, quando ha alta concentragao de sais, hd um desbalanco nutricional para as plantas,
devido ao efeito osmotico, que aumenta a retengao de dgua pelo solo e diminui a disponibilidade
de 4gua para as plantas, inibindo assim a absorcao de nutrientes e consequentemente reduzindo
o crescimento e produtividade das plantas. Freire et al. (2012) analisaram o efeito da salinidade
do solo no desenvolvimento da Moringa oleifera Lam. e concluiram que ao passo que se
aumentava a concentra¢cdo de sais no solo, havia um decréscimo da altura e da massa seca das
plantas. Os autores também avaliaram que na fase inicial as plantas absorviam o elemento sddio
e este era translocado para parte aérea, fomentando outro problema, a toxidade por ions. A
toxidade ¢ gerada pelo acumulo de ions no tecido vegetal e provoca reducao do rendimento das

plantas. Os ions cloreto, sddio e boro sdo os principais agentes de toxidade (DIAS et al., 2016).
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O elemento s6dio em particular, quando em alta concentracdo em relagdo aos
demais sais, origina os solos sodicos (PST > 15%) ou solddicos (6% > PST < 15%),
classificagdo de acordo com o SiBCS (EMBRAPA, 2018). A presenca deste cation em alta
concentracdo no solo altera suas propriedades quimicas e fisicas. Além do efeito osmético e
toxidez, o sodio por ser um ion altamente hidratado causa a dispersdo das argilas, diminui a

permeabilidade, reduzindo a infiltragdo de 4gua e aerag¢do no solo (BUCKMAN, 1976).

2.2 Dispersao e Floculagdo das Argilas

Quando as particulas coloidais do solo estdo em solugdo, forma-se uma camada
dupla difusa de cations ao seu redor. A camada dupla difusa (CDD) ¢ formada por uma camada
fixa de cations proxima a superficie coloidal, denominada camada de Stern e por outra camada
de cations localizada em distancias mais longinquas, a qual denomina-se camada difusa.
Quando a CDD apresenta espessura superior a distancia sobre a qual a for¢a de van der Waals-
London atua, ha dispersdo das argilas do solo. Este fato explica a ocorréncia de dispersao dos
coloides quando o sodio estd em grande concentragdo no solo, pois, por ser um ion
monovalente, possui grande raio i6nico, ¢ mantém a CDD espessa. Por outro lado, para que
haja a floculacdo das argilas, ¢ necessario que a camada dupla difusa seja menor ou igual a
distancia sobre a qual héa a atuagao da forga de van der Waals. Neste sentindo, para que isso
ocorra ¢ necessario que haja a substituigdo no complexo de troca cationica dos ions
monovalentes por ions divalentes ou trivalentes, os quais possui raio idnico menor, como ¢ o

caso do Ca*" (FERREIRA et al., 2016).

A floculagdo das argilas também pode ocorrer pela interacdo entre as cargas
negativas de um coloide com as cargas positivas da CDD de outro coloide. Quando isso ocorre
ha uma sobreposi¢ao das camadas dupla difusa dos dois elementos, sendo possivel a formagao
de um polo unificado positivo, que interage com outros coloides e ocorre a formacao de flocos.
A floculacdo ¢ o processo que antecede a formacao de agregados, para entdo construgdo da

estrutura do solo (FERREIRA et al., 2016).
2.3 Recuperacao de Solos Sodicos
A recuperagdo dos solos salinos pode ser realizada com a aplicagdo de laminas de

lixiviagdo, no entanto, para eliminagdo do sddio ¢ necessario a sua substituicdo no complexo de

troca cationica por outro ion, para entdo ser lixiviado (VASCONCELOS et al., 2013).
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Vasconcelos et al. (2013) testaram diferentes niveis de necessidade de gesso (NNG) em um
solo sodico e teve como resultado que para o nivel de 100% conseguia-se maior € menor grau
de floculagdo e dispersao respectivamente, ¢ houve uma melhora significativa na taxa de
infiltracdo em todos os tratamentos, resultado este provocado pela troca catidnica do sédio pelo

calcio.

Segundo Araujo et al. (2015), o gesso (CaSQO4) ¢ eficiente na reducdo do sodio
trocavel, no entanto, ndo diminui o pH do solo pois possui reagdo neutra, e ainda causa
desbalanco nutricional para as plantas devido a alta concentragdo de calcio no solo apds a
aplicacdo. Neste sentido, o autor testou o gesso e o enxofre elementar para efeito de comparacao
visando a recuperagao de solos sodicos e concluiu que o CaSO4 ¢ mais eficiente que o enxofre
elementar na reducao da PST, porém, para a reducdo do pH, o enxofre proporciona resultados
melhores. Estes resultados diferem dos de Sa et al. (2018) que, realizando a mesma comparagado
de Aragjo, diferenciando apenas pela aplicacdo de superfosfato simples, encontrou que o

enxofre ¢ mais eficaz na reducao da salinidade e sodicidade do solo.

2.4 Moringa oleifera Lamarck

A Moringa oleifera Lamarck ¢ uma arborea pertencente a familia Moringaceae e
tem como origem o norte da India. E uma planta adaptéavel a diferentes tipos de solo e tolerante
a ambientes de clima seco. As sementes de moringa sdo amplamente utilizadas na coagulagao
de solidos suspensos em agua. A acdo coagulante da semente provém de proteinas
eletropositivas presentes na semente, que quando em solucdo liberam cargas positivas que
atraem cargas negativas de particulas existentes no meio aquoso, como ¢ o caso das argilas
(MUNIZ et al.,2015). Além do uso na remogao de turbidez da 4gua, outros autores ja estudaram

0 seu uso em outras substancias.

Lo Monaco et al. (2013) estudaram o efeito das sementes de moringa associada ou
ndo com outros condicionadores, na remocao de turbidez de esgoto doméstico e obteve uma
relagdo otima de 4,8 g de extrato de sementes (preparada com agua destilada) para 1 litro de
esgoto, para obter uma coagulacdo méaxima de 77%. J4 para o extrato preparado com Ca(OH)>
obteve uma relagdo 6tima de 2,2 g sementes por litro de esgoto, com uma coagulacdo maxima
de 80 a 85%, sendo que tal efeito se deve a presenca do cation bivalente Ca*", que também ¢é

um agente floculante. Costa ef al. (2016) também testou extratos de sementes de moringa
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preparados com solucdes salinas e agua destilada pura e concluiram a eficiéncia na remocao da

turbidez do caldo de cana quando associava o extrato com solugdo KCI 1 mol L™!.

Além do efeito coagulante, as sementes também sao utilizadas na producao de
cosméticos e oleo e as folhas de moringa possuem propriedades medicinais, sendo, portanto,

usada para problemas de desnutri¢do humana (BERTONCIN, 2008).

3 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratorio de Analises de Residuos para
Aproveitamento Agricola, no Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas
Gerais, em Montes Claros — MG (44°55°00” O; 16°51°38” S). Utilizou-se o delineamento em
blocos casualizados, com trés repeti¢des dos tratamentos. Os tratamentos foram diferentes
relagdes de massa de sementes de moringa sem casca (g) / massa de argila (kg): T1) 0; T2)
45,45; T3) 90,91; T4) 136,36: TS) 181,82; T6) 227,27; T7) 272,73; T8) 318,18; T9) 363,64,
T10) 409,69 ¢ T11) 454,55, totalizando 11 tratamentos.

O solo utilizado foi um Cambissolo Haplico Ta Eutréfico solodico. A coleta foi
realizada em local proximo ao Laboratério de Biologia e Plantas Daninhas no Instituto de
Ciéncias Agrarias (43°50'19.2"0; 16°41'00.3"S) na profundidade de 0 a 20 cm. A obtengao do
extrato fluido ocorreu por meio da trituragdo das sementes de moringa sem casca com agua
destilada (relacdo m:v de 1:6) em um liquidificador (Figura 1).

Para o teste de interagdo entre as diferentes concentragoes de extrato de semente de
moringa e o solo, utilizou-se como recipiente garrafas pet de 2 L (Figura 2). Na garrafa colocou-
se 200 g de solo, extrato de semente de moringa conforme o tratamento e depois dgua destilada
até completar o volume de 1 L. Apds isso, os recipientes foram colocados em mesa agitadora
por 16 horas. Ao finalizar as amostras ficaram em repouso por 4 horas e depois disso foi
realizado a drenagem da agua, realizando um furo a 6 cm da base da garrafa com o auxilio de
um ferro de solda (usou-se o solo sedimentado como referéncia para escolha da altura do furo)
(Figura 3). Em seguida realizou-se um corte na garrafa na altura do furo para secagem das
amostras, utilizou-se uma estufa de circulacao de ar forcada a 70°C por 4 dias (Metodologia de

Argila Dispersa em Agua adaptada de IAC., 2009).
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Figura 1-Sementes de moringa e objetos utilizados no preparo do extrato fluido
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Fonte: Da autora, 2022.

Figura 2- Garrafas pet com amostras de solo em solug¢ao contendo seu respectivo tratamento

Fonte: Da autora, 2022.
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Figura 3 -Drenagem da 4gua apds 4 horas das amostras em repouso

Fonte: Da autora, 2022.

Figura 4 - Recipientes com as amostras de solos secas

Fonte: Da autora, 2022.

Apos a secagem das amostras, o solo contido em cada recipiente foi pulverizado
em um almofariz para a realizacdo das anélises quimicas e fisicas (Figura 4). Foram avaliados
os teores de Ca, Mg, K, Na, H, Al, P, C organico e Matéria organica (MO) no Laboratorio de
Solos do ICA/UFMG seguindo a metodologia da EMBRAPA (2017) de acordo com o controle
de qualidade do PROFERT — MG e depois executou-se os calculos da CTC Total (Equacao 1)
e da PST do solo (Equagao 2) (EMBRAPA, 2017).
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Também foram realizadas as andlises da condutividade elétrica do extrato de
saturagdo do solo (CEes), pH em agua (1:2,5) de acordo a EMBRAPA (2017), argila dispersa
em agua e argila total (IAC,2009) para o calculo do grau de floculagao de argilas (GF) (Equagao
3) - (EMBRAPA, 2017).

CTC (cmol dm-3) = Cat2+ Mg+2 + K*+ Nat + (H* + Al+3) (Eq. 1)
Onde:
Ca = Concentragio de Calcio (cmol dm™)
Mg = Concentragdo de Magnésio (cmol dm™)
K = Concentracio de Potassio (cmol dm™)
Na = Concentragio de Sodio (cmol dm™)

H + Al = Concentra¢iio de Hidrogénio mais Aluminio (cmol dm™)

N
PST (%) = C;;C %100 (Eq. 2)
Onde:

Na = Concentragio de Sodio (cmol dm™)

CTC = Capacidade de Troca Catidnica (cmol dm™)

GF(%) = % +100 (Eq. 3)

Em que:
GF — grau de floculagio, em dag kg™ (%).
a — concentracdo de argila total, em g kg™

b — concentragdo de argila dispersa em 4gua, em g kg™
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As avaliagdes dos teores de Ca, Mg, N, P, K e Na, que correspondem a
caracterizacdo da semente de moringa foram feitas de acordo a metodologia de Tedesco et al.

(1995).

Foi realizado a ANOVA dos resultados obtidos e o ajuste dos dados pelo teste T-
Student utilizando o software Sisvar 5.8.92 (FERREIRA, 2019).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacio do Solo e das sementes de Moringa

A tabela 1 apresenta a caracteriza¢do do solo em estudo e propriedades da semente de
moringa. De acordo com o SiBCs (EMBRAPA, 2018), o solo apresentou carater solodico, uma
vez que a percentagem de sodio trocavel (PST) ficou entre 6% e <15%. Por outro lado, as
sementes de moringa revelaram conter teores mais elevados de P, Cae Mg doquede Ne K, e

teores muito baixos de Na.

Tabela 1 - Atributos do solo antes da aplicagdo dos tratamentos e propriedades quimicas da

semente de moringa

Solo Moringa
Atributos Quimicos Valor Unidade Valor Unidade
Ca 5,51 cmolc dem™ 2,78 gkg!
Mg 0,62 cmolc dem™ 2,72 gkg'!
K 0,29 cmolc dem™ 0,18 gkg'!
Na 1,11 cmolc dem™ 1,3 mg kg!
P 4,9 mg dm™ 5,42 gkg'!
N - - 0,07 gkg!
MO 1,88 dag kg'! - -
PST 12,8 % - -
pH (H20) 6,91 - - -
CEes 1,7 dS m’! - -
CTC 8,04 cmolc dem™ - -
Atributos Fisicos Unidade
GF 21 % - -
Areia 38 dag kg! - -
Silte 50 dag kg! - -
Argila 22 dag kg'! - -

Fonte: Da autora, 2022.
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4.2 Propriedades do solo apos a aplicacao dos tratamentos

As Figuras 5 e 6 abaixo apresentam os resultados das propriedades quimicas e

fisicas do solo ap6s a aplicacdo das doses de sementes de moringa.

Figura 5 - Equacao de regressao relacionando em a) Grau de floculagdo, b) Porcentagem de
sodio trocavel, ¢) pH em agua d) Sodio e) Calcio e f) Hidrogénio + Aluminio (Acidez
Potencial), com as concentragdes de extrato de semente de moringa aplicados a argila. ***

significativo até 0,1% probabilidade pelo teste T-Student
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Fonte: Da autora, 2022.
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Figura 6 - Equacao de regressao relacionando em a) Condutividade elétrica do extrato da pasta
de saturacao do solo, b) Potassio, ¢) Magnésio d) Capacidade de troca cationica e) Fosforo
Mehlich, f) Fésforo remanescente, g) Matéria organica ¢ h) Carbono organico com as

concentragdes de extrato de semente de moringa aplicados a argila. ***, ** * significativo até

0,1%, 1%, 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste T-Student
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Os resultados evidenciaram que, com o aumento da aplicagao das doses de extrato
de sementes no solo, houve um aumento do grau de floculagdo das argilas (GF) (Figura 5A).
Este aumento ¢ resultado da interagdo das cargas positivas das proteinas presentes nas sementes
de moringa com as cargas negativas dos coloides do solo, relagdo que promove a redugdo da
dupla camada difusa proporcionando a floculacdo. Este fato pode ser assegurado pela redugao
que houve na porcentagem de sddio trocavel (PST) do solo (Figura 5B), fato que indica que
houve substituicao do s6dio no complexo de troca cationica pela proteina e este foi lixiviado

com a drenagem realizada.

O maior valor de GF obtido foi de 79,85%, com a aplicagdo de 454,55 g de sementes
por kg de argila, e o menor valor de PST obtido foi de 3,27%, com a aplicacdo de 282,42 g
sementes por kg de argila. O melhor modelo de regressao para o GF foi a linear e para PST o
ajuste quadratico. Resultados semelhantes foram encontrados por Silva (2022) em seu trabalho,
onde utilizou diferentes doses de extrato de sementes de moringa, lodo de esgoto e gesso como
condicionador de um solo solddico. Em seu trabalho o extrato de sementes de moringa mostrou-
se mais eficiente na redugdo da PST do solo, proporcionando o aumento da floculacao das

argilas.

O pH do solo também reduziu com o incremento de extrato de sementes de moringa
(Figura 5C). Para a maior dose de extrato o valor encontrado foi 5,85, ficando dentro da faixa
recomendada (entre 5,5 e 6,5) para o desenvolvimento das culturas. A mensuragdo desta
variavel ¢ importante pois o pH interfere diretamente na disponibilidade de nutrientes para as

plantas (BATISTA et al., 2018).

A diminui¢do do pH pode estar associada a redugao de bases como o sodio (Figura
5D) e o célcio (Figura 5E) e pela dissociagdo de grupos acidos presentes na semente de moringa
(OLIVEIRA et al., 2002; BATISTA et al., 2018), como evidenciado pelo aumento linear da
acidez potencial (Figura 5F) com o incremento do extrato de sementes. A diminuicdo do célcio,
assim como a do sodio, foi favorecida pelo deslocamento deste elemento no complexo de troca

pela proteina cationica da semente, passando, portanto, para a solugao e lixiviado.

A condutividade elétrica do extrato da pasta de saturacdo do solo aumentou
linearmente com a adi¢ao de extrato de sementes de moringa ao solo (Figura 6A). Isso pode ter
ocorrido em fun¢do do aumento do ion K na solugdo do solo (Figura 6B), liberado de formas

ndo trocaveis a partir de minerais como a ilita. Resultados semelhantes foram encontrados por
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Barros et al., (2010) em seu trabalho, onde houve o aumento da condutividade elétrica com a
adicao de nitrato de potassio no solo. Ja Leite et al. (2010) encontrou resultado oposto, ou seja,
houve reducdo da condutividade elétrica com a adi¢ao de gesso e acido sulfurico ao solo para
redugdo da sodicidade do solo, confirmando o resultado encontrado neste trabalho, pois tais

condicionadores ndo apresentam potdssio em sua composicao.

Uma outra explicag¢do para o aumento da condutividade elétrica do extrato da pasta
de saturacao do solo, seria a influéncia pela proteina catidnica da moringa, ela prépria
promovendo o aumento da condutividade elétrica da solugdo, bem como, atuando em minerais
secundarios como a ilita, vermiculita e¢/ou esmectita, induzindo a retirada de K de formas nao
trocaveis para formas mais disponiveis, aumentando a quantidade desse elemento em solugao

(BATISTA et al., 2018).

Assim como o potassio, o fosforo Mehlich (Figura 6E) e o fosforo remanescente
(Figura 6F) também aumentaram com o incremento do extrato das sementes de moringa. O
fosforo Mehlich refere-se ao fosforo disponivel para absorcao pelas plantas e o fosforo
remanescente remete a capacidade de adsor¢do do fosforo ao solo (LISBOA et al., 2012). O
fosforo disponivel saiu de 4,9 mg dm™, valor considerado muito baixo (< 6,6 mg dm™), para
20,47 mg dm™ com a dose de 454,55 g de sementes por kg de argila, valor considerado bom
(20,1 - 30,0 mg dm™) (ALVAREZ et al.,1999). Este resultado indica que a semente de moringa
além de proporcionar a floculacdo da argila, também proporciona o aumento de um dos

elementos mais requerido pelas plantas.

O aumento do fosforo remanescente mostra que, com o incremento das doses de
extrato de sementes de moringa, houve uma reducdo da adsorcao deste elemento no solo. Este
efeito pode ser proveniente de dacidos organicos liberado na geracdo de biomassa de
microorganismos que utilizam o C organico possibilitando que haja competicao destes acidos
pelos mesmos sitios de adsor¢do de P no solo, deixando o anion com maior disponibilidade
(PAVINATO; ROSOLEM, 2008). Outra hipodtese seria que o aumento do fosforo disponivel
ocorreu apenas pela mineralizacdo do elemento presente no proprio material organico da
semente, deste modo, parte dos ions ficaram retidos nos coloides do solo e outra parte
disponivel, acdo que causa o aumento do fosforo remanescente, como ocorreu neste

experimento (PAVINATO; ROSOLEM, 2008).

A CTC do solo apresentou uma leve reducdo com a testemunha, mas foi se elevando

com a adi¢ao de sementes de moringa ao solo até a dose de 250 g de sementes, obtendo um
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valor maximo de 8,43 cmolc dm™ e tendo um decaimento a partir desta mesma dose (Figura
6D). A redugdo inicial e final da CTC do solo pode estar associada a lixiviacdo de bases como
o calcio e sodio, sendo este ultimo mais intensificado ao passo em que aumentava as doses de
sementes de moringa no solo. Entretanto, o aumento do potassio e da acidez potencial com a
adicdo do extrato de sementes ao solo também teve uma influéncia significativa até a dose de
250 g, causando a elevacao ocorrida. Quanto ao magnésio, o aumento do extrato de semente de
moringa ndo influenciou significativamente em sua concentragdo no solo (Figura 6C),

mantendo-se constante, para o nivel de significancia de 5%, de acordo com o teste F.

5 CONCLUSAO

O uso de extrato de sementes moringa proporcionou a redu¢ao da porcentagem de
sodio do solo em estudo, proporcionando a floculagao da argila, melhorando, portanto, as suas
propriedades fisicas para o cultivo de plantas e mostrando ser um condicionante natural de alta

eficiéncia para recuperagdo de solos com problemas de sédio.

A adigdo de sementes de moringa no solo promoveu o aumento da disponibilidade

de dois elementos essenciais para as plantas, o fosforo e o potassio.

O extrato de sementes de moringa proporcionou a reduc¢do do pH do solo, mantendo

dentro da faixa recomendada para o desenvolvimento das plantas.
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