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RESUMO

O objetivo com esse trabalho foi analisar, a partir dos dados do Sistema Nacional de Cadastro
Ambiental Rural (SICAR) a ocorréncia de inconsisténcias e falhas no Cadastro Ambiental Rural
(CAR), bem como a situacao de areas de preservacado e vegetacao nativa nos registros, além de
realizar uma contextualizagcdo com uso de exploragdo do solo dos Gltimos 20 anos em Montes
Claros, MG. Com o estudo e anélise dos dados registrados no cadastro ambiental rural, foi
realizado uma conferéncia entre os dados declarados, conflitando com a real situacdo das areas,
através do auxilio do software QGis, que permitiu o0 processamento das imagens de satélite
entre os anos de 2002 e 2022, a fim de obter dados sobre a situagdo da vegetacao nativa durante
esse periodo no municipio. Os resultados obtidos pelo processamento dos dados do CAR
mostraram a existéncia de 9.266 imdveis registrados, representando 72% da area do municipio
de Montes Claros. Dentre essas areas, 27,11% representa Mata Nativa, 18,73% Reserva Legal,
2,40% APP (Area de Preservacdo Permanente) e 52,64% Area Consolidada. O estudo
demonstrou que 8,44% das areas cadastradas possuem sobreposicOes e 2,46 % das areas estdo
fora do limite do municipio. 81,55% da Mata Nativa esta de fato com vegetacao nativa e 76 %
das areas de Reserva Legal possuem vegetacdo nativa. A analise multitemporal demonstrou que
4% da vegetacdo nativa foi degradada nos ultimos 20 anos. Pouco mais de 15.000 hectares do
bioma cerrado foram suprimidos para atividades agropecuarias. O QGis se provou como um
software eficiente para realizacdo de estudos, verificacbes e analises ambientais, de solo e
mapeamentos territoriais. O estudo indicou que sdo necessarias melhorias nos critérios de
cadastramento e aumento das fiscaliza¢des de determinadas areas, a fim de uma producéo mais

sustentavel.

Palavras-chave: Cadastro Ambiental Rural; Geoprocessamento; Reserva Legal.
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1. INTRODUCAO

A cidade de Montes Claros, localizada na regido geografica do Norte de Minas
Gerais, se destaca na regido por ser um polo comercial, industrial, estudantil e agropecuario.
O municipio possui populacdo estimada de 413.497 habitantes, seus biomas caracteristicos sdo
0 cerrado e a caatinga, e possui area territorial de 3.589,811 km? (IBGE, 2020). O setor do
agronegocio se destaca na regido, por se tratar de uma das principais correntes econdémicas
do municipio e da regido norte mineira. O municipio possui cercade 3.562 estabelecimentos
agropecuarios, representando area total de 221.767 hectares (IBGE, 2017).

Nos ultimos 10 anos com a grande expansdo das areas de préaticas agricolas,
notamos um aumento da degradacdo ambiental em decorréncia de alteracfes antropicas
artificiais para as diversas finalidades do ramo (BISPO e LEVINO, 2011). Porém a demanda
crescente de alimentos requer aumento de tais atividades e de suas respectivas areas. Este
desenvolvimento deve serexpandido de modo sustentavel e de forma equilibrada entre a
exploracdo dos recursos naturais, a preservacdo ambiental e o desenvolvimento propriamente
dito. (MACHADO, 2016).

De acordo com Organizacao para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico
OCDE-FAO (2014), o Brasil possui grande potencial de expansao de produ¢do agropecuéria e
comercializacdo com mercado externo, que serdo possiveis com melhorias na cadeia produtiva,
juntamente com questdes de infraestrutura e politicas ambientais. Essas demandas podem gerar
maior interesse do mercado internacional da producéo brasileira, promovendo desenvolvimento
do agronegdcio e, consequentemente, a melhoria socioambiental do ciclo produtivo.

Algumas condi¢des sdo exigidas para o proprietario possuir certificacdo de suas
propriedades como critério para estarem aptas a exportacdo de sua producdo tais como: a
baixa concentracdo e correta disposicdo de residuos, plano de manejo integrado, avaliacdo de
impacto ambiental e gestdo ambiental, preservacdo integral das areas de prote¢cdo ambiental
(APP) e reservas legais e planejamento ambiental da propriedade. (PROQUE, 2010).

O mapeamento de uso e ocupacéo do solo torna-se, portanto, fundamental para gerir
ambientalmente uma propriedade, ajudar em tomadas de decisfes aos produtores que querem
se tornar ambientalmente legais, além de ser um critério fundamental para a obtencdo da
certificacdo internacional para exportacdo de sua producdo agropecuéria. Com o aumento e a
intensificacdo das atividades agropecuarias no Brasil e, consequentemente, das areas onde se

localizam esses empreendimentos, se faz necessario realizar um estudo de exploracéo, analise e
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mapeamento, verificando se estdo legalmente aptos para o desenvolvimento de atividades
naquele local.

A partir do advento de softwares de geoprocessamento como Quantum Gis (QGIS),
que processam imagens geradas via satélite, serd possivel mapear as areas, com um nivel de
detalhamento elevado e determinar as condi¢fes ambientais daquele local. Ao analisar os dados
do CAR no Municipio de Montes Claros e confrontar com a legislacdo nacional vigente, 0s
produtores do municipio poderao verificar as adequacdes e expandir possiveis mercados, alem
de analisar falhas no sistema de cadastro identificando dados ndo coerentes com o sistema
autodeclarado muitas vezes.

Acredita-se que através do processamento de dados e a obtengdo desses resultados
apartir das analises SIG, seja possivel melhorar ambientalmente as areas de producdo
possibilitando aos produtores um manejo adequado e sustentavel de sua propriedade, seu
rebanho ou lavoura, aumentando a producao sustentavel, gerando também retornos econémicos
e ambientais. As propriedades rurais inscritas no CAR, ndo estdo adequadas a legislacao
nacional vigente, mostrando assim a falha do sistema auto declaravel, que impactara
negativamente em possiveis investimentos e expansdes da producdo agropecuaria no municipio.

Diante disso, este estudo foi dedicado a analisar os dados do CAR no municipio de
Montes Claros, MG com o uso de ferramentas de sensoriamento remoto e geoprocessamento,
comparando os dados mapeados e sua declaracdo no CAR; obter a eficicia do software QGIS
na analise do uso e exploracdo do solo, avaliando as condi¢Bes das Areas de Protecdo
Permanente e a situacdo do solo em propriedades do municipio de Montes Claros, para

diagnosticar a necessidade do aumento das fiscalizagGes nas areas.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Agricultura em Montes Claros

O municipio de Montes Claros esta localizado na Regido do Alto Meédio Séo
Francisco, a Norte do Estado de Minas Gerais, possuindo area total de 3.568 km?, dos quais a
sede ocupa 97 km?. Emancipado em 3 de julho de 1857 estd inserido no quadrante de
coordenadas 44°8°29.52”, 43°39°39.04”, 44°1°25.04”, 43°59°14.69” de Longitude Oeste e
16°4°13.83”, 16° 8°8.32”, 17°4°48.66”, 17°8°31.84” de Latitude Sul no Norte do estado de
Minas Gerais (IBGE, 2020).

A cidade possui um clima tropical semi-arido, no inverno pouca pluviosidade,
sendo no verdo os maiores indices pluviométricos. Segundo a classificacdo de Kdppen e
Geiger o clima montes-clarense é considerado (Aw), sua temperatura média anual ¢ de 23,1°C,
com indice de pluviosidade de 952 mm para periodo de 2020 (INMET, 2020). Montes Claros
possui variacdo de altitude minima de 498 m e méaxima de 1092 m. A cobertura vegetal do
municipio é classificada como Cerrado (IBGE, 2020). O municipio possui 0 maior PIB per
capita entre os municipios das regides Norte, Nordeste e Noroeste de R$ 23.731, 41(IBGE,
2019).

No setor priméario da economia a pecuéria é a principal atividade agricola. O
municipio possui um total de 9.266 registros do CAR. Em seu Uultimo censo
agropecuario, o municipio possuia producdo agricola 10.014 hectares estdo destinados
as lavouras, 119.283 hectares para pastagens, 65.125 hectares sdo areas florestaisou matas e
8.782 hectares possuem o sistema agroflorestal. O total de estabelecimentos agropecuérios € de
3.562. A area irrigada total do municipio é de 23.782 hectares, inseridos em 1.009 propriedades.
Os principais produtos agricolas cultivados sdo cana de agUcar forrageira com 661 hectares
colhidos e uma producdo de 9.201 toneladas, milho forrageiro com 710 hectares colhidos e uma
producdo de 15.488 toneladas e sorgo forrageiro com 391 hectares colhidos e uma producdo de
6.221 toneladas. Na pecuaria o efetivo do rebanho de suinos é de 12.943 cabegas e bovinos com
rebanho efetivo de 80.178 cabecas que sdo as principais produgdes (IBGE, 2017).

Com o aumento da preocupacdo ambiental em escala global, novos métodos de
producdo sustentavel cada vez mais se tornam necessarios. Para 0 municipio de Montes Claros-

MG néo é diferente, adequagOes ambientais para um desenvolvimento ambientalmente correto,
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menos agressivo e mais eficiente podem ser viaveis com analises da produgdo, do uso e
exploracdo do solo e atender integralmente as normas e leis federais, estaduais e municipais.
Portando a sustentabilidade em todos os ambitos da cadeia produtiva é essencial,
mas para que seja eficaz devemos analisar o verdadeiro significado do conceito
“sustentabilidade”. Para Feitosa, Zuba e Barbosa(2005) o conceito de desenvolvimento

sustentavel ainda é muito vago

[...] a sustentabilidade nos remete a um sentimento de continuidade, de
durabilidade no tempo, da possibilidade de um futuro digno e saudavel.
Entretanto o futuro é algo completamente incerto para os humanos. N&o
detemos formulas infaliveis que garantam esta perspectiva, nem que sejam
capazes de prever com precisdo a situacdo futura. Por isso que o conceito de
desenvolvimento € um conceito impreciso, escorregadio e relativamente

vago [...].

N&o ha como ser contra uma ideia de sustentacdo para o desenvolvimento.
A insustentabilidade pode ser algo que afinal ameace e afete a todos [...],
entretanto a adesdo ao termo ndo parece vir acompanhado de qualquer

consenso, relativo a seu conceito, nem as estratégias para a sua consecucao.

O desenvolvimento sustentdvel deve conciliar fatores, como crescimento da
populagéo, suas demandas diversas e a evolucdo populacional que serdo determinantes para a
manutencdo de futuras geracdes (MONTIBELLER-FILHO, 1993)

[...] E desenvolvimento, porque ndo se reduz a um simples crescimento
quantitativo. Pelo contrario, faz intervir a qualidade das relagdes humanas
com o ambiente natural, e a necessidade de conciliar a evolugdo dos valores
sdcio-culturais com a rejeicdo de todo processo que leva a deculturacio. E
sustentavel, porque deve responder as necessidades da populagéo atual, sem

comprometer a capacidade das geracdes futuras de responderem as suas. [...]
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A Legislacdo Municipal de Montes Claros-MG cita em seu inciso XII do Art. 2°da
Lei N°3.754, de 15 de junho de 2007, a importancia do desenvolvimento sustentavel: “¢ aquele
que compatibiliza desenvolvimento econémico, social e ambiental e atende as necessidades do
presente sem comprometer a possibilidade das geracGes futuras atenderemas suas proprias”
(MONTES CLAROS-MG, 2007).

Para tanto, é necessaria uma consciéncia ambiental de todos, incluindo os
produtores agropecudrios que exploram e utilizam dos recursos disponiveis no solo para seu
sustento. O Art .83 da Lei N° 3.754, de 15 de junho de 2007 discorre sobre o tema: “Entende-
se por Educacdo Ambiental o processo por meio do qual o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de
vida e sua sustentabilidade” (MONTES CLAROS-MG, 2007).

2.2 Politicas Publicas

Periodos institucionais e histéricos importantes tornaram a politica ambiental
brasileira mais robusta, destaca-se: a criacdo do Codigo Florestal (1934) e suas atualiza¢des em
1965 e em 2012; a criagdo do Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF) em
1967, por dispositivo de Decreto Lei 289/67, de 28 de fevereiro de 1967 (BRASIL, 1967); a
Constituicao Federal de 1988 (BRASIL, 1988).

De acordo com Braga (2001) o Codigo Florestal de 1934 passou por um
dificil processo de implementacdo. A falta de informacdo repassada para 0s proprietarios por
ndo saber qual area florestal deveria ser preservada em sua propriedade, gerou uma dificuldade
para a efetividade da nova lei, que obrigava a manutencdo de 25% do imdvel, com cobertura
da mata nativa.

Medida essa que buscava a desaceleracdo no processo de desmatamento e
degradacdo das florestas. Braga (2001) apresenta também outra problematica identificada no
Cadigo Florestal de 1934, o incentivo da retirada total da mata original, no entanto 25% da
reserva de lenha deveria ser replantada, ndo levando em consideracéo a espécie e variedades
de arvores, somente considerava a reposi¢cdo da madeira. Apesar dos embates significativos e
guestionamentos da ciéncia e sociedade, a Lei de 1934 possuia uma linha preservacionista,
apresentando a figura das florestas protetoras que posteriormente criaria as Areas de

Preservagdo Permanente (APP).
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Na década de 90, o Cddigo Florestal sofreu um processo de atualizagdes com 2
Medidas Provisorias reformulando a Lei, criando conflitos entre ambientalistas e ruralistas.
Apbs o periodo de discussoes, a Lei n®12.651/12, de 25 de maio de 2012, foi promulgada com
a intencdo de promover o uso sustentavel e protecdo das florestas em conformidade com o
desenvolvimento do Brasil.

A criacgdo do novo Codigo Florestal de 2012, fortaleceu a legislacéo estabelecendo
normas gerais para a protecao das diversas formas de vegetacGes nativas, estabelecendo regras
que conciliem a protecéo florestal e 0 estimulo ao desenvolvimento econdmico. Para os imoveis
rurais do pais ficaram definidos, critérios para a exploracéo e uso do solo, definido diferentes
categoriais de areas com as de preservacdo permanente (APP), de reserva legal (RL), de uso
restrito, areas consolidadas, de uso alternativo do solo, e determinacdo de areas remanescentes
de vegetacdo nativa (SAVIAN et al ,2014).

O Cddigo Florestal de 2012, apresentou uma nova ferramenta que fiscaliza e
controla &reas ambientais, 0 CAR, tornando-se obrigatério para todo imével rural. O cadastro
auxilia na gestdo ambiental em propriedades rurais, identificando e determinando areas de
interesse ambiental, Uteis e que possam ser exploradas. O CAR possui natureza juridica auto
declaratéria, a inscricdo no cadastro sera efetivada a partir de um processo simples de
lancamento, unilateral, pelos proprietarios rurais de suas declaragdes dos imoveis rurais,
posteriormente sera emitido um recibo ao proprietario (BRANDAO et al, 2016). Portanto, as
declaracgdes inseridas pelos proprietarios nos bancos de dados eletrénico, facilitam a fiscalizacédo
pelos 6rgdos ambientais acerca da situacao das areas do imovel.

O Decreto n° 7.830/12, de 17 de outubro de 2012, em seu 2° artigo, traz a
definicdo do Cadastro Ambiental Rural como:

[...] registro eletrdnico de abrangéncia nacional junto ao 6rgdo ambiental
competente,no ambito do Sistema Nacional de Informacdo sobre Meio
Ambiente — SINIMA, obrigatério para todos os imdveis rurais, com a
finalidade de integrar as informagfes ambientais das propriedades e posses
rurais, compondo base de dados para controle, monitoramento, planejamento

ambiental e econdmico e combate ao desmatamento (BRASIL, 2012).

Sua natureza declaratoria € derivada pelo fato de o instrumento se basear, nas

informac0es e dados declarados pelo possuidor ou proprietario, considerando inscrito até que o
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6rgdo ambiental faca um levantamento e andlise dos dados e se manifeste de possiveis
pendencias e requerimentos adicionais (MACHADO, 2016).

No CAR, o0s proprietarios ou possuidores de titulos de imoveis devem
obrigatoriamente apresentar informacdes para o Cadastro Nacional de Imdveis Rurais (CNIR).
No entanto, o fato de o imovel estar inserido no banco de dados eletrénicos do CAR, néo
significa que o proprietario esteja dispensado do licenciamento ambiental das atividades
comprovadas ou que possuem potencial possuidor, que geram degradacdo ambiental
(BRANDAO et al., 2016).

O Art. 29 § 1° da Lei Federal no 12.651/2012 define como obrigatéria a inscrigdo
no CAR para todos os imoveis e posses rurais em todo o territério nacional, contendo os
seguintes critérios: i) a comprovacdo da propriedade ou da posse; ii) a identificacdo do imdvel
por meio de planta e memorial descritivo (inclusive a indicacao de coordenada geografica com
pelo menos um ponto de amarragéo); iii) a informacdo sobre remanescentes de vegetacao
nativa, area de preservacdo permanente (APP), areas de uso restrito e areas consolidadas; e iv)
a localizacdo da RL, caso existente. Imdveis com area de até quatro modulos fiscais sdo também
obrigados a promoverem a inscricdo no CAR, porém sdo dispensados de apresentacdo do
memorial descritivo, segundo os termos do art. 55 do Codigo Florestal (BRASIL, 2012).

A legislacdo também apresentou o conceito de Sistema de Cadastro Ambiental
Rural (Sicar) como o sistema eletrénico nacional destinado a administragdo de informacoes
ambientais dos imoveis rurais. O portal tem por objetivo receber, gerenciar e integrar os dados do
CAR de todas as entidades da federacdo. Aqueles estados ou municipios que ja possuem
sistemas para o cadastramento de imdveis rurais, devem integrar seus dados ao sistema Sicar,
para aqueles que ndo possuem, poderdo a partir do modulo de cadastro disponivel pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA), realizar o cadastro. O MMA, disponibiliza imagens
satélite de todo o territorio nacional como base para mapeamento e georreferenciamento dos
imoveis (SAVIAN et al ,2014).

O georreferenciamento € um mecanismo de apoio ao cadastramento ambiental
rural,sendo também uma ferramenta no combate a degradacdo ao meio, auxiliando em coleta
de informagdes mais precisas, na qual aponta o exato dimensionamento de divisas e
confrontacOes dos imdveis rurais. Portanto, sua utilizacdo € fundamental para procedimentos
com CAR, servindo como seu fundamento (FARIAS, 2017).
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[...] consiste na utilizacdo de coordenadas geogréficas obtidas a partir de
imagens de satélite de alta resolucdo espacial. E pelo método do
posicionamento GNSS — Global Navigation Satellite System o qual engloba
o0 sistema GPS - Global Positioning System,eos demais sistemas do mesmo
género (FARIAS, 2017).

No Brasil, o sistema de geotecnologia (sistema de informacdo geogréfica,
cartografia digital, sensoriamento remoto, posicionamento global e topografia), € necessario
devido a extensdo territorial do pais. Os sistemas de geotecnologia e geoprocessamento de
dados, possuem o intuito em tornar o cadastro um mecanismo efetivo no combate ao
desmatamento ilegal e monitoramento do solo (WINCKLER, 2019).

Apesar de ser considerado como uma ferramenta muito promissora, alguns estudos
de efetividades do CAR identificaram aumento nos dados de desmatamento ilegal, em areas
pioneiras em cadastramento ambiental rural. No estado do Mato Grosso, 40% dos
desmatamentos identificados no interior das propriedades, ja eram cadastradas e consideradas
reserva legal ou area de protecdo permanente (MACHADO, 2016). Segundo o mesmo autor,
apesar de experiéncias positivas com o CAR, confirmando com um mecanismo muito
promissor, a auséncia de ferramentas de controle traz um cenario incerto que dificulta a sua
efetiva implementagéo.

Para Camargo (2013), “o CAR podera ser uma importante ferramenta para gestao
ambiental das propriedades rurais, no entanto, precisara de mudancas efetivas no processo de
estabelecimento para ndo tornar- se uma ferramenta indcua. Para a assessora de politica e direito
ambiental, o sistema nacional que o Ministério do Meio Ambiente (MMA\) esta desenvolvendo
fragilidades, podendo comprometer a qualidade e a efetividade domesmo. Para simplificar o
processo, 0 CAR retira a obrigatoriedade de um técnico para realizacdo do cadastro,
permitindo que o proprio produtor rural faca sua planta do imdvel com a delimitagdo do
perimetro e das respectivas areas de conservacao diretamente sobre a imagem de satélite. Tal
estratégia, por um lado, facilita a inscri¢cdo dos produtores, mas, por outro, dificulta a validacao
do sistema.”

Por fim, as politicas publicas e a gestdo ambiental e econdmica voltados para o
espaco rural, poderdo ser melhorados com a implantacédo do CAR e cadastramento de todas as
propriedades rurais do pais, gerando um conjunto de dados qualitativos e quantitativos sobre o
uso e cobertura do solo, que se ficaram disponibilizados em um banco de dados nacional. Serdo

dados confidveis sobre a sustentabilidade da atividade agropecudria no pais, com a apresentagdo
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de nimeros mais precisos sobre a manutencdo areas protegidas ambientais nointerior das

propriedades.

2.3 Agricultura e CAR

De acordo com o Ministério da Agricultura, no artigo 2°, inciso XV, do Decreto n°
7.830/2012, a regularizacdo ambiental em imoveis rurais € definida como:
XV -regularizacdo ambiental - as atividades desenvolvidas e implementadas
no imovel rural que visem a atender ao disposto na legislacdo ambiental e,
de forma prioritaria, @ manutencdo e recuperacao de areas de preservacdo
permanente, de reserva legal ede uso restrito, e a compensacdo da reserva
legal, quando couber (BRASIL, 2012).

No Artigo 3°incisos I11,1V,V do Decreto n° 7.830/2012:

lll - monitorar a manutenc¢do, a recomposicao, a regeneracdo, a Compensacao
e a supressdo da vegetacdo nativa e da cobertura vegetal nas areas de
PreservagdoPermanente, de Uso Restrito, e de Reserva Legal, no interior dos
imoveis rurais;

IV - promover o planejamento ambiental e econdbmico do uso do solo e
conservacao ambiental no territério nacional;

V- disponibilizar informacgdes de natureza publica sobre a regularizacao
ambiental dosimdveis rurais em territério nacional, na Internet (BRASIL,
2012).

E importante notar que o CAR auxilia na regularizacdo ambiental, procurando
conhecer a area do imdvel, incluindo as APP, Reserva Legal e Areas Remanescentes de
Vegetacdo Nativa. Sua aplicacdo é necessaria j& que determina em imoveis rurais as areas
aptas a exploracéo pelos proprietarios. A inscricdo no CAR € o primeiro passo para solicitar a
regularizacdo ambiental de uma propriedade. Por se tratar de um cadastro declaratério de dados,
serdo analisados pelo érgdo ambiental do seu estado e poderdo ser averiguadas em campo. Caso
constate alguma falsidade ou omissdo, o declarante poderad ser acusado no ambito penal e
administrativo conforme o art. 7° do Decreto n° 7.830/2012 (BARROS, 2020).
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O CAR se torna uma ferramenta de controle importante auxiliando o produtor em
tomadas de decisdes. A gestdo ambiental desejada serd obtida com a implantagdo das
informacdes geoespacializadas sobre o perimetro das propriedades rurais, dos poligonos das
APP’s, Reserva Legal, area de uso alternativo e area consolidada, avaliando, portanto, os ativos
florestais existentes, além do passivo ambiental a ser recuperado. Com isso, 0s dados obtidos
com o CAR qualificam a gestdo ambiental rural e com auxilio de imagens satélites regularmente
adquiridas, é possivel realizar o monitoramento e controle ambiental e analisar mudangas na
cobertura florestal (SAVIAN et al ,2014).

Em relagdo ao produtor, o CAR apresentas diversos beneficios, como a
simplificacdo do processo de regularizacdo ambiental da propriedade rural por ser um
mecanismo mais pratico que o sistema cartorial utilizado até 2012, até acesso ao crédito agricola
com a possibilidade de financiamento com taxas de juros baixas, melhores prazos, limites de
créditoe condi¢des no pagamento atendendo demandas dos produtores rurais (FARIAS, 2017).

Outras vantagens do CAR para o produtor é a seguranca juridica na determinagéo
de prazos para recuperacdo dos passivos ambientais do imovel; suspensao de multas e sancdes
penais, devido ao compromisso acordado na recuperacdo das areas protegidas pela adesdo ao
Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA) e assinatura do Termo de Compromisso. No
decorrer do periodo em que o termo estiver em vigéncia, o proprietario ou possuidor nao podera
ser autuado por infragdes cometidas até 22 de julho de 2008, relativas a supressao irregular de
vegetacdo em areas protegidas ambientalmente (FARIAS, 2017).

O Cadastro Ambiental Rural objetiva-se na protecdo do patriménio ambiental
natural no imovel rural, sendo uma ferramenta utilizada pelo Estado com a finalidade em
garantir qualidade de vida digna as atuais e futuras geragbes. E importante valorizar a
sustentabilidade ambiental nas propriedades. O desafio de realizar o cadastro para todas as
propriedades rurais € grande, mas com o auxilio de geotecnologias que otimizam o processo e
qualificam as informacoes, se torna possivel. As experiéncias demonstram que o CAR possui
grande potencial como ferramenta capaz de auxiliar na conciliacdo entre a producgéo
agropecuadria e a sustentabilidade ambiental, juntamente com o apoio de politicas publicas de
desenvolvimento rural contribuird na diminui¢do dos desmatamentos e melhor aproveitamento
do uso do solo (SAVIAN et al ,2014).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Area de Estudo

O levantamento dos dados a serem analisados foram obtidos de Montes Claros-MG
que possui 0 mddulo fiscal estabelecido em 40 hectares e o setor do agronegdcio da cidade se
destaca na regido, por se tratar de uma das principais correntes econdémicas do municipio e da
regido norte mineira.

Conforme Scolforo e Carvalho (2006, p. 39), as principais espécies vegetativas
nativas do Cerrado, presentes no municipio de Montes Claros-MG sdo: araca (Psidium firmun),
araticum (Anonna montana), aroeira do cerrado (Myracrodruon urundeuva Allemao), aroeira
do sertdo (Urundueva), buritizeiro (Mauritia flexuosa), coco-macauba (Acrocomia aculeata),
coquinho-azedo (Butia capitata), ipé (Handroanthus), jabuticaba (Myrciaria cauliflora Berg),
jacaranda (Jacarandd mimosifolia), jatoba (Hymenaea courbaril L.), jenipapeiro (Genipa
americana L.), mangaba (Hancornia speciosa), pana (Anonna crassiflora), pau terra (Qualea
parviflora), pequizeiro (Caryocar brasiliense), pitombeira (Talisia esculenta) e tingui
(Magonia pubescens).

Em relacdo as espécies vegetativas nativas da Floresta Estacional Decidual de
Montes Claros, as principais sdo: angico (Anadenanthera colubrina), barriguda (Cavanillesia
umbellata), mandacaru (Cereus jamacaru), pau d’arco (Tabebuia), umburana (Comiphora
leptopholeos) e umbuzeiro (Spodias tuberosa). O Cadastro Ambiental Rural, entra como uma
ferramenta de preservacao dessas espécies, ja que sua importancia se da pelo fato de ao realizar
um processo de cadastros, os produtores de Montes Claros devem declarar espécies nativas em
gue algumas sao imunes a supressao do corte como exemplo o0 pequizeiro. A Figura 1, apresenta

0 mapa de localizacdo do municipio de Montes Claros-MG.
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Figura 1. Localizacdo do Municipio de Montes Claros - MG
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Fonte: Autor, 2021.

3.2 Metodologia

Para a realizacdo do estudo de analise do uso e ocupacdo do solo, foram obtidos
dados a partir do Cadastro Ambiental Rural (CAR) de Montes Claros, adquiridos na plataforma
de banco de dados do Sistema de Cadastro Ambiental Rural (SICAR), onde sdo cadastradas as
informacdes dos imdveis rurais devidamente regulamentados por lei. A partir da Plataforma do
SICAR (http://lwww.car.gov.br), foi realizado download das areas cadastradas para 0 municipio
montesclarense, disponibilizadas no formato shapefile, que é compativel com o QGIS. Para o
geoprocessamento, foi utilizado o software QGIS 3.22.6, uma das plataformas de Cddigo
Aberto mais utilizadas para a realizacdo de processamentos, edi¢do, gerenciamento e
georreferenciamento de imagens e dados.

Para a realizagdo dos estudos e geoprocessamento dos dados do CAR de Montes
Claros, foram utilizadas as ferramentas a seguir disponibilizadas no software QGis: calculadora

de campo: permite a obtencdo das areas de interesse; painel estatistico: realiza o somatorio das

areas de estudo; corrigir geometrias: utilizado para corrigir erros topoldgicos das areas de
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interesse; intersecdo: realiza uma delimitacdo das &reas desejadas para estudo; dissolver:
utilizado para dissolver todas as fei¢cfes gerando uma Unica area.

Na realizacdo do estudo e analise do uso e exploracdo do solo em Montes Claros,
utilizou-se imagens no formato Geotiff dos Gltimos 20 anos, dos anos de 2002, 2007,2012, 2017
e 2022 e escolhido o més de maio dos respectivos anos, devido a baixa cobertura de nuvens no
periodo, oque afeta positivamente a qualidade das imagens a serem geoprocessadas. Para 0 ano
de 2002 foram obtidas 2 cenas do satelite Landsat-5 com o cddigo identificador
(ID)“LE05 L2SP 218072 20020516 20200916 02 T1”e“LE05_L2SP_218072_20020516_
20200916 02 T2, datadas de 16 de maio de 2002. No ano de 2007 foram obtidas duas cenas
do satélite Lantsat-5, possuindo 0 codigo indentificador (ID)
“LTO5_L1TP_218071_20070507 20200829 02 TI1’e“LT05_L1TP_218071 20070507_2020
0829 02 T2, datadas de 07 de maio de 2007. As imagens dos anos de 2002 e 2007 devido
serem do mesmo satélite (Landsat-5) possuem a mesma resolucdo multiespectral de 30 metros.
Para 0 ano 2012 foram obtidas duas cenas do satélite Lantsat-8 com cédigo identificador (ID)
“LCO08_L1TP_218071_20120521 20200913 02_T1”’e“LC0O8 LITP 218071 20120521 202
00913 02 T2” datadas de 21 de maio de 2012, possuindo resolugdo multiespectral de 15
metros. No ano de 2017 foram obtidas 3 cenas do satélite Sentinel-2 com cédigo identificador
(ID)“LIC T23KPB A010002 20170522T131245”,“L1C T23KNB _A010002 20170522T131
245” e “LIC T23LPC A010002_20170522T131245” com data de 22 de maio de 2017. Por
fim para o ano de 2022 foram selecionadas 3 cenas com o0s codigos indentificadores (ID)
“LIC T23KNB A027191 20220521T131242”,“LI1C T23KPB A027191 20220521T131242
Ve “LIC T23LPC A027191 20220521T131242” datadas de 05 de maio de 2022. As imagens
dos anos de 2017 e 2022 devido serem do mesmo satélite (Sentinel-2) possuem a mesma
resolucdo multiespectral de 10 metros. Todas imagens utilizadas no estudo foram retiradas do
banco de dados disponibilizados pelo Servigo Geoldgico Americano (USGS).

Para a analise da exploracdo do uso e cobertura de solo foi realizada uma
classificagdo supervisionada, método desenvolvido frequentemente em analises quantitativas
de dados de estudos de imagens de sensoriamento remoto. Este procedimento utiliza algoritmos
para classificar os pixels de uma determinada imagem, com o intuito de caracterizar classes
especificas de cobertura do solo (LILLESAND e KIEFER, 1994).

A classificagdo do uso e cobertura do solo foi realizada com o auxilio do plugin
Dzetsaka, disponibilizado no QGIS. A escolha pela classificagdo supervisionada é segundo
Dubé et al.(2012) um modelo de sensoriamento remoto que resulta em analises satisfatorias de

areas de exploracdo do solo. O plugin Dzetsaka utiliza desse modelo de classificacdo e
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conforme Silva et al.(2020), tém por caracteristicas principais a agilidade e simplicidade e um
produto final de excelente qualidade. Por fim, com a classificacdo supervisionada realizada, foi
obtida as areas ocupadas por classe de exploracdo e uso do solo através do complemento
Landscape Ecology Statistics Plugin (LecoS), também disponivel no QGis.

A primeira tarefa no software é definir o sistema de coordenadas. Para o estudo
ficou definido o sistema de coordenadas Datum WGS84 em projecdo UTM fuso 23s. Apds a
correcdo das coordenadas, realiza-se a instalacdo do plugin Dzetsaka no QGis, adicionando as
cenas rasters de estudo no software posteriormente. Em seguida é realizado o ajuste de
reflectancia de superficie e correcdo atmosférica das cenas adicionadas. ApoOs as primeiras
corregcdes, criou-se um bandset, com as cenas multiespectrais naturais simuladas nas
combinacbes RBG. Para os anos de 2002 e 2007, utilizou-se as camadas 3(R), 2(G), 1(B). Nos
anos de 2012, 2017 e 2022 foram selecionadas as camadas 4(R), 3(G), 2(B). Apesar da captura
de cenas serem de satélites diferentes, Landsat-8 para 2012 e Sentinel-2 para 2017 e 2022, as
bandas correspondes para a composicdo RBG sdo as mesmas. Apds a composicdo colorida,
realiza-se a classificacdo supervisionada selecionando amostras de referéncia em cada
composicdo para a busca e agrupamento de pixels em funcdo das caracteristicas espectrais
dessas amostras base.

As classes de ocupacdo do solo foram divididas em: Floresta Natural, o que
corresponde a toda vegetacao natural ndo modificada; Floresta Plantada, correspondente a areas
de silvicultura; Agropecuéria, correspondendo a areas de pastagens, lavouras e culturas
irrigadas e vegetacdo antropica; Areas ndo vegetadas, correspondendo a areas urbanas, solo
exposto ou mineragdo e Corpos d’agua, areas com lagos, rios ou inundadas. A partir dos
resultados gerados pelo plugin Dzetsaka, foram elaborados os mapas tematicos dos anos de
estudo, posteriormente os resultados da classificacdo foram expostos, realizando uma analise
do uso e exploracdo multitemporal do solo no municipio de Montes Claros-MG e comparacéo

para o0 ano de 2022 com os dados cadastrados no CAR.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O municipio até maio de 2022, possui registrados 9.266 imoveis no banco de dados
do CAR, caracterizando por sua grande maioria serem de pequenas propriedades rurais, que
representam até 4 modulos rurais (160 hectares), somando um montante de 6.692 imoveis,
indicando cerca de 72,2% dos imoveis cadastrados no CAR. Propriedades entre 4 e 15 mddulos
rurais apresentam um percentual de 17,4%, sendo 1.610 imdveis cadastrados. 924 propriedades
sdo caracterizadas por serem de grande porte, suas areas possuem mais de 15 médulos rurais e
representam 9,97% dos imoveis registrados no CAR.

O municipio de Montes Claros-MG, possui area total de 358.981 hectares e uma
area total registrada no CAR de 282.181 hectares até maio de 2022. No entanto, existem
sobreposicBes em varios cadastros, erros geométricos, poligonos duplicados, além de um
perimetro urbano oque afeta na cobertura final do CAR. As sobreposicdes e erros geométricos
representam um percentual de 8,44% e uma area de 23.823 hectares, portanto a area total sem
as sobreposicdes de imdveis é de 258.358 hectares, representando cerca 72% da area total de
Montes Claros. Conforme Franco (2018), em um estudo produzido em 23 municipios, notou-
se que o percentual de propriedades cadastradas no CAR apresenta esta entre 61 a 80% da area
total dos municipios estudados. Segundo 0 mesmo autor, 0s municipios do estudo apresentaram
sobreposicdo média de 5%. O resultado do processamento de dados obtidos de area de imovel

no SISCAR para o municipio de Montes Claros, pode ser observado na figura 2 .

Figura 2. Imdveis Cadastrados CAR.
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Fonte: Autor, 2022.

Ao analisar area consolidada declarada, que sdo areas com ocupagdo antropica
antecedentes até 22 de julho de 2008, com benfeitorias, atividades agropecuérias ou edificagdes,
oque implica em regime de pousio para determinadas atividades como agrossilvipastoris
(BRASIL, 2012). Foram declarados no banco de dados do CAR 6.277 registros e observado
uma area de 141.761 hectares, contudo as sobreposi¢des representam 4% da area, sendo area
de fato 135.991 hectares, portanto as areas delimitadas como consolidadas apresentam 52,64%
da area total declarada no CAR. A Figura 3 mostra o resultado do processamento de dados

para essas areas.

Figura 3. Area Consolidada no CAR
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Fonte: Autor, 2022.

Area declarada como vegetaco nativa declara no CAR, possui area de 71.562,30
hectares abrangendo 4.589 registros, no entanto realizando o processamento de dados com a
retirada das sobreposicOes e correcdes geométricas a area para vegetacdo nativa apresenta
70.055,30 hectares (2,1% de sobreposi¢des de area), ocupando um percentual de 27,11% de
area com registro no CAR de Montes Claros. A figura 4 mostra o resultado do processamento

de dados para essas areas.
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Figura 4. Vegetacdo Nativa no CAR
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Analisando as areas de reserva legal, a &rea declarada no Cadastro Ambiental Rural,

possui 50.204,2 hectares declaradas em 5.529 registros, porém devido as sobreposicdes e

geometrias invalidas entre areas, hd uma reducdo de 3,6% dos dados declarados para reserva

legal, possuindo de fato 48.394,8 hectares, oque representa 18,73% da area de imoveis ocupada

no CAR. A figura 5 mostra o resultado do processamento de dados para essas areas.
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Figura 5. Reserva Legal no CAR.
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Fonte: Autor, 2022.

Observando as areas de preservacdo permanente (APP), foram dentre as declaradas
no CAR que mais possuiram sobreposicdes e erros geométricos diferindo as &reas declaradas
pela de fato reais. As areas declaradas de APP somam 12.344,50 hectares em 9.505 registros
distintos, com as correcBes eliminando as sobreposicdes, apresenta uma area de 6.278,03
hectares, um percentual de 50,85% de sobreposi¢cdes nessas areas. Em relacdo ao total
registrado no CAR, as APP’s apresentam um percentual pouco maior que 2% da area. A figura

6 mostra o resultado do processamento de dados para essas areas.

Figura 6. APP no CAR
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Fonte: Autor, 2022.

A hidrografia cadastrada é composta por cursos de dgua natural de 10 a 50 metros,
reservatorios artificiais, lago ou lagoa natural, area de banhado e reservatdrio artificial
decorrente de barramento ou represamento de cursos d’aguas naturais, que possuem uma area
declarada de 1.185,82 hectares e 2.527 registros, porém apresenta uma sobreposicao de 2,17%
em seu cadastro, com area de fato de 1.160 hectares. Estdo registrados também no CAR 116

nascentes de rio. A figura 7 mostra o resultado do processamento de dados para essas areas.
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Figura 7. Hidrografia no CAR

560000 600000 640000 680000

.
e e
o .

=
:'/ ™ Y 1

8200000
8200000

8160000

8160000

8120000
8120000

20 30 40 km

560000 600000 640000 680000

Fonte: Autor, 2022.
Outros dados declarados no CAR séo areas de veredas, que possuem area de 27,26

hectares, areas de uso restrito devido a declividade entre 25° a 45° e regiGes pantaneiras
somam 365, 13 hectares. Foram declarados 631 pontos de serviddo administrativa que sdo
areas de infraestrutura ou utilidade publicas somam 424,54 hectares. Foi possivel observar
também que 300 propriedades declaradas possuem areas em regime de pousio, que
representam 1.997,14 hectares. Todas essas demais areas, juntamente com hidrografia
representam cerca de 2% da area total registrada no CAR. O grafico 1 a seguir, apresenta o

percentual de cada area no CAR.

Grafico 1 — Distribuicdo de areas registradas no CAR
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Fonte: Autor, 2022.

4.1 Inconsisténcias de Areas Declaradas no CAR

Uma das inconsisténcias mais comuns e graves encontradas nos dados registrados
do CAR ¢ o da sobreposicéo entre duas ou varias propriedades, ha casos que as sobreposicoes
s&o muito evidentes, mas existem sobreposi¢cdes imperceptiveis a vista e 0 erro somente podera
ser visualizado com auxilio de um software de geoprocessamento. Foram encontrados com o
complemento verificador de topologia no Qgis, permitiu de forma direta identificar as
sobreposicOes entre as propriedades erros topoldgicos. Com as sobreposicOes identificadas foi
possivel calcular o valor em hectares dessas areas sobrepostas e o percentual em relagcdo aos
dados das propriedades cadastradas no CAR. 8.119 erros de sobreposi¢des com algumas areas
completamente sobrepostas em relacdo a outras e 58 erros de geometria duplicada,
representando 8,44% da éarea total registrada no CAR, somando de 23.823 hectares de areas
sobrepostas, como citado anteriormente. A figura 8 e o gréfico 2 a seguir, apresentam pontos
de sobreposicdes entre areas obtidos no CAR e distribuicdo de erros em areas dos CAR

respectivamente.

Figura 8 — Areas de sobreposigdes e erros geométricos no CAR
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Gréfico 2 — Distribuicdo de sobreposicdes e erros geométricos em areas no
CAR

34% m Demais Areas

APP

Reserva Legal
38%
= Mata Nativa

Area Consolidada

11%
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Outra inconsisténcia que ocorre nas declara¢fes do CAR sédo de propriedades que

ultrapassam o limite do municipio. A falta de declaracdo de algumas informac6es, bem
como a declaracdo equivocada, podem gerar sangdes administrativas e penais,
caracterizando tal conduta como crime a administragcdo ambiental, conforme o artigo 69, §
2° da Lei 9.605/98. Segundo a lei 12.651/12, as propriedades que registrarem divergéncia
entre o cadastramento da area no SICAR, poderdo receber notificacbes por parte do érgdo
estadual, devendo os proprietarios corrigirem as informacdes ou apresentar documentacéo
pertinente. Considerando os dados cadastrados no CAR de Montes Claros, foi identificada
uma area de 6.365 hectares em propriedades fora do limite do municipio, oque representa
um 1,77% da area total do municipio e 2,46% da area registrada no CAR. A figura 9 a
seguir, apresenta as areas que ultrapassam os limites municipais de Montes Claros
declarados no CAR.

Figura 9 — Propriedades que ultrapassam o limite do municipio de Montes Claros.
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Fonte: Autor, 2022.

Além das inconsisténcias com sobreposicdes e limites que afeta no resultado final
do percentual de areas cadastradas, outras inconsisténcias sdo comuns nos dados declarados do
CAR. Ao realizar o cadastro, muitos proprietarios inserem dados das delimitacGes
desconsiderando a real situacio da vegetacdo. Areas sem vegetacdo nativa, vegetaco
degradada, vegetacdo antropica ou solo completamente exposto, sdo considerados pelos
cadastrantes em algumas situagdes como vegetacdo nativa em areas de reserva legal. Outro erro
comum € ao cadastrar a reserva legal inserida em uma area de vegetacao nativa, que ndo possui
delimitacdo de vegetacao nativa. Esse erro ocorre provavelmente quando o proprietario cadastra
no sistema do CAR, entende que delimitando a area de reserva legal o sistema considerara
automaticamente a mesma como vegetacao nativa, oque de fato ndo ocorre na préatica. A figuras

10, 11 e 12 a sequir, apresentam exemplo da situacéo referida.

Figura 10. Reserva Legal com vegetacdo nativa, sem a delimitagdo no CAR da area nativa
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onte: Autor, 2022.

Figura 11. Reserva Legal com vegetacéo nativa, sem a delimitagdo no CAR da area nativa
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Fonte: Autor, 2022.

Figura 12. Reserva Legal com vegetacéo nativa, sem a delimitacdo no CAR da area nativa
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Fonte: Autor, 2022.

As Figuras 13, 14 e 15 apresentam a situacdo onde areas definidas como reserva

legal compostas por vegetacao nativa, que na pratica ndo apresentam vegetacao nativa.

Figura 13. Reserva Legal com Mata Nativa delimitada, sem vegetacéo nativa de fato.
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Fonte: Autor, 2022.



Figura 14. Reserva Legal com Mata Nativa delimitada, sem vegetacdo nativa de fato
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Fonte: Autor, 2022.

Figura 15. Reserva Legal com Mata Nativa delimitada, sem vegetacdo nativa de fato
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Fonte: Autor, 2022.
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Nas Figuras 16, 17 e 18 a seguir, sdo apresentadas as situacdes de areas definidas

como mata nativa, mas sem a presenca de vegetacao nativa de fato.

Figura 16. Mata Nativa delimitada, sem presenca vegetacdo nativa de fato.
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Fonte: Autor, 2022.

Figura 17. Mata Nativa delimitada, sem presenca vegetacao nativa de fato.

LEGENDA

b1 [7] Reserva Legal
0 250 3 a4 ) Vegetacdo Nativa
[ — &b [771 Area Consolidada

Fonte: Autor, 2022.

Figura 18. Mata Nativa delimitada, sem presenca vegetagdo nativa de fato.
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Fonte: Autor, 2022.
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Foi possivel verificar a delimitacdo das areas consolidadas em areas de reserva legal

sem a presenca de vegetacdo nativa de fato, conforme apresentado nas Figuras 19,20,21 a

situacdo descrita a seguir.
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Figura 19 Reserva Legal, em Area Consolidada sem vegetagdo nativa.

Fonte: Autor, 2022.

Figura 20 Reserva Legal, em Area Consolidada sem vegetagéo nativa.

i
Fonte: Autor, 2022.

Figura 21 Reserva Legal, em Area Consolidada sem vegetagio nativa.
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Fonte: Autor, 2022.

A conjuntura ideal em relacdo a ocupacéo da reserva legal ocorre quando uma area
de reserva apresenta demarcacdo na mesma area de vegetacdo nativa, com a presenca de fato

da vegetacéo nativa, conforme mostrado nas Figuras 22, 23, 24.

Figura 22. Reserva Legal delimitada, com Mata Nativa delimitada.
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Fonte: Autor, 2022.

Figura 23. Reserva Legal delimitada, com Mata Nativa delimitada.
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Figura 24. Reserva Legal delimitada, com Mata Nativa delimitada.
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Ao realizar o estudo sobre a situacdo de uso e ocupacado das areas demarcadas como
mata nativa pelo CAR, obteve-se que 81,55% da area apresentada, o que representa que 57.130
hectares estavam ocupados de fato pela vegetacdo nativa, sendo que 18,45%, embora
delimitadas como vegetacdo nativa no CAR, ndo apresentavam realmente vegetacdo nativa,
representando area de 12.925,2 hectares.

Em relacdo a situagdo das reservas legais, foi observado que possuem ocupacéo de
31.914,5 hectares de vegetacdo nativa, um percentual de 66% das areas de reserva legal
cadastradas no CAR. Porém, 80,64% dessas areas estdo ocupadas de fato por vegetacdo nativa,
0 que corresponde a 25.735,85 hectares. Areas delimitadas com reserva legal, em areas de
vegetacdo nativa presentes em areas consolidadas apresentam 1.237,38 hectares. De maneira
geral, um percentual de 76%, equivalentes a 36.663,39 hectares das areas de reserva legal,
possuem vegetacdo nativa. A Tabela 1, apresenta dados do uso e cobertura do solo em areas de
reserva legal para Montes Claros.

Tabela 1. Anélise de algumas situacOes da Reserva Legal apresentadas pelo CAR, em 2022.

Situacdo Real do Uso e Ocupacéo do Solo

Situagdo Cadastral no CAR Ocupacéo Solo Area(ha)
Reserva Legal com area nativa demarcada Vegetacdo Nativa 25.735,85
Reserva Legal com area nativa demarcada Auséncia de 6.178,64

Vegetacao
Reserva Legal sem area nativa demarcada Vegetacdo Nativa 10.927,54
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Reserva Legal sem area nativa demarcada Auséncia de 3.399,69
Vegetacao

Reserva legal em é&rea consolidada sem | Auséncia de 915,70

vegetacdo nativa demarcada Vegetacao

Fonte: Autor, 2022.

Nas Figuras 25 e 26 a seguir, sdo apresentdas respectivamente, as areas delimitadas

como reserva legal, com presenca de vegetacdo nativa e areas de reserva legal, com presenca

de vegetacdo nativa em areas consolidadas.

Figura 25. Areas delimitadas como reserva legal, com presenca de vegetagao nativa.
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Fonte: Autor, 2022.

Figura 26. Areas de Reserva Legal com Mata Nativa em Areas Consolidadas.
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Fonte: Autor, 2022.

4.2 Analise Multitemporal do Uso de Cobertura do Solo de Montes - Claros MG — 2002
x 2022
Com a realizagdo da classificacdo supervisionada pelo algoritmo Dztsaka nos anos
de 2002, 2007, 2013, 2017 e 2022, foi possivel realizar a caracterizacdo das classes terra,
observar as modificagcdes do uso e exploragdo do solo, bem como a diminui¢do de &reas com
vegetacdo nativa e aumento das areas de agropecuéria e vegetacdo antrdpica ao longo dos
ultimos 20 anos.

No ano de 2002, o municipio possuia uma area com Floresta Natural de 180.382,41
hectares, correspondendo a 50,13% do total da area do municipio. Uma area de Agropecuaria
composta por vegetacdo antrépica, culturas irrigadas e pastagens de 165.575,97 hectares
correspondendo a 46,02% da area. A area destinada para Floresta Plantada, como silvicultura,
correspondia a 7.110,99 hectares, sendo 1,98 % da érea total. Areas compostas por Corpos
d’agua e areas humidas representavam 204,57 hectares, correspondendo a 0,06% da area do
municipio. Areas ndo vegetadas possuiam 6.532,74 hectares, indicando 1,82% da érea total. A
composicao das Areas N4o Vegetadas possuia 6.532,74 hectares, representando 1,82% da area
total. Praticamente metade da area do municipio, ja em 2002, possuia area da vegetacao nativa
suprimida. Na Figura 27 é apresentada a classificacdo do uso do solo para o ano de 2002 em
Montes Claros-MG.

Figura 27. Classificacéo do uso do Solo em 2002 em Montes Claros.
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Fonte: Autor, 2022.

No ano de 2007 houve um pequeno aumento das areas de exploracdo para cultivos
agricolas. A classe Floresta Natural, com area de 180.045,09 hectares, representou 50,04% da
area total do municipio; a classe Agropecuaria com areas de vegetacdo modificadas (gramineas,
pastagens, cultivo agricola), possuia area de 165.719,97 hectares, 46,06% da area total. A classe
de Areas Nio Vegetadas com indice de 1,91%, apresentou um pequeno aumento em seu
percentual, com 6.887,79 hectares de é&reas exploradas. Os Corpos d"&gua obtiveram
praticamente 0 mesmo indice da avaliacdo de 2002, com 0,07% e area de 242,28 hectares. A
classe Floresta Plantada obteve pequena diminuicdo em seu percentual, possuia area de
6.922,62 hectares, indicando 1.92% da area municipal. A area total suprimida da vegetacao
nativa somou 179.530,4 hectares, sendo 50% da area total, mantendo praticamente 0 mesmo
indice de 2002. Na Figura 28 ¢ apresentada a classificacdo do uso do solo para o ano de 2007

em Montes Claros-MG.

Figura 28. Classificacio do uso do Solo no ano de 2007, em Montes Claros.
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Fonte: Autor, 2022.
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Em 2013 o aumento das &reas agropecuarias e a supressao vegetal continuou a
aumentar. A classe Floresta Natural, com 171.867,87 hectares, representou 47,77% da &rea
total, uma diminuicéo de 4,54% no ano de 2007. A classe Agropecuaria com areas de vegetacdo
rasteiras modificadas, somaram um total de 173.787,93 hectares, representando 48,3% do total
da area, ultrapassando areas com vegetacdes nativas. Area de Floresta Plantada representou
percentual de 1,81 % da area total, com 6.530,22 hectares. Para a classe Area Ndo Vegetada,
houve aumento de area, com 2,06 % da area total do municipio, com 7.412,13 hectares. A
classe Corpos d’agua e areas Umidas possuiram 219, 6 hectares, representando 0,06% mantendo
a média dos anos de 2002 e 2007. A area total suprimida em relagdo 2008 aumentou 4,36%,
com 187.730,28 hectares, 0 que representa cerca de 53% da area do municipio de Montes
Claros. Na Figura 29 € apresentada a classificacao do uso do solo para o ano de 2013 em Montes
Claros-MG.

Figura 29. Classificagdo do uso do Solo no ano de 2013 em Montes Claros.
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Entre os anos de 2013 e 2017 a exploragédo agricola manteve a média, com pequeno
aumento das areas destinadas para agropecuaria. A classe Floresta Natural diminuiu novamente,
atingindo uma area de 169.902,27 hectares, representando 47% do total da area analisada para
o periodo. A classe Agropecuaria com vegetacdes modificadas, tinha 176.255,19 hectares, com
um percentual 49% da area do municipio. Para a classe de Areas Nio Vegetadas, houve um
pequeno aumento e atingiu 7.727,76 hectares, sendo 2,15% da area do municipio. Floresta
Plantada tinha area de 5.698,53 hectares atingindo um indice de 1,58%, 0 menor entre 0s anos
analisados. Corpos d’agua, manteve a média dos anos anteriores, com 234 hectares de area e
0,07% de percentual de area municipal. Para 0 ano de 2017 o total de vegetacdo suprimida
chegou a 189.681,5 hectares, mantendo cerca 53% da area total do municipio. Na Figura 30 €

apresentada a classificacdo do uso do solo para o0 ano de 2017 em Montes Claros-MG.

Figura 30. Classificagfo do uso do Solo no ano de 2017 em Montes Claros.
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Fonte: Autor, 2022.

No ano de 2022 houve novamente uma queda nas areas de vegetagdo nativa de 3%
em relacdo ao mesmo periodo do ano de 2017. A classe Floresta Natural até maio de 2022
possuia area de 164.729,79 hectares, cerca de 45% da area total. A classe Agropecuaria atingiu
a marca de 180.919,98 hectares, a maior classe no estudo, representando 50,28% de percentual

da area. Na classe Area Ndo Vegetada novamente ocorreu uma leve expansdo, apresentando
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area de 7.898,76 hectares e indice de 2,20% do municipio. A classe Floresta Plantada recuou
novamente para o periodo analisado, até maio de 2022 as areas de silvicultura apresentaram
5.910,12 hectares com um percentual de 1,54% da area do municipio. Para as areas de Corpos
d’agua foi verificado aumento, com 340,92 hectares de area e 0,09% de percentual do total da
area municipal. A marca de &rea total que passou por modificacdo ou foi suprimida chegou a
194.728,9 hectares, uma incrivel marca de 54,12% até o periodo analisado. Na Figura 31 é

apresentada a classificacdo do uso do solo para o ano de 2022 em Montes Claros-MG.

Figura 31. Classificacdo do uso do solo para o ano de 2022 em Montes Claros-MG
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Fonte: Autor, 2022.

E possivel visualizar pelas composic@es geradas, 0 aumento das areas destinadas ao
uso agropecuario no periodo de 20 anos, foram 165.575,97 hectares correspondendo a 46,02%
da area do municipio em 2002, j& em 2022 a classe agropecuaria apresentou uma area de
180.919,98 hectares correspondendo 50,18% do municipio de Montes Claros. Um aumento de
4% da classe agropecuaria. A vegetacdo Cerrado sofreu um processo preocupante de
degradacdo com aumento das areas de cultivo agricola, pastagens e urbanizacdo. Ao analisar 0s
mapas pode-se notar que, inclusive em &reas de protecdo ambiental (APP), estd sendo
desenvolvida alguma atividade agricola ou area com pastagem. E possivel notar também que

asc areas destinadas a reserva legal, em varias propriedades do municipio, ndo possuem
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vegetacdo nativa ou possuem vegetacdo degradada, o que é preocupante por se tratar de area
protegida por lei.

Realizando a analise multitemporal do uso e cobertura vegetal do solo de Montes
Claros-MG entre os periodos de maio 2002 e 2022 ficou evidenciado o0 processo de supressao
vegetal da floresta natural do municipio. Examinando as classes definidas no estudo, entre o
ciclo dos ultimos 20 anos observou-se que a classe Floresta Natural diminuiu 15.625,6 hectares
no periodo, a classe Agropecuaria foi a que mais se expandiu, com aumento de 15.344 hectares,
a classe Floresta Plantada diminuiu, portanto houve diminui¢cdo nas areas destinadas a
silviculturaem 1.200,87 hectares, a classe Areas N4o Vegetadas entre os anos do estudo ocorreu
um aumento de 1.366,02 hectares, por fim as areas de Corpos d’agua resultaram em uma
pequena expansdo de suas areas no intervalo analisado de 136, 35 hectares. No Grafico 3 sdo
apresentadas as variaces nas classes do uso do solo durante os Gltimos 20 anos em Montes
Claros, MG.

Gréfico 3. Uso e Ocupacdo Multitemporal do Solo 2002 x 2022.
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Fonte: Autor, 2022.

Com o estudo multitemporal do solo entre os anos 2002 e 2022 em Montes Claros,
foi possivel analisar também que as areas que sofreram desflorestamento sdo regides onde
existiam vegetagdo nativa e atualmente possui vegetacdo antropica, modificada ou ndo possui

vegetacdo, reflorestamento regides onde possuiam vegetacao antropica, areas de exploracédo
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agricola ou ndo vegetada que passaram a possuir vegetacdo nativa, modificagdes do uso
antrdpico, regides onde ndo possuiam vegetacdo natural e se modificaram para outra classe
ndo natural e as areas que ndo inalteradas que ndo mudaram suas classes nos ultimos 20 anos.
Na Tabela 2 sdo apresentados os dados e o percentual de areas da analise realizada. A Figura
32 apresenta as mudancas do uso e cobertura de solo em comparagéo entre 0s anos de 2002 e
2022.

Tabela 2. Mudancas do Uso e Cobertura do Solo entre os anos de 2002 e 2022, em Montes Claros, MG.

CATEGORIA

AREA(ha)

AREA (%)

Inalterado

303.101,58

85

Reflorestamento 18.271.44 5
Antrépico 3.693,37 1
Total 358.981 100

Fonte: Autor, 2022.

Figura 32. Mudancas do Uso e Cobertura do Solo — 2022 x 2022.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A Plataforma CAR é um importante sistema de gestdo ambiental publica, se
tornando um mecanismo que auxilia no monitoramento e fiscalizagdo do uso do solo em
propriedades rurais, ambientalmente é essencial que possamos analisar e mapear ao longo dos
anos a evolucdo da exploracgéo da terra afim de manter um controle vegetativo eficiente. Porém
0 CAR como ¢ alimentado com dados externos, se torna suscetivel a falhas e erros executados
por quem realiza e elabora as informacdes e pelo seu proprio sistema eletrénico.

No estudo de maneira geral, foram identificados vérios erros relacionados
principalmente a sobreposicdes de propriedades, erros de poligonos que diferem da realidade
das areas, propriedades rurais que possuem areas cadastradas fora do limite do municipio e
erros de cadastros da situacdo vegetativa de algumas determinadas areas como reservas e mata
nativa nas propriedades. Todos essas inconsisténcias identificadas sdo caracterizadas como
erros durante o processo de cadastramento.

Verificando as sobreposi¢oes, 0 estudo demonstrou que as mesmas representaram
um percentual maior que 8%, uma &rea de 23.823 hectares, abrangendo 8.119 pontos distintos
com sobreposicdes e erros geométricos. Chama atencdo para as areas de APP que no estudo
apresentou uma taxa de sobreposi¢do maior que 50%, oque é preocupante ja que varias areas
cadastradas no CAR estdo duplicadas, ndo representando de fato a real area, afetando na taxa
de preservacao. As propriedades que declararam areas fora dos limites do municipio de Montes
Claros, apresentaram um percentual de 2,46% da area registrada no CAR somando 6.365
hectares, destacando areas de silvicultura que possuem areas consideraveis fora do limite
municipal, cerca de 4.000 hectares. As inconsisténcias relacionadas as areas de reserva legal,
demonstrou que 76% das areas de reserva legal, 36.663,39 hectares, de fato possuem mata
nativa, porém apenas 66% das reservas legais cadastradas no CAR, possuem tambéem
delimitacdo de mata nativa, j& que muitos proprietarios desconsideram o fato de demarcarem
ambas por achar que delimitando a reserva legal, automaticamente estara delimitando area de
mata nativa.

Ao realizar a analise multitemporal do uso do solo, ficou evidenciado o aumento e
avanco das areas destinadas a agropecuaria nos ultimos 20 anos e degeneracao das areas com
mata nativa. Foi possivel observar uma inversao entre as classes floresta natural e agropecuaria
no periodo avaliado. Em 2002 a vegetagdo nativa registrava pouco mais de 50% da area de

Montes Claros e areas destinadas a agropecuaria 46%, ja em 2022 a vegetacao nativa indicou
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um percentual pouco maior que 45% e uma area voltada a agropecuéria maior que 50%. Durante
0s anos analisados, 85% da area de Montes Claros se manteve inalterada, com 9% de
degeneracdo da mata nativa e 5% de regeneracdo, indicando uma area total degradada de
15.625,6 hectares e aumento do uso agropecuario no solo de 15.344 hectares.

Averiguando o estudo realizado, foi possivel entender a importancia do sistema
CAR e os variados levantamentos que séo disponibilizados para realizacéo de diversas analises.
Portanto o CAR se torna importante ferramenta na preservacdo e monitoramento das APPs,
Reservas Legais e Mata Nativa, devendo se utilizar de processo penal ou administrativo como
punicgdo aos proprietarios que ndo cumprem suas exigéncias. Contundo, em janeiro deste ano a
Comissédo de Agricultura, Pecuaria, Abastecimento e Desenvolvimento aprovou projeto de Lei
36/21, que amplia o prazo para inscricdo no CAR até 31 de dezembro de 2024, ou seja,
alteracdes pelos proprietarios de areas rurais poderdo ser realizadas a qualquer momento, bem

como o proprio registro da propriedade oque pode dificultar o processo de fiscalizagdo.

6. CONCLUSAO

Por fim, o software QGIS se mostrou uma ferramenta poderosa para a realizacdo de
diversas andlises ambientais do solo e mapeamentos com alto nivel de satisfacdo. O estudo
esmiucgou o cendrio geral do CAR, das areas de Mata Nativa, Reserva Legal e APPs, bem como
0 uso do solo no municipio de Montes Claros-MG nos ultimos 20 anos. Com a analise do uso
do solo, ficou evidenciado um panorama preocupante em relacdo a mata nativa devendo se ligar
um alerta, ja& que mais da metade do municipio teve sua vegetacdo original degradada. As
inconsisténcias encontradas no CAR demonstram a necessidade de correcdo de informacgdes,
melhorar a qualidade desses registros e aumento na fiscalizacdo dessas areas, para que, dessa
maneira, a legislacdo seja integralmente cumprida, tendo em vista o seu objetivo de manutencao

e preservacdo dos recursos naturais além de um desenvolvimento sustentavel para o meio rural.
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