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RESUMO

O gerenciamento dos residuos s6lidos urbanos se configura como grande problema no mundo
contemporaneo. Com o crescimento da populagdao e a desordem urbana, se torna evidente a
preocupacao dos gestores municipais com o descarte incorreto dos residuos gerados, que pode
acarretar problemas sociais, ambientais, econdmicos e de saude publica. Objetivou-se com este
trabalho realizar diagnostico do gerenciamento de residuos so6lidos urbanos do municipio de
Ubai-MG, por meio do estudo da gravimetria. Os residuos foram coletados em toda a zona
urbana por caminhdes cacamba e levados para area de estudo, apds foram depositados em lona
plastica para realizar a caracterizagdo utilizando o método do quarteamento. A amostra teve
seus componentes segregados e pesados em uma balanga mecanica. Os resultados mostraram
que houve produgdo per capita de 0,763 kg hab! dia’!, com predominancia do componente
organico (28,04%). Os demais foram: plasticos (10,74%), papel (13,35%), papelao (17,85%),
vidro (1,1%), metal (1,66%), contaminantes biologicos (6,55%) e outros (18,93%).
Conhecendo a gravimetria dos componentes dos residuos solidos urbanos (RSU), os gestores
do municipio podem propor projetos visando o seu gerenciamento, desde a coleta até a
disposic¢do final ambientalmente adequada, garantindo o cumprimento da Politica Nacional de

Residuos Solidos.

Palavras-chave: Limpeza publica. Coleta seletiva. Gravimetria. Residuos organicos.
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1 INTRODUCAO

A transformacao de pais de caracteristicas agrarias em urbano aconteceu em um curto
espaco de tempo e ndo trouxe com ela a oferta de infraestrutura e de servigos urbanos adequados
a populacd@o. Entre esses servigos destacam-se os servigos publicos de saneamento basico, em
particular, o sistema de gestdo e manejo dos residuos so6lidos (CONVALE, 2020).

O crescimento econdOmico nacional e consequentemente a nivel municipal, ndo foi
acompanhado por um aumento da capacidade de gestao dos graves problemas acarretados pelo
crescimento acelerado da concentragdo humana nas cidades, a imensa maioria delas sem
qualquer planejamento (CONVALE, 2020).

A partir do marco legal que instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS),
por meio da Lei n® 12.305 de 10 de agosto de 2010, os municipios brasileiros tornaram-se
responsaveis pelo gerenciamento dos residuos sélidos urbanos (RSU) desde a coleta até a
disposicao final, o qual representa grande desafio aos municipios brasileiros.

A problemaética ndo atinge apenas o cenario brasileiro, mas também o mundial que,
agravada pelo gerenciamento inadequado dos residuos, acarreta impactos negativos sociais,
ambientais, econdmicos e na saide publica.

A PNRS representa um avango ao estabelecer diretrizes de cunho avangados no tema
de gestdo de residuos, entretanto, o Brasil convive com lixdes e ha grande discrepancia de
gestao de residuo solido urbano em seu territorio, entre seus diversos municipios e regides
(SILVA; CAPANEMA, 2019).

E importante um estudo sobre o gerenciamento dos RSU considerando a legislagdo
federal, a composi¢ao e gravimetria desses residuos, com a finalidade de entender a sua cadeia
produtiva e propor um gerenciamento e disposi¢ao correta.

Nesse sentido, os municipios tém a obrigagcdo de promover a gestdo e o gerenciamento
dos seus residuos de forma sustentavel e correta, a fim de que a politica ptblica seja efetivada
e 0 meio ambiente seja preservado.

Objetivou-se com este trabalho realizar diagnostico do gerenciamento de residuos
solidos do municipio de Ubai-MG, com vistas a proposicao de medidas e melhorias que irdo

apoiar as tomadas de decisdo da Prefeitura Municipal.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Residuos Solidos

Os conceitos e defini¢des de residuos so6lidos (RS), em virtude de sua pluralidade, sdo

confundidos na sociedade. De acordo com a PNRS os residuos solidos sdo:

“Materiais, substincias, objetos ou bens descartados, resultantes de
atividades humanas em coletividade, cuja destinacdo final se procede nos estados
solido ou semissodlido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em
corpos d'dgua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em

face da melhor tecnologia disponivel” (BRASIL, 2010).

A Norma Brasileira NBR 10.004 de 31 de maio de 2004, da Associag¢do Brasileira de

Normas Técnicas (ABNT), traz o conceito de Residuos So6lidos (RS) como:

“Residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de
varri¢ao. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de
poluigdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso
solugdes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel”

(ABNT, 2004).

No que se refere aos rejeitos, sdo residuos soélidos que, depois de acabadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos disponiveis e economicamente
vidveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final ambientalmente
adequada (BRASIL, 2010).

O termo popularmente conhecido como “lixo” se refere a um produto da produ¢do do
ser humano, a qualquer material oriundo de estabelecimento doméstico, industrial, agricola ou
comercial, descartado por sua inutilidade. O termo também faz referéncia ao local de descarte

desses materiais, o qual chamamos de lixdo (ASSAD, 2016).
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2.2 Residuos Solidos Urbanos (RSU) no Brasil

Ap6s as transformacdes que o mundo vivia pos-revolugdo industrial, os residuos
comecgaram a ganhar significancias nas pautas de debates, principalmente para a satde publica.
Entretanto, foi a partir da década de 1970 que os residuos realmente tiveram um peso ambiental,
tanto em nivel nacional quanto internacional, pois o tema foi abordado em grandes encontros
mundiais (DEUS et al., 2015).

A tematica envolvendo os residuos sélidos (RS) gerados por atividades humanas tém se
tornado alvo de grandes preocupagdes ambientais, economicas € sociais. No Brasil, a geragao
de RS esté relacionada ao aumento exponencial da populacdo (SOUZA et al., 2015). A gestao
de residuos solidos ¢ hoje um grande desafio para o pais.

Segundo dados mais recentes da Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica
e Residuos Especiais (ABRELPE), em seu Panorama dos Residuos So6lidos no Brasil, no ano
de 2021 foram geradas cerca de 82.477.300 toneladas de residuos, que corresponde a 390 quilos
per capta durante o ano corrente. Se comparado ao ano de 2010, tem-se de 67 milhdes para 82
milhdes de toneladas por ano. Por sua vez, a geracio per capita aumentou de 348 kg ano™! para

390 kg ano! (ABRELPE, 2021).

2.3 Leis e Diretrizes

Falar de Leis e Diretrizes sempre foi dificil no Brasil, por se tratar de um problema
relativamente contemporaneo. Pelo Governo Federal foi instituido o marco legal, a PNRS
instituida pela Lei n° 12.305/2010, regulamentada pelo Decreto n® 10.936/2022 em que retne o
conjunto de principios, objetivos, diretrizes, instrumentos, metas e agdes para a gestao integrada
e o gerenciamento ambientalmente correto dos RS (BRASIL, 2010).

As diretrizes sobre RS se baseiam na Lei N° 12.305/2010. Elas passam por pressupostos
de gerenciamento em que “na gestdo de residuos solidos deve ser observada a seguinte ordem
de prioridade: ndo geracdo, reducao, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos
e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos” (BRASIL, 2010).

Ademais, conceitos importantes introduzidos pela Lei Federal sdo de responsabilidade
mutua, ligando a obrigatoriedade de toda a sociedade em participar da gestdo dos residuos
juntamente com os 6rgaos municipais e o ciclo de vida dos produtos, em oposi¢ao ao modelo

linear “produgdo-consumo-descarte”. Desta forma, todos os geradores, individual e
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coletivamente, sdo responsaveis pelo gerenciamento dos residuos, tendo em vista considerar a

especificidade de cada um na cadeia de produgdo (ZAGO; BARROS, 2019).

2.4 O Gerenciamento de RSU

O gerenciamento de residuos s6lidos urbanos representa uma problematica complexa e
desafiadora, principalmente para as administragdes publicas municipais, que sao responsaveis
pelo fornecimento desse servigo publico em seus territorios (COSTA et al., 2019).

De acordo como Art. 3° inciso X, do Capitulo 1, da Politica Nacional de Residuos

Soélidos (PNRS), o gerenciamento de residuos solidos é:

“o conjunto de agdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento, destinagdo ambientalmente adequada dos residuos
solidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano
municipal de gestdo integrada de residuos s6lidos ou com plano de gerenciamento de
residuos solidos (BRASIL, 2010, p. 2).”

A inexisténcia de um modelo adequado de gestdo para os residuos solidos urbanos nas
gestoes ambientais tem criado sérios problemas, os quais comprometem o meio ambiente e,
consequentemente, a qualidade de vida da populagdo (SOUZA et al., 2015).

Nesse sentido, ha grande preocupagdo entre os gestores ambientais em relacdo aos RSU
que sdo destinados de forma inadequada, por estarem passiveis as consequéncias sanitarias e

judiciais.

2.4.1 Coleta de RSU

A coleta ¢ a operacdo de recolhimento dos residuos onde eles sdo gerados
(PROTEGEER, 2017). Esta etapa deve ser realizada com frequéncia, a fim de evitar longa
exposicao dos residuos, que pode levara emissdao de odores e atracdo de vetores.

A coleta seletiva, de acordo com a PNRS, ¢ definida como “coleta de residuos solidos
previamente separados, conforme sua constituicao ou composicao” (BRASIL, 2010).

Segundo o IBGE (2020), a coleta seletiva busca promover a educagdo ambiental, gera
trabalho, renda e apresenta como consequéncia o héabito da separacao do lixo para seu devido
aproveitamento, contribuindo para a sustentabilidade urbana. O uso de boas praticas nas
operagdes e mudangas no processo de gerenciamento dos residuos, como ¢ o caso da coleta

seletiva, pode ajudar na redugao de geracao de lixo.
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O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) em seu mais recente
diagnostico, mostra que a maioria dos municipios participantes ainda ndo pratica a coleta
seletiva e aponta que dos 3.712 municipios que forneceram informagdes ao governo, 2.274 nao

dispoem de coleta seletiva (BRASIL, 2019).

2.4.2 Etapas de transporte, transbordo e destina¢do dos RSU

O transporte e o transbordo sdao etapas complementares a de coleta. O transporte ¢ a
condugdo dos residuos do ponto de coleta até o local de disposi¢ao final. O transbordo de
residuos solidos ¢ a passagem dos residuos coletados em caminhdes compactadores com
capacidade de até¢ 15 m® para caminhdes com maior capacidade de carga (NUNES; SILVA,
2015). Ambos fazem parte de um itinerario, ou seja, trajeto que o veiculo coletor deve percorrer
dentro de um mesmo setor, num mesmo periodo, transportando o maximo de lixo num minimo
de percurso improdutivo, com o menor desgaste possivel para a guarnicdo e o veiculo
(CEMPRE, 2018).

Segundo o PNRS (BRASIL, 2010), a destinacao de residuos inclui a reutilizagdo, a
reciclagem, a compostagem, a recuperagao e o aproveitamento energético ou outras destinagdes
admitidas pelos 6rgdos competentes do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), do
Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) e do Sistema Unificado de Atencdo a
Sanidade Agropecuaria (SUASA), entre elas a disposicao final, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica, a seguranga ¢ a

minimizar os impactos ambientais adversos.

2.4.3 Tratamento e disposicio de RSU

Um grande problema enfrentado pela gestao dos RSU ¢ o depdsito de residuos solidos
sem nenhum tratamento prévio. A correta destinacao e tratamento dos RSU representam
grandes desafios enfrentados pela sociedade brasileira (MENEZES et al., 2019).

O tratamento se relaciona com cada fragdo do RSU (orgéanica, reciclavel e rejeito) que
deve receber tratamento adequado para obter o maximo de aproveitamento.

Segundo Prates ef al. (2019), recomenda-se que seja feita uma triagem preliminar dos
materiais em qualquer alternativa adotada. Tais alternativas como incineragao, compostagem,

coprocessamento, reciclagem e o aterro sanitario sdo importantes nesse processo.
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A pratica de disposicao de residuos sélidos no solo sem nenhuma anélise técnica no
local ¢ bastante comum (MENEZES et al., 2019) e segundo o Panorama dos Residuos Sélidos
no Brasil de 2021, 39,8% dos residuos sao destinados de forma inadequada, e isso corresponde
a 30.277.390 toneladas por ano (ABRELPE, 2021).

Segundo Soares et al. (2017), um aterro sanitario pode ser definido como uma forma de
disposi¢ao de RSU no solo que segundo critérios de engenharia e procedimentos operacionais,
permite o confinamento seguro e garante o controle da poluicdo ambiental e da protecdo da
saude publica.

A disposicdo ¢ caracterizada por distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas, com a finalidade de evitar danos ou riscos a satde
publica e a seguran¢a € a minimizar os impactos ambientais adversos (BRASIL, 2010).

Dentre as formas de disposi¢dao mais usadas, existem o aterro controlado, o aterro
sanitario e o “lixdo”. De acordo com a ABNT, NBR8849 de abril de 1985, o aterro controlado
caracteriza-se pela disposicao do lixo em local controlado, onde os residuos solidos recebem
uma cobertura de solos ao final de cada jornada (ABNT, 1985).

O “lixao”, por sua vez, consiste na “técnica” de depositar residuos in natura de diversas
procedéncias (construgdo civil, hospitalar, doméstico, industrial etc.) no ambiente, sem nenhum

estudo geotécnico ou prote¢do do solo (WALDMAN, 2013).

2.5 Composicao Gravimétrica

Para Tagliaferro (2019), o constante crescimento da populagdo, a consequente geracao
de residuos e as dificuldades na efetivacdo de solugdes plausiveis a curto prazo evidenciam o
problema e ratificam a necessidade de conhecer mais precisamente os materiais presentes nos
residuos, possibilitando maior compreensdo da dindmica que envolve sua geracdo, descarte e
alternativas de tratamento.

O sucesso de qualquer programa de gerenciamento de residuos solidos (PGRS) esta
relacionado com o grau de conhecimento das suas caracteristicas fisicas (RESENDE, 2013).
Analisar a composi¢ao da massa de residuos, identificando a quantidade dos materiais que a
compdem, por meio da determinagdo de sua composi¢ao gravimétrica, serve como ferramenta
para analisar a eficiéncia ou ndo dos sistemas, permitindo parametros para analisar o sistema
de gerenciamento e subsidiar a formacao de politicas mais efetivas de intervengao, educagado e

gestdo (SCHENEIDER et al., 2003).
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Segundo a ABNT NBR 10.004/2004 a caracterizagdo gravimétrica ¢ uma determinagao
dos materiais, do peso € volume de uma amostra de RSU, que pode ser fisico, quimico ou
biologico. Essa norma apresenta-se como ferramenta essencial para dimensionar a quantidade
de residuos produzidos em cada area, que posteriormente podera direcionar o seu
gerenciamento. A pesagem dos residuos nao ¢ realizada com o total, apenas uma parte ¢ usada
no trabalho e esta parte ¢ separada pelo método do quarteamento, no qual o processo de divisao
de uma amostra ¢ feito em quatro partes iguais, depois sao tomadas duas amostras opostas entre
si e descartadas as outras partes restantes; o processo ¢ repetido até que se obtenha o volume

desejado, conforme mostrado na Figura 1 (ABNT, 2004).
Figura 1. Fluxograma do Processo de quarteamento de residuos solidos.
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Fonte: Adaptado de COMAR, 2021.
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2.6 Aspectos gerais do municipio

A economia do municipio estd baseada na producdo de carvdo vegetal, agricultura e
pecuaria, segundo dados do site do IBGE (2022). O PIB de Ubai referente ao ano de 2014 ¢ de
R$ 76.074.000,00 ¢ o PIB per Capita de RS 6.172,85.

Em 2022 o salario médio mensal foi de 1,4 salarios-minimos e a propor¢do de pessoas
ocupadas em relagio a populagio total foi de 6.6%. O Indice de Desenvolvimento Humano do
Municipio (IDHM) de Ubali, calculado a partir da média geométrica das trés dimensdes (renda,

longevidade e educagao) foi de 0,61, que ¢ considerado médio (IBGE, 2022).

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao do Municipio

O presente estudo foi realizado no municipio de Ubai-MG, localizado na regido
norte do estado de Minas Gerais, pertencente a Microrregido de Montes Claros. Os municipios
limitrofes sdo: Icarai de Minas, Sdo Romao, Ponto Chique, Campo Azul, Brasilia de Minas e

Luislandia (FIGURA 2).

Figura 2. Localizagdo do municipio de Ubai, Minas Gerais.

Fonte: Google Earth, 2022.
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As dimensoes territoriais do municipio sdo de 820,872 km?. Segundo dados do IBGE
(2022), o municipio de Ubai apresentava no ano de 2010 uma populacio equivalente a 11.681
habitantes, dentre os quais 6.011 sdo da area urbana e 14,24 habitantes por km?. A populagao

estimada para 2021 totaliza 12.661 pessoas (IBGE,2022).

3.2 Determinacio da composicio gravimétrica

Na coleta utilizada para a amostragem da composi¢ao gravimétrica foram percorridas
todas as ruas da cidade, atingindo cem por cento da populacdo urbana. A coleta foi realizada
por dois caminhdes do tipo cagamba, conduzidos por motoristas e funcionarios cedidos pela

prefeitura para realizacao do estudo.

Os residuos foram transportados para o lixdo da cidade, onde foi realizado o estudo
gravimétrico. O despejo de todo o material coletado foi depositado sobre lona plastica preta
com 30m?. Em 4rea plana, apos a descarga dos residuos, houve o rompimento dos sacos e
embalagens e a mistura dos residuos.

Para a determina¢do da amostra foi utilizado o método de quarteamento, estabelecido
pela NBR 10.007/2004 (ABNT, 2004). A amostra total foi reduzida por meio de quarteamentos,
e duas porg¢des opostas foram selecionadas e passaram a constituir a amostra, esse procedimento

foi realizado por trés vezes, para facilitar a representatividade do material, conforme Figura 3.



Figura 3. Quarteamento dos residuos solidos urbanos da cidade de Ubai, MG.

Fonte: Do autor, 2022.
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Apds o quarteamento, a amostra foi separada em fracdes de categorias diferentes,

seguindo a classificagdo da FEAM (2015), sendo elas:

restos de comida;

poda;

plastico rigido, filme e PET;
papel fino e papelao; tetra pak;
ferro, aluminio e outros;

vidro; material inerte;
madeira;

borracha;

tecido;

couro;

contaminantes bioldgico e quimico;
eletronicos;

rejeitos diversos.
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Posteriormente as amostras foram acondicionadas em recipientes de plastico e caixa
adaptada para pesagem, realizada usando balanca mecanica instalada no local, como mostrado

na Figura 4.

Figura 4. Pesagem das fracdes da amostra dos RSU do municipio de Ubai, MG.

Fonte: Do autor, 2022.

A caracterizagdo qualitativa foi realizada com a pesagem de cada componente
segregado. Os valores aferidos eram anotados em um boletim de campo elaborado para este fim
(ANEXO 1). Os dados foram trabalhados no software Excel para a produgdo dos relatorios,
graficos e elaboracdo do trabalho final. A verificagdo da porcentagem de cada material na

amostra foi analisada conforme a Equagao 1(COMAR, 2021):

Mc o
P(%) = mx 100 (Equagao 1)

Onde:
e P: percentual (%)
e Mc : massa do componente (kg)

e Mt : massa total da amostra (kg)
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A caracterizacdo quantitativa foi obtida com a soma de cada componente pesado
separadamente. Os dados também foram trabalhados na planilha Excel. O peso estimado por

dia foi calculado de acordo com a Equacao 2(COMAR, 2021):

Pest=(2 Nq) x Mc x Nv (Equacao 2)

Onde:
® Pest: peso estimado do componente
e Ng: numero de quarteamentos
e Mc : massa do componente (kg)

e Nv: nimero de viagens

A geragdo per capita ¢ a quantidade de residuos gerada por habitantes num determinado
periodo. Esse parametro foi utilizado para dimensionamento dos calculos utilizados na coleta,

e ¢ expresso pela Equagdao 3 (COMAR, 2021)

Peso total de residuos de um dia (k E a0 3
Geragao = ( g)x 100 (Equagdo 3)
volume da amostra (m3)

A partir das equagdes 1, 2 e 3, foi possivel fazer estimativas para a caracterizacao e

quantificagdo dos RSU do municipio de Ubali.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Estimativa da produciao de RSU no municipio de Ubai, MG

No municipio de Ubai a estimativa de produgdo diaria média de residuos solidos urbanos
foi de 4.600 kg dia™!, com produgdo per capita di4ria € mensal de 0,763 kg hab! dia™! e 22,890
kg més’!, respectivamente, utilizando a producdo do dia 09 de outubro de 2021, conforme

descrito na Tabela 1.

Tabela 1. Estimativa da gerag@o de residuos sélidos urbanos de Ubai/MG.
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Peso total Diario Geracio per capta diaria  Geracao per capta mensal
(kg dia™) (kg dia™) (kg)
4.600 0,763 22,890

Fonte: Do autor, 2022.

A estimativa da geracdo per capta de RSU encontrada no municipio foi inferior ao
indice do estado de Minas Gerais e inferior a média nacional, publicados pelo tltimo panorama
do SNIS (2021), que apresentou produgio didria per capita de 0,83 kg hab™! dia! e de 1,01 kg
hab™! dia™!, respectivamente (GRAFICO 1).

Grafico 1- Estimativa da geracdo per capta de residuos so6lidos urbanos em Ubai, MG, em

relagdo ao estado de Minas Gerais e ao Brasil.

kg hat-! dia™
o o o e
£ )} o) - N

o
)

o

Ubai Minas Gerais Brasil

Fonte: Do autor, 2022.

O valor reduzido da geracdo per capta encontrado pode ter sido em razdo das
caracteristicas do municipio, que tem centro comercial pouco dindmico € nenhuma industria de
grande porte ou potencial gerador de RSU. O baixo poder aquisitivo da populagdo de Ubai
também tem ligacdo direta com o resultado inferior. Pasquali (2012), afirma que existe relacao
diretamente proporcional entre a produgdo de lixo e o poder aquisitivo.

Em relagdo a composicao dos materiais caracterizados esse estudo, analisando os dados

da Tabela 2, nota-se que a por¢ao composta por matéria organica foi significativa.
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Tabela 2. Composi¢do gravimétrica dos residuos solidos urbanos de Ubai, MG ap0s realizacao

do quarteamento.

Componente Peso (Kg) Percentual (%)

Organicos 106 28,04
Plastico 40,12 10,74
Papelao 66,7 17,85
Papel 49,9 13,35

Vidro 4,12 1,1

Metal ferroso 3 0,8
Metal ndo ferroso 2.4 0,64
Téxtil 5,8 1,55
Contaminante biologico 24,49 6,55
Equipamento eletronico 0,325 0,08
Rejeitos diversos 70,68 18,93
Total 373,535 100

Fonte: Do autor, 2022.

A matéria organica apresenta 28,04% dos RSU, correspondendo a uma fragao abaixo da
média nacional de 45,3% segundo a Abelpre (2021). Estudos j4 realizados em cidades de
mesmo porte, no Brasil, apontam indices superiores aos encontrados neste estudo. Magalhaes
(2008) encontrou indice de 58%, no municipio de Dores de Campos, MG; no municipio de
Maria da F¢é, M@, a parte organica representou 55,6%, de acordo com Alkmin e Uberto Junior
(2017). Os autores caracterizaram o material como potencial poluidor de recursos hidricos e
ambientais, sendo responsavel pela producdo de chorume e gas, elementos que podem
contaminar o ar, o solo e as dguas superficiais e subterraneas.

Durante a separacgao dos residuos, foi possivel perceber, qualitativamente, a presenga de
umidade no lixo, principalmente nas fracdes correspondentes ao papel e papeldo, tal fato
também foi percebido por (MAGALHAES, 2008), que encontrou porcentagem de 31,21%
destes materiais em relagdo ao total. Fato esse que influencia diretamente no peso total desses
residuos.

O percentual dos residuos plasticos encontrado foi de 10,74%. Na cidade de Maria da

Fé e Dores de Campos, o plastico gerado teve percentual semelhante, de 12,2% (ALKMIN;
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UBERTO JUNIOR, 2017), ¢ 17% (MAGALHAES, 2008), respectivamente, do total de
residuos gerados.

Os demais componentes, como: vidro, metal ferroso, metal ndo ferroso, téxtil e
equipamentos eletronicos, quando somados ndo ultrapassaram 5% do total. Porém, quando se
analisa o componente “contaminante bioldgico”, ¢ relativamente preocupante, pois apresentou
6,55% do total. Junto com papel higiénico e fralda descartavel, foram encontrados seringas e
materiais cortantes na coleta comum, que podem ter contribuido para elevar este percentual.
Esses residuos encontrados se justificam devido a falta de conscientizacdo da populagao
Ubaiense e dos geradores industriais.

A fracdo denominada “rejeitos diversos”, se refere a materiais que ndo se enquadram
nas classes adotadas para a caracterizagdo, com porcentagem de 18,93% da totalidade. Em
Maria da Fé, de acordo com Alkmin e Uberto Junior (2017), a produgdo foi de 12,7%, composta,
em sua maioria, por residuos oriundos de varri¢do de domicilios, que sdo colocados em sacos
plasticos, fruto das varricdes domésticas as quais ndo possuem registro legal e que eliminam
seus rejeitos juntamente com os domiciliares. Espumas e isopores, entre outros, foram
igualmente classificados como rejeitos.

Considerando a realidade encontrada, verifica-se que o municipio de Ubai, se equipara
aos municipios de Maria de Fé e Campos das Dores, em rela¢do a produ¢do de RSU. Contudo,
apesar de suas condi¢des desfavoraveis, os municipes podem promover 0 cOmpromisso com o

desenvolvimento sustentavel em seu territorio.

4.2 Gerenciamento de RSU no municipio de Ubai-MG

O gerenciamento dos residuos solidos do municipio ¢ realizado pela Secretaria
Municipal de Obras, Transportes e Servigos Urbanos, que realiza os servigos na sede. Nas
comunidades rurais ndo hé operagdo de carater publico, sendo a propria comunidade que realiza
0 manejo.

Na cidade, o sistema de coleta ¢ realizado de segunda-feira a sabado, por caminhao
cacamba que percorre todas as ruas, sdo coletados e transportados no mesmo veiculo, para
disposicdo em lixdo, pratica muito comum em municipios com menos de 15.000 habitantes.
Neste lixao ha presenga de catadores de materiais reciclaveis no local. O municipio nao dispoe

de local adequado para que esses cidadaos possam trabalhar de forma segura.
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Os residuos de construgdo civil (RCC) sdo recolhidos pelos proprios geradores e
depositados em areas rurais e em areas solicitadas pela Secretaria de Servigos Urbanos, que
necessitam desses materiais para manutengao de obras.

Os residuos solidos da saude (RSS) gerados por estabelecimentos particulares, a
responsabilidade de coleta, tratamento e destinag@o final adequada ¢ do respectivo gerador.
Aqueles gerados pelo servigo publico dos seis PSFs (Programa Satde da Familia), sdo de
responsabilidade do municipio, que possui contrato com a Empresa SERQUIP, para fazer a
coleta, o transporte, o tratamento e a destinacao final destes residuos, como empresa licenciada

e apta para receber os residuos da saude.

4.3 Medidas e melhorias propostas para apoiar as tomadas de decisio da Prefeitura

Municipal.

Com a progressiva preocupagao e conscientizacdo ambiental, acrescida das politicas
publicas ja existentes, um setor em desenvolvimento que se encontra em evidéncia ¢ o da coleta
seletiva, que tem como potencialidade os materiais reciclaveis, com a possibilidade de
reaproveitamento de grande parte da fragdo ndo orgéanica do lixo, que poderia ser implantada
no municipio.

Em se tratando da matéria organica presente no lixo, ela ¢ passivel de ser beneficiada
para uso agricola, pela compostagem, que pode representar uma solu¢ao de suma importancia
para a diminuigdo consideravel das toneladas de lixo descartadas diariamente.

Ainda podem ser tomadas medidas como a projecao, o licenciamento e a implantagdo
de uma Usina de Triagem e Compostagem (UTC) para melhorar o gerenciamento e a destinagao
desses residuos, onde receberdo o devido tratamento para a reutilizagdo, compostagem,
reciclagem, e até mesmo aproveitamento energético para posterior disposi¢do final, cuja
alternativa do aterro sanitério ¢ indicado para municipios desse porte.

Levando-se em conta o municipio de Ubai, por se tratar de municipio de pequeno porte,
com estimativa de gera¢do mensal de 290 toneladas de residuos e, considerado o elevado custo
de construgdo do aterro sanitario para os padroes do municipio, pode-se optar pela construgdo
e operagdo de um aterro sanitario consorciado entre municipios vizinhos, conforme determina

a legislagao vigente (LEI 12.305/2010).
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O fechamento do “lixdo” deverd estar previsto, utilizando metodologias aplicadas no
Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD), que sdo defini¢des de medidas adequadas
a recuperacao da area, em conformidade com as especificacdes da Legislacao Federal

Como melhorias, a mobilizacdo da comunidade local pode ser uma alternativa efetiva
desde que o trabalho seja continuo e envolva todos os segmentos sociais. Projetos como
implantagdo de coleta seletiva nas escolas podem ser introduzidos no ambito da educacgao
ambiental, com criancas e jovens debatendo sobre o assunto, dai sucede da participacao e
mobilizacao de todos os segmentos da sociedade que integram o municipio, como prefeitura,
igrejas, associagdes de moradores e sindicatos, no papel de informar e formar cidaddos
conscientes acerca da problematica dos residuos, contribuindo para a diminui¢do do consumo,
por exemplo.

Ademais, as pressdes introduzidas pelos planos diretores nacional, estaduais e
municipais de gerenciamento de residuos s6lidos e apelo por organizagdes internacionais, como
a Organizac¢do das Nagdes Unidas (ONU) acerca da necessidade de sustentabilidade ambiental,
levam domicilios, 6rgaos, comércios € empresas geradoras a tomarem novos caminhos com

relacdo a reducao dos impactos ambientais advindos de suas atividades.

5 CONCLUSAO

O diagnostico realizado mostrou que o gerenciamento dos residuos solidos urbanos
RSU do municipio de Ubai, MG ainda ¢ ineficiente, com disposi¢ao final precaria em lixao e
ndo atende a Politica Nacional Residuos Solidos (PNRS).

A estimativa da produgio per capta de foi de 0,763 kg hab™! dia’!, e o indice apresentado
foi abaixo da média do estado e do pais. Observou-se, ainda, que a predominancia dos residuos
foi do componente organico que representou 28,01% da geracdo total, indice também
considerado abaixo da média nacional.

Como medidas e melhorias para apoiar as tomadas de decisdo da Prefeitura municipal
sdo sugeridos: encerramento do lixdo e recuperagdo da area; implantacdo de coleta seletiva;
programas de educacao ambiental; constru¢do da Usina de triagem e compostagem e construcao
do aterro sanitario consorciado.

O municipio possui caracteristicas passiveis de mudangas que poderdo proporcionar
melhor qualidade de vida aos seus municipes € promover O compromisso com O

desenvolvimento sustentavel em seu territorio.
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Anexo 1. Boletim de campo elaborado para realizar a caracterizagdo qualitativa

PLANILHA COMPOSICAO GRAVIMETRICA

Responsavel
Técnico

Destinacao/dispos
icdo
POTENCIAL

Data da Medic¢ao

Residuos

Identificacido da
Amostra

Exemplos

Tara do
Veiculo

Peso (kg)

Compostagem

Reciclagem

Restos de comida

Plastico pet

Restos alimentares,
cascas de legumes e
frutas, Flores, podas de
arvores, grama...

Populacio
atendida

Percentual
de cada categoria
(%) = peso de
cada fracao (kg) /
peso total da

amostra x 100

Sacos, sacolas,
embalagens de
refrigerantes, agua e leite,
recipientes de produtos de
limpeza, utensilios de
cozinha, latex, sacos de
rafia

Papel e papeliao

Caixas, revistas, jornais,
cartdoes, papel, pratos,
cadernos, livros, pastas,
embalagens longa vida




Vidro

Copos,  garrafas  de
bebidas, pratos, espelho,
embalagens de produtos
de limpeza, embalagens
de produtos de beleza,
embalagens de produtos
produtos alimenticios
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Metal ferroso

Palha de aco, alfinetes,
agulhas, embalagens de
produtos alimenticios,

Metal nao ferroso

Latas de bebidas, restos
de cobre, restos de
chumbo, fiagdo elétrica

Co-
processamento

Madeira

Caixas, tabuas, palitos, de
fosforo, palitos, de picolé,
tampas, moveis, lenha

Couro e
borracha

Bolsas de couro,
mochilas, sapatos,
tapetes, luvas latex,
cintos, balGes

Téxtil

Aparas, roupas, panos de
limpeza, pedagos de
tecido, bolsas de pano

Logistica reversa/
Aterro sanitario
ou
outra destinacao/
disposicao

Contaminante
biologico

Papel higiénico,
cotonetes, algodao,
curativos, gases € panos
com sangue, fraldas
descartaveis, absorventes
higiénicos, seringas,
laminas

de barbear, cabelos,
péelos, embalagens de
anestésicos, luvas

Contaminante
quimico

Pilhas, baterias,
medicamentos, lampadas,
inseticidas, raticida, colas
em geral, cosméticos,
vidros de  esmaltes,
embalagens de produtos
quimicos, latas de 6leo de
motor, latas com tintas,
embalagens
pressurizadas, canetas
com carga, papel carbono,
filme fotografico

Equipamento
eletroeletronico

Computadores, laptops,
celulares, radios, liquidifi
cadores, mouses, teclados
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Velas de cera, restos de
sabdo e sabonete, carvao,
giz, pontas de cigarro,
rolhas, cartoes de crédito,
Diversos lapis de cera, embalagens
metalizadas, sacos de
aspirador de po, lixas e
outros materiais de dificil
identificacdo

TOTAL

PERCENTUAL DE CADA  CATEGORIA = PERCENTUAL DE CADA
CLCASSE/TIPOLOGIA DE RESIDUO PRESENTE NA AMOSTRA

PESO DE CADA FRACAO = PESO DOS RESIDUS DE CADA CLASSE/TIPOLOGIA
TRIADA NO ULTIMO PASSO

PESO TOTAL D AMOSTRA = PESO DO TOTAL DA AMOSTRA OBTIDA APOS AS TRES
ETAPAS DE QUARTEAMENTO




