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RESUMO

O Coquinho-azedo é uma palmeira nativa do cerrado de elevada importancia ecoldgica,
social e econémica. O objetivo do trabalho foi correlacionar caracteristicas vegetativas,
reprodutivas e climaticas e identificar os fatores que estdo mais associados a producéo de
frutos na espécie. O estudo foi realizado numa cole¢do de 18 acessos de meio-irmaos,
com trés repeticdes e trés plantas por parcela, instalado no Instituto de Ciéncias Agrarias,
em Montes Claros - MG. As plantas foram avaliadas entre o periodo de agosto de 2019
a julho de 2021. Foram avaliados mensalmente o nimero de folhas e inflorescéncias
emitidas, cachos colhidos, peso médio dos cachos, bem como a producao de frutos. As
variaveis climaticas, temperatura média e a precipitacdo total mensais, foram obtidas na
estacdo metereoldgica do INMET, distante 300 metros da colecdo de germoplasma. A
emissdo de folhas esta associada as épocas de maior temperatura e precipitacdo, além de
ser um importante componente vegetativo relacionado a producéo de frutos. A producéo
de inflorescéncia ocorre nas épocas mais frias do ano, enquanto a maior colheita dos
cachos no periodo de temperaturas mais elevadas. A principal caracteristica reprodutiva
que se relaciona com a producdo € o numero de cacho.

Palavras-chave: Arecaceae, Producéo de frutos, Emissdo de folhas, Temperatura,

Precipitacdo, Ecofisiologia.
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1. INTRODUCAO

O Coquinho-azedo, ou butia, € uma palmeira endémica do Cerrado de grande
importancia econdmica e ecoldgica. A espécie possui um caule Unico e folhas pinadas,
inflorescéncias amarelas unissexuais, protegidas por uma espata lenhosa (Mercadante-
Simdes, 2006). Os frutos apresentam epicarpo em tons de amarelo, vermelho ou
arroxeado, mesocarpo carnoso e fibroso e endocarpo denso e duro, com trés poros, sendo
que apenas 0s poros correspondentes a quantidade de sementes sdo funcionais. A espécie
apresenta protandria, favorecendo a polinizacdo cruzada, e a maturacdo dos frutos é
gradual, iniciando-se nas extremidades das raquilas (Moura, 2010).

O crescimento vegetativo e a producdo em plantas estdo intimamente relacionados
com os fatores climaticos. Em palmeiras, principalmente, elevadas temperaturas e
precipitacbes tem proporcionado a maior emissdo de folhas, como consequéncia, maior
namero de inflorescéncias e cachos colhidos no futuro (Dias et al., 2022, Guilherme et
al., 2015; Woittiez et al., 2017; Suresh et al., 2020). A Butia capitata, tanto em plantas
de ocorréncia natural quanto cultivadas, apresentam predominancia de maior emisséo de
folhas e colheita de cachos na estacdo quente e chuvosa, enquanto na seca e fria a abertura
de inflorescéncias (Dias et al., 2022, Silva and Scariot, 2013). Também, destaca-se, que
as folhas emitidas na estacdo chuvosa apresentam maior nimero de inflorescéncias em
suas axilas do que aquelas na estacdo seca (Dias et al., 2022). Entretanto, ndo estd muito
claro quais sdo os fatores climaticos que estdo relacionados com a diferenciacdo da gema
florifera na axila das folhas de B. capitada, porém a grande producéo de cachos em folhas
abertas na estacdo chuvosa sugere que a precipitagdo e altas temperaturas podem
influenciar na fertilidade das folhas (Dias et al. 2022).

O conhecimento das relagBes entre as caracteristicas vegetativas, reprodutivas e
fatores climaticos pode favorecer o manejo e o melhoramento das plantas. Determinar
qual caracteristica vegetativa esta associada diretamente a producéo facilita predizer quais
as plantas mais produtivas e realizar selecdo de materiais superiores. Além disso, associar
com fatores climaticos, favorece conhecer a ecofisiologia da espécie e entender as
variagches no seu comportamento vegetativo e reprodutivo. Em B. capitata trabalhos

dessa natureza sao restritos, o que limita o seu manejo sobre cultivo e 0 melhoramento



genético. Neste sentido, o presente trabalho objetivou caracterizar o comportamento

vegetativo e produtivo, além de correlaciona-los com os fatores climaticos.

2. REFERENCIAL TEORICO

O Coquinho-azedo (Butia capitata (Mart.) Becc.) é uma palmeira popularmente
conhecida como coco-azedinho em Minas Gerais e coco-cabecudo em Goias e pode ser
encontrada nos estados de Minas Gerais, Goias e Bahia (Heiden, 2023). O Coquinho é
um dos integrantes do género Butia, pertence a familia Arecaceae e a ordem Arecales,
sub familia Arecoideae, tribo Cocoseae e subtribo Attalainae (Sant’anna-Santos, 2015).

O Butia é uma palmeira monoica. Segundo Vidal (2003, p. 116) essa classificacdo
qguanto ao sexo da planta é definida melhor como “planta que tem flores unissexuais,
masculinas e femininas, sobre o mesmo individuo”. E caracterizada como uma planta de
estatura baixa a média, possui estipe simples e caule que pode atingir até 4 metros de
altura (Mercadante-Simdes, 2006). A classificacdo do caule de plantas facilitam subsidios
do conhecimento do potencial alimentar, industrial, comercial e medicinal (Vidal, 2003).
Em Moura (2008), foi observado que nas populagdes estudadas de Coquinho-azedo, 0s
estipes apresentavam um diametro médio de 27,54 centimetros. Existem registros com a
espécie Butia odorata que indicam que tanto o estipe quanto as folhas do Coquinho
podem ser utilizados no ramo da construcdo, destacando a sua versatilidade para outros
fins (Azambuja, 2009).

O estipe do Coquinho-azedo apresenta marcas evidentes de bases de folhas que ja
cairam ou cicatrizes ap0s a queda e € uma caracteristica utilizada para diferenciagédo
taxonémica de género na familia Arecaceae (Souza, 2022). Essa caracteristica da planta
pode ser empregada para calcular sua idade. No entanto, quando esses tragos ndo estdo
evidentes, seja devido a danos causados pelo fogo ou deformacdes, torna-se desafiador
determinar a idade da planta, como discutido por Silva (2008).

As folhas do Coquinho-azedo sdo pinadas (Aquino, 2007; Azambuja, 2009; Silva.
2008), arqueadas, espiraladas, e os foliolos sdo compridos, lanceolados e possuem cor
verde acinzentada (Moura, 2008).

Elas sdo orgaos dos vegetais e exercem funcbes metabolicas, purificam o ar,
podem ter fins alimenticios, na adubacgdo, medicinais e industriais (Vidal, 2003, p. 77). O
Coquinho apresenta um comprimento grande de folha (por volta 1 m a 2,5 m), e seu



limbo pode ser utilizado na confeccdo de itens, como vassouras, peneiras e trancados
(Moura, 2008). Em Butia odorata se tém registros de uso das folhas para a fabricacéo de
estofados e colchdes, além de serem empregadas na alimentagcdo animal (Azambuja,
2009).

Quando em idade reprodutiva o Butia capitata pode apresentar de 11 a 30 folhas
verdes (Moura, 2008), assim como o resultado encontrado por Rosa (1998) estudando o
Butia odorata, sinalizando que atingem a maturidade quando terminam de emitir sua
primeira dezena de folhas.

Em estudos com o dendezeiro, que, também pertence a familia Arecaceae, Chagas
(2020) discute o desfolnamento da palmeira e sugere que a perda de folhas deve ser
atribuida as influéncias climaticas, sugerindo maior nivel de desfolhamento quando
atacada por insetos praga ou quando os eventos como precipitacdo e umidade sdo escassos
para a planta. Dado isso, alteragdes climaticas acarretadas pelo aquecimento global, como
menor distribuicdo de chuvas e temperaturas mais altas, afetam as estagdes (Gatti, et al.
2023), o que indica afetar as fenofases das plantas.

Quanto a emissdo de folhas, Moura (2008) afirma que as plantas que emitem
maior nimero de folhas apresentam inflorescéncias maiores, que por sua vez possuem
maior quantidade de flores por raquila, consequentemente, ocorrera uma maior producéo
de frutos por planta. Dessa forma, examinar o padréo de crescimento foliar em conjunto
com a fenologia reprodutiva da planta pode angariar ferramentas para identificar padroes
de desenvolvimento e produtividade do Coquinho (Dias, 2018).

A espécie apresenta flores na coloracdo amarelada nas inflorescéncias que
contrastam fortemente com as folhas verdes, tal diferenciacdo resulta na atracdo de
polinizadores (Mercadante-Simdes, 2006). As flores sdo valorosas do ponto de vista da
reproducéo, taxonomia, potencial ornamental, alimenticio e industrial (Vidal, 2003), com

énfase para o trecho:

O fato de as flores se revestirem das mais variadas e lindas cores, de
elas apresentarem formas perfeitas ou bizarras, ou de desprenderam
aromas geralmente agradaveis, como 0s jasmins ou o das magnolias,
revela um mecanismo natural de atracdo para animais, 0s quais, ao
visitarem as flores em busca de alimentos, promovem a polinizacéo,
marcando o inicio dos fendmenos que conduzirdo a formacao dos
frutos (Vidal, 2003, p. 12).



Dado isso, € de suma importancia caracterizar os eventos fenoldgicos com fins de
garantir o sucesso reprodutivo da planta, sendo que, 0 mesmo depende da disponibilidade
de polinizadores, de fatores ecoldgicos e variaveis climaticas (Silva, Scariot, 2013; Berry
& Gorchov, 2004). Quando se trata da fenologia da emissao de folhas, € relevante destacar
que a estrutura reprodutiva depende desse evento, ja que a inflorescéncia se desenvolve
originalmente na axila das folhas emitidas, podendo ndo ocorrer caso haja pressdo
ambiental (Dias, 2018).

No estudo de Dias (2018) a observacdo da variavel folha permitiu relacionar a
emissdo de folhas com os estadios de desenvolvimento do Coquinho, logo, a folha é
utilizada como parametro de avaliacdo. A associacdo de ambas as variaveis determina
uma folha flecha (ou folha zero) para andlise, quando a mesma se torna a terceira folha,
o0 Butia emite uma folha modificada (espata) contendo as inflorescéncias. E fundamental
destacar que a pesquisa investiga minuciosamente o desenvolvimento do vegetal,
considerando a biologia reprodutiva em diferentes condi¢des climaticas e analises como
estas constroem uma via para a domesticacdo das espécies.

E comum que essa espécie tenha preferéncia por areas proximas a cursos d'agua,
conforme apontado por Silva (1998), Mendoncga et al. (1998) e Martins (2003). Em
paralelo, o desenvolvimento do Coquinho é frequentemente relacionado na literatura
ocorrendo proximo de leitos de d&gua (Moura, 2008), se nota a necessidade de investigar
a relacdo da umidade/precipitacdo com o desenvolvimento da espécie. Dado isso, é
relevante ressaltar que a biologia reprodutiva do Coquinho-azedo apresenta maior rapidez
para florescer durante o periodo das chuvas (Dias, 2022), sendo fundamental realizar uma
investigacao aprofundada para compreender a relagdo entre essa espécie em conjunto com
a variavel.

Dessa maneira, descrever os componentes das estruturas reprodutivas como as
inflorescéncias do Butia capitata (Mart.) Beccari é essencial; suas flores sdo amarelas,
unissexuais e estdo inseridas na raquila, protegidas por uma espata lenhosa (Ventura,
2012; Mercadante-Simdes, 2006); as flores que ficam dispostas no inicio da raquila séo
majoritariamente femininas (Ventura, 2012) e estdo acompanhadas por duas flores
masculinas, sendo que a quantidade de inflorescéncias de ambos os sexos se relaciona
(Mercadante-Simdes, 2006).



As flores do Coquinho-azedo possuem qualidades semelhantes a outras palmeiras,
sdo paniculadas, também chamadas de cacho, constituida de pedunculo (raquis), espigas
(raquilas) envolvidas por brécteas (Moura, 2008), e € composta por centenas de flores
unissexuais sésseis (Mercadante-Simdes, 2006). Sendo assim, € relevante destacar trecho

que ilustra a biologia floral do Coquinho-azedo de Dias, et al., (2022):

As flores femininas sdo actinomorfas, dialissépalas e dialipétalas, com trés
sépalas e trés pétalas, cobrindo quase completamente o pistilo, ambas de cor
amarela no botdo jovem e verde na flor em antese e ovario supero. Essas flores
apresentaram comprimento de 8,84mm e didmetro de 7,20mm (S=0,78 e
S=0,58, respectivamente, n=200). O gineceu apresentou comprimento e
didmetro de 7,46mm e 5,72mm (n=200), respectivamente. Para pétalas e
sépalas foram encontrados comprimentos de 7,88mm e 7,67mm e larguras de
12,07mm e 9,77mm (n=30), respectivamente (Mercadante-Simdes et al.,
2006).

Tal fendmeno, como destacado por Fonseca e Mercadante-Simbes (2006),
favorece a polinizagdo cruzada nesta espécie e, segundo Rosa (1998), é possivel que
fatores bioldgicos intervenham para estimular a floragdo sincronizada com a época de
maior atividade dos polinizadores em uma populacdo de Coquinho-azedo, embora nédo
haja no texto detalhamento de quais intervencdes bioldgicas poderiam, de fato,
influenciar.

Mapear os padrdes de florescimento em paralelo com variaveis climaticas como
a precipitacdo e a temperatura podem gerar informacdes sobre a produtividade do
Coquinho-azedo, principalmente ao longo dos anos. Um exemplo é o estudo de Dias
(2022), que detalhou o ciclo reprodutivo do Coquinho, em seu trabalho, a emissdo de
folhas manifestou mudangas no més de margo com a emissdo da folha modificada
(bréctea), a emissdo de inflorescéncias se iniciou em maio, culminando na frutificacdo
em setembro.

As estruturas florais do coqueiro produzem néctar em ambas as flores masculinas
e femininas. Essa caracteristica beneficia os agentes polinizadores; no entanto, a falta de
sincronia na liberacdo das estruturas florais entre os elementos masculinos e femininos
na mesma planta promove a polinizagdo entre diferentes individuos (cruzada). 1sso
demanda a preservacao de diversos membros dentro de uma comunidade para garantir a

preservacéo e perpetuacdo da mesma (Mercadante-Simoes, 2006).



Para manter uma populacéo, € importante entender os mecanismos de reproducéo,
portanto, uma das estratégias de reproducéo da planta € o contraste das folhas verdes com
a coloracdo cor de creme das flores, atraindo abelhas, vespas e marimbondos (Sodré,
2005), demonstrando que as estratégias de reproducdo das plantas dependem da
disponibilidade de polinizadores e fatores ecologicos (Silva, Scariot, 2013; Berry &
Gorchov, 2004).

A vista disso, 0 Coquinho apresenta um padrdo de cinco meses para que 0
processo de inflorescéncia se complete e a colheita possa ser realizada, sendo que a maior
produtividade é alcancada no més de novembro e, segundo Lima (2010), a quantidade de
frutos que cada planta pode produzir varia de 180 a 2600 unidades. Conforme destacado
por (Azambuja, 2009), a producdo das estruturas reprodutivas do Butia odorata esta
relacionada as variagcdes de temperatura e ao comprimento do dia. Essa rela¢do climética
destaca a importancia de se compreender os fatores que afetam a reproducdo das plantas
e como eles podem influenciar na manutencdo das populacdes.

Essa relagdo planta e variagcGes climéaticas € considerada por Dias (2022) e,
corrobora com Henderson (2000), como sendo secundéria a sua reprodugdo, ambos 0s
autores entendem que o Coquinho possui fatores inerentes a planta garantir a
sobrevivéncia, alegando que diferencas no clima seriam condi¢6es secundarias.

Dessa maneira, € de suma importancia considerar e analisar as variacfes
climaticas que podem ocorrer em resposta ao aumento do desmatamento e analisando o
fator aquecimento global, que torna as estagdes mais quentes, secas e longas (Gatti, et al.,
2023). No estudo de Dias (2022) as inflorescéncias do Coquinho apresentam diferencas
na maturacdo quando comparadas por duas estacOes, e, ainda assim, € sugerido que
fatores inerentes ou 0 manejo seriam mais determinantes na consequente reproducdo da
especie.

Os frutos do Coquinho-azedo representam enorme importancia social e
econbmica para comunidades que vivem do extrativismo (Moura, 2010; Moura, 2008;
Mercadante-Simdes; 2006; Silva, 2008; Fer nandes, 2007) alem do aspecto cultural e
nutricional do fruto (Faria, 2011; Magalhaes, 2008). A observacéo da produtividade dos
frutos por planta é sugerida por Maciel (2021) para informagdes mais completas sobre
biologia reprodutiva da planta, dado isso, um pé de Coquinho-azedo produz por volta de

8 kg de fruto por planta e seu pico produtivo acontece no més de novembro (Moura, 2008;



Silva, 2008; Faria, 2011), em paralelo, no estudo de Azambuja (2009) em populacéo de
Butia odorata os frutos verdes apresentaram pico de maturacdo em dezembro e pico de
frutificagdo em abril.

Segundo Vidal (2003) o fruto pode ser definido como o resultado do
desenvolvimento do ovario com sementes, para esclarecer a constituicdo do fruto, segue

trecho:

Epicarpo: camada mais externa proveniente da epiderme externa da
parede ovariana.

Mesocarpo: camada intermediaria proveniente do meséfilo carpelar.
Quase sempre de grande espessura, podendo ou ndo acumular reservas
nos frutos carnosos ou secos, respectivamente; em geral, é a parte
comestivel.

Endocarpo: camada mais interna proveniente da epiderme interna da
parede ovariana que se acha em contato com as sementes. Quando
lenhificado, constitui o carogo (has drupas), podendo ser a parte
comestivel, como na laranja (Vidal, 2003, p. 57).

Os frutos do Coquinho-azedo apresentam tamanho médio de 26 mm em cada cdco
(Moura, 2010; Marcato & Pirani, 2006), sdo considerados frutos alongados (Moura, 2010)
e quando apresentam um fruto maior, mais massa ele possuira (Silva, 2008), sendo isto,
um Gtimo indicativo para processamento de alimentos advindos da planta (Moura, 2010).
Frutos de espécies de Butia sdo relatados na literatura com varias finalidades, entre elas,
podem ser aproveitados na forma de licores, vinhos e cachaca (Reitz, 1974, apud,
Azambuja, 2009), sinalizando para usos similares com o Butia capitata.

No Coquinho-azedo a maturacdo do fruto se inicia na raquila basal até as
extremidades, adquirindo cor (Silva, 2008), em exemplares de Butia odorata a
frutificacdo se desenvolve gradualmente também e sua maturacdo comeca na ponta da
raquila e os frutos podem apresentar epicarpo amarelo, vermelho ou roxo (Rosa,1998), a
coloracédo do epicarpo no Coquinho-azedo indica variabilidade genética nessa espécie
(Souza, 2022). Dado isso, as partes dos frutos dessa palmeira sdo interessantes da
perspectiva industrial (Vidal, 2003), podendo ser manejados/utilizados tanto a massa
fresca ou seca da polpa do fruto (Moura, 2010).

Os frutos do Coquinho-azedo sé@o considerados carnudos, com alto teor de agua
(Moura, 2010) essas qualidades requerem cuidados especiais no pés-colheita devido a
rpida desidratacdo (Silva, 2008). A largura, cor e sabor do fruto sdo de extrema

relevancia para discriminar progénies com potencial de melhoramento (Souza, 2022).



A polpa do fruto acumula em altos niveis compostos fendlicos, lipideos, potassio
e vitamina C e é considerada uma 6tima fonte de caroteno (Faria, 2011) e representa 84%
do fruto (Silva, 2008). Descrever o aspectos dos frutos de Coquinho permitem identificar
0 tamanho e sua massa, e, ambos sdo indicativos para melhores condicOes de
processamento do fruto e para producdo de mudas (Moura, 2010) tal qual sugere Silva
(2008).

E interessante notar que as mudangas na biologia reprodutiva sio observadas com
0 objetivo de comparar seu comportamento ao longo dos anos, e, frequentemente
apresentam diferencas, a excecao das caracteristicas dos frutos (comprimento, diametro,
razdo diametro/comprimento e peso dos frutos) no trabalho de Silva (2008) com Butia
capitata. Chagas (Bergert, 2000, apud, 2019) em estudos com frutos de dendé sugere que
a escassez hidrica é um dos principais agentes no desenvolvimento de cachos, no
experimento sdo usadas as variaveis climaticas para analisar esse viés com a Arecaceae
(Elaeis guineensis).

Estudos na area da biologia reprodutiva e da morfologia tém sido cruciais para
compreender as diversas fases de desenvolvimento das palmeiras, bem como para garantir
a uniformidade de sementes e frutos. Além disso, esses estudos tém trazido importantes
contribuicdes para o conhecimento do sistema de reproducdo, do fluxo genético e da
conservacdo das espécies, auxiliando no desenvolvimento de planos de manejo
sustentavel (Moura, 2008; Carvalho, 2000).

Dado isso, é importante delinear como o sucesso reprodutivo do Coquinho ocorre
preferencialmente por via da polinizagdo cruzada (Dias, 2018). A autopoliniza¢do néo
apresenta muito sucesso, o que interfere na fixacdo do fruto (Dias, et al, 2022), a espécie
Sideroxylon obtusifolium, tal qual o Coquinho, apresenta maior formagdo de frutos
quando advindos da polinizacéo cruzada (Silva, 2014). Segundo Dias (2018) o processo
de emissdo de folhas flechas se inicia - e, apds 385 dias - ha a colheita de frutos.

Considerando a pecuaria extensiva, Silva (2008) ressalta que o prejuizo causado
pelo gado aos frutos, folhas e flores na populacdo estudada prejudica a reproducéo do
Coquinho-azedo. Da mesma maneira, o clima e a temperatura parecem relacionados com
a fenologia das plantas em diferentes trabalhos em distintas espécies (Rosa, 1998; Dias,
2018; Chagas, 2019; Maciel, 2021; Silva, Scariot, 2013; Azambuja, 2019), sendo muito

relevantes para estudos posteriores.



As espécies do género Butia se encontram vulneraveis a extingdo, suas populacdes
s&o relatadas em Unidades de Conservacéo, Areas de Preservacio e ocorrem naturalmente
na América do Sul (Eslabdo, 2022). Considerando que a vegetacdo de uma floresta pode
apresentar variagcdes em sua estrutura que influenciam a distribuicéo e o crescimento das
plantas (Gottsberger, 2018), € importante salientar que o sucesso reprodutivo dessas
plantas é limitado por fatores ecoldgicos especificos, tais como a porcentagem de
individuos que se reproduzem, a distancia entre eles, a disponibilidade de polinizadores
e as variagdes climéticas (Berry & Gorchov, 2004).

Logo, para assegurar o desenvolvimento de uma espécie, se V€ necessario
observar aspectos como a distribuicdo, os atributos do habitat, a producéo, reproducéo e
regeneracdo ocorrem (Azambuja, 2009). Em uma populagédo com Butia no Rio Grande
do Sul a produtividade observada foi de 1641 kg de frutos por hectare, o experimento se
deu comparando uma safra com a seguinte, sendo que cada planta produziu 15,57 kg
(Azambuja, 2009), embora, o rendimento por hectare encontrado por Silva (2008) seja
mais baixo e muito discrepante, pois se trata de uma populacdo de Butia capitata no
Cerrado o que insinua diferencas quanto ao rendimento entre as espécies, populagdes
amostradas e fitofisionomia.

Chagas (2019) destaca a relevancia de estudos que explorem as relagcbes entre
condicdes climaticas e fases fenoldgicas das plantas, exemplificando com seu estudo
sobre o dendezeiro. Entender esses mecanismos & crucial para compreender o
desenvolvimento vegetal em diferentes espécies. No entanto, a influéncia dos fatores
meteoroldgicas pode variar entre as espécies. Em relacdo ao Patauazeiro (Oenocarpus
bataua Mart.) , outra espécie da familia Arecaceae, observou-se que as variaveis
climaticas exercem uma influéncia pouco significativa na maioria dos eventos de floracéo
e frutificagdo. Nesse caso, é recomendavel considerar a analise das varidveis endogenas
da espécie para obter um melhor padrédo fenolégico (Maciel, 2021).

A biomassa vegetal também tem uma grande influéncia no microclima local
quanto a penetracdo da luz e temperatura, influenciando as relacfes de dgua e taxas de
transpiragdo (Silva, 2008). Espécies como o Coquinho-azedo possuem eventos
fenolGgicos concentrados, nos quais a emissdo de espatas ocorre apds o final da estacéo
chuvosa e a floragéo ocorre na época da seca. Essa informac&o sugere uma forte influéncia

do clima na atividade fenoldgica da espécie (Silva, 2008). A utilizacdo de modelos de



predicdo da produtividade levando em consideracdo uma ampla gama de variacfes
climaticas demonstraram ser capazes de predizer ganhos ou perdas na biomassa total de
plantios (Duarte, 2023).

Estudos na area da biologia reprodutiva e da morfologia tém sido cruciais para
compreender as diversas fases de desenvolvimento das palmeiras, bem como para garantir
a uniformidade de sementes e frutos. Além disso, esses estudos tém trazido importantes
contribui¢bes para o conhecimento do sistema de reproducdo, do fluxo genético e da
conservacdo das espécies, auxiliando no desenvolvimento de planos de manejo
sustentavel (Moura, 2008; Carvalho, 2000).

Moura (2008) e Reitz (1978) relatam que a espécie Butia odorata tem sido
valorizada por sua contribuicdo em programas de reflorestamento e reintrodugéo de
fauna. Dessa forma, é possivel inferir que a B. capitata, por compartilhar semelhangas
com essa espécie, também deve possuir uma importancia similar na preservacao da fauna
e da flora local (Moura, 2008). Portanto, compreender e valorizar os maltiplos usos e
beneficios oferecidos pelo género Butia pode ser crucial para a conservacdo da
biodiversidade e promocdo de praticas sustentaveis em diferentes contextos
socioecondmicos (Lima, 2010).

O estudo de Silva & Scariot (2013) destaca a importancia das variaveis climaticas
na reproducdo e produtividade de espécies como o Coquinho-azedo. A biometria dos
frutos e a produtividade séo influenciadas pela altura e biomassa foliar das arvores, e a

distribuicdo da chuva afeta os eventos reprodutivos.

A sobrevivéncia de populacfes de espécies como o Coquinho-azedo dependera
do manejo e do uso da terra, e estudos de longo prazo sdo necessarios para determinar
niveis sustentaveis de extracdo e avaliar a influéncia de gradientes ambientais e antrépicos
na estrutura e persisténcia dessas populagdes. Portanto, entender a relagéo entre climae a
sobrevivéncia do Coquinho-azedo é fundamental para garantir sua conservacgao e uso
sustentavel. Ao analisar a fenologia da emissdo das folhas do Coquinho em conjunto com
as estruturas reprodutivas, € possivel identificar os periodos de crescimento vegetativo e

producdo de frutos, bem como relaciona-los com as condi¢des ambientais (Dias, 2018).






3. MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na Colecdo de Germoplasma de Coquinho-azedo do
ICA/UFMG, Montes Claros (16°68'20"S; 43°83'96"W). O Clima da regido € tropical,
classificado com Aw segundo Kodppen e Geiger, com uma estacdo seca bem definida, a
temperatura média de 22,7 °C e pluviosidade média anual em torno de 1029 mm (Climate-
data.org, 2018). Os dados dos fatores climéticos dos anos 2019/2020 sdo apresntados no
grafico 1 e coletados na estacdo do IMMET, a cerca de 300 m da colecéo de germoplasma.

A colegdo foi implantada em novembro de 2014, a partir da coleta de frutos de
polinizacdo livre de 18 plantas selecionadas nos municipios de Bonito de Minas, Mirabela
e Montes Claros, no Norte de Minas Gerais. Estabelecido em blocos ao acaso, com 3
repeticdes e 3 plantas por parcela, espagados em 5m (entre linhas) x 3 m (dentro das
linhas). Os tratos culturais consistem em aplicar uma lamina d’agua de 4 mm, a cada dois
dias, capinas mensais e adubacdo de 20 litros de esterco bovino por planta a cada seis
meses.

Os dados foram coletados do més de agosto de 2019 a julho de 2021, totalizando
24 meses. Foram avaliadas 54 progénies de meios irméos. Semanalmente, as plantas
foram avaliadas quanto ao numero de folhas (FOL) e inflorescéncia (INF) emitidas,
cachos colhidos (CACH) e peso dos frutos do cacho (PESCACH). Os dados semanais
foram somados e tabulados para cada més do ano, a excecdo do PESCACH, que foi
mensurado como a média do peso do cacho do més. Os dados de temperatura média do
més (TEMP) e precipitacdo total do més (PREC) foram também obtidos na estacdo do
INMET citada acima, durante agosto de 2019 a julho de 2021.

As caracteristicas vegetativas, reprodutivas e os fatores climéaticos foram
correlacionados, utilizando a correlagdo de Pearson (r) com nivel de significancia de 5%

com base no teste t de Student (Tabela 1).



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Obter dados da planta por ciclo proporciona mais embasamento na avaliacdo da
biologia reprodutiva (Maciel, 2021) e, com base nas analises realizadas, o Butia capitata
obteve uma produ¢do média mensal nos dois anos avaliados de 99,9 kg em 54 individuos,
proporcionando em média de 1,85 kg por planta por més. Por outro lado, apenas 100 g de
polpa de Coquinho sdo necessarias para suplementar parcialmente a vitamina A em
criangas (Faria, 2011), elucidando a importancia do fruto.

Gréfico 1 - Média das precipitacfes e das temperaturas maximas, minimas e médias por més num periodo
de 12 meses. Fonte: Dos autores, 2023.
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Fonte: Dos autores, 2023.

Durante o experimento, as maiores precipitacbes ocorreram entre novembro de
2019 a margo de 2020 (955,3 mm) e entre outubro de 2020 a fevereiro de 2021 (879,8
mm). A temperatura médias mais elevadas foram em outubro e novembro de 2019 (28,5
OC) e setembro e outubro de 2020, respectivamente, 27,7 e 28 °C. A maior producio de
coquinho-azedo ocorreu entre outubro a janeiro nos dois anos avaliados, com a producéo
no periodo total no primeiro ano de 700,32 kg e no segundo 967,22 kg de frutos em 54
plantas, o que representa aproximadamente 70% da safra anual nestes quatro meses
(Grafico 2). Estes resultados estdo de acordo com outros trabalhos realizados com o
coquinho-azedo no Norte de Minas Gerais (Dias, 2018; Lima, 2010; Moura, 2008; Silva,



2008; Faria , 2011). Além disso, o periodo de maior producao total de frutos coincidiu
com meses de temperaturas mais altas e com o periodo chuvoso, validando a hipotese da
influéncia da distribuicdo das chuvas na produtividade do coquinho-azedo (Silva &
Scariot, 2013). Dessa forma, a producdo possui relacdo positiva com as variaveis
temperatura e precipitacao (p<0.01, vide Tabela 1), bem como associacéo estreita com o
numero de cachos e em menor magnitude com o peso dos frutos do cacho (p<0.01, vide
Tabela 1).

Gréafico 2 - Producdo total (g) mensal de frutos das espécies de Coquinho-azedo no
periodo de agosto de 2019 a julho de 2020.
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Gréfico 2 - Comportamento da produtividade anual das espécies de Coquinho-azedo no periodo de agosto
de 2019 a julho de 2020. Fonte: Dos autores, 2023.

A maior emissdo de folhas registrada foi no final da estagdo seca e durante a
chuvosa, sendo que no primeiro ano foi entre outubro/2019 e abril/2020 e no segundo
entre outubro/2020 e margo/2021, produzindo, respectivamente, 1288 e 1084 folhas em
54 plantas. Nesses periodos foram emitidos um pouco mais de 70% das folhas produzidas
anualmente. A menor atividade de emissao de folhas ocorreu em agosto e setembro de
2019 na primeira safra, e, junho e setembro de 2020, na segunda safra (Figura 3). Portanto,

a producdo de folhas esta asssociada aos periodos de maior temperatura e precipitacdo

Temperatura (C°)



(Figura 3). Além disso, a variavel emissédo das folhas relaciona-se positivamente com o

numero de cachos e, consequentemente, com a produtividade (p<0,01, vide Tabela 1).

Os 54 acessos de coquinho-azedo floreceram de forma mais concentrada entre
agosto e novembro de 2019 (596 inflorescéncias abertas) e entre junho e novembro de
2020 (932 inflorescéncias abertas), ou seja, durante a estacdo seca e inicio da chuvosa
(Figura 3). A concentracdo do maior numero de inflorescéncias nesses periodos
corresponde a 53% do total anual na primeira avaliacdo e 70% na segunda. A abertura
das inflorescéncias no periodo de estiagem no Norte de Minas também foi verificado em
outros estudos (Dias et al., 2022; Silva & Scariot, 2013). Isso pode explicar a correlacdo
negativa entre a precipitacdo e o numero de inflorescéncia (p<0,05, vide Tabela 1). Além
disso, verificasse também correlacdo negativa entre o nimero de inflorescéncia e de
folhas (p<0,01, vide Tabela 1), proporcionado pela menor emisséo de folhas na estiagem.
E preciso destacar que as folhas emitidas na estacdo chuvosa (entre novembro e margo)
sO apresentardo inflorescéncias abertas em suas axilas 6,6 meses depois, entre junho e

novembro, conforme verificado por Dias et al. (2022).



Tabela 1 - Correlagdo de Pearson das caracteristicas vegetativas e reprodutivas do

coquinho-azedo da colecdo de Germoplasma do ICA/UFMG e as variaveis climaticas no

periodo de agosto de 2019 a julho de 2021.

FOL INF  CACH PESCACH PROD TEMP PRECIP
|FOL 1
INF -0,47%* 1
CACH 0,58** -0,14 1
PESO 0,39 -0,10 0,51* 1
CACHO
PROD 0,56** -0,04 0,91** 0,68** 1
TEMP 0,60** -0,03 0,77** 0,27 0,56** 1
PRECIP 0,68** -0,57*  0,54** 0,39 0,51* 0,34 1

Fonte: Dos autores, 2021. Nota: FOL - nimero de folhas emitidas; INF - nimero de inflorescéncias; CACH
- massa total do cacho; PESCACH - massa dos frutos do cacho; PROD - producdo total mensal de frutos;
TEMP - temperatura média mensal e PREC - precipitagdo mensal.



Figura 3: Namero de folhas emitidas, inflorescéncia abertas, cachos colhidos e producgéo
de frutos 54 plantas de coquinho-azedo, além de temperatura média e precipitacdo total

mensal, de agosto de 2019 até julho de 2021.
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Fonte: Dos autores, 2023.

5. CONCLUSAO

A emisséo de folhas esta associada as épocas de maior temperatura e precipitacéo,
bem como é um importante componente vegetativo relacionado a producéo de frutos. A
producdo de inflorescéncia ocorre nas épocas mais secas do ano, enquanto a maior
colheita dos cachos no periodo de temperaturas e precipitacdo mais elevadas. A principal

caracteristica reprodutiva que se relaciona com a producéo é o nimero de cacho.
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