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RESUMO

Objetivou-se avaliar a viabilidade econdmica da incluséo da farinha de baru (Dipteryx
alata. Vog) em substituicdo ao milho na dieta de bezerros leiteiros. Foram utilizados 16
bezerros machos recém-nascidos Holandes X Gir com peso corporal inicial médio de 35 kg
e transportados para o Instituto de Ciéncias Agrarias no terceiro dia de vida. Os
tratamentos utilizados foram: tratamento controle & base de milho, soja e nucleo mineral,
incluséo de 25%, 50% e 72% da farinha de baru. Para avaliacdo da viabilidade econdmica
calculou-se o custo por quilograma da dieta, custo de alimentacdo dos animais e 0 custo
por ganho de peso. Houve reducdo no custo (R$/kg) das dietas com substituicdo do milho
pela farinha de baru. O custo unitéario da dieta, variou de R$2,52 a R$1,97, representando
uma reducdo de 22%no custo. O custo da alimentacdo total variou de R$664,96 a 691,12
no periodo experimental. Do mesmo modo o custo por kg de ganho R$22,34 a 29,25. O
maior custo de alimentacdo (R$691,12) e menor custo por quilo de ganho (R$22,34) foi
obtido pelo tratamento com 50% de substituicdo, sendo considerada a dieta mais viavel
economicamente. J& a dieta com 25% de substituicdo apresentou menor custo de
alimentacdo (R$664,96), porém o maior custo por quilo de ganho (R$29,25) considerada a
dieta menos vidvel economicamente. Dessa forma € possivel concluir que a dieta mais
viavel economicamente foi a substituicdo de 50% do milho pela farinha de baru, onde
proporcionou desempenho similar, indicando que a mesma pode representar uma

alternativa nas dietas iniciais.
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1. INTRODUCAO

A elevagéo e a oscilagcdo nos precos dos componentes das ragdes pode ser um
fator limitante na criacdo de bezerros. A inclusdo de coprodutos de baixo custo na nutricdo
animal em substituicdo a ingredientes base, como milho e soja, vem sendo estudado na dieta
de ruminantes, visando reducdo nos custos e consequentemente a viabilizacdo da criacdo
destes animais (COIMBRA et al., 2017).

O Baru (Dipteryx alata Vog.), nativo do cerrado e frutifica na época da seca é
considerada uma espécie promissora para cultivo, devido a seus varios usos, dentre eles
alimentar. Tanto a polpa quanto a semente s&o comestiveis e ricas em calorias e sais minerais.
A polpa é ingerida pelo gado servindo de complemento alimentar na seca. Os frutos séo
consumidos por varios mamiferos silvestres como morcegos, macacos e roedores (SANO;
RIBEIRO; BRITO, 2004). A farinha de baru ¢ obtida a partir da extracdo da améndoa do seu
fruto, seguida do processamento do epicarpo e mesocarpo em desintegrador e tem potencial
para ser utilizada na alimentacdo de bezerros leiteiros como alimento energético (SOUZA,
2023).

Na bovinocultura leiteira o periodo considerado um dos mais criticos é a fase de
cria, periodo que vai do nascimento ao desmame e de acordo com o sistema de producéo,
pode ter duracdo de 60 a 120 dias pos-nascimento. Com isso, torna-se interessante estimular o
consumo do alimento so6lido, utilizando alimentos palataveis para reduzir sua dependéncia
pelo alimento liquido (MAGALHAES et al., 2017).

A alimentacdo é o item que mais gera custo na criacdo desses animais,
principalmente nos primeiros meses de vida onde se compreende a fase do aleitamento
(CAMPOS; LIZIERE, 2000). Na fase de cria o item que mais onera 0s custos de producéo é a
dieta liquida, composta na grande maioria por leite integral, chegando a representar de 70% a
80% dos custos de producdo (GUERRA et al., 2010).

Um dos principais alimentos utilizados na formulacdo de concentrados € o milho.
Contudo, apesar da sua boa qualidade nutricional, varios produtos tém sido estudados com o
objetivo de substituir o milho no concentrado, devido ao seu alto custo que limita a sua
utilizacdo na dieta de bezerros leiteiros (RAMOS et al., 2000).

Desta forma, torna-se necessario avaliar a viabilidade da inclusdo de coprodutos

como a farinha de baru na alimentacdo animal, sendo de interesse dos produtores, pois podem



contribuir na melhoria do seu retorno econdémico, minimizando os custos relacionados a fase

de cria.



2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GERAL

Avaliar a viabilidade econdmica da incluséo da farinha de baru (Dispteryx alata.
VVog) em substituicdo ao milho na dieta de bezerros leiteiros.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar o consumo de concentrado e volumoso de bezerros leiteiros recebendo
dietas com 0, 25, 50 e 72% da farinha de baru (Dipteryx alata. Vog) em substituicdo ao milho
na dieta solida;

Avaliar 0 ganho de peso de bezerros leiteiros recebendo dietas com 0, 25, 50 e
72% da farinha de baru (Dipteryx alata. Vog) em substituicdo ao milho na dieta sélida;

Estimar o custo da dieta solida, liquida, total e por quilo de ganho de peso de
bezerros leiteiros recebendo dietas com 0, 25, 50 e 72% da farinha de baru (Dipteryx alata.

VVog) em substituicdo ao milho na dieta sélida.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. BARU

O Baru (Dipteryx alata Vogel) é uma espécie vegetal pertencente a familia
Leguminosae (Fabaceae) com ocorréncia ampla no Bioma Cerrado que vem sendo explorado
economicamente (MAGALHAES, 2014). O nome popular varia com o local, sendo mais
conhecido como baru nos Estados de Goiés, Tocantins, Minas Gerais e no Distrito Federal,
cumaru ou cumbaru em Sao Paulo, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul (SANO; RIBEIRO;
BRITO, 2004).

O baru é uma arvore com altura média de 15 m, podendo alcancar mais de 25 m
em solos mais férteis. As folhas sdo alternas, compostas, pinadas, imparipinadas, pecioladas,
sem estipulas e raquis alada. A inflorescéncia do tipo panicula € formada na parte terminal
dos ramos e nas axilas das folhas superiores, bracteada, com cerca de 200 a 1000 flores. O
fruto do tipo drupa possui cerca de 1,5 a 5 cm de comprimento, ovoide, levemente achatado,
com célice persistente, marrom-claro (SANO; RIBEIRO; BRITO, 2004).

Tanto o fruto quanto a planta apresentam diversos usos. Dos frutos se consome a
polpa na forma de farinha e doces, e as sementes (améndoas), apds torradas, podem ser
empregadas na confeccdo de diversas preparaces culindrias. As améndoas de baru
apresentam alto teor de proteina bruta (26,3%) e lipidios (33,3%). O 6leo extraido é composto
em sua maioria (75,6%), por acidos graxos insaturados. Em sua composicdo quimica,
encontram-se também fatores antinutricionais (antitripsina) que sao facilmente destruidos pelo
calor (VERA; SOUZA, 2009).

Possui safra intermitente com variacGes bruscas de intensidade de producdo de
frutos de um ano para o outro. Para efeitos praticos, na comercializacdo, apresenta uma safra
produtiva a cada 2 anos. Uma arvore adulta produz cerca de 150 kg de fruto por safra
produtiva. Possui apenas uma semente por fruto, do qual pode se aproveitar a polpa, o
endocarpo e a semente (améndoa). A época de floracdo e frutificacdo varia de acordo com a
regido, sendo que a colheita geralmente é feita apds o pico de queda dos frutos maduros
(CARRAZZA; D’AVILA, 2010).

O baru é um fruto que vem sendo bastante estudado por pesquisadores,
principalmente a sua améndoa que representa aproximadamente 5% do fruto. Contudo,

trabalhos ja determinam sua composicdo centesimal da polpa e da casca, avaliando suas
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possibilidades tecnoldgicas (ALVES et al., 2010). O uso de alimentos regionais que
apresentem potencial nutritivo e econdmico desperta o interesse do meio cientifico em
pesquisar sua viabilidade de utilizagdo (ROCHA, 2007).

Possui diversas caracteristicas atrativas para inclusdo do seu coproduto (farinha)
na dieta de bezerros leiteiros e ruminantes em geral, como a elevada produtividade de frutos e
época de colheita no periodo da seca, fator importante na viabilidade econémica do seu uso.
Além disso, a farinha do baru é qualificada como potencial substituto dos gréos, pelo seu alto
valor de carboidratos ndo fibrosos. (SOUZA, 2023).

3.2. BOVINOCULTURA LEITEIRA

A realidade da bovinocultura leiteira € a reducdo no numero de fazendas e o
aumento da producdo. O rapido progresso genético e das praticas de manejo elevou a
producdo de leite das vacas no mundo. Entretanto, a consolidacdo dessa nova estrutura da
industria leiteira criou varios novos desafios, sendo talvez o maior deles a reducdo na
eficiéncia reprodutiva da vaca leiteira moderna. Alta eficiéncia reprodutiva é um pre-requisito
para garantir a lucratividade na pecuéria de leite, pois a vaca precisa parir para dar inicio a
nova lactacdo (SOARES; REIS; DIAS, 2021).

O Brasil é o sexto maior produtor de leite do mundo crescendo a uma taxa de
anual de 4%, superior a de todos 0s paises que ocupam os primeiros lugares. Corresponde a
66% do volume total de leite produzido nos paises que compdem o Mercosul. O leite esta
entre 0s seis primeiros produtos mais importantes da agropecuaria brasileira, ficando a frente
de produtos tradicionais como café e arroz. A producao de leite no pais equivale a 17% do
Valor Bruto da Producdo Pecuaria, superado apenas pelo Valor da Producdo da carne bovina
(CARVALHO et al., 2003).

As areas de maior concentracdo da producdo de leite (72%) estdo nos Estados de
Minas Gerais, Goias, Parana, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Santa Catarina. Em destaque o
Rio Grande do Sul, que possui condicBes ecoldgicas e socioecondmicas excelentes para
desenvolver um modelo de producdo de leite especifico e competitivo. A bovinocultura
leiteira destaca-se na agricultura familiar, mediante a geracdo de emprego, renda e seguranca
familiar (KLAUCK, 2009).

10



A produtividade brasileira, considerando os dez paises com maior producdo de
leite em 2010, superou apenas a india. Nos Estados Unidos a producdo de leite por vaca foi
sete vezes maior do que no Brasil. 1sso ocorre porque estabelecimentos de pequena escala de
producéo correspondem a uma parcela significativa do leite produzido, levando em conta as
especificidades das estruturas (MAIA et al., 2013).

Um sistema de producgdo sO atingird o seu potencial produtivo caso ndo haja
limitagBGes quanto aos fatores de producgéo, uma vez que na producéo de leite, dois tercos dos
custos de producdo resultam da alimentacdo, e em se tratando de sistemas a pasto, sdo de
fundamental importancia as pastagens, para que o sistema funcione de maneira
economicamente viavel. E para que se aumente a eficiéncia, torna-se essencial uma base
alimentar consolidada e o uso de alimento barato e de facil oferecimento é necessario para o
sucesso. No sistema a pasto, em que a forragem é diretamente pastejada pelo animal, a
diminuicdo dos custos torna-se consequéncia, se tornando uma alternativa. Assim, um sistema
de pastagem bem consolidada, de baixo custo de implantagdo em comparacdo aos demais,
confere seguranca e versatilidade para o sistema frente aos altos precos de insumos
(MARTINEZ, 2009).

A necessidade de analisar economicamente a atividade leiteira é importante, pois
0s dados obtidos da apuracdo dos custos de producdo tém sido utilizados para diferentes
finalidades, como o estudo da rentabilidade da atividade leiteira e a reducdo dos custos
controlaveis. Assim o produtor passa a conhecer e utilizar de maneira inteligente e econémica
os fatores de producdo (terra, trabalho e capital), para concentrar esfor¢os gerenciais e
tecnoldgicos e obter sucesso e atingir 0s seus objetivos de maximizacdo de lucros e
minimizacao de custos (LOPES et al., 2004).

3.3. MANEJO ALIMENTAR NA FASE DE ALEITAMENTO DE BEZERROS LEITEIROS

O manejo alimentar de bezerros leiteiros tem inicio no fornecimento de colostro e
resulta com o processo de desaleitamento, importante para o desenvolvimento e desempenho
de animais recém desaleitados. Além de promover anticorpos até que estes animais tenham
seu sistema imune ativo, o consumo do colostro tem impacto na vida futura (BITTAR, 2016).

A alimentacdo e 0 manejo da salude de bezerros contribuem para reducédo das taxas
de morbidade e mortalidade. Ao contrario de paises como os Estados Unidos, que mantém

estudos sobre a caracterizacdo do leite em sistemas de producdo, a fim de compreender e
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identificar problemas, o Brasil ndo tem um programa de pesquisas para essa finalidade. A
sobrevivéncia e 0 desempenho de bezerros leiteiros recém-nascidos estdo ligado a oferta do
colostro nas primeiras horas de vida. O tempo entre o parto até a ingestdo de colostro € um
fator que se correlaciona negativamente com a transferéncia de imunidade passiva, em que
quanto maior o tempo de intervalo, menor sera a eficiéncia da absorc¢éo de imunoglobulinas.
Fator determinante para o desenvolvimento desses animais na fase de cria. (SANTOS;
BITTAR, 2015).

Em grande parte das propriedades leiteiras é adotado o aleitamento convencional,
que consiste no fornecimento diario de leite de 10% do peso corporal do animal ao
nascimento, com duracdo de 60 dias. (AZEVEDO et al., 2013). A dieta liquida é um dos
elementos que mais onera custos na fase de cria, representando cerca de 70% nos custos
variaveis, por isso é interessante o fornecimento de concentrado na fase de aleitamento. E o
uso de instalacbes adequadas, bem como o manejo nutricional correto, agregam no melhor
desempenho dos animais (FERREIRA et al., 2020), uma vez que o principal objetivo na
criacdo de bezerras leiteiras é produzir animais de alta qualidade (HERPICH et al., 2008).

O incentivo de consumo de alimentos sélidos na fase de cria é de grande
importancia, visto que essa prética € responsavel pela transicdo do animal de ndo-ruminante
para ruminante. Sendo necessario que o rimen se desenvolva favorecido pela dieta solida,
antes da desmama, para a degradacdo de alimentos secos e o concentrado que estimula o
crescimento das papilas ruminais. (CAIXETA; CARMO, 2020).

3.4. UTILIZACAO DE COPRODUTOS PARA BEZERROS

Ingredientes alternativos possuem bom perfil nutricional, s&o menos onerosos e
acima de tudo tem boa aceitabilidade animal e substituem os alimentos comumente utilizados
sem comprometer a producdo animal. Uma das formas de reduzir custos com dietas para
bezerros, que é a fase que mais onera custos na producdo, é a busca por esses alimentos.
(SANTQOS, 2017).

No Brasil, a crescente producdo de residuos e coprodutos agroindustriais vem
aumentando e alguns desses ndo sdo aproveitados. Grande parte possui potencial para ser
utilizado na alimentacdo de bezerros leiteiros, uma vez que, alimentos base, como milho e

soja tem elevados custos e a incluséo de coprodutos pode reduzir os custos de producdo. Essa
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alternativa pode viabilizar o sistema de producéo para os produtores, principalmente na época
da seca e fase de cria. (MENDONCA et al., 2014).

Dentre os varios fatores a serem considerados na escolha de um coproduto na
alimentacdo animal, destacam-se: a disponibilidade; a proximidade entre a fonte produtora e o
local de consumo; as caracteristicas nutricionais; os custos de transporte, condicionamento e
armazenagem. A viabilidade da utilizacdo de coprodutos agroindustriais na alimentagdo para
bezerros leiteiros demanda pesquisas e desenvolvimento para determinacdo do seu valor
nutritivo e aplicacdo. (CANDIDO et al., 2008).

O milho (Zea mays L.) é amplamente utilizado na formulacdo de concentrados
para bezerros leiteiros, mas o seu valor de mercado é alto e reflete no maior custo da
fabricacéo resultando em maior custo na producdo animal. Alternativas como o uso do melaco
de cana liquido, polpa citrica desidratada e o xarope de glicose, que sdo compostos
basicamente por carboidratos de elevada digestibilidade ruminal, favorecem a ingestdo de
nutrientes e o desenvolvimento do trato digestorio superior, sendo potenciais substitutos do
milho na formulacé@o de concentrado para bezerros. Porém ha poucos estudos que demonstram
como estas fontes de carboidratos alteram o desempenho e metabolismo desses animais em
fase de transicdo. (OLTRAMARI, 2013).

Um outro coproduto interessante e que pode ser incluido de 20% no concentrado
de bezerros € o Farelo de Arroz. O farelo de arroz integral é constituido por cerca de 13% de
PB, 14% de EE e 10% de FB. H& o farelo de arroz desengordurado, que é um coproduto
resultante da extracdo por solventes acidos da gordura do farelo integral e possui 16% de PB,
2,15% de EE e 11,38% de FB, apresentando vantagem sobre a PB em relacdo ao farelo
integral. (PINHEIRO, 2021).

Os coprodutos oriundos da extracdo do 6leo do crambe (farelo e torta) séo
potenciais fontes proteicas para substituicdo de fontes tradicionais. Como tem um ciclo médio
de 90 dias é indicado como excelente alternativa para a safrinha, em especial para produtores
de milho e soja. O farelo e a torta de crambe podem ser utilizados em até 15% de inclusdo na
matéria seca de dietas de bezerros em crescimento, sem efeito negativo sobre o consumo e
digestibilidade de nutrientes. (MENDONCA et al., 2014).

A crescente demanda por combustiveis renovaveis, a partir do cultivo de
oleaginosas para producdo de biocombustiveis, vem trazendo maior oferta de coprodutos,

principalmente de glicerina bruta. A glicerina bruta ja& vem sendo utilizada na substitui¢cdo do
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milho em dietas de ruminantes adultos e a sua inclusdo na formulagdo de concentrados
iniciais, sem que ocorram prejuizos ao desempenho de bezerros leiteiros pode ser interessante.
Mas assim como outros coprodutos, ha poucos estudos sobre a sua inclusdo na dieta de
animais lactentes. Sendo assim, se torna necessario mais pesquisas sobre os coprodutos na
formulacdo de concentrados para bezerros, uma vez que a fase de cria representa um periodo

de vida do animal que tem pouco retorno financeiro para os produtores. (NAPOLES, 2012).

3.5. VIABILIDADE ECONOMICA DO USO DE COPRODUTOS NA ALIMENTACAO
DE BEZERROS

S0 necessarias andlises econbmicas para mensurar a viabilidade do uso de
coprodutos na alimentagdo animal, seja sua substituicdo total ou parcial, sem que esses
alimentos afetem a producdo e desempenho dos animais. A analise pode verificar os custos de
producdo de dentro da porteira, até a mensuracdo dos custos utilizando os nutrientes
disponiveis a partir de analises bromatoldgicas e a disponibilidade do coproduto na regiao.
(ROSA, 2022).

A alimentacdo de bezerros, exclusivamente com leite, tende a diminuir o
desenvolvimento do rimen, enquanto que o incentivo da ingestdo de alimentos sélidos,
especialmente os concentrados, promove o desenvolvimento precoce do rumen. A utilizacdo
de concentrados é fundamental no desaleitamento precoce, uma vez que além de acelerar o
desenvolvimento funcional do rimen, oferece a possibilidade de diminuir consideravelmente
0 custo na alimentacdo, principalmente quando séo utilizados coprodutos na dieta sélida. A
utilizacdo de casca de grdo de soja como alimento energético por exemplo, é um subproduto
viavel de substituicdo ao milho na dieta, diminuindo o custo de producdo, podendo ser
incluida em até 45% das ragdes concentradas. (GOMES et al., 2012).

Ha grande oferta de alimentos alternativos para balancear dietas e por mais que
gerem resultados positivos na producdo, incrementar dietas com coprodutos nem sempre sera
viavel financeiramente. Utilizar alimentos alternativos ndo garante reducdo de custos na
producdo, pois ha variacdo de precgo, custos com transporte, beneficiamento, fornecimento e
ganho de peso do animal, sendo necessario avaliar todos esses pontos, antes de fornecer o
alimento ao animal. (LIMA, 2020).

H& poucos estudos voltados a viabilidade econdmica do uso de coprodutos para

bezerros. Isso demonstra que por a fase de cria ndo demonstrar retorno econémico imediato
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ao produtor, pouco se investe em pesquisa para diminuir 0s gastos com o concentrado para
esses animais. Os coprodutos podem reduzir a necessidade de suplementos, reduzindo
potencialmente o0s custos gerais com racdo. E ele afirma também que produtores de gado
informados utilizam coprodutos para desenvolver as melhores estratégias de alimentacdo
possiveis e maior educacdo e divulgacdo sobre a melhor forma de utilizar coprodutos como
ragdo animal influenciardo a forma como os produtores vém a sua utilizacdo. (MATHEWS;
KENNETH; MCCONELL, 2009).
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4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental Professor Hamilton de
Abreu Navarro (FEHAN) da Universidade Federal de Minas Gerais — ICA — Instituto de
Ciéncias Agrarias, localizado a latitude 16° 44°06” S, longitude 43° 51 42” W e altitude
média de 648 metros, na cidade de Montes Claros, Minas Gerais. Os procedimentos adotados
com os animais foram aprovados pelo Comité de Etica em Experimentacdo Animais da
Universidade Federal de Minas Gerais, conforme protocolo 235/2021.

Foram utilizados 16 bezerros machos recém-nascidos Holandés X Gir, oriundos
de uma fazenda da regido e transportados para o Instituto de Ciéncias Agrarias no terceiro dia
de vida, com peso corporal inicial médio de 35 kg. Os animais foram alojados em gaiolas
individuais com 2m? em galpdo arejado e distribuidos em delineamento inteiramente
casualizado com quatro tratamentos experimentais com diferentes niveis de inclusdo da
farinha de baru em substituicdo ao milho, e quatro repeticdes.

Os animais foram avaliados a partir do terceiro dia de vida até 60 dias,
correspondendo ao periodo de aleitamento. Os bezerros foram alimentados com colostro de
alta qualidade (Brix > 21%) a 10% do peso ao nascer nas primeiras horas de vida e com leite
de transicéo até o terceiro dia de vida. Amostras de sangue foram obtidas por pungédo venosa
da veia jugular no periodo de 48 horas apds a primeira ingestdo do colostro.

As dietas experimentais foram formuladas de acordo com o NRC (2001) visando
ganho de peso de 500 g/dia (Tabela 1). O tratamento controle recebeu dieta convencional a
base de milho, soja e nicleo mineral. J& os tratamentos com substituicdo receberam racao
formulada com milho, soja, nicleo mineral e 25%, 50% e 72% de farinha de baru em
substituicdo ao milho. A farinha de baru utilizada foi doada por um produtor rural da cidade
de Pint6polis, MG.

A farinha de baru apresentou a seguinte composi¢cdo quimica-bromatolégica em
relacdo a matéria seca: 88,68% de matéria seca (MS), 2,88% de matéria mineral (MM), 6,51%
de proteina bruta (PB), 15,07% de fibra em detergente neutro (FDN), 11,42% de fibra em
detergente acido (FDA), 2,80% de extrato etéreo (EE) e 72,74% de carboidratos ndo fibrosos
(CNF).
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Tabela 1 — Composi¢do percentual e quimica-bromatolégica das dietas experimentais

Niveis de Inclusdo da Farinha de Baru

Ingredientes

0% 25% 50% 72%
Milho (%) 65,00 47,75 31,00 17,50
Farelo de soja (%) 30,00 31,00 33,00 33,00
Farinha de baru (%) - 16,25 31,00 44,50
Suplemento mineral* (%) 5,00 5,00 5,00 5,00
Itens
Matéria mineral (%MS) 2,45 2,3 2,2 2,04
Proteina bruta (%MS) 20,32 20,01 20,16 20,00
Fibra em detergente neutro (%MS) 6,54 6,18 5,99 5,58
Fibra em detergente acido (%MS) 0,24 0,23 0,23 0,22
Extrato etéreo (%MS) 0,09 0,08 0,07 0,05
Carboidratos néo fibrosos (%MS) 39,56 42,28 44,34 46,92

1 Composicéo (por kg): calcio (130g), fosforo (60g), magnésio (10g), sddio (185g), enxofre
(199g), manganés (1200mg), zinco (3200mg), cobre (1200mg), cobalto (100mg), iodo
(140mg), selénio (18mg), fltor (600mg).

Os bezerros foram aleitados com 4 litros de leite in natura dividido em duas
refeicdes as 08:00 e 16:00, fornecido em mamadeiras. Os animais tiveram acesso livre a agua,
feno e concentrado até os 60 dias de idade. As dietas ofertadas foram pesadas de forma a
permitir 10% de sobras, sendo ajustadas de acordo com a quantidade das sobras do dia
anterior. Essas sobras foram retiradas e pesadas diariamente, para determinacdo do consumo
diario.

As amostras das dietas ofertadas e das sobras foram coletadas diariamente e
armazenadas em freezer para andlise posterior. Nas amostras das dietas e sobras foram
analisados os teores de matéria seca conforme metodologia descrita por Detmann et al.
(2012).

Foi realizada analise econdmica objetivando avaliar a viabilidade da substituicéo
da farinha de baru na alimentacdo dos bezerros leiteiros. Os ingredientes foram orcados em
uma empresa em Montes Claros — MG, local onde foi realizado o presente estudo, sendo 0s
valores R$2,04, R$3,3, R$0,71, R$4,12, R$1,86, R$2,66 para milho, farelo de soja, farinha de
baru, feno, suplemento mineral e leite respectivamente por kg do ingrediente. Foi calculado o

custo por quilo da dieta, custo de alimentacdo dos animais, e 0 custo por ganho de peso.
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Os dados foram analisados em delineamento inteiramente casualisado. As analises
de varidncia e de regressdo para as variaveis: desempenho e consumo foram realizados
utilizando o software SAS On Demand for Academics (2014) com nivel de 5% de
significancia. O procedimento Means foi utilizado para as andlises descritivas, o
procedimento Robustreg foi utilizado para verificacdo de outliers, o procedimento Reg foi
utilizado para as andlises de variancia da regressdo e obtencdo do coeficiente de variacdo do
residuo (CV), coeficiente de determinacdo do modelo (R? e o procedimento GLM foi
utilizado para testar o peso inicial como covariavel e a falta de ajuste do modelo.
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5. RESULTADO E DISCUSSAO

Nao houve efeito da inclusdo da farinha de baru (FB) (P > 0,05) sobre o consumo

de MS (g/dia), consumo de MS em porcentagem de peso corporal, consumo médio de

concentrado e volumoso, ganho de peso corporal total e ganho médio diario (Tabela 2),
com médias de 230,39 g MS/dia, 0,62 %PV, 229,92 g de MS CO/dia e 60,46 g de MS

VO/dia, 27,09 kg de ganho de peso corporal e 0,485 kg de GMD respectivamente.

Tabela 2 — Médias e coeficientes de variacdo do consumo de concentrado e volumoso de

bezerros alimentados com diferentes niveis de farinha de baru na dieta

Niveis de farinha de baru

Probabilidade

Variaveis cv
0 25 50 75 Linear Quadratico

Concentrado (g/dia) 190,26 144,39 339,66 24541 50,21 0,389 0,584
Volumoso (g/dia) 73,33 46,42 69,06 53,04 39,10 0,252 0,070
Dieta total (g/dia) 263,59 190,81 408,72 298,45 44,99 0,555 0,827
Dieta Total (%PV) 0,57 0,44 0,81 0,66 37,63 0,503 0,808
Ganho de peso total (kg) 27,55 22,73 30,93 27,15 23,25 0,834 0,979
Ganho médio diario (kg) 0,50 0,41 0,55 0,48 21,64 0,958 0,991

PV = Peso vivo

O consumo de MS pode ser regulado por diversos fatores, como: composicao

quimica dos alimentos, fase de vida do animal, condicdo de alimentacdo, dentre outros. A

composicdo quimica do milho e da FB foi semelhante para os componentes: CNF, PB, EE, o

que contribui para a auséncia de efeitos observadas no consumo dos animais. Mendonga et al.

(2014) também ndo observaram diferencas no consumo de MS de bezerros alimentados com

diferentes niveis de torta ou farelo de crambe nas ragdes.

O consumo de concentrados pode variar de acordo com o manejo adotado,

composicdo da dieta e aceitabilidade dos ingredientes. Durante o0 experimento observou-se

gue os animais apresentaram boa aceitabilidade das dietas com a inclus@o da farinha de baru
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independente dos niveis, 0 que também pode ter contribuido para auséncia de efeito das dietas
no consumo de MS.

O consumo médio de volumoso no periodo avaliado foi de 60,46 g de MS e ndo
apresentou diferenca entre os tratamentos. O consumo do feno na primeira semana de vida foi
em média 1,6 g animal/dia, ja no final do experimento os bezerros estavam consumindo
média de 229,2 g do volumoso.

O consumo de volumoso é comumente pequeno nas primeiras semanas de vida e
aumenta em funcdo da idade. Em acréscimo o fornecimento do volumoso na fase de pré-
desmame é responsavel pela manutengdo do pH ruminal e desempenha importante papel na
satde ruminal e no consumo de dietas sélidas em bezerros com rimen em desenvolvimento.

Né&o houve diferenca no ganho de peso corporal total (27,09 kg) e no ganho médio
diario (GMD) (485,25 g/dia) (P > 0,05) entre os tratamentos, corroborando com os resultados
encontrados no consumo de MS, que também ndo diferiram entre as dietas.

A boa aceitabilidade pelos animais da farinha de baru no presente estudo, indicam
gque a mesma pode representar uma alternativa de suma importéncia nas dietas iniciais,
especialmente em regifes semiaridas. A procura por alimentos alternativos, como a farinha de
baru, na alimentacdo animal é de interesse dos produtores, pois podem contribuir na melhoria
do seu retorno econdmico, minimizando os custos relacionados a fase de cria. Os animais
receberam teores crescentes da inclusdo da farinha de baru em substituicdo ao milho e o
consumo de concentrado em relagdo ao consumo total correspondeu a 75,67% para a
substituicdo de 25%, 83,10% para a dieta com 50% de inclusdo e 82,22% para a dieta com
72% em comparacdo a dieta controle, que obteve 72,18%.

Houve reducdo no custo (RS/kg) das dietas com a substituicdo do milho pela
farinha de baru (Tabela 3). O custo do quilo da dieta, variou de R$2,52 a R$1,97,
representando uma reducdo de 22% no custo. Normalmente, a inclusdo de coprodutos reduz o
custo do quilo da dieta, pois ingredientes mais caros, como o milho, sdo substituidos.

O interesse em pesquisas com a reducdo dos custos na fase de cria, vem sendo
explorada devido aos altos custos com as dietas liquidas e posteriormente com a dieta s6lida,
respectivamente substitutos do leite e alimentos alternativos. Azevedo et al. (2013)
observaram reducdo com o0s custos da dieta liquida em bezerros na fase de cria, com a

substituicdo do leite pela silagem de leite de transicdo misturada ao leite, 0 que proporcionou
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ganho de peso total semelhante ao dos animais alimentados exclusivamente com leite e
reducéo em 36,76% do custo por ganho.

Correia et al. (2016) avaliaram a eficiéncia econdmica da substitui¢io do farelo de
soja por torta de amendoim na dieta de tourinhos Nelore e a que obteve menor custo foi a
dieta com o maior nivel de substituicdo na MS, entretanto houve reducdo na ingestdo total de
MS. Ja Dias et al. (2017) avaliaram a mesma substituicdo na suplementacdo concentrada,
porém para vacas em lactacdo a pasto e observaram que a torta de amendoim pode substituir
totalmente o farelo de soja na mistura de concentrado, pois ndo altera 0 consumo de matéria

seca, a producéo e a composicao do leite e reduz o custo da alimentagéo.

Tabela 3 — Valores médios dos custos das dietas completas, custo da alimentacdo e custo por
quilo de ganho (R$/kg) de bezerros alimentados com diferentes niveis de farinha de baru

Incluséo de farinha de baru (%)

Variaveis
0 25 50 72
Custo dieta (R$/kg) 2,52 2,32 2,15 1,97
Custo da alimentacdo sélida (R$) 39,85 26,56 52,72 35,28
Custo da alimentacao liquida (R$) 638,40 638,40 638,40 638,40
Custo da alimentacdo total (R$) 678,25 664,96 691,12 637,68
Custo por kg de ganho (R$/kg) 24,62 29,25 22,34 24,81

O custo da alimentacdo total variou de 664,96 a 691,12 R$ no periodo
experimental. Do mesmo modo o custo por kg de ganho R$ 22,34 a 29,25. O maior custo de
alimentacdo e menor custo por quilo de ganho foi obtido pelo tratamento com 50% de
substituicdo, R$ 691,12 e 22,34 R$/kg de ganho, respectivamente (Tabela 3), sendo
considerada a dieta mais viavel economicamente. Ja a dieta com 25% de substituicdo
apresentou o menor custo de alimentagdo de R$664,96 e maior custo por quilo de ganho de
R$29,25, considerada a dieta menos viavel economicamente.

Coelho et al. (2018) na utilizacdo de casca de soja no concentrado de bezerros,
relataram que sua utilizacdo ndo promoveu resultados suficientes para proporcionar reducao
nos custos com alimentag¢do por dia, todavia em funcdo do ganho de peso promoveu uma

reducdo de 4,65% nos custos por quilograma de ganho. Ja a utilizacdo do milho inteiro
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comparado ao moido no mesmo estudo, houve um aumento de 14% no custo por quilograma
de ganho, mesmo com uma reducdo de 1,92% nos custos com alimentacéo por dia.

Santana (2016), ao utilizar a casca de soja em substituicdo do milho inteiro ou
moido, observou que a inclusdo ndo favoreceu a diminui¢do nos custos com alimentacdo na
dieta de bezerros leiteiros durante o aleitamento, uma vez que a diferenga do prego entre o
milho e da casca de soja no estudo foi de apenas 14%, mas o autor ndo relatou os valores
unitarios. J& a média do custo por quilograma de ganho (custo da alimentacdo por dia/ganho
médio diario) foi de R$9,45, enquanto o custo da alimentacdo por dia teve média de R$4,64.

Pedrico (2013), concluiu que o farelo do mesocarpo de babacu pode ser incluido
em concentrados para bezerros na fase de cria sem comprometer o consumo, no periodo de
aleitamento a dieta controle apresentou melhor relagédo custo/beneficio, devido a similaridade
nas variaveis de ganho de peso, j& no desaleitamento a dieta com 24% de incluséo
apresentaram menor custo de alimentacéo por quilo de ganho de peso.

Geron et al. (2014) concluiram que o teor de 30% de caro¢o de algoddo na
alimentacdo de tourinhos confinados manteve o GMD e ndo influenciou no consumo de MS e
apresentou menor custo e melhor viabilidade econémica, obtivendo uma receita liquida 85%
maior, resultados semelhantes com o presente estudo. Almeida Junior et al. (2008)
observaram reducdo nos custos por kg de ganho de peso das ra¢des concentradas com silagem
de grdos umidos de sorgo na alimentacdo de bezerros holandeses.

Souza (2023), ao substituir o fuba de milho pela farinha de baru no concentrado
de vacas leiteiras, observou que o custo de aquisi¢ao da farinha de baru corresponde a 50% do
preco do fuba de milho, o que permite a substituicdo de 100% do mesmo e a cada 25% de
inclusdo de FB, o custo reduziu em R$/kg 0,06, diminuindo os custos da matéria seca dos
suplementos concentrados. Entretanto concluiu-se que o menor custo e os teores semelhantes
de CNF da farinha de baru ndo foram suficientes para indica-lo como substituto do fuba de
milho. Mas a autora relatou que categorias de bovinos de menor exigéncia nutricional podem
apresentar resultados financeiros melhores com a inclusdo da farinha de baru, corroborando
com o presente estudo.

A viabilidade econémica do uso de coprodutos, como a farinha de baru, depende
dos precos do coproduto e do alimento a ser substituido (milho), e ainda do consumo dos

animais.

22



6. CONCLUSAO

Houve reducdo no custo das dietas com a substituicdo do milho pela farinha de
baru. A dieta mais vidvel economicamente foi a substituicdo de 50% do milho pela farinha de
baru, com menor custo por quilo de ganho, minimizando os custos com a fase de cria. A
inclusdo da farinha de baru em substituicdo ao milho na dieta de bezerros na fase de pre-
desmame proporcionou desempenho similar, indicando que a mesma pode representar uma
alternativa nas dietas iniciais, principalmente em regides semiaridas, onde o baru é

encontrado.
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