UFEM7MG Universidade Federal de Minas Gerais ICA
I

— Instituto de Ciéncias Agrarias ==
MONTES CLAROS . INSTITUTO DE
Campus Regional Montes Claros CIENCIAS AGRARIAS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

AGRONOMIA

CARACTERIZACAO MORFOFISIOLOGICA DE SEMENTES DE
Physalis peruviana L.

ALEXANDRE SILVA FARIAS




ALEXANDRE SILVA FARIAS

CARACTERIZACAO MORFOFISIOLOGICA DE SEMENTES DE
Physalis peruviana L.

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao Instituto de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Minas Gerais, como
requisito parcial, para a obtencdo do titulo de

Bacharel em Agronomia

Orientador: Prof. Delacyr da Silva Brandao

Junior

Montes Claros
2024



30/08/2024, 16:39 SEI/UFMG - 3467621 - Ata de defesa de Monografia/TCC

.,
c2

e
WRIYERs,
R i vt

.I
ol "
A5

-‘

o i
Z lln

o
¥

tus, o LS
Jr i engasen® -
i.f."{M 8 T ?‘1".‘

ol TPt L

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
ICA - COLEGIADO DE AGRONOMIA

o

ATA DE DEFESA DE MONOGRAFIA/TCC

Aos 15 dias do més de agosto de 2024 , as 8 h 00 min, o/a estudante Alexandre Silva Farias
matricula 2014000900 , defendeu o Trabalho intitulado “ “Caracterizacdo morfofisiolégica de sementes
de Physalis peruviana L. ” tendo obtido a média ( 90,00 ) noventa

Participaram da banca examinadora os abaixo indicados, que, por nada mais terem a declarar; assinam
eletronicamente a presente ata.

Nota: 90 (noventa)

Orientador(a): Delacyr da Silva Branddo Junior

Nota: 90 (noventa)

Examinador(a): Candido Alves da Costa

Nota: 90 (noventa)

Examinador(a): José Victor Mauricio de Jesus

Documento assinado eletronicamente por José Victor Mauricio de Jesus, Usuario Externo, em
15/08/2024, as 17:00, conforme hordario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 52 do Decreto n2
10.543, de 13 de novembro de 2020.

L ]
Sep «
3 ¥
assinatura
| eletrdnica

Documento assinado eletronicamente por Delacyr da Silva Brandao Junior, Professor do Magistério
Superior, em 16/08/2024, as 14:48, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 52
do Decreto n2 10.543, de 13 de hovembro de 2020.

L]
Sel! o
* e
sLinAtura
§ eletromnica

Documento assinado eletronicamente por Candido Alves da Costa, Professor do Magistério
Superior, em 16/08/2024, as 17:16, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 52
do Decreto n? 10.543, de 13 de nhovembro de 2020.

L]
Sel! o
* e
sLinAtura
§ eletromnica

» A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

;& https://sei.ufmg.br/sei/controlador_externo.php?

=k acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 3467621 e
HEl o codigo CRC BACESA89.

INSTRUCOES

Este documento deve ser editado apenas pelo Orientador e deve ser assinado eletronicamente por todos os
membros da banca.

https://sei.ufmg.br/sei/controlador.php?acaoc=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3748137&infra_sistema...

172



Dedico este trabalho a todos que, nos momentos mais
dificeis, estiveram ao meu lado acreditando no meu

potencial.



AGRADECIMENTOS

Ao professor Delacyr, por ter sido meu orientador e ter me aconselhado e
acompanhado com muita paciéncia e zelo em todo esse processo.

A minha mie, Rita, e irmas, Alice e Roberta, por compreenderem minhas auséncias e
me apoiarem em todos os momentos dificeis vividos nos ultimos anos.

Aos companheiros € companheiras das lutas sociais que me apoiaram e vivenciaram
conquistas e desafios ao meu lado.

Ao meu companheiro Luciano, por tanto carinho e compreensdo na reta final da
producdo deste trabalho, bem como auxilio quando tudo parecia impossivel.

A todos estes meus mais sinceros agradecimentos.



RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de caracterizar fisico-morfologicamente
sementes de Physalis peruviana L., e analisar a influéncia da quantidade de 4gua no substrato
e do fotoperiodo, na germinacdo e vigor de sementes. As sementes coletadas para realizagao
deste trabalho foram provenientes de area cultivada no Instituto de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Minas Gerais (ICA-UFMG) e os testes foram realizados no
Laboratério de Andlise de Sementes (LAS) da referida instituicdo. ApoOs realizacdo de
assepsia prévia com hipoclorito de sodio a 2% por 1 minuto, as sementes foram semeadas
sobre papel mata borrdo em caixas do tipo gerbox e submetidas aos tratamentos adotados. O
experimento seguiu esquema fatorial 4X4 sendo quatro condigdes de fotoperiodo: 8:16, 12:12,
escuro, claro, associadas a quatro diferentes quantidades de 4gua no substrato, sendo 2,0; 2,5;
3,0; 3,5 vezes o peso do papel em agua. As sementes foram acondicionadas em camaras de
germinagdo do tipo BOD. Apos 14 dias de teste, as plantulas classificadas como normais
seguindo os padrdes estabelecidos pelas Regras de andlise de Sementes (Brasil, 2009) foram
medidas através de paquimetro digital e pesadas em balanga de precisdo. O delineamento
estatistico adotado foi o inteiramente casualizado e as analises foram feitas com o auxilio do
sofware R. Sementes de Physalis peruviana podem ser classificadas como esféricas, de
tamanho pequeno. Possuem comportamento fotobldstico neutro, com maior germinagdo e
vigor na presenca de luminosidade. Na temperatura de 25° C, o fotoperiodo 08:16 e umidade
do substrato de 2,0 ou 2,5 vezes o peso do papel em agua, sdo condigdes adequadas para
realizacdo do teste de germinacdo por promoverem incrementos significativos no
desenvolvimento radicular, da parte aérea e baixo nimero de plantulas anormais

Palavras-chave: Germinagao, Sementes, Physalis peruviana L., Morfofisiologia, Hortalica
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1. INTRODUCAO

A espécie Physalis peruviana L. pertence a familia Solanaceae. As espécies deste
género que sdo utilizadas na alimentagdo humana s3o conhecidas popularmente em algumas
regides do Brasil como camapu, baldozinho, bate-testa, bucho-de-ra, fisalis, joa-de-capote,
pimenta-camapu ou tomate-de-capote (Fernandes, 2012). Em paises de lingua inglesa como a
Inglaterra e Estados Unidos podem ser encontrados com o nome de ground cherry, cape
gooseberry ou golden berry (Rufato ef al, 2012).

Por possuir boa aceitagdo no mercado consumidor, essa espécie pode se consolidar
como uma alternativa importante de renda a pequenos agricultores, entretanto atualmente
existem poucos trabalhos cientificos que fornegcam embasamento para as fases do processo
produtivo.

Conhecer as caracteristicas morfologicas bem como o comportamento das sementes
de espécies potenciais para a agricultura ¢ de grande importancia para o estabelecimento de
métodos eficazes e que facilitem a propagacdo, aumentando a geragdo de renda devido a
reducdo de gastos econdmicos desnecessarios. O acréscimo de tais informagdes a literatura
potencializa o crescimento de estudos, visando melhoramento no sistema produtivo para a
espécie trabalhada.

Os testes de germinacado, segundo Brasil (2009), visam a determina¢do do potencial de
germinagdo das sementes da amostra de um determinado lote. Para isso, ocorre a necessidade
de serem realizados em condigdes controladas de laboratdrio para garantia do controle de
fatores externos que venham a afetar o processo germinativo. As condi¢des Otimas devem ser
padronizadas afim de que os resultados dos testes possam ser reproduzidos, seguindo-se os
parametros e limites tolerados pela RAS (Regras de Analise de Sementes). Trabalhos
relacionados a caracterizagdo da germinag¢do de espécies sdo importantes para ajudar no
entendimento de seu comportamento, bem como facilitar a obtengcdo de mudas viaveis para o
processo produtivo.

Uma semente ndo dormente e viavel necessita da disponibilidade de agua para a sua
reidratacdo, sendo este fator considerado a principal condi¢do para sua germinacdo, visto que
esta ird necessitar de hidratagdo de seus tecidos suficiente para sustentar o crescimento do
embrido bem como o aumento da atividade respiratoria consequentes. Ja o fator luminosidade,
para a maioria das espécies cultivadas, ndo se constitui em obrigatoério para ocorrer a

germinagdo, sendo sua exigéncia relacionada a um tipo de dorméncia (Popinigis, 1985).



Para tanto, objetivou-se com o desenvolvimento do presente trabalho a caracterizagao
morfofisiologica de sementes Physalis peruviana L., além da avaliacdo da influéncia da
quantidade de 4gua no substrato e do fotoperiodo na germinagao e vigor de sementes Physalis

peruviana L.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Caracterizagao botanica

Presente em diversas regides de clima tropical e subtropical, a familia Solanaceae
compreende cerca de 3.000 espécies (Souza e Lorenzi, 2005). Stehmann et al. (2010) destaca
a grande diversidade dessa familia no Brasil, das quais 218 das 452 espécies identificadas sdo
endémicas.

A familia Solanaceae, conforme Souza e Lorenzi (2005), é composta por ervas anuais,
perenes ou bianuais, com inflorescéncias geralmente em flor Unica, androginas, com estames
em cinco. Uma caracteristica tipica desta familia é a producao de frutos carnosos do tipo baga,
ou em outros casos em forma de capsulas.

Um grande nimero de espécies do género Physalis sdo utilizadas na alimentagdo
devido seus frutos saborosos e de grande apelo ornamental. Conforme a regido do pais,
nomes diversos sdo atribuidos as espécies, tais como jua de capote, bate-testa, camapu e
fisalis (Fernandes, 2012). Em paises de lingua inglesa como os Estados Unidos e Inglaterra é
comum referir-se as espécies por ground cherry, gooseberry ou goldenberry (Rufato et
al., 2012; Rodrigues et al., 2020).

O género Physalis ¢ caracterizado pela presenga de célice inflado e acrescente, sendo
esta caracteristica uma das que o distingue de outros géneros desta familia botanica. O
nimero de espécies desse género ¢ estimado na literatura entre 75 e 90, com seu centro
localizado no México, onde a maioria das espécies sdo endémicas, excetuando-se a espécie
Physalis alkekengi L. (Soares et al., 2009).

Ressalta-se que as flores das espécies deste género sdo geralmente solitdrias, embora,
ocasionalmente, possam formar inflorescéncias fasciculadas ou falso-racemosas devido a
reducdo dos entrenos. Os frutos sdo do tipo baga suculenta, cuja coloragdo varia entre verde,
purpura ou tons de amarelo, apresentando em seu interior numerosas sementes reniformes
com didmetro em torno de 1,5-2 mm (Ligarreto; Lobo; Correa, 2005).

A diferencia¢do de P. peruviana de alguns outros membros do género Physalis esta
na presenca de tricomas simples. Essas estruturas podem ser observadas apenas nas espécies
P. pubescens e P. peruviana, sendo que a primeira possui calice frutifero penta-costado em
seccdo transversal e ¢ uma planta herbacea, diferindo-se assim da segunda que apresenta
calice frutifero circular em sec¢do transversal além de ser uma planta arbustiva (Soares,
2009).

No Brasil, a Physalis ¢ considerada uma fruta exotica, ndo apenas por sua origem
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andina, mas também por suas caracteristicas singulares. A fruta pesa entre 4 ¢ 10 g, possui
um célice globoso e indeiscente, e sua cor varia de amarelo a laranja quando madura (Diniz,
2018).

A physalis ¢ uma PANC (Planta Alimenticia Nao Convencional). O termo PANC ¢
utilizado para se referir a plantas que, embora possam ser utilizadas na alimentagdo humana,
sdo geralmente ignoradas e muitas vezes tratadas como mato ou ervas daninhas (Kinupp,
2009). As PANCS sao todas aquelas plantas que possuem uma ou mais partes comestiveis,
podendo ser nativas ou nao, cultivadas ou espontaneas que nao sdo vastamente utilizadas na
alimentacgdo, embora possuam muitas qualidades nutricionais podendo atuar na promogao de
uma alimentag@o mais equilibrada e saudavel (Liberato; Lima; Silva, 2019)

O método de propagagdo mais amplamente utilizado para a producdo de mudas de
Physalis ¢ o sexuado, devido a grande quantidade de sementes, que varia entre 100 e 300 por
fruto, além do alto percentual de germinacdo. Entretanto, o principal desafio esta no custo das
sementes, decorrente de sua comercializagdo e produgdo limitadas (Lanna ef al., 2013).

Embora a espécie seja comumente classificada como autogama, possuindo atrativos
florais para atracdo de polinizadores, como descrito por Alves et al. (2018), ha grande
controvérsia entre os autores sobre este fato, com grande quantidade de trabalhos
apresentando a Physalis peruviana L. como uma planta com predominancia de alogamia

(Trevisani, 2018)..

2.2. Relevancia economica

Detentoras de grande importincia econdmica, as espécies da familia Solanaceae
destacam-se por suas fungdes nutricionais e condimentares, exemplificadas por cultivos como
batata, pimentdo, pimenta e tomate, além de sua aplicagdo industrial, como no caso do tabaco
para a produgdo de fumo (Marques; Miguel; Jascone, 2012). Esses dados evidenciam a
significativa contribui¢do dessas espécies para a economia, impulsionada pela produgdo e

domesticacao voltadas a satisfacdo das necessidades humanas.

Mesmo havendo caréncia de informacdes a respeito das espécies, este género ¢
considerado de grande potencial na geracdo de renda e desenvolvimento da agricultura
familiar (Silva; Silva; Farias, 2013). O maior produtor mundial da Physalis ¢ a Coldmbia,
onde sua relevancia economica se iniciou em 1985. No Brasil, as primeiras producdes

comerciais de Physalis surgiram no Sul do pais, com destaque a Santa Catarina e Rio Grande
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do Sul. Estudos apontam um potencial de cultivo em regides de clima sub-tropical, estudos
conduzidos pela EPAMIG indicam que o clima da regido do sul do estado de Minas Gerais
também apresenta caracteristicas favoraveis ao cultivo da espécie (Moura, 2013). Muito
consumida in natura, os frutos também podem ser utilizados na agroindustria para a
fabricacdo de geleias, bebidas, iogurtes, dentre outros produtos (Rufato ef al., 2013).

O cultivo apresenta baixo custo de implantagdo sendo uma boa alternativa para
pequenos e médios produtores. Resultados obtidos por Lima et al. (2009) revelam um custo
total de producdo de 1 ha de physalis de R$18.114,00, possuindo a maior demanda de
recursos voltada a gastos com insumos, ja as operagdes relacionadas a mecanizagdo dos
processos € etapas manuais resultaram em menores gastos.

Para além de seu consumo in natura e producdo de produtos alimenticios, tem-se
destaque na utilizagao de partes da planta, como raizes e folhas, no mercado farmacéutico
(Muniz; Molina; Muniz., 2015). Na Colombia, hé grande utilizagdo da Physalis na medicina
tradicional para o tratamento de doencas como malaria, artrite reumatoide e hepatite, assim
como adotada como antipirética, antibacteriana, diurética, anticarcinogénica, dentre outras,

muitas destas propriedades confirmadas cientificamente por estudos (Moura, 2013).

2.3. Qualidade morfofisiolégica de sementes

Brasil (2009) apresenta formas e metodologias para avaliagdo da qualidade
morfofisiologica de sementes de diversas espécies. Dentre os testes utilizados nestas
avaliagOes, estdo a afericdo da pureza do lote de sementes utilizado, analise de dano mecanico
e testes de germinacdo. Para a determinacdo destas caracterizagcdes podem ser utilizados
métodos visuais, podendo contar com a utilizagdo de lupa e a utilizacdo de outros
equipamentos como peneiras, paquimetro e balancas de precisdo a depender do que esta sendo
analisado.

A capacidade de pleno desempenho de fungdes vitais ¢ o que define a qualidade
fisiologica de uma semente. Sementes de boa qualidade fisiologica, apresentando bom vigor,
germinagdo ¢ demais caracteristicas desejaveis corresponderdao a plantas com melhor
desempenho em campo (Schuch, 2009). Um meio de aferi¢cdo da qualidade fisioldgica de um

lote de sementes ¢ a avaliagdo por teste de germinacao.
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2.4. Testes de germinacio

Os testes de germinacdo visam determinar o potencial de germinacdo das sementes de
um mesmo lote. Em condigdes de laboratoério, a germinacdo pode ser definida como a
emergéncia e o desenvolvimento das estruturas essenciais do embrido, que demonstram sua
aptiddo para produzir uma plantula normal sob condigdes favoraveis de campo. (Brasil, 2009).

As condigdes 6timas de um teste de germinacao devem ser padronizadas a fim de que
os resultados dos testes possam ser reproduzidos. Desse modo, a condugdo desse teste em
condi¢des de campo nao ¢ recomendada, pois, dada a variagdo das condigdes ambientais, os
resultados nem sempre podem ser fielmente executados. As metodologias para condugdo de
um teste de germinagdo estdo previstos, para diferentes espécies, nas Regras para Analise de
Sementes (RAS) (Brasil, 2009).

Em um teste de germinagdo, a porcentagem de germinagao corresponde a propor¢ao
do nimero de sementes que produziu plantulas classificadas como normais. Uma plantula
normal ¢ aquela que possui todas as estruturas essenciais e que, sob condi¢des adequadas tem
grande chance de desenvolver uma planta normal. (Brasil, 2009; Silva; Almeida; Queiroga.,

2014)

Segundo Nery, Carvalho e Fraga (2009), ¢ importante conhecer as condigdes ideais de
germinagdo de sementes de uma determinada espécie, devido a variagdo de respostas
expressadas, relacionadas agdes de umidade, luminosidade, temperatura, oxigénio
sanidade, dorméncia e viabilidade. A adequagdo do teste de germinacdo a uma determinada
espécie tem a finalidade de conhecer quais as condi¢des ideais para a germinagdo das
sementes da espécie alvo do estudo em ambiente controlado, sendo estes resultados passiveis

de comparagdo a resultados obtidos por outros lotes de sementes da mesma espécie (Brasil,

2009).

2.5. Luminosidade no processo germinativo

Conhecer a demanda fotoperiodica das sementes de uma espécie ¢ importante devido a
este ser um fator que pode afetar consideravelmente a percentagem de sementes germinadas,
visto que as espécies se dividem em fotoblasticas positivas, negativas e neutras (Kerbauy,
2008).

Para a grande maioria das espécies vegetais, as sementes possuem comportamento
fotoblastico facultativo (neutro), podendo germinar com a presenga ou ndo de luminosidade.
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Todavia, hé casos onde a espécie germina apenas na auséncia ou presenca deste fator, sendo
assim denominadas fotoblasticas negativas e positivas, respectivamente. Espécies que
apresentam a caracteristica fotobladstica positiva, necessitando de luz para germinar,
apresentam este comportamento devido a presenca de dorméncia ligada ao fitocromo, que ¢
um pigmento que absorve luz no comprimento de onda vermelho (Popinigis, 1985; Vieira,

Carvalho, 2023).

2.6. Disponibilidade de agua no substrato

A disponibilidade de 4gua ¢ fator fundamental para o bom desenvolvimento da
germinagdo das sementes. O processo de embebicdo da semente possui trés fases, com a
primeira sendo caracterizada pelo aumento rapido da absor¢dao de 4agua, a segunda fase, onde
ocorre a ativagdo do metabolismo, possui um padrdo de absor¢@o hidrica estacionaria seguida
de uma terceira fase onde, novamente, ha um aumento significativo da absor¢do de 4gua pela
semente (Bewley e Black, 1994). Alguns fatores podem estender a fase II, sendo um deles o
déficit hidrico, que também pode atrasar a fase III, momento onde ocorre a protrusdo radicular.
A baixa disponibilidade de dgua também pode ocasionar na reducdo da taxa de germinacao
por afetar os processos metabodlicos de alongamento das células embrionarias (Perez; Fanti;

Cosali, 2001).

Enquanto a baixa disponibilidade de 4gua pode ocasionar desidrata¢do das sementes e
consequente atraso ou redug¢do no processo germinativo, o excesso de umidade também pode
diminuir as protrusdes radiculares, visto que, a penetragdo do oxigénio, que ¢ um elemento
essencial para o bom desempenho deste processo, poderd ser dificultada. Portanto, ¢ de
fundamental importancia entender o comportamento € as caracteristicas de cada espécie para
que o processo ocorra de forma satisfatoria (Silva; Almeida; Queiroga, 2014).

A quantidade de agua a ser disponibilizada em testes de germinagdo estd diretamente
relacionada ao substrato utilizado bem como das exigéncias da espécie a ser estudada.
Portanto, faz-se necessaria a determinagdo da condi¢do ideal a fim de que este fator possa ser

padronizado em testes de rotina (Figliolia e al. 1993).
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3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Analise de Sementes, do Instituto de
Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal de Minas Gerais (LAS-ICA/UFMG), Campus
Montes Claros, Minas Gerais, sob as coordenadas 16°40°52”°S e 43°50°25°°W. O municipio
de Montes Claros esta localizado no Norte de Minas Gerais ¢ de acordo com a classificagdo
de Koppen e Geiger, o clima predominante na regido corresponde ao tropical, com altas
temperaturas ao longo do ano e chuvas concentradas no verdo (Firmo et al., 2019).

Foram coletados frutos maduros de Physalis peruviana L., da Horta Organica da
Universidade, onde se cultiva plantas alimenticias ndo convencionais. Posteriormente, o
material foi conduzido ao laboratorio, local onde foi realizada a extracdo das sementes dos
frutos selecionados, com grau de maturacdo compativel com o consumo. Os frutos foram
abertos, despolpados e as sementes homogeneizadas e lavadas com 4gua corrente em peneira
plastica para efetiva remocao de restos de polpa. Em seguida, foram secadas a sombra, em
ambiente de laboratério, sobre papel toalha. Todo o processo de coleta e analise ocorreu entre
os meses de marco ¢ abril de 2017.

O teor de agua das sementes foi determinado conforme metodologia prescrita nas
Regras para Analise de Sementes (Brasil, 2009), utilizando o método da estufa, a 105 + 3°C,
por 24 horas, com quatro repeticdes de 25 sementes Physalis peruviana L., sendo os
resultados expressos em % de teor de 4dgua (b.u.). O peso da matéria seca de semente foi
determinado paralelamente ao grau de umidade, utilizando-se 4 amostras de 100 sementes.

O peso de 1000 sementes foi obtido com oito repeticdes de 100 sementes, que foram
pesadas em balanca analitica de precisdao de 0,0001 g (Brasil, 2009). Os resultados foram
expressos em gramas. Foi ainda classificado o tamanho, com base no peso: pequenas
(menores que 30 g), médias (de 30 a 40 g), normal (maiores que 40 a 60 g) e grandes (maiores
que 60 g), segundo Mateo Box citado por Vilhordo (1996).

A matéria fresca foi aferida com pesagem assim como a matéria seca, porém esta apos
secagem em estufa 65° por 72 horas. Outro pardmetro analisado por pesagem consistiu na
umidade, este sendo coletado apds submissdo a estufa 105° C. As medidas de comprimento e
espessura foram obtidas com a utilizacdo do software de andlise por imagem ImageJ versdao
1,32 (ImagelJ, 2009), método este utilizado por Martins et al. (2009) em seu trabalho.

Ap6s realizagdo de assepsia prévia com hipoclorito de sédio a 2% por 1 minuto, as
sementes Physalis peruviana L. foram semeadas sobre papel mata borrdo em caixas do tipo

gerbox e submetidas aos tratamentos adotados.
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O presente experimento associou os fatores fotoperiodo e diferentes quantidades de
agua no substrato na adequacao do teste de germinacao de sementes de Physalis peruviana L.,
seguindo esquema fatorial 4X4, sendo quatro condigdes de fotoperiodo (claro, escuro, 8:16,
12:12) associadas a quatro diferentes quantidades de 4gua no substrato (2,0; 2,5; 3,0; 3,5 vezes
o peso do papel em 4gua). O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado
(DIC), com quatro repeti¢cdes por tratamento.

Para o teste de germinagdo, foram utilizadas quatro repetigdes com 50 sementes por
tratamento, distribuidas em caixas gerbox em substrato (papel mata-borrdo autoclavado),
previamente umedecidos com agua destilada, em quantidade equivalente a 2,0; 2.5; 3,0; 3,5
vezes o peso do papel em agua) e condicionadas em camaras de germinagdo do tipo BOD,
previamente reguladas a temperatura de 25°C e fotoperiodos claro, escuro, 12:12, 8:16. As
avaliagdes foram realizadas no sétimo e décimo quarto dia apds a montagem do teste (Brasil,
2009). Os resultados foram expressos em percentagem de sementes germinadas, plantulas
normais, sementes mortas (Brasil, 2009).

Concomitantemente ao teste de germinacdo, foi realizado o teste de primeira contagem
de germinacdo obtido pelo numero de plantulas normais, determinado no sétimo dia apods a
instalacdo do teste, sendo os resultados expressos em percentagem.

O desenvolvimento de plantulas (comprimento de raiz primaria e parte aérea, matéria
fresca e seca de plantulas) foi avaliado ao final do teste de germinacdo. Os comprimentos das
plantulas normais de cada repeticdo foram determinados com o auxilio de paquimetro digital
para obtencao de comprimento de parte aéreae de raiz primaria e os resultados expressos em
milimetro (mm . plantula!). J4, para a determinagdo da matéria seca as plantulas normais de
cada repeticdo foram colocadas em saquinhos de papel e acondicionados em estufa de
secagem a 65°C por 72 horas. Decorrido esse periodo, as amostras foram pesadas em balanca

analitica com precisdo de 0,001g e os resultados expressos em miligramas (mg . plantula™).

Todas as analises estatisticas foram feitas com o auxilio do sofware R. Apds a
verificagdo das pressuposicdes da ANOVA e a identificagdo de significancia pelo teste F
(p<0.05), foi feito o teste de médias pelo teste Scott-Knott (p<0.05). Foi realizada a andlise de

regressao sobre a variavel quantitativa estudada, quantidade de 4gua.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No lote de sementes de Physalis, foi observado que o peso de mil sementes foi
correspondente a 0,9803 g, apontando as sementes como pequenas, comprimento e largura
médias de 1,945 mm e 1,579 mm, respectivamente, bem como uma média matéria fresca
de 0,02467 g, matéria seca de 0,0226 g ¢ grau de umidade de 10,62%, o coeficiente J,
obtido através da relagdo comprimento e largura (C/L) foi calculado em 1,231 sendo as
sementes caracterizadas como esféricas (Tabela 01). Diniz (2018) ao trabalhar com a
mesma espécie obteve peso de 1000 sementes de aproximadamente 1g, valor condizente
com o observado neste lote, entretanto o lote trabalhado pelo autor apresentava grau de
umidade um pouco menor, com média de 7,6%. Souza (2010) em seu trabalho ao
caracterizar sementes de Physalis angulata, observou que as sementes do lote trabalhado
possuiam média de comprimento de 1,55 mm, teor de umidade de 07% e peso de 0,025 g
correspondente a 50 sementes, o que demonstra uma variagdo nestas caracteristicas dentro
do género Physalis, variagdo no comprimento que se apresenta entre 0,6 ¢ 3mm segundo

Martinez (1998).

Tabela 01. Caracteriza¢dao da qualidade morfofisiologica de sementes Physalis peruviana L.,

Montes Claros, 2022.

Média de Media Formato Peso de 1000 Matéria Matéria
comprimento largura (coeficiente sementes Fresca Seca  Umidade
(mm) mm VD (2) (2) (2)
1,945 1,579 1,231 0,9803 0,02467 0,0226  10,62%

Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Ao realizar a analise de variancia, foi constatado que os dados referentes a nimero de
sementes germinadas, sementes mortas € massa seca nao apresentaram significancia
estatistica dentro da interagdo umidade x fotoperiodo.

Com relagdo a avaliagdo de vigor, pelo teste de primeira contagem, avaliada aos 7 dias
apds a montagem do teste, os tratamentos sob condi¢do de fotoperiodo de privagdo de luz e
luminosidade constante apresentaram padrao de decréscimo quando submetidas a maiores
umidades (Figura 01), padrio este ndo observado em condi¢des de variagdo, onde o
fotoperiodo 08:16 apresentou melhor resultado na condi¢ao de umidade 3,5 vezes o peso do

papel em 4gua e o fotoperiodo 12:12 um pico de vigor quando submetido a umidade de 3
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vezes (Tabela 02). Dentro da interacdo fotoperiodo com as umidades testadas, observa-se que
a condi¢do de luminosidade 12:12 apresenta os melhores resultados, exceto quando submetida
a umidade de 3,5, onde o resultado mais satisfatorio é observado na condi¢do 8:16. Neste
sentido, a Physalis peruviana difere da espécie Crambe abyssinica, estudada por Varisco et al.
(2012), em um estudo que conclui, que ao adotar duas variagdes de fotoperiodo, sendo 12h e
14h, ndo ocorre diferenca significativa entre os resultados obtidos, embora o fotoperiodo
maior tenha produzido melhores valores de germinagdo. Chaves et al. (2005), ao também
avaliar a germinagdo de Physalis peruviana em condi¢des de fotoperiodo de 16 horas e escuro,
obteve melhores resultados com o tratamento com presenca de luminosidade, o que corrobora

com os resultados encontrados neste estudo.

Tabela 02. Valores médios da primeira contagem de germinacdo (1* Cont.) de Physalis
peruviana L. sob diferentes condi¢des de fotoperiodo, associadas a quantidade de agua no

substrato, sendo estas 2,0; 2,5; 3,0; 3,5 vezes o peso do papel em agua. Montes Claros, 2022.

Quantidade de agua no substrato

Fotoperiodo 2.0 25 3.0 35
Claro 98,0 Ba 94,5 Cb 92,0 Cd 93,5 Bc
Escuro 98,5 Aa 95,5 Bb 93,5 Bc 93,5 Bc
08:16 97,0 Cb 90,0 Dc 88,5 Dd 98,0 Aa
12:12 98,5 Ab 96,5 Ac 100 Aa 87,0 Cd
CV (%) 3,51

Médias seguidas de letras maiusculas na coluna e minusculas na linha pertencem a um mesmo grupo pelo teste
de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Fonte: Elaborada pelo autor (2024).
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Figura 01. Analise de regressdo dos valores médios de primeira contagem sob diferentes
condi¢des de fotoperiodo, associadas a quantidade de agua no substrato, sendo estas 2,0; 2,5;

3,0; 3,5 vezes o peso do papel em agua. Montes Claros, 2022.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Para a contagem de plantulas normais (Tabela 03), constatou-se que os maiores
resultados foram observados nos tratamentos submetidos a menores quantidades de agua no
substrato, excetuando-se o tratamento submetido a condigdo de luminosidade 8:16, onde
observou-se maior média quando submetido a maior quantidade de dgua, este comportamento
difere de espécies arbdreas como o parica, (Schizolobium amazonicum) onde uma maior
disponibilidade de agua favorece a germinagdo (Ramos; Varela; Melo, 2006b). A analise de
variancia representada na figura 02, apresenta linearidade com queda com o aumento da
disponibilidade de 4gua na condicdo claro e crescimento na condi¢do 08:16. Para os demais
tratamentos produzem padrdo de curva com picos na menor ¢ menor umidade. Diniz (2018)
apresenta em seu trabalho que para a espécie Physalis peruviana, 8h de luminosidade ¢

suficiente para resultados satisfatorios de contagem de plantulas normais.
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Tabela 03. Valores médios de plantulas normais de sementes de Physalis peruviana L. sob
diferentes condi¢des de fotoperiodo, associadas a quantidade de agua no substrato, sendo

estas 2,0; 2,5; 3,0; 3,5 vezes o peso do papel em dgua. Montes Claros, 2022.

Quantidade de agua no substrato

Fotoperiodo 2.0 25 3.0 35
Claro 94 Ba 83,5 Bc 84 Bc 90,0 Bb
Escuro 96 Aa 78,5 Cc 64,5 Dd 86,5 Cb
08:16 85,5 Cd 90,5 Ab 88 Ac 95,0 Aa
12:12 95,5 Aa 75,5 Dd 76,5 Cc 90,5 Bb
CV (%) 10,53

Meédias seguidas de letras maitsculas na coluna e minusculas na linha pertencem a um mesmo grupo pelo teste
de Scott Knott a 5% de probabilidade

Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Figura 02. Andlise de regressdo dos valores médios de plantulas normais sob diferentes
condi¢cdes de fotoperiodo, associadas a quantidade de d4gua no substrato, sendo estas 2,0; 2,5;
3,0; 3,5 vezes o peso do papel em dgua. Montes Claros, 2022.

100

95

90 -

85 1

80

75

Plantulas normais (%)

70 + e~ -
y = -2,3x"+ 04 20* R? = 0,2046 —

y= O™ + 52.6x™ + 16,1™ R2 = 0,2496 ® ——— Claro
65 4 y=02x"+77,7* R2=0,0002 o 0 ——— Escuro
y= P+ 7.5x™ + 77,75 R2 = 0,1438 W 08:16

60 T T T T T T T T
1.8 2,0 2,2 24 2,6 2,8 3,0 3,2 34 3.6

Quantidade de agua no substrato

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

No tratamento mantido com privacdo de luminosidade, embora tenha apresentado boa
germinagdo verificada a partir da protrusdo radicular, este tratamento resultou na producao de

consideravel nimero de plantulas anormais (Figura 3) que apresentavam apodrecimento de
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estruturas ou anomalia de tor¢do. Ainda pode ser observado que a menor percentagem de
plantulas normais (64,5%) foi obtida quando o fotoperiodo escuro foi associado a umidade de
3x o peso do papel em agua. Diniz (2018) relata em seu estudo resultado semelhante ao
identificar que na auséncia de luz a espécie Physalis peruviana apresenta alta incidéncia de
plantulas anormais, sendo em seu estudo incluidas como anormais as plantulas estioladas e

com tegumento aderido ao cotilédone.

Figura 03. Plantulas de Physalis peruviana L. submetidas ao fotoperiodo claro e escuro.

(A) Plantula normal, presenca de luz; (B) Plantula gerada na auséncia de luz.
Fonte: Do autor (2017).

A incidéncia de plantulas anormais segue um padrdo de pico em condi¢des de
umidade medianas, ocorrendo em menor propor¢do na maior ¢ menor umidade testada, em
trés dos fotoperiodos adotados (Tabela 04), sendo eles: claro, escuro e 12:12. Na condi¢do de
luminosidade 8:16 ocorreu um padrdo de reta decrescente, mantendo-se em constincia e
obtendo queda na condi¢do de maior umidade como pode ser observado na Figura 04.

Marcos Filho, Cicero e Silva (1987) e Popinigis (1985) correlacionam o aumento da
disponibilidade de dgua ao atraso ou paralisagdo do processo germinativo e até mesmo no
aumento da ocorréncia de anormalidade nas plantulas devido a possibilidade de diminui¢do da
disponibilidade de oxigénio, necessario para o pleno desempenho metabolico da semente.

Estes fatores corroboram com os resultados obtidos na primeira contagem,
excetuando-se o fotoperiodo 8:16, porém conflitantes com os resultados obtidos com relagao
as plantulas anormais e normais, onde os resultados menos satisfatorios foram observados nas
condi¢des de umidade medianas, o que pode significar que a maior disponibilidade de adgua
testada ndo foi suficiente para alterar o desenvolvimento das plantulas apos germinadas ao

ponto de causar anormalidades.
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Tabela 04. Valores médios de plantulas anormais de sementes de Physalis peruviana L. sob
diferentes condi¢des de fotoperiodo, associadas a quantidade de agua no substrato, sendo

estas 2,0; 2,5; 3,0; 3,5 vezes o peso do papel em dgua. Montes Claros, 2022.

Quantidade de agua no substrato

Fotoperiodo 2.0 25 3.0 35
Claro 4,0 Be 14,0 Ca 13,5 Ca 8,5 Bb
Escuro 0,0 Dd 17,5 Bb 32,5 Aa 9,5 Ac
08:16 7,0 Aa 7,0 Da 7,5 Da 2,0 Db
12:12 2,5 Cd 20,5 Ab 22,5Ba 6,0 Cc
CV (%) 78,37

Médias seguidas de letras maiusculas na coluna e minusculas na linha pertencem a um mesmo grupo pelo teste
de Scott Knott a 5% de probabilidade

Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Figura 04. Andlise de regressdo dos valores médios de plantulas anormais sob diferentes
condi¢cdes de fotoperiodo, associadas a quantidade de a4gua no substrato, sendo estas 2,0; 2,5;

3,0; 3,5 vezes o peso do papel em agua. Montes Claros, 2022.
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A andlise dos resultados referentes a matéria fresca das plantulas normais mostra que
os tratamentos submetidos a luminosidade constante ¢ privacao de luminosidade apresentam
melhores resultados quando submetidos a condi¢des de umidade menor (Tabela 05), j& os
tratamentos submetidos a variagdo de luminosidade obtiveram melhores resultados nas

condi¢des medianas de umidade. A andlise de regressdo apresenta um padrdo de reta linear
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decrescente conforme se aumenta a disponibilidade de agua. Os tratamentos submetidos aos
regimes de luminosidade 8:16 e 12:12 apresentaram curvas com apice nas unidades médias

(Figura 05).

Tabela 05. Valores médios de massa fresca de plantulas de Physalis peruviana L. sob
diferentes condi¢des de fotoperiodo, associadas a quantidade de agua no substrato, sendo

estas 2,0; 2,5; 3,0; 3,5 vezes o peso do papel em dgua. Montes Claros, 2022.

Quantidade de agua no substrato

Fotoperiodo

2,0 2,5 3,0 3,5
Claro 0,243 Ba 0,214 Bb 0,161 Cd 0,184 Ac
Escuro 0,275 Aa 0,224 Ab 0,159 Cd 0,178 Ac
08:16 0,144 Cc 0,200 Ca 0,181 Bb 0,182 Ab
12:12 0,122 Dc 0,233 Aa 0,208 Ab 0,183 Ad
CV (%) 22,25

Meédias seguidas de letras maitsculas na coluna e minusculas na linha pertencem a um mesmo grupo pelo teste
de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Figura 05. Andlise de regressdo dos valores médios de matéria fresca plantulas normais sob
diferentes condi¢des de fotoperiodo, associadas a quantidade de agua no substrato, sendo

estas 2,0; 2,5; 3,0; 3,5 vezes o peso do papel em dgua. Montes Claros, 2022.
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Ao avaliar o comprimento de parte aérea das plantulas (CPA), observa-se maiores
somatorias provenientes dos tratamentos submetidos a condi¢do de privagdao de luminosidade
submetidos as menores condi¢des de umidade (Tabela 06), entretanto a privacdo de
luminosidade gerou estiolamento das plantulas, o que impede a classificacdo deste resultado
como satisfatorio, visto que em condi¢des de campo estas plantulas ndo se mostrariam viaveis.
E importante ressaltar também que neste tratamento o estiolamento compensou a perda na
somatoria de CPA das plantulas anormais observadas neste tratamento.

Analisando a Figura 06 (CPA), podemos observar um padrio semelhante nos
fotoperiodos de 24h de luz, 24h escuro e 8:16, sendo representada com uma reta decrescente
conforme se aumenta a disponibilidade de agua. Para a condi¢ao 12:12, temos uma curva com
elevagdo nas umidades medianas e queda acentuada na condicdo de maior umidade. Os
resultados elevados de comprimento de parte aérea na menor disponibilidade de agua sdo
explicados por Taiz & Zeiger (2021) onde se correlaciona o estresse hidrico a diferenciacdo e

alongamento das células vegetais, provenientes de alteragcdes metabolicas.

Tabela 06. Valores médios em milimetros de comprimento de parte aérea das plantulas (CPA)
de Physalis peruviana L. sob diferentes condigdes de fotoperiodo, associadas a quantidade de
agua no substrato, sendo estas 2,0; 2,5; 3,0; 3,5 vezes o peso do papel em agua. Montes Claros,
2022

Quantidade de 4gua no substrato

Fotoperiodo 70 X 30 35
Claro 1016,76 Ba 815,00 Cb 733,97 Bc 678,90 Bd
Escuro 1252,68 Aa 1052,52 Ab 636,40 Dd 749,06 Ac
08:16 721,64 Ca 713,75 Da 678,51 Cb 681,38 Bb
12:12 724,43 Cc 992,16 Ba 853,99 Ab 526,91 Cd
CV (%) 23,4

Meédias seguidas de letras maitsculas na coluna e minusculas na linha pertencem a um mesmo grupo pelo teste
de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Fonte: Elaborada pelo autor (2024).
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Figura 06. Analise de regressdo de comprimento parte aérea das plantulas (CPA) de Physalis
peruviana L. sob diferentes condi¢cdes de fotoperiodo, associadas a quantidade de dgua no

substrato, sendo estas 2,0; 2,5; 3,0; 3,5 vezes o peso do papel em agua. Montes Claros, 2022.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

No critério avaliacdo do comprimento de raiz primaria de plantulas, menores médias
foram observadas nos tratamentos submetidos a condi¢do de privacao de luz. Na condicdo de
fotoperiodo 8:16, foram observados os melhores resultados destacando-se dentro de todas os
graus de umidade utilizados (Tabela 07). A andlise de regressdo aponta retas lineares nos
tratamentos 8:16 e claro e curvas nas condic¢des escuro e 12:12 (Figura 07).

Com relacdo a disponibilidade de agua, os resultados se mostram favoraveis nas
condi¢des de 2 e 2,5 vezes o peso do papel em agua, Ramos, Varela e Melo (2006a) ao
estudar a espécie florestal Ochroma pyramidale, adotando diferentes quantidades de dgua e
temperatura, obteve na temperatura de 30° C melhores resultados de CR em menor umidade,
1,5 vezes, o que se mostra um comportamento semelhante com a P. peruviana, embora a

temperatura de 25° ndo tenha obtido resultado satisfatorio para esta espécie.
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Tabela 07. Valores médios de comprimento de raiz primaria de plantulas (CR) de Physalis
peruviana L. sob diferentes condi¢cdes de fotoperiodo, associadas a quantidade de dgua no

substrato, sendo estas 2,0; 2,5; 3,0; 3,5 vezes o peso do papel em agua. Montes Claros, 2022.

Fotoperiodo Quantidade de agua no substrato
2,0 2,5 3,0 3,5
Claro 1117,38 Ca 963,07 Cb 957,05 Bb 571,10 Cc
Escuro 596,09 Da 267,78 Db 86,65 Dc 99,88 D¢
08:16 1396,14 Ab 1541,41 Aa 1318,10 Ac 1407,23 Ab
12:12 1255,54 Ba 1104,52 Bb 681,94 Cd 903,43 Be
CV (%) 19,51

Meédias seguidas de letras maiusculas na coluna e mintsculas na linha pertencem a um mesmo grupo pelo teste
de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Fonte: Elaborada pelo autor (2024).

Figura 07. Andlise de regressdo de comprimento de raiz primdaria de plantulas (CR) de
Physalis peruviana L. sob diferentes condi¢des de fotoperiodo, associadas a quantidade de
agua no substrato, sendo estas 2,0; 2,5; 3,0; 3,5 vezes o peso do papel em agua. Montes Claros,
2022.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
Resultados semelhantes foram observados por Silva ef al. (2012), onde foi verificada

uma maior relagao de comprimento radicular quando comparado com o desenvolvimento de
parte aérea, para a espécie Lycopersicon esculentum Mill. O mesmo pode ser observado por
Noli & Hojo (2022) para a espécie Barbarea verna, demonstrando que esta correlacdo se

apresenta em diversas espécies e familias botanicas.
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5, CONCLUSAO

As sementes de Physalis peruviana sao classificadas como pequenas e esféricas;

A espécie possui comportamento fotobldstico neutro, com maximo potencial de germinacao e
vigor na presenca de luz;

O teste de germinacao pode ser conduzido na temperatura de 25 °C e na faixa entre 2 a 2,5
vezes o peso do papel em dgua, sendo ideal o fotoperiodo de 08-16h;

As avaliacOes em testes sem reposicao de 4gua podem ser realizadas aos 7 e aos 14 dias.
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