UF7G Universidade Federal de Minas Gerais ICA

Py Campus Regional Montes Claros I
MONTES CLAROS INSTITUTO DE

CIENCIAS AGRARIAS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

AGRONOMIA

EDUCACAO EM SOLOS: METODOLOGIAS PEDAGOGICAS
APLICADAS AO ENSINO FUNDAMENTAL

BRUNA MYRELA DE ALMEIDA SANTOS




Bruna Myrela de Almeida Santos

EDUCACAO EM SOLOS: METODOLOGIAS PEDAGOGICAS APLICADAS AO
ENSINO FUNDAMENTAL

Trabalho de Concluséo de Curso apresentado
ao Curso de Agronomia da Universidade
Federal de Minas Gerais, como requisito parcial
para o grau de Bacharela em Agronomia.

Orientadora: Professora Dra. Leidivan Almeida
Frazdo.

Coorientador: Dr. Igor Costa de Freitas.

Montes Claros - MG
2025



st o How

LS RS
57 alDA W
. e 'l han L
f ] ][ | e
=1 | L] tms
FE ! ™.
] Fial
&+ L INCIPITVITA NOVA & + 8

- P ]

'o.c?‘:'l.. +'iu:;t.

e T o
e TEURRD Dt

e gpant”

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
ICA - COLEGIADO DE AGRONOMIA

ATA DE DEFESA DE MONOGRAFIAITCC

Aos vinte e sete dias do més de janeiro de 2025 as 16h00, a estudante Bruna Myrela de
Almeida Santos, matricula 2018091900, defendeu o Trabalho intitulado “Educac¢do em solos:
metodologias pedagodgicas aplicadas ao ensino fundamental”, tendo obtido a média 100
(cem pontos).

Participaram da banca examinadora os abaixo indicados, que, por nada mais terem a declarar,
assinam eletronicamente a presente ata.

Nota: 100 (cem)

Orientadora: Leidivan Almeida Frazao

Nota: 100 (cem)

Examinadora: Adriana de Fatima Meira Vital

Nota: 100 (cem)

Examinador: Rodinei Facco Pegoraro

Nota: 100 (cem)

Examinador: Igor Costa de Freitas

Documento assinado eletronicamente por Leidivan Almeida Frazao, Professora do
Magistério Superior, em 29/01/2025, as 19:50, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 5° do Decreto n°® 10.543, de 13 de novembro de 2020.

1
Sel o
assinatura
eletrbnica

1.
Sel
assinatura
eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Igor Costa de Freitas, Usuario Externo, em
29/01/2025, as 20:16, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 5° do
Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de 2020.

—
-ail

eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Rodinei Facco Pegoraro, Professor do
Magistério Superior, em 29/01/2025, as 20:17, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 5° do Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Documento assinado eletronicamente por Adriana de Fatima Meira Vital, Usuario Externo,


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Decreto/D10543.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Decreto/D10543.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Decreto/D10543.htm

il
el
JCk: 5}
assinatura
eletronica

em 29/01/2025, as 20:29, conforme horéario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 5° do
Decreto n°® 10.543, de 13 de novembro de 2020.

INSTRUCOES

Este documento deve ser editado apenas pelo Orientador e deve ser assinado eletronicamente
por todos os membros da banca.

Referéncia: Processo n° 23072.238955/2024-75 SEI n° 3924072


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Decreto/D10543.htm
https://sei.ufmg.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

A minha mée e irm4, que,
em meu coragéo feito terra,

fertilizaram todo o amor que tenho.



AGRADECIMENTOS

Se apresento agora este importante trabalho, que sela este longo percurso académico,
foi gracas ao sustento espiritual recebido do meu bom Deus e da minha querida mae, Nossa
Senhora Aparecida. Agradeco a Eles, também, por terem me colocado nesta vida ao lado das
pessoas que mais admiro e amo: minha méae e minha irmd. Muito obrigada por sempre me
apoiarem e serem colo nos momentos em que mais preciso.

Estendo minha gratiddo aos amigos que me acompanharam ao longo dessa jornada, bem
como aqueles que a graduacdo me presenteou, por tornarem os dias mais leves e especiais.

A minha orientadora, Leidivan, sou muito grata por ter me apresentado o projeto que
ganhou 0 meu coragdo desde o primeiro momento e por me acompanhar durante tantos anos.
Ao Igor, meu coorientador, também estendo meus sinceros agradecimentos por todo apoio.

Agradeco aos professores, técnicos e colaboradores da UFMG, por toda dedicacéo e
atencdo empenhados em cada dia.

A Fundagc&o Universitaria Mendes Pimentel (FUMP), expresso minha profunda gratidao
por todo o suporte recebido e pela acolhida tdo especial.

As meninas do 301, obrigada por tudo! Sempre guardarei nossos tantos dias de

convivéncia em minhas melhores lembrancas.



“O ritmo das plantas € vagaroso: é
com paciéncia e amor que ela cresce.”

(Clarice Lispector)



RESUMO

O solo é um componente essencial do ecossistema terrestre e pode desempenhar importantes
funcbes ambientais, como ciclagem de nutrientes, agregacéo, retencao e infiltracdo de agua,
manutencdo da diversidade de habitat necessaria aos organismos do solo e manutencdo da
produtividade priméaria. Embora apresente fundamental importancia para o equilibrio
ambiental dos ecossistemas, a degradacdo do solo é uma realidade, podendo estar associada
ao desconhecimento que parte da populacdo tem das suas caracteristicas, importancia e
funcbes. Nesse contexto, a educacdo em solos se torna essencial, pois possibilita a
apresentacdo de conteudos pedoldgicos e o desenvolvimento de percepcdes relativas a
interacdo do solo com os demais componentes do meio ambiente. O objetivo geral deste
trabalho é apresentar as estratégias utilizadas pelo projeto Solos na Escola UFMG para
acessar escolas publicas de ensino fundamental em Montes Claros-MG, além de detalhar as
praticas pedagdgicas desenvolvidas, voltadas a apresentacdo do solo e sua importancia, com
énfase nas oficinas envolvendo a producéo de tintas a partir do solo e o experimento sobre
erosdo hidrica. A metodologia aplicada foi estruturada em dois momentos: i) o primeiro
voltado a apresentacdo tedrica dos contetdos e; ii) o segundo a confecgdo de tintas ou ao
desenvolvimento do experimento sobre erosdo hidrica. Essa abordagem favoreceu a
associacdo entre teoria e préatica, dinamizando a aprendizagem e incentivando a participacao
ativa dos alunos. Os resultados obtidos foram baseados nas observacdes dos monitores
durante as apresentacdes tedricas, por meio das contribui¢des dos alunos, que, com base em
suas vivéncias, responderam as perguntas realizadas; no momento da confeccdo das tintas e
execucdo do experimento, pelas interacbes entre os participantes; e nas pinturas produzidas.
Foi possivel constatar que as oficinas envolvendo a producao de tinta de solo e 0 experimento
sobre erosao hidrica podem ser utilizadas como uma importante estratégia didatica para a
sensibilizagdo e disseminagdo do conhecimento sobre solos. A oficina de produgéo de tinta
de solo, em particular, ndo apenas contribuiu para a fixacdo dos contetdos abordados, mas
também apresentou o potencial de estabelecer uma conexdo mais profunda com os alunos.
As experiéncias vivenciadas durante as oficinas também foram fundamentais para o
desenvolvimento pessoal e social dos participantes, uma vez que possibilitaram a troca de
conhecimentos essenciais para o equilibrio ambiental dos ecossistemas.

Palavras-chave: Conservagdo do solo; educacdo ambiental; educacdo em solos; ensino

aprendizagem; tinta de solo e erosao hidrica.



ABSTRACT

Soil is an essential component of the terrestrial ecosystem and can perform important
environmental functions such as nutrient cycling, aggregation, water retention and infiltration,
maintaining habitat diversity necessary for soil organisms, and sustaining primary productivity.
Although it plays a crucial role in the environmental balance of ecosystems, soil degradation is
a reality, which may be linked to the lack of knowledge some people have about its
characteristics, importance, and functions. In this context, soil education becomes essential, as
it allows for the presentation of pedological content and the development of perceptions
regarding the interaction between soil and other components of the environment. The main
objective of this work is to present the strategies used by the Solos na Escola UFMG project to
reach public elementary schools in Montes Claros-MG, as well as to detail the pedagogical
practices developed, focusing on presenting soil and its importance, with emphasis on
workshops involving the production of paints from soil and the experiment on water erosion.
The methodology applied was structured in two stages: i) the first focused on the theoretical
presentation of the content; and ii) the second on the production of paints or the development
of the experiment on water erosion. This approach facilitated the association between theory
and practice, energizing the learning process and encouraging active participation from the
students. The results obtained were based on the observations made by the monitors during the
theoretical presentations, through the contributions of the students, who, based on their
experiences, answered the questions asked; during the production of paints and the execution
of the experiment, based on the interactions between participants; and in the paintings produced.
It was possible to verify that the workshops involving the production of soil paint and the
experiment on water erosion can be used as an important didactic strategy for raising awareness
and disseminating knowledge about soils. The soil paint production workshop, in particular,
not only contributed to the consolidation of the content covered but also showed the potential
to establish a deeper connection with the students. The experiences experienced during the
workshops were also fundamental for the personal and social development of the participants,
as they allowed the exchange of essential knowledge for the environmental balance of
ecosystems.

Keywords: Soil conservation; environmental education; soil education; teaching-learning; soil

paint and water erosion.
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1. INTRODUCAO

Ha cerca de trinta mil anos, os homens primitivos viam o solo apenas como algo
existente sobre a superficie da Terra, que permitia ndo somente a sua locomocgéo, como também
0 crescimento de vegetais, frutos silvestres, barro para confeccionar objetos de ceramica e
fornecer pigmentos para suas pinturas rupestres. Para eles, os solos eram considerados fixos e
imutaveis e se confundiam com o restante da crosta terrestre (Lepsch 2010). Nesse periodo,
ainda ndo se tinha a percepcao do solo como componente integrado ao ambiente e passivel de
modificacOes por fatores naturais e antrépicos.

O estudo do solo relativamente recente, tendo inicio com os trabalhos de V.V.
Dokouchaev (1846-1903), que se destacou por suas contribuicGes referentes a génese do solo
e por contribuir no estabelecimento das bases da pedologia (Lepsch, 2010). Assim, com 0s
avangos subsequentes na pesquisa, tornou-se possivel reconhecer sua importancia
ambiental, econémica e social.

De acordo com Doran e Parkin (1996), o solo pode desempenhar fungdes ambientais
essenciais, incluindo a ciclagem de nutrientes contidos em material orgénico; estocagem e
liberacdo de nutrientes; divisdo da &gua em escoamento superficial e infiltracdo; manutencéo
da diversidade de habitat necessaria aos organismos do solo e divisdo da energia superficial.
Consoante Camargo (2018), no que diz respeito as fungdes econdmicas e sociais, 0 solo destaca-
se como fonte de matéria-prima, heranca fisica e cultural e plataforma de sustentacdo de
estruturas (abrigos, estradas, edificacdes, etc.).

Embora o solo desempenhe funcbes essenciais para a manutencdo da vida, ele esta sob
ameaca devido a sua intensa degradacdo. Essa degradacéo ocorre principalmente em funcéo do
seu manejo e uso inadequados, que se associam também ao desconhecimento por parte da
populacdo sobre suas caracteristicas, importancia e funcées.

O desconhecimento das propriedades do solo por parte da populacdo, ocorre por este
recurso ocupar um espago muito pequeno nos contetdos de ensino, apresentando-se muitas
vezes desatualizado, incorreto ou em desacordo com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 2017). Além disso, o conteudo abordado é frequentemente apresentado de
maneira isolada sem ser relacionado as aplicagdes cotidianas (Lima, V.; Lima, M.; Melo, 2007).
Freitas et al. (2018), comentam que, na educacao bésica, as informacdes técnicas sobre o solo
ndo vém sendo repassadas aos estudantes da maneira correta, nem adequadas a realidade

brasileira, o que ocorre devido aos materiais didaticos serem falhos e inadequados. Assim, esses
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motivos contribuem para a falta de conhecimento da populagdo sobre a importéncia e as
caracteristicas do solo, 0 que acelera seu processo de alteracéo e degradacéo.

Nesse sentido, a educacdo em solos busca sensibilizar os envolvidos no processo
educativo sobre a importancia do solo como componente integrante e modificador do meio.
Isso inclui reconhecer suas funcgdes essenciais e promover a sua conservagao. Neste processo,
€ necessario educar as pessoas envolvidas a fim de que se tornem agentes transformadores e,
dessa forma, participem ativamente da busca e construcdo de alternativas para a reducdo de
impactos ambientais e para o controle social do uso dos recursos naturais (Sato e Carvalho,
2009).

Portanto, o objetivo geral deste trabalho é apresentar as estratégias utilizadas pelo
projeto Solos na Escola UFMG para acessar escolas publicas de ensino fundamental em
Montes Claros-MG, além de detalhar as praticas pedagogicas desenvolvidas, voltadas a
apresentacao do solo e sua importancia, com énfase nas oficinas envolvendo a producédo de

tintas a partir do solo e o experimento sobre erosao hidrica.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Conceitos e processo de formacgéo do solo

A pedologia ¢ a ciéncia que se dedica ao estudo abrangente da génese, da morfologia,
do mapeamento e da classificacdo dos solos, em que o termo pedon origina-se do grego e
significa solo ou terra. O solo é uma colecéo de corpos naturais, constituidos por partes sélidas,
liquidas e gasosas, tridimensionais, dindmicos, formados por materiais minerais e organicos,
contendo matéria viva e ocupando a maior porcdo do manto superficial das extensdes
continentais do planeta (EMBRAPA, 1999). Segundo Cortez e Abreu (2008), o solo é composto
por uma mescla de matéria mineral e organica em propor¢des diversas. Esses componentes
interagem entre si formando agregados, nos quais existem espagos vazios denominados poros,
que sao preenchidos por agua e ar.

O solo resulta da a¢do simulténea e integrada do clima e organismos que atuam sobre
um material de origem (geralmente rocha), que ocupa determinada paisagem ou relevo, durante
certo periodo de tempo. Esses elementos (rocha, clima, organismo, relevo e tempo) sdo
chamados de fatores de formagéo do solo (Lima, V.; Lima, M.; Melo, 2007). De acordo com
Lepsch (2010), a partir de uma rocha ou saprolito (rocha ap6s transformar-se em material solto)

é que o solo comeca a se formar, surgindo uma série de camadas aproximadamente paralelas a
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superficie de aspecto e composi¢cdo diferentes, chamadas de horizontes. A sequéncia de
horizontes do solo até o material geoldgico é denominada de perfil do solo.

Seguindo adiante com as concep¢des de Lima, V.; Lima, M.; e Melo (2007), ao longo
de seu desenvolvimento, o solo esta sujeito a uma série de processos de formacéo, que incluem
perdas, transformacOes, transporte e adi¢Oes. Esses processos desempenham um papel
fundamental na alteracdo da rocha em solo, distinguindo-se desta por sua composi¢cdo em
camadas Vverticais sucessivas (horizontes) as quais variam em cor, espessura, granulometria,
conteddo de matéria organica e nutrientes. Os referidos autores destacam ainda, que a
diversidade de solos existentes, mesmo originando-se da mesma rocha, decorre das diferentes
intensidades com que tais processos atuam de acordo com a variacdo nos fatores de
formacgdo. Segundo Cortez e Abreu (2008), o processo de formacdo do solo (pedogénese) €
bastante lento, sendo frequentemente referidos valores de 0,1 a 1mm de espessura por ano.

Nesse sentido, seu correto uso e manejo sao primordiais para assegurar a sua conservagao.
2.2 Importancia ambiental, econémica e social do solo

O inicio dos estudos considerando o solo como componente essencial e integrado do
meio ambiente é recente. Esse ponto de partida é atribuido aos trabalhos de V.V. Dokouchaev
(1846-1903), reconhecido por suas contribuicdes referentes a formacéo (génese) do solo e por
contribuir no estabelecimento das bases da ciéncia que o estuda, denominada pedologia
(Lepsch, 2010). A partir de entdo, com 0s avangos na pesquisa, tornou-se possivel reconhecer
sua importancia ambiental, econdmica e social.

Segundo Cortez e Abreu (2008), o solo atua como regulador dos ciclos biogeoquimicos
e hidroldgico, sendo responsavel, também, por desempenhar func@es relacionadas ao suporte
fisico e quimico para a vida, além de apresentar fundamental papel na descontaminacgéo
ambiental. Consoante Doran e Parkin (1994), o solo pode desempenhar importantes funcdes
ambientais, estando relacionadas a ciclagem de nutrientes contidos em material organico;
estocagem e liberacdo de nutrientes; divisdo da dgua em escoamento superficial e infiltracdo;
manutencdo da diversidade de habitat necessaria aos organismos do solo e divisdo da energia
superficial.

Entre as funcBes ecoldgicas desempenhadas pelo solo, destacam-se a de producdo de
biomassa (seguranga e soberania alimentar, fibras e energia), a de interacdo com o ambiente
(armazenagem, ciclagem, filtragem e transformacdo) e a de habitat (ambiente bioldgico,

diversidade genética e banco genético). Entre as fungdes econdmicas e sociais, como fonte de



13

matéria-prima, heranca fisica e cultural e plataforma de sustentacdo de estruturas (abrigos,
estradas, edificagdes, etc.) (Camargo, 2018).

Ademais, pode-se destacar o solo como sendo protagonista nas tematicas que envolvem
a mitigacdo das mudancas climaticas, por sua capacidade de reter carbono atmosférico. De
acordo com Bernardi et al. (2023), os solos das florestas, lavouras e pastagens tém potencial de
contribuir na mitigacéo das emissdes através do sequestro de carbono da atmosfera na forma de
matéria organica. Conforme Machado (2005), a maior reserva de carbono no ecossistema
terrestre encontra-se no solo, principalmente nas regides geladas e nas pradarias ou campos de
regides temperadas.

Vale ressaltar, que é crucial considerar o solo em sua totalidade e ndo apenas como um
recurso a ser explorado. Essa abordagem ampla possibilita uma percep¢do mais abrangente de
sua dindmica e interacdo com o0s outros componentes do meio fisico natural e,
consequentemente, promove a valorizacdo e a adocao de praticas adequadas para seu correto

uso e manejo.
2.3 Degradacéo do solo

A degradacdo do solo pode ser entendida como o resultado de qualquer acdo que
interfira na sua capacidade produtiva e de sustentacdo da biodiversidade. De acordo com
Landers et al. (2001), os tipos de degradacdo dos solos sdo: 1. Erosdo hidrica: perda de
horizontes superficiais; deformacédo do terreno; movimentos de massa; deposic¢ao. 2. Erosdo
edlica: perda de horizontes superficiais; deformacdo do terreno; movimentos de massa;
deposicdo. 3. Quimica: perda de nutrientes e/ou matéria organica; desbalanco de nutrientes;
salinizacdo; acidificacdo; poluicdo. 4. Fisica: compactacdo; selamento, encrostamento;
inundacdo; aeracao deficiente, excesso ou falta de dgua. 5. Bioldgica: reducdo da biomassa,
reducdo da biodiversidade.

Segundo Camargo (2018), o solo e sua capacidade de sustentar a vida no planeta estdo
em perigo por conta da urbanizacdo, do crescimento populacional, do aumento da produgéo de
alimentos, do maior avanco sobre areas naturais, da polui¢éo e do seu mau uso. De acordo com
Fullen e Catt (2014), os fatores que contribuem para a degradacgéo do solo sdo diversos e podem
agir de maneira direta ou indireta. Os autores destacam que é frequente que a grande maioria
das areas degradadas tenha como ponto inicial o desmatamento, que pode ser seguido por uma
série de préaticas de ocupacdo desordenadas que contribuem para sua intensificacdo e, por

consequéncia, dificultando seu processo de recuperagéo.
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De acordo com Guerra (2018), 0 mapa que mostra o estado atual dos solos do mundo,
chamado Global Assessment of Soil Degradation (GLASOD), que em portugués significa
Avaliacédo Global da Degradacéo dos Solos, estimou que a perda anual de solos agricolas se dé
a uma taxa de 6 a 7 milhdes de hectares, em funcdo da exploracdo de madeira, salinizacao e
acidificacdo. Consoante Guerra e Jorge (2018), a ocorréncia continua de casos de erosdo e
limitada adogdo de préticas conservacionistas se deve, em parte, a constrigdes socioeconémicas
presentes em varias partes do mundo.

O conhecimento das especificidades de cada tipo de solo possibilita a correta adequacao
do seu uso, bem como a escolha das préaticas conservacionistas mais apropriadas a serem
implementadas. Consoante Teixeira e Vieira (2018), o estudo cientifico do solo, a aquisicdo e
a disseminacao de informacdes sobre o papel que exerce e sua importancia na vida humana, séo

condicdes que auxiliam na sua protecdo e conservacao.
2.4 O ensino de solos nas escolas

O espaco dedicado ao estudo do solo no ensino fundamental e médio é comumente nulo
ou relegado a um plano menor. O conteudo apresentado nos materiais didaticos apresenta-se
muitas vezes desatualizado, incorreto ou em desacordo com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 2017). Ademais, este conteldo frequentemente é apresentado sem ser
relacionado a aplicacGes praticas ou cotidianas, gerando desinteresse tanto por parte do aluno
quanto do professor. Esses motivos contribuem para a falta de conhecimento da populacao
sobre a importancia e as caracteristicas do solo, 0 que acelera seu processo de alteracdo e
degradacdo (Lima, V.; Lima, M.; Melo, 2007).

De acordo com a BNCC, o meio ambiente, sendo considerado um dos temas
contemporaneos transversais, deve estar presentes nos curriculos de ensino sem constituir uma
disciplina especifica (Ministério da Educagdo, 2019). Desse modo, o estudo do solo deve ser
tratado de maneira transversal, devendo ser associado a todas as areas do conhecimento. No
entanto, frequentemente os professores encontram dificuldade em trabalhar os contelddos
relacionados ao conhecimento do solo em sala de aula, pois na maioria dos casos, as escolas
ndo possuem equipamentos e estrutura que permitam a realizacdo de atividades praticas,
reconhecidas por despertar maior interesse nos estudantes.

Segundo Falconi (2004), pode-se destacar a superficialidade do contetddo repassado nos
cursos de formacao de professores como possivel causa da deficiéncia nessa area de estudo no
ensino basico, dando-se pouca énfase que abarque os elementos da natureza e suas relacgdes,

ndo concedendo aos estudantes uma base adequada sobre este contetdo. Frasson e Werlang
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(2010), argumentam que as areas do conhecimento que trabalham com o solo representam uma
parcela minima e especifica na academia. E, além disso, nas disciplinas dos cursos de
licenciatura, o conteudo relacionado ao solo é apresentado de maneira superficial. Nesse
sentido, essas situacdes apresentadas também se refletem na falta de disseminacéo do tema nas
escolas.

Uma das competéncias gerais da educacgdo basica destaca a importancia de estimular a
curiosidade intelectual dos estudantes, incentivando a utilizacdo das abordagens caracteristicas
das ciéncias, como a pesquisa, a reflexdo, a analise critica, a imaginacéo e a criatividade. 1sso
permite investigar causas, elaborar e testar hipoteses, identificar e resolver problemas, além de
desenvolver solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos adquiridos em
diversas areas (Brasil, 2017).

Nesse sentido, a utilizacdo de metodologias pedagdgicas voltadas ao ensino sobre solos
pode contribuir efetivamente para que os educandos, ao compreenderem o solo como
componente integrado ao ambiente e as imprescindiveis fun¢Ges que desempenha, se tornem
agentes promotores da sua conservacdo e multiplicadores do seu conhecimento. Para tanto, é
importante que as escolas se apoiem em projetos de extensédo realizados em universidades. Isso,
por proporcionarem acesso a ferramentas e materiais didaticos orientados as demandas
existentes, promovendo a interagdo da comunidade escolar com o seu conhecimento cientifico,

facilitando a aplicacdo prética e contextualizada dos conteidos aprendidos.
2.5 Educacdo em Solos e seus aspectos metodoldgicos

A educacdo em solos é considerada uma forma de educacdo ambiental, na qual
contetdos pedologicos e percepgdes relativas a interacdo do solo com os demais componentes
do meio ambiente sdo enfatizados. Dessa maneira, as caracteristicas e principios nos quais se
baseiam a educacdo ambiental também norteiam a educagdo em solos (Marcatto, 2002).
Segundo Muggler, Sobrinho e Machado (2006), para se efetivar uma boa concepcdo do ensino
de solos é necessario:

- identificar temas geradores relacionados com solos a partir das percepcdes
e vivéncias dos alunos e professores, motivando-os a problematizar a sua realidade;

- trabalhar com, e a partir das escolas, a concepgdo de que o solo é um
sistema dindmico onde ocorrem importantes interaces entre seres vivos, que tém
importancia fundamental na manutencéo da vida;

- instrumentalizar e motivar professores para uma abordagem mais
participativa e significativa da temdtica pedolégico-ambiental em sua
transversalidade;

- sensibilizar a comunidade por intermédio das criancas e dos professores,
para a gravidade da degradacg&o do solo, que tem em suas bases a falta de percepcéo
do ambiente como sistema integrado;
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- elaborar e avaliar materiais didaticos que apoiem e subsidiem professores
e alunos no desenvolvimento de conteldos pedolégico-ambientais. (Muggler;
Sobrinho; Machado, 2006, p. 735).

Nesse sentido, a Educagdo Ambiental é um processo de formacdo que, em si, precisa
ser dindmico, permanente e participativo. Nele, é necessario educar as pessoas envolvidas de
modo que se tornem agentes transformadores, e dessa forma, participem ativamente da busca e
construcdo de alternativas que reduzam impactos ambientais e possibilite o controle social do
uso dos recursos naturais (Sato, 2003).

A relacgéo de ensino-aprendizagem mudou muito ao longo dos anos, de modo que:

A aprendizagem do aluno era considerada passiva, consistindo basicamente em
memorizagdo de regras, foérmulas, procedimentos ou verdades localmente
organizadas. Para o professor desta escola - cujo papel era o de transmissor e expositor
de um contetdo pronto e acabado, o0 uso de materiais ou objetos era considerado pura
perda de tempo, uma atividade que perturbava o siléncio ou a disciplina da classe. Os
poucos que os aceitavam e utilizavam, o faziam de maneira puramente demonstrativa,
servindo apenas de auxiliar a exposicédo, a visualizacdo e memorizacdo do aluno.
(Souza e Dalcolle, 2007, p. 112).

No entanto, com base na discussao tedrica apresentada neste trabalho, € perceptivel que,
apesar do avanco tecnoldgico e social da sociedade, as escolas ainda seguem o modelo
tradicional de ensino. Nesse modelo, as atividades pedagdgicas propostas sdo fragmentadas e
desconectadas da realidade dos alunos e o foco parece ser dado a memorizacao dos conteddos
apresentados, e ndo ao aprendizado propriamente dito.

Salomé&o, Ribon e Souza (2020), em pesquisa realizada em escolas da educacéo basica,
observaram a escassez de conteudos ludicos e criativos relacionados ao meio ambiente nas
apostilas avaliadas, fundamentais para despertar o pensamento critico dos educandos. Assim
como destaca Sato (2003), é extremamente importante introduzir mais criatividade nas
metodologias, abandonando os modelos tradicionais e buscando alternativas. Desta forma, cabe
aos professores, através de sua pratica interdisciplinar, a proposicdo de novas metodologias que
favorecam a implementacdo da Educacdo Ambiental, sempre considerando o ambiente
imediato, relacionado a exemplos de problemas ambientais atualizados.

De acordo com Muggler, Sobrinho e Machado (2006), os principios tedricos e
metodolégicos em que se baseiam a proposta de Educacdo em Solos estdo ancoradas no
Construtivismo e nas ideias de Paulo Freire. Os referidos autores destacam que, o
Construtivismo, que possui como base a concepcdo interacionista do conhecimento,
desenvolvida por Vigotsky, reconhece a aprendizagem como resultante das interacbes do

sujeito, com todas suas caracteristicas hereditarias, com 0 meio, com todos 0s Seus
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condicionantes sociais e culturais. Dessa maneira, 0 sujeito envolvido no processo de
aprendizagem néo é identificado como ativo nem passivo, ele € interativo; e dessa interacdo do
sujeito com o meio, tendo a linguagem como principal agente mediador, ocorre a aprendizagem,
onde 0 novo conhecimento se estrutura a partir do que se ja conhecia antes.

Prosseguindo com as percepgdes de Muggler, Sobrinho e Machado (2006), as ideias de
Paulo Freire, por sua vez, surgem de uma concepc¢do do conhecimento na qual o propdsito da
educacdo é promover a conscientizacdo e a autonomia do educando. Os autores salientam que,
segundo a proposta de Freire, a educacdo é vista como a construcao e reconstrucdo permanente
de significados de determinada realidade e, assim, prevé a possibilidade do individuo de agir
sobre essa realidade. E esse processo de agdo ocorrera pela consciéncia de que a realidade é
dindmica e resulta de uma construgdo social e historica, razdo pela qual pode ser alterada,
relativizada e transformada.

Nesse sentido, € importante adaptar a metodologia pedagdgica a realidade especifica da
escola a ser trabalhada, considerando o perfil dos estudantes. Essa adaptacdo possibilitara a
construcdo do conhecimento necessario para que estes possam desempenhar um papel ativo e

transformador na sociedade.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Acesso as escolas publicas de Montes Claros-MG

As oficinas desenvolvidas pelo projeto de extensdo Solos na Escola UFMG foram
destinadas a turmas do ensino fundamental de escolas publicas localizadas no municipio de
Montes Claros-MG. As atividades executadas ocorreram a partir da demanda de escolas
interessadas, por meio de parcerias com projetos que ja possuem vinculos estabelecidos com
instituicOes de ensino e pela inscricdo em editais de programas voltados ao desenvolvimento de
atividades escolares. A partir disso, foram realizadas reunides com professores, coordenadores
e/ou diretores das escolas, ou com o0s organizadores dos programas responsaveis pela
publicacdo dos editais. Nessas reunides, foram discutidas e definidas as metodologias e
teméticas a serem abordadas de acordo com a faixa etdria dos estudantes, levando em
consideracdo as necessidades e lacunas existentes nos conteddos curriculares sobre o solo.

O projeto propds a¢des que incluem, principalmente, o desenvolvimento de oficinas,
exposicOes e palestras. Este trabalho descreve, especificamente, as oficinas relacionadas a

producéo de tinta de solo e ao experimento sobre erosao hidrica.

3.2 Oficina de producéo de tinta de solo

3.2.1. Publico participante e local
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A oficina de producdo de tinta de solo foi realizada nas seguintes escolas: Escola
Estadual Arménio Veloso, em 2022, com uma turma do 8° ano, composta por 15 alunos; Escola
Estadual Professora Dulce Sarmento, em 2022, com duas turmas do 8° ano, somando 20 alunos;
Escola Estadual Augusta Valle, em 2023, com uma turma do 3° e uma turma do 5° ano,
totalizando 43 alunos; e Escola Estadual Simedo Ribeiro, em 2024, com uma turma do 4° ano,
composta por 25 alunos. Em todas as escolas, a oficina teve a duracdo de 2 horas.

As acdes desempenhadas nestas escolas foram viabilizadas por meio da inscricao
realizada no Programa Biotemas nas Escolas, que € vinculado ao Departamento de Estagio e
Préaticas Escolares (DEPE) e a Pré-Reitoria de Extensdo da Universidade Federal de Montes
Claros (Unimontes). O Programa Biotemas relne iniciativas de académicos, professores,
pessoal técnico administrativo da Unimontes e de outras institui¢cGes de ensino superior e médio
de Montes Claros, interessados em colaborar com as escolas publicas de educacdo basica da
cidade, por meio da proposicdo de oficinas, exposi¢Bes, minicursos e entre outros de carater

multidisciplinar.
3.2.2. Desenvolvimento da oficina

A oficina envolvendo a producédo de tinta de solo foi dividida em dois momentos. O
primeiro consistiu em uma apresentacéo teorica, realizada oralmente com o auxilio do quadro
branco para realizacdo de ilustracBes e esquemas ou com 0 uso de slides. Durante esse
momento, foram abordados a origem e formacao dos solos, fun¢des do solo no meio ambiente,
biodiversidade e multiplos usos do solo.

Durante a explicacdo dos contetdos, foram feitas perguntas aos alunos com o objetivo
de compreender suas percepcdes iniciais sobre cada tematica. Ao abordar a origem e formacao
do solo, foram feitas as seguintes perguntas: "O que é o solo?", "Como ocorre a formagédo do
solo?", "O solo de todos os lugares é igual?" e "O solo € vivo ou morto? Por qué?". Ao tratar
das fungdes do solo no meio ambiente, a seguinte pergunta foi realizada: "Como o solo é
importante para a &gua, os animais e o clima?". Ao discutir a biodiversidade, os alunos foram
questionados: "Existem muitos animais no solo? Quais sao eles?” e “Qual a importancia de
manter os animais e plantas no solo?". Quando se abordaram os multiplos usos do solo, foi
perguntado: "O solo é utilizado de diversas maneiras. Quais usos vocés conhecem?".

No segundo momento, os participantes foram orientados a confeccionar as tintas
utilizando o solo como base e, em seguida, a realizar a pintura. A metodologia de producédo da

tinta foi adaptada do guia do muralista, criado pelo grupo “Terra Coletiva”, formado por artistas
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do Brasil e da América Latina. O grupo propde o uso de tintas e corantes naturais na arte, com
0 objetivo de difundir técnicas artisticas sustentaveis.

Para a producdo da tinta tem-se 0 solo como matéria-prima, este que é responsavel por
fornecer sua coloracao. O solo foi levado pronto as oficinas, mas foi explicado aos alunos como
é feita a sua coleta e preparo. Os solos mais adequados para a preparacdo séo os argilosos e
siltosos, rejeitando-se aqueles com muita matéria organica e os arenosos. No momento da
coleta, deve-se retirar a0 maximo as impurezas mais grosseiras presentes, como galhos e folhas.
Apos sua coleta, deve-se deixa-lo secar ao sol. E, em seguida, estard pronto para ser macerado
e peneirado. Ao final desse processo, o ideal é que o solo apresente textura bem fina, estando
pronto para ser utilizado. Para o preparo da tinta foram necesséarios outros ingredientes e

materiais. Foram eles:

. Agua;

o Cola escolar branca;

. Pincel;

o Copo plaéstico;

o Cartolina recortada em tamanho A4.

Dessa maneira, o roteiro de preparo das tintas foi o seguinte: i) inicialmente, adicionou-
se a0 copo plastico 2 partes de agua e 2 partes de solo (utilizando-se outro copo como medida),
misturando bem até formar uma lama (utilizou-se o préprio pincel de pintura para realizar a
mistura); no preparo em que a lama ficou muito pastosa, adicionou-se mais um pouco de agua,
misturando bem até a obtencdo de uma consisténcia liquida; ii) em seguida, adicionou-se 1 parte
de cola branca para conferir aderéncia a tinta, misturando bem até homogeneizar; se ao misturar
a cola a tinta engrossasse, seria adicionado agua aos poucos, misturando bem, até que a tinta

ficasse com a consisténcia desejada, mais aquarelavel ou com mais textura.

3.3 Oficina com experimento sobre eroséo hidrica
3.3.1. Publico participante e local

A oficina envolvendo o experimento sobre erosdo hidrica foi desenvolvida na Escola
Estadual Doutor Jodo Alves, em 2022, atendendo a uma turma do 4° ano e uma turma do 5°
ano, totalizando 35 alunos. Cada oficina teve a duracgdo de 30 minutos.

A Escola Estadual Doutor Jodo Alves foi atendida por meio de uma parceria entre o
projeto Solos na Escola e o projeto "Capacitacdo para Docentes de Escolas Publicas Estaduais
de Ensino Fundamental 1", vinculado ao Centro de Referéncia da Cultura Material da

Agricultura Familiar / Sitio Saluzinho. O objetivo do projeto foi de estabelecer um didlogo
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permanente com as escolas publicas de ensino fundamental, proporcionando as criangas a
oportunidade de convivio com a vida no campo, estimulando a alimentacdo saudavel e a
conservacao dos recursos naturais. Além disso, buscou-se enriquecer o conteudo das aulas e

valorizar os conhecimentos e técnicas tradicionais.
3.3.2. Desenvolvimento da oficina

A oficina foi precedida por uma apresentacdo tedrica intitulada “Terra viva”, com 0
objetivo de introduzir aos alunos o conceito de desertificagdo. Para essa apresentacéo, foi
elaborada uma cartolina ilustrativa que retratava um ambiente saudavel, que permitisse aos
alunos a compreensdo da importancia das interaces existentes entre o solo, as plantas, os
organismos, a dgua e o ar. O intuito era promover o entendimento de como esses elementos
interagem de maneira dindmica e como o ser humano pode interferir nesse equilibrio, causando
impactos negativos que podem levar a desertificacéo.

Assim, apds a apresentacdo tedrica; partiu-se entdo para o desenvolvimento do
experimento sobre erosdo hidrica, de maneira que pudessem associar as informacdes que foram
apresentadas. A metodologia envolvendo o experimento sobre erosdo hidrica foi baseada no
experimento descrito por Lima (2020) no livro intitulado “Experimentos na educagdo em
solos”, desenvolvido pelo Projeto Solo na Escola, do Departamento de Solos e Engenharia
Agricola da Universidade Federal do Parana.

Antes de iniciar a demonstracdo do experimento, foram realizadas algumas perguntas,
de maneira que os estudantes pudessem comparar suas respostas com os resultados observados
apos a sua realizagdo. As perguntas foram: “Qual a diferenga entre a cobertura do solo nas
garrafas apresentadas?”, “O que acontecera quando for realizada a simulag¢do da chuva em cada
uma das garrafas?” e “Qual garrafa perdera mais solo? E menos?”.

Os materiais necessarios para sua realizagdo foram:

. 6 garrafas (PET) de 2 litros;

o Aproximadamente 2 kg de solo destorroado;

o Touceira de grama do tamanho da garrafa PET de 2 litros;

o Residuos vegetais para serem utilizados como cobertura morta;
o Tesoura,;

. Estrutura para suporte das garrafas;

o Garrafinha d’agua com furos na tampa para simular a chuva.

Nesse sentido, o roteiro de preparo do experimento foi: i) cortou-se com uma tesoura

um retangulo na parte lateral de 3 garrafas PET de 2 litros e, as outras 3, ao meio; ii) na primeira
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garrafa plastica, colocou-se uma touceira de grama, conservando ao maximo a estrutura do solo,
sem destorroar, para ndo afetar o resultado observado. Lavou-se a garrafa algumas vezes com
agua, ja com a touceira, antes de demonstrar o experimento, de modo a retirar o solo que foi
desagregado no momento da sua colocacdo; iii) na segunda garrafa, colocou-se 1 kg de solo,
cobrindo-o com o0s residuos vegetais; iv) na terceira garrafa, colocou-se 1 kg de solo
destorroado, sem nenhuma cobertura; v) colocaram-se as garrafas posicionadas lado a lado na
estrutura de suporte; vi) em seguida, posicionaram-se as 3 garrafas PET cortadas ao meio
embaixo da boca de cada uma das garrafas contendo solo alocadas na estrutura. Isso foi feito
de modo que recebessem a dgua escoada no momento em que as garrafas contendo solo fossem

molhadas, utilizando-se a garrafinha d’agua para simular a chuva.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Oficina sobre tinta de solo

Durante a apresentacéo tedrica dos contetidos sobre o solo, foi realizada uma serie de
perguntas aos estudantes com o objetivo de se compreender o conhecimento pré-existente que
possuiam sobre o tema, estabelecendo, assim, um ponto de partida para a introdugdo dos
conceitos. De acordo com Ausubel (2003), compreender o que o0 aluno ja sabe é essencial para
0 sucesso do processo de ensino-aprendizagem. 1SS0 porque 0s conceitos que ja possuem em
sua mente funcionam como ancoras para integrar novos saberes, tornando o aprendizado mais
significativo (Distler, 2015). Além disso, o educador precisa estar preparado para lidar com as
diversas respostas dos alunos, sempre com clareza sobre seus objetivos. Caso as respostas nao
correspondam ao nivel esperado, o educador deve trabalhar junto aos alunos para construir, de
forma conjunta, 0s conceitos essenciais para que o tema seja compreendido de maneira
adequada (Silva; Santos; Souza, 2016).

A primeira questdo, “O que € o solo?”, revelou que a maioria dos alunos desconhecia 0
significado do termo "solo", sendo necessario, portanto, realizar uma associacdo com o termo
"terra" para que compreendessem do que se tratava. Algumas respostas incluiram: “A terra é
onde brincamos”; “E na terra que sdo construidas as casas e prédios”; e “A terra é onde
plantamos as arvores e a horta”. A partir dessas percepgdes, abordou-se com 0s alunos a
definicdo do solo, que, de acordo com Cortes e Abreu (2008), é composto por uma mescla de
matéria mineral e organica em propor¢des diversas. Esses componentes interagem entre si
formando agregados, nos quais existem espagos vazios denominados poros, que sdo

preenchidos por agua e ar.
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Ao questionar os alunos sobre "Como ocorre a formacdo do solo?", entre as respostas
dadas destacaram-se: "O solo ¢ formado de lama", “E formado de terra, pedras e plantas" e "Na
terra tem minhocas e folhas das plantas também”. Essas respostas sugerem que os alunos
possuem uma ideia da composi¢do do solo, mas ndo dos fatores e processos envolvidos em sua
formacdo. Nesse contexto, foi possivel explicar que a formag&o do solo resulta da agdo conjunta
de fatores, conhecidos como fatores de formacdo do solo, que incluem o clima, o relevo, o
material de origem, os organismos e o tempo. Foi explicado que o clima, por exemplo,
determina a temperatura e a quantidade de chuva, o que influencia a velocidade com que as
rochas se desgastam e o solo se forma. O relevo, com sua topografia, impacta o escoamento da
agua e a erosdo do solo. O material de origem determina a composi¢do mineral do solo. Além
disso, foi discutido que durante seu desenvolvimento, o solo passa por processos como perdas,
transformacoes, transporte e adi¢cdo de materiais, 0 que contribui para as mudancas em suas
caracteristicas.

Quando questionados se “O solo de todos os lugares ¢ igual?”, algumas respostas
incluiram: “E igual”; “Tem a areia da praia que ¢ diferente do solo daqui” e “O asfalto é
diferente da terra”. ESsas respostas indicam que os alunos reconhecem diferencas no solo, mas
ainda ndo possuem uma base conceitual que lhes permita identificar as caracteristicas
responsaveis por diferenciar um solo de outro.

Para esclarecer, foi explicado que a diversidade dos solos, mesmo quando originados de
uma mesma rocha, resulta de varidveis como clima, relevo e vegetacdo. Esses fatores
influenciam a intensidade e a forma com que os processos de formacdo atuam, como o
intemperismo das rochas e a decomposicao da matéria organica, determinando as caracteristicas
do solo.

Além disso, foi abordado que, a medida que o material de origem se desgasta, o solo
formado se organiza em camadas horizontais, chamadas horizontes, que variam em cor,
espessura e composicdo. O conjunto dessas camadas forma o perfil do solo, e sua analise é
essencial para diferenciar os diversos tipos de solo. Esse processo de formacéo, influenciado
pelo tempo, resulta em solos com caracteristicas distintas, que podem variar de acordo com 0s
fatores geoldgicos e ambientais de cada regido. Também foi abordado que o processo de
formacéo do solo é bastante lento, com valores que variam de 0,1 a 1 mm de espessura por ano,
conforme destacam Cortez e Abreu (2008), 0 que gerou grande surpresa nos alunos.

A pergunta “O solo ¢ vivo ou morto? Por qué?” gerou respostas divididas, com alguns
alunos afirmando que o solo era vivo, mas sem conseguir se justificar na maioria das vezes,

enquanto os outros o consideraram morto, associando a ideia de que o solo morria quando era
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pisado ou queimado. Alguns alunos afirmaram: “E morto porque pisamos nele”, “O lixo que é
jogado no chdo, polui o meio ambiente”; e “Quando colocam fogo no mato, a terra morre junto”.
Nesse contexto, foi abordado o conceito de que o solo pode ser considerado “vivo” no sentido
de que ele abriga uma rica biodiversidade. Explicou-se que, embora ndo seja “vivo” como seres
humanos ou animais, ele ¢ um ambiente dindmico, repleto de interagdes entre diversos
organismos, como os fungos e as raizes das plantas, desempenhando processos essenciais para
a manutencéo da vida no planeta.

Ao se questionar os alunos sobre “Como o solo é importante para a 4gua, os animais ¢
o clima?” as respostas refletiram uma compreenséo inicial das fungdes do solo, como o papel
fundamental que ele desempenha para o crescimento das plantas e 0 armazenamento da agua
da chuva. Entre as respostas dadas, estavam: “E importante porque nele as plantas crescem” e
“E na terra que a agua da chuva cai”. Nesse sentido, abordou-se com os alunos algumas das
varias funcfes importantes que desempenha para 0 meio ambiente.

Primeiramente, discutiu-se a ciclagem de nutrientes, explicando que o solo ajuda a
reciclar os nutrientes dos materiais organicos, como folhas e animais mortos, transformando-os
em alimento para as plantas. Em seguida, foi explicado que o solo armazena esses nutrientes e
os libera quando as plantas precisam, garantindo que elas possam crescer saudaveis. Também
foi abordada a maneira como o solo divide a agua, com parte dela sendo absorvida e outra parte
escoada para os rios, contribuindo para evitar a ocorréncia de enchentes. Além disso, foi
explicado como o solo mantém a diversidade de vida, oferecendo um habitat seguro para 0s
organismos.

Por fim, foi explicado aos alunos que o solo tem a fungéo de dividir a energia solar que
chega a sua superficie, auxiliando na regulacdo da temperatura do ambiente, tornando o clima
mais estavel para as plantas e animais que dele dependem.

Ao explorar a biodiversidade do solo, ao questionar “Existem muitos animais no solo?
Quais sao eles?”, buscou-se aprofundar a discussao iniciada com a pergunta “O solo € vivo?”,
ampliando a compreensdo dos alunos sobre os seres que habitam o solo. Algumas respostas
incluiram: “Sim, existem minhocas, formigas e cupins” e “Sim, existem até bichinhos que nao
conseguimos ver”. Além disso, perguntas como: “Tia, como se chama mesmo aquele bicho que
mora no buraco?” permitiram expandir a conversa, abordando a importancia desses organismos
para a saude e fertilidade do solo.

Foi explicado que o solo abriga uma grande diversidade de organismos classificados em
dois grupos distintos, conforme apontado por Lima, V.; Lima, M.; e Melo (2007), sendo: os

macrorganismos, como as minhocas e o tatu, e 0s microrganismos, como bactérias e fungos,
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que ndo podem ser vistos a olho nu. Destacou-se o papel dos microrganismos no processo de
decomposi¢cdo da matéria orgénica, essencial para a transformacéo de residuos vegetais em
nutrientes que enriqguecem o solo. No que diz respeito aos macrorganismos, as minhocas foram
destacadas, pois sdo organismos com 0s quais 0s alunos ja estdo mais familiarizados. Explicou-
se que elas desempenham uma funcdo fundamental na fragmentagéo e incorporacao da matéria
organica no solo, processo que contribui significativamente para a fertilidade e a estrutura do
solo. Além disso, foi ressaltado que os tdneis criados pelas minhocas promovem a aeracédo do
solo, facilitando a circulacdo de ar, a infiltracdo de agua e a penetracao das raizes das plantas,
aspectos que sdo essenciais para o desenvolvimento saudavel das plantas.

Ao perguntar “Qual a importancia de manter os animais e plantas no solo?”, as respostas
dos alunos indicaram uma percepcao de que esses elementos contribuem para o enriquecimento
e a melhoria das condi¢des do solo, conforme discutido nas abordagens anteriores. 1sso foi
evidenciado em respostas como: “As plantas e os animais ajudam a terra crescer” e “As
minhocas fazem caminhos que deixam a dgua da chuva entrar”. Os alunos também responderam
que “Os animais deixam o solo vivo” e que “As plantas também recebem nutrientes”, refletindo
uma compreensdo de que os animais e as plantas desempenham papéis interdependentes com o
solo. Nesse momento, foi abordado ainda o papel das plantas como barreiras de protecédo do
solo, prevenindo processos erosivos e, assim, preservando sua integridade.

Por fim, ao abordar as multiplas func@es do solo, foi explicado aos alunos que, além de
desempenhar funcGes ambientais essenciais para o equilibrio dos ecossistemas, 0 solo também
serve como matéria-prima em diversas areas, como no artesanato, incluindo a producdo de
tintas e pecas de ceramica. Ressaltou-se, ainda, que sua rica biodiversidade tem um papel
fundamental na indastria farmacéutica, sendo dele originados os primeiros microrganismos
produtores de antibiéticos, conforme apontado por Lima, V.; Lima, M.; e Melo (2007).

Ao longo da apresentacdo teorica, utilizou-se o quadro branco para realizar ilustracdes
e esquemas (Figuras 1A e 1B) ou os slides (Figura 2A e 2B), sendo permitida a participagdo
ativa dos alunos na elaboracdo dos desenhos, baseados em suas proprias percepcdes sobre 0s
componentes do solo e do ambiente (Figura 3). Segundo Candau (1999), a oficina pedagdgica
possibilita a construcdo de um espaco de elaboracédo coletiva dos saberes, pois estimula a troca
de experiéncias, a observagdo de situacOes reais, 0 debate de ideias e a andlise critica da
realidade, de forma critica e horizontal, na qual a palavra é compartilhada e o educando assume

a posicao de protagonista em seu processo de aprendizagem.
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Figuras 1A e 1B - Apresentacdo de conteido tedrico utilizando quadro branco na Escola Estadual
Simedo Ribeiro e da Escola Estadual Augusta Valle, respectivamente.

Fonte: Arquivo Solos na Escola UFMG.

Figuras 2A e 2B — Apresentacdo de conteudo teorico utilizando slides na Escola Estadual Arménio
Veloso e da Escola Estadual Professora Dulce Sarmento, respectivamente.

——

Fonte: Arquivo Solos na Escola UFMG.
Figura 3 - llustracdo realizada no quadro branco por aluno da Escola Estadual Augusta Valle.
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Fonte: Arquivo Solos na Escola UFMG.
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No segundo momento, quando os alunos tiveram a oportunidade de preparar as tintas e
realizar as pinturas, puderam trocar materiais e as tintas que produziram com os colegas, criando
novas cores a partir das misturas realizadas. Foi-lhes concedida liberdade criativa, permitindo
que, além de escolherem desenhos relacionados as tematicas discutidas, também expressassem
suas preferéncias pessoais. Dessa forma, a oficina ndo apenas contribuiu para a fixacdo dos
contetidos, mas também estabeleceu uma conexao mais profunda, proporcionando aos alunos a
oportunidade de expressar sua autenticidade. As figuras 4A, 4B, 4C e 4D sao referentes a
confeccdo de desenhos e pinturas pelos alunos, enquanto as figuras 5A, 5B, 5C e 5D referem-

se as pinturas produzidas.

Figuras 4A e 4B - Confeccdo de desenhos e pinturas pelos alunos da Escola Estadual Professora Dulce
Sarmento e da Escola Estadual Arménio Veloso, respectivamente.

Fonte: Arquivo Solos na Escola UFMG.

Figuras 4C e 4D - Confeccéo de desenhos e pinturas pelos alunos da Escola Estadual Sime&o Ribeiro e
Escola Estadual Augusta Valle, respectivamente.

Fonte: Arquivo Solos na Escola UFMG.
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Figuras 5A e 5B - Pinturas produzidas pelos alunos da Escola Estadual Professora Arménio Veloso e
Escola Estadual Escola Estadual Dulce Sarmento, respectivamente.
— _

Fonte: Arquivo Solos na Escola UFMG.

Figuras 5C e 5D. Pinturas produzidas pelos alunos da Escola Estadual Augusta Valle e Escola Estadual
Escola Estadual Simedo Ribeiro, respectivamente.

g 1z

Fonte: Arquivo Solos na Escola UFMG.

Nas pinturas produzidas, os alunos expressaram elementos do clima (como o sol e a
chuva), do relevo (representado pelos morros) e organismos (representados em sua maioria
pelas plantas), sendo estes considerados como fatores de formacgdo do solo. Os estudantes
também ilustraram o solo como sendo composto por camadas de cores diferentes, simbolizando
seus horizontes, e, no mesmo desenho, incluiram a representacdo de um cubo, simbolizando a

natureza tridimensional do solo.

Em uma das representacdes dos horizontes do solo, uma aluna desenhou uma seta
partindo do horizonte que simbolizava o material de origem, com a descri¢ao “rochas e pedras”.
Outro estudante destacou cada horizonte com sua letra correspondente e, nas extremidades das
raizes das plantas, escreveu simbolos de nutrientes essenciais, sinalizando o processo de
absorcdo. Além disso, os desenhos incluiram representagdes de casas e figuras de personagens
gue os alunos gostavam. A abordagem realizada corrobora com Klisys (2010), que destaca que
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0 universo cientifico esta intrinsecamente relacionado ao universo ludico, sendo ambos espacos
de possibilidades, investigacdo, autoria, autonomia, construcdo de conhecimento e

subjetividade.
4.2  Oficina com experimento sobre eroséo hidrica

A oficina iniciou-se com uma apresentacéo teorica, na qual foi utilizada a cartolina com
ilustracdes (Figura 6), para explicar as interacfes entre os componentes solo, planta, agua, ar e
organismos. O objetivo dessa explicacdo foi proporcionar aos alunos uma compreenséo sobre

o funcionamento integrado desses elementos, com énfase no componente solo.

Figura 6 — Apresentacéo tedrica utilizando cartolina com ilustragdes.

Fonte: Arquivo Solos na Escola UFMG.

Durante a apresentacdo, os alunos foram incentivados a participar, sugerindo quais
outros elementos poderiam ser incluidos na representacdo apresentada. Essa abordagem foi
escolhida com base na ideia de que, ao entenderem como esses componentes se inter-
relacionam, os alunos estariam mais aptos a compreender as implicacGes das acdes antrépicas
no meio ambiente.

A partir disso, foi introduzido o conceito de desertificacdo, destacando que esse
processo pode ocorrer tanto por caracteristicas naturais do ambiente quanto pela agdo humana.
Foi explicado que préticas inadequadas de manejo e uso da terra, além da exploragdo
descontrolada dos recursos naturais, podem levar & degradacgéo do solo, resultando na perda da
biodiversidade e contribuindo para a desertificacdo dos ambientes afetados.

Também foi abordada a salinizacdo do solo, uma das formas de degradacdo que

contribuem para a desertificacdo. Explicou-se que esse processo ocorre quando ha acimulo de
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sais nas camadas superficiais do solo, o que dificulta a absorcao de &gua pelas plantas. Como
consequéncia, as plantas ndo conseguem se desenvolver adequadamente, 0 que compromete a
vegetacdo e torna o solo improdutivo. Foram exemplificadas formas de intensificacdo da
salinizagdo, destacando praticas como o uso de agua para irrigacdo com alto teor de sais e 0 Uso
excessivo de fertilizantes e defensivos agricolas.

Outra questéo abordada relaciona-se ao desmatamento. Explicou-se aos alunos que as
plantas desempenham um papel fundamental na protecdo do solo, pois suas raizes ajudam a
fixa-lo, prevenindo a erosdo causada pela 4gua da chuva e pelo vento. Além disso, a cobertura
vegetal e a deposicéo de residuos organicos formam uma camada protetora sobre o solo, que
contribui no amortecimento do impacto direto da chuva, reduzindo a velocidade da 4gua. Foi
ressaltado que, ao perder essa protecdo natural e tornar-se vulneravel a erosdo, o solo perde suas
camadas superficiais, ricas em nutrientes essenciais para o desenvolvimento das plantas. Esse
processo, quando repetido ao longo do tempo, resulta na diminui¢do da fertilidade do solo,
levando a formacdo de areas estéreis, incapazes de sustentar a vida e preservar a biodiversidade
local.

Assim, com esses conceitos estabelecidos, seguiu-se para o desenvolvimento do
experimento sobre erosdo hidrica, que permitiu aos alunos visualizar de forma prética parte do
que foi discutido. Antes de iniciar o experimento, os alunos responderam a algumas perguntas,
0 que permitiu observar que compreenderam, de maneira geral, o papel da cobertura vegetal na
protecdo do solo contra a erosdo. Segundo Mota et al. (2021), o educador nédo deve se colocar
a frente dos alunos, guiando-os diretamente para respostas prontas, mas sim proporcionar
atividades envolventes, partindo da realidade, do que é manipulavel e dos conhecimentos que
ja possuem, ajudando-os na descoberta e favorecendo a construcdo do saber de forma mais
independente.

Quando questionados sobre "Qual a diferenca entre a cobertura do solo nas garrafas
apresentadas?", obtiveram-se respostas como: "Em uma tem grama verde, na outra plantas secas
e na outra nada" e "Na primeira as plantas tem raizes e na do meio ndo tem". Essas respostas
demonstraram que os alunos foram capazes de identificar claramente as diferentes condicGes
de cobertura vegetal nas garrafas, além de identificarem a presenca das raizes em uma das
garrafas, que possui importante papel na estabilidade do solo e na prevencédo da erosao.

Ao serem questionados sobre “O que acontecerd quando for realizada a simulagédo da
chuva em cada uma das garrafas?”, as respostas como "Na primeira garrafa, a agua ndo vai
carregar a terra porque as plantas estdo vivas" e "Nas duas que tém as plantas, ndo vai cair terra"

indicam que os alunos compreenderam que as plantas exercem papel essencial em manter o
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solo estavel durante a chuva, prevenindo a eroséo. Além disso, respostas como "Na Ultima vai
tudo embora" demonstram que os alunos também entenderam o impacto negativo da falta de
vegetacdo, associando a auséncia de plantas a maior vulnerabilidade do solo quando exposto a
agua da chuva. Essas respostas revelam que os alunos fizeram a conexdo entre a presenca de
vegetacao e a protecdo do solo contra a degradacéo.

No momento em que foram questionados sobre "Qual garrafa perderd mais solo? E
menos?"”, algumas das respostas expressas foram: "A garrafa sem plantas vai perder mais"”, "Nas
garrafas que tém as plantas vai ser igual” e "Nessa, a grama nao vai deixar a terra ir, e na das
plantas mortas vai um pouco”. As respostas expressas indicam que os alunos reconhecem que
a garrafa sem cobertura vegetal é mais vulneravel a eroséo, resultando em maior perda de solo.
Outros alunos demonstraram ter uma percep¢do mais detalhada da diferenca que poderia existir
no resultado observado, assumindo que na garrafa contendo a grama verde haveria menor perda
de solo, provavelmente pela compreensdo de que suas raizes sdo responsaveis por promover
maior estabilidade ao solo.

O experimento teve inicio com a demonstracdo da perda de solo na garrafa contendo
cobertura vegetal viva (grama), seguida pela garrafa com residuos vegetais e, por ultimo, a
garrafa contendo apenas o solo. Essa sequéncia foi escolhida por proporcionar maior impacto
visual. No intuito de promover maior participacdo e interagdo, os alunos foram estimulados a
participar ativamente, realizando o molhamento das garrafas (Figuras 7A e 7B). A quantidade
de agua adicionada foi controlada, garantindo que fosse a mesma em todas as garrafas, de modo

a manter a consisténcia nos resultados.

Figuras 7A e 7B - Alunos molhando as garrafas durante o desenvolvimento do experimento.
== = ' : 2
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Fonte: Arquivo Solos na Escola UFMG.

Assim, observou-se que, na primeira garrafa, contendo cobertura vegetal viva, a agua

foi drenada quase limpa para o copo, sem transporte significativo de particulas. Na segunda
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garrafa, com residuos organicos, a quantidade de particulas transportadas foi menor, resultando
em &gua escoada para o copo com leve turbidez. Por fim, na terceira garrafa, sem cobertura
vegetal, o contato com a agua promoveu o transporte de grande quantidade de solo, deixando a
agua coletada no copo extremamente turva. Ao fim da demonstracdo, os alunos puderam
relacionar suas respostas aos resultados obtidos, utilizando o um momento para esclarecer
duvidas e recapitular os conceitos apresentados, destacando que a erosdo também afeta a
qualidade da agua, contribuindo para o assoreamento e podendo causar enchentes. A abordagem
desenvolvida nesta oficina corrobora com a proposi¢do de Martins, Danzer e Sanches (2017),
que aponta a necessidade de utilizacdo de recursos didaticos do desenvolvimento das aulas, de
modo que a teoria se associe com a pratica, sensibilizando assim os individuos para as questdes

ambientais e do solo.
5. CONCLUSAO

Foi possivel constatar que as oficinas envolvendo a producédo de tinta de solo e o
experimento sobre erosdo hidrica podem ser utilizadas como uma importante estratégia
didatica para a sensibilizacéo e disseminacgdo do conhecimento sobre solos. 1sso se deve ao
fato de que os contetdos teoricos foram apresentados de maneira dindmica e baseados no
conhecimento pré-existente dos estudantes, sendo posteriormente reforcados por préaticas
interativas que despertaram o interesse dos alunos e promoveram uma participacao ativa.

A oficina de producédo de tinta de solo, em particular, ndo apenas contribuiu para a
fixacdo dos conteudos abordados, mas também apresentou o potencial de estabelecer uma
conexdo mais profunda com os alunos. Isso ocorre porque, ao pintarem representacoes que
refletem sua prépria identidade e preferéncias, os alunos podem vivenciar um sentimento de
pertencimento, o que pode estimular o desejo de replicar as técnicas aprendidas e
compartilha-las com outras pessoas de seu convivio. Esse processo, portanto, pode despertar
0 interesse em aprofundar o conhecimento sobre a dindmica e a importancia do solo, além
de contribuir para a transmisséo de informag0es e a conscientiza¢do sobre o tema.

As experiéncias vivenciadas durante as oficinas também foram fundamentais para o
desenvolvimento pessoal e social dos participantes, uma vez que possibilitaram a troca de
conhecimentos essenciais para o equilibrio ambiental dos ecossistemas. Por meio das
atividades desenvolvidas, o projeto Solos na Escola UFMG despertou positivamente a
curiosidade dos participantes, evidenciando a importancia da conservacdo do solo e
possibilitando reflexdes mais aprofundadas sobre seus maltiplos usos e beneficios para a

sociedade.
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