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RESUMO

O trigo (Triticum spp), amplamente consumido em todo o mundo, destaca-se por sua
versatilidade e valor nutritivo. A escolha sementes de qualidade desempenha um papel muito
importante na producdo da lavoura, refletindo diretamente no rendimento da colheita,
impactado a lucratividade da produgdo. O teste de condutividade elétrica ¢ uma ferramenta
confiavel para determina¢do da qualidade fisiologica de sementes para prever o potencial de
germinagdo e a viabilidade das sementes, oferecendo uma combinacdo de rapidez e
praticidade que atende as necessidades de produtores e outros profissionais envolvidos na
produgdo de trigo. O teste ¢ realizado medindo a condutividade elétrica da 4gua destilada na
qual as sementes sdo embebidas, ¢ mediante a quantidade de solutos que sdo lixiviados pelas
sementes ¢ deixados na dgua. Sementes com membranas danificadas tendem a liberar mais
solutos durante a imersao, a condutividade elétrica da solugdo aumenta mediante ao grau de
deterioracdo das sementes. O experimento foi desenvolvido com o objetivo O presente
trabalho foi desenvolvido com o objetivo de adequar a metodologia do teste de condutividade
elétrica para a avaliacdo da qualidade fisiologica (vigor) de sementes de 16 cultivares de trigo,
provenientes do cultivo realizado no Norte de Minas Gerais, visto que ndo existe o uso deste
teste para a cultura. O trabalho foi conduzido no Laboratorio de Sementes do Instituto de
Ciéncias Agrarias, Universidade Federal de Minas Gerais (LAS - ICA/UFMG), Campus
Montes Claros, MG. conduzido no delinecamento inteiramente casualizados (DIC), no
esquema fatorial 16x 6 (cultivares x intervalos de tempo), com 4 repeticdes de 25 sementes
cada. Foram utilizadas dezesseis cultivares de trigo sendo elas: IPR Potypora, IPR Catuara,
BRS Atoba, BRS Coleiro, BRS Jagana, TBIO Aton, TBIO Convicto, TBIO Duque, TBIO
Calibre, BRS 404, BRS 264, ORS Feroz, ORS Soberano, ORS Absoluto, ORS 1403,
Brilhante, sementes provenientes do cultivo realizado em uma darea experimental do
ICA/UFMG. Quanto aos intervalos de tempos, foram de 1, 2, 6, 12, 18 e 24 horas, a partir da
montagem do teste. O teste foi montado em copos descartaveis de 100 ml, com 4 repeti¢des
por tratamento usando 50 ml de agua destilada e 25 sementes pesadas em balanga de precisdao
por parcela. As sementes de 16 cultivares serdo imersas em 50mL de agua destilada, pelos
periodos de 1, 2, 6, 12, 18 ¢ 24 horas a 20°C, a condutividade foi medida utilizando-se
condutivimetro. Apds submeter os dados a andlise de regressao e teste de média scott-knott,
houve interagdo entre o tempo de imersdo e as cultivares, sendo que até 18 horas ndo houve
diferenga entre as cultivares exceto pela cultivar BRS Coleiro, a partir do intervalo de 18
horas foi possivel classificar as cultivares em trés classes de viabilidade e vigor: A =
inviaveis, B=ndo vigorosas ¢ C= vigorosas pelas ordens de deterioracdo. O Norte de Minas
Gerais tem potencial para a produgdo de sementes de trigo de qualidade, de todas as 16
cultivares avaliadas. O teste de condutividade elétrica com 18 e 24 horas de imersdo em agua
destilada a 20°C é eficaz para avaliar a viabilidade e vigor de lotes de sementes de 16
cultivares de trigo. Esse método se desta por sua rapidez, precisdo e confiabilidade,
representando uma alternativa pratica e segura para a selecdo de sementes com maior
potencial de desempenho e qualidade, contribuindo assim para a eficiéncia dos processos de
avaliagao de sementes.

PALAVRAS-CHAVE: Triticum ssp., exsudacao, viabilidade, integridade de membrana,
deterioracgio.



1. INTRODUCAO

O trigo (Triticum spp) € um dos graos mais consumidos no mundo, estando presente em
todos os paises, seja de forma direta ou indireta. Devido a sua versatilidade e alto valor
nutritivo, o trigo se destaca como um alimento adequado para diferentes povos. (EMBRAPA,
2025). A ampla variedade de derivados do trigo, como pao, macarrdo, bolos, biscoitos, goma
de mascar, produtos de beleza e outros itens que utilizam o trigo em diferentes proporgdes em

sua composi¢do, faz dessa cultura uma das mais difundidas no mundo e amplamente utilizada.

A qualidade das sementes desempenha um papel fundamental na producao da lavoura,
refletindo diretamente no rendimento da colheita e lucratividade. Sementes de qualidade
trazem a seguran¢a de que as plantas tenham grande potencial para se desenvolverem com
bom desempenho durante todo o seu ciclo. Sementes de qualidade sdo aquelas com alta
porcentagem de sementes puras ¢ vidveis livre de doengas e pragas, (NASCIMENTO, 2011,
p. 12). Elas garantem uma germinacdo e producdo uniforme, resultando em um estande de
plantas homogéneo ¢ bem formado o que facilita 0 manejo do cultivo, isto ¢, seus tratos
culturais, como a aplica¢do de doses de fertilizantes, necessidade de 4gua iguais pois estdo no
mesmo periodo fisiologico e demais tratos que sao realizados ao longo do ciclo, mediante as

fases em que se encontra a cultura (BAYER, 2025).

Embora o teste de germinagdo seja um método valioso e de confiangca que vem sendo
usado para avaliar a qualidade das sementes de trigo, ele possui algumas desvantagens, como,
o tempo gasto para a determinacdo de vigor e viabilidade de um lote de sementes. J4 o teste de
condutividade elétrica possibilita eficiéncia, rapidez ¢ praticidade e amplamente utilizada na
avaliacdo da qualidade das sementes de outras espécies como a soja (NASCIMENTO, et al.
1998).

Baseia-se na medida da condutividade elétrica da agua destilada na qual as sementes sdo
embebidas, e mediante a quantidade de solutos lixiviados pelas sementes e deixados na agua.
Como as sementes danificadas ou deterioradas tendem a liberar mais solutos durante a
imersdo, a condutividade elétrica da solu¢do aumenta mediante ao grau de deterioracdo das
sementes utilizadas (MARCOS FILHO, 2015). Portanto, o teste de condutividade elétrica ¢
util para detectar sementes de baixa qualidade de tecidos e danificadas por fatores como
doencgas, insetos, danos mecanicos ou envelhecimento. Além disso, o teste ¢ realizado de
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maneira rapida, simples e relativamente barata, permitindo ndo somente uma avaliacdo rapida
como também precisa. Essas vantagens tornam o teste de condutividade elétrica uma
ferramenta valiosa para os produtores, para selecao e separacdo de lotes de sementes de alta
qualidade, contribuindo assim para o aumento da produtividade, eficiéncia no plantio e na

venda de lotes sementeiros com alta qualidade. (NASCIMENTO et al., 1998).

Portanto, esse trabalho visa adequar a metodologia do teste de condutividade elétrica para
a determinagdo da viabilidade e qualidade fisioldgica de sementes de 16 cultivares de trigo
provenientes do cultivo realizado no Norte de Minas Gerais , para que seja uma ferramenta
confiavel e eficaz para prever o potencial de germinacdo e a viabilidade das sementes,
oferecendo uma combina¢do de rapidez ¢ praticidade que atende as necessidades de

produtores ¢ outros profissionais envolvidos na produ¢ao de trigo.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.10rigem e domesticacao do trigo

O trigo (Triticum spp) € uma graminea que pertence a familia Poaceae e esta presente na
alimentacdo mundial desde a antiguidade, sendo citado até na biblia. O trigo possui usos
variados desempenhando um importante papel para a alimentagdo mundial em diferentes
etnias seja em forma de pdo, macarrdo, bolos ou produtos de beleza. O centro de origem do
trigo ¢ a regido arida e montanhosa do sudeste asitico, e se originou de gramineas silvestres

as margens dos rios Eufrates e tigre 10.000 - 15.000 a.C. (JACOB, 2004).

O trigo ¢ amplamente distribuido ao redor do mundo estando presente na mesa de
cidaddos de maneira globalizada, mesmo com diferentes etnias, crengas ¢ habitos alimentares.
E por isso ¢ umas das primeiras plantas que foram domesticadas pelo ser humano ao longo de
milhares de anos. Segundo estudos, o processo de domesticagdo do trigo aconteceu numa
regido denominada crescente fértil do oriente médio cerca de 10.000 anos atras (ZOHARY,

HOPF E WEISS, 2012).

Cultivares de diferentes morfologias e caracteristicas, foram domesticadas ao longo do
tempo. Se destacando algumas mais comuns o trigo duro (77iticum durum) onde os graos
possuem alto teor de proteina e sdo utilizados na fabricagdo de massas como macarrdo, e o
trigo mole ou comum (7riticum aestivum) que é mais usado na produgdo de farinha para
panificacdo. Cada uma dessas espécies teve grande importancia na historia da agricultura e

alimentacdo humana (COLLEDGE, 2004).

2.2Importancia Nacional

Segundo o site SUAFazenda (2025) a cultura possui um grande valor representando
parte do PIB, e assim refletindo diretamente na economia mundial e Nacional. De acordo com
a CONAB na safra de 2022, a area cultivada com trigo era de 222,3 milhdes de hectares no
mundo. Porém, na safra de 2023 devido as intempéries climaticas como o El Nifio houve um
declinio na éarea plantada em comparagdo com a safra anterior, onde o pais alcangou a 14 #
posicdo no ranking de paises maiores produtores de trigo, segundo estimativas do
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA), a safra 2023/2024 teve como
previsdo cerca de 220,2 milhdes de hectares plantados. Segundo o IBGE (2024), a estimativa



de safra para 2024 foi de 306,5 milhdes de toneladas, representando uma queda de 2,8% em

relacdo ao ano anterior.

A cultura do trigo gera renda nas areas rurais brasileiras, proporcionando vagas de
empregos na agricultura e todos seus setores de processamento, desde o plantio até a
prateleira do mercado, atividades como producdo dos graos, armazenamento, transporte
dentre outros. Além disso, a producao de trigo tem um impacto positivo na economia local,

estimulando o comércio e o desenvolvimento das comunidades agricolas (COLLE, 1998).
2.3 Caracterizacio das cultivares

A caracterizagdo das cultivares ¢ um processo fundamental para a identificacdo e
selecdo de variedades agricolas que melhor se adaptam as condigdes de cultivo ¢ atendem as
demandas do mercado. Esse processo também envolve a andlise de caracteristicas
agrondmicas, morfoldgicas ¢ fisiologicas das plantas, como ciclo de desenvolvimento,

resisténcia a pragas ¢ doengas, produtividade e qualidade dos graos.

Tabela 1: Cultivares e seus desenvolvedores

Biotrigo ORS ¢
(IPR)* (BRS)** Genética ( OelTSe)n ¢ (EPAMIG)***
(TBIO)
Potypora Atoba Aton Feroz Brilhante
Catuara Coleiro Convicto Soberano
Jagana Duque Soberano
404 Calibre Absoluto
264 1403

*Instituto Agrondmico do Parana
**Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria Embrapa

***Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais
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e Caracterizacio das cultivares do Instituto Agrondomico do Parana

IPR Potypora ¢ uma cultivar de trigo de grao duro e classe panificadora, ciclo mediano
ocorrendo a maturacdo cerca de 123 dias, producdo média de 6.369kg/ha. Apresenta boa
panificacdo e resisténcia moderada ao crestamento, tempo médio de espigamento cerca de 65

dias. (INSTITUTO PARANAENSE DE DESENVOLVIMENTO RURAL, 2017)

[PR Catuara ¢ uma cultivar de trigo de grao mole e classe panificadora ¢ indicado para
produgdes de paes, pode produzir até 4.414kg kg/ha, ¢ moderadamente susceptivel ao
acamamento, moderadamente tolerante ao crestamento ¢ resistente a debulha natural. Possui
ciclo precoce com espigamento aos 59 dias ¢ maturacdo aos 112 dias. (INSTITUTO

PARANAENSE DE DESENVOLVIMENTO RURAL, 2010)

e C(Caracterizacio das cultivares da EMPRAPA

BRS Atoba ¢ uma cultivar de trigo de grdo mole e classe melhorador ¢ indicado para
produgdo em varias regides distintas do Brasil apresentando uma adaptabilidade e estabilidade
de graos, pode produzir at¢ 6.573kg kg/ha, germinagdo sensivel pos colheita, resistente ao
acamamento, moderadamente tolerante ao crestamento e € resistente a debulha natural. Possui

ciclo precoce com espigamento aos 60 dias e maturac¢do aos 107 dias, (EMBRAPA, 2025).

BRS Coleiro ¢ uma cultivar de grao mole com exceléncia em panificagao pela sua grande
concentragdo de gluten de porte médio com resisténcia boa a: oidio, mancha foliares, giberela,
crestamento e acamamento. Possui um ciclo médio com espigamento aos 64 dias ¢ maturacao
aos 111 dias. E produziu em ensaio realizados pela Embrapa cerca de 6.959 kg/ha.

(EMBRAPA, 2025).

BRS Jagana ¢ uma cultivar de grao mole e pertence a classe pao sendo ideal para
fabricacao do pao francés, farinha branca. Possui uma boa adaptacdo sendo recomendado em
todas regides do brasil pela sua estabilidade de producao de graos aliada a uma boa tecnologia
de cultivo ¢ uma opgao rentavel ao produtor. E se mostrou mais produtivo em um ensaio feito
em Santa Catarina alcangando 5.514 kg/ha, ¢ de ciclo precoce apresentando espigamento aos

59 dias e maturagdo aos 95 dias, (EMBRAPA, 2025).

BRS 404 ¢ uma cultivar de trigo de grao mole, e uma op¢do para plantio em regides do

cerrado com mais de 800m de altitude em sistema sequeiro, de classe panificadora e possui
11



uma estabilidade de producdo de grdos, pode produzir até 40 sacas/ha em sequeiro. Possui
ciclo precoce com espigamento aos 57 a 77 dias e maturacdo de 108 a 118dias, (EMBRAPA,
2025).

BRS 264 ¢ uma cultivar de trigo de grdo duro de classe panificadora, e surgiu como uma
opcao para plantio em regides como MG, GO, DF, BA. E possui como caracteristica marcante
a alta adaptabilidade além de ter moderada resisténcia ao acamamento e € resistente a debulha
natural, pode produzir at¢ 40 sacas’/ha em sequeiro. Possui ciclo super precoce com

espigamento aos 50 dias e maturacao de 110 dias, (EMBRAPA, 2025).

e Cultivares da Biotrigo Genética

TBIO Aton ¢ uma cultivar de ciclo precoce, de grao duro, de estatura variando de baixa a
média, possui resisténcia media a acamamento, debulha natural, queima da folha. Possui
como grande caracteristica a alta resisténcia a altas temperaturas e déficit hidrico sendo uma
6tima opc¢ao para plantios em sequeiro. E apresentou em ensaios sequeiros 92 sacas por ha, e
teve maior produgdo em sistemas irrigados chegando até 137 sacas por ha. (BIOTRIGO

GENETICA, 2025).

TBIO Convicto € uma cultivar de grao duro, de ciclo médio, de estatura variando de baixa
a média, possui resisténcia media a debulha natural, brusone na espiga, giberela, estria
bacteriana. Possui como grande caracteristica a alta resisténcia a altas temperaturas, déficit
hidrico e ao oidio. Sendo outra boa opgdo para plantios em sequeiro. Apresentou em ensaios

sequeiros 89 sacas por ha. (BIOTRIGO GENETICA, 2025).

TBIO Duque ¢ uma cultivar de grao duro, de ciclo precoce de estatura variando de baixa a
média, possui resisténcia media & acamamento, mancha amarela, queima da folha. E resistente
a brusone da folha. Apresentou em ensaios sequeiros 92 sacas por ha, e teve maior produgao

em sistemas irrigados chegando até 114 sacas por ha. (BIOTRIGO GENETICA, 2025).

TBIO Calibre ¢ uma cultivar de ciclo super precoce, de grao duro, de estatura baixa,
possui resisténcia ao acamamento. Média resisténcia a queima das folhas, mosaico do trigo,
oidio, mancha amarela, ferrugem da folha estria bacteriana e brusone. A cultivar apresentou
em ensaios sequeiros 103 sacas por ha, e teve maior produgdo em sistemas irrigados chegando

até 130 sacas por ha. (BIOTRIGO GENETICA, 2025).
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e Caracteristicas das cultivares da OR Sementes

ORS Feroz ¢ uma cultivar classificada como melhorador de grao duro de ciclo precoce, ¢
uma cultivar pouco exigente em quesito de fertilidade. Possui estatura baixa, resisténcia ao
acamamento, tolerancia a seca, e possui 6tima adaptacdo as regides triticolas do Brasil, além
de resisténcia a queima das folhas, média resisténcia mosaico do trigo, oidio, mancha amarela,

ferrugem da folha estria bacteriana e brusone, (OR SEMENTES, 2025).

ORS Soberano ¢ uma cultivar classificada como melhorador de grao duro e ciclo médio,
tendo tanto a maturacdo quanto espigamento com ciclos médios. Possui estatura baixa,
resisténcia ao acamamento, tolerancia a geadas ¢ chuva pré-colheita. Média resisténcia oidio,

mancha amarela, ferrugem da folha estria bacteriana e brusone, (OR SEMENTES, 2025).

ORS Absoluto ¢ uma cultivar classificada como melhorador de grao duro e ciclo precoce,
possui espigamento ¢ maturagdo em ciclos precoces, estatura baixa, média resisténcia ao
acamamento, oidio, mancha amarela, ferrugem da folha estria bacteriana ¢ brusone, além de

alta tolerancia a giberela, crestamento e seca, (OR SEMENTES, 2025).

ORS 1403 ¢ uma cultivar de ciclo médio de classe panificadora, de grao duro, de estatura
baixa, possui média resisténcia ao acamamento, queima das folhas, oidio, mancha amarela,
ferrugem da folha estria bacteriana e brusone. Indicada para todas regides triticolas do Brasil,

(OR SEMENTES, 2025).

e C(Caracterizacao da cultivar da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de

Minas Gerais

MGS Brilhante gerada pela Epamig que possui boa resisténcia a seca ¢ vem sendo
frequentemente recomendada por extensionista para producdo principalmente de silagem
como op¢do para pequenos produtores na época de entressafra ou safrinha, mas também tem

boa qualidade panificadora, (EPAMIG, 2025).
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2.4 Método de avaliacio da condutividade elétrica e sua importancia

A analise da condutividade elétrica de sementes é realizada através da medicdo da
liberagdo de eletrolitos soluveis, presentes nas membranas da semente, que sdo as ultimas
estruturas a se organizar durante um processo de maturacdo fisioldgica, mas sdo as primeiras a
sofrerem os primeiros sintomas coma deterioracdo da semente (MARCOS FILHO, 2015). O
processo € geralmente conduzido pela imersdo das sementes em agua destilada por tempo
definido, seguido pela medicdo da condutividade elétrica da solugdo. Quanto mais
comprometida a permeabilidade das membranas celulares das sementes maior serdo os
valores de conducao elétrica. Por outro lado, quantidades baixas de condutividade elétrica
significam sementes com membranas bem formadas e maior viabilidade. Além disso, a
condutividade elétrica pode ser integrada a programas de melhoramento genético, auxiliando
na selecdo de caracteristicas desejdveis, como resisténcia ao estresse como evidenciado por
MARTINS et al. (2016) A condutividade elétrica emergiu como uma ferramenta valiosa na
avalia¢do da viabilidade e qualidade das sementes sua aplicacdo fornece informagdes cruciais
para produtores, pesquisadores e outros integrantes da cadeia de produgdo de sementes.
Portanto, a integragdo da andlise de condutividade elétrica nos protocolos de avaliagao de
sementes, ¢ fundamental para garantir a produgao e distribui¢do de sementes de alta qualidade
e alto desempenho de maneira mais simples como em dados obtidos por MACHADO et al.

(2011).
2.5 Potencial de producio de sementes de trigo no Norte de Minas

O norte de Minas Gerais apresenta um potencial promissor para a produgdo de sementes
de qualidade, especialmente de trigo. A cultivar MGS Brilhante, desenvolvida pela Empresa
de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG), destaca-se por sua adaptabilidade as
condi¢des edafoclimaticas da regido, aliando alto potencial produtivo e resisténcia a doencas
foliares. Em 2024, foram produzidas 60 toneladas de sementes dessa cultivar, das quais
aproximadamente 20 toneladas ja foram comercializadas (EPAMIG, 2025). As caracteristicas
fisiolégicas do trigo, como a capacidade de perfilhamento e a resisténcia a estresses abidticos,
tornam-no uma opgao vidvel para os produtores locais, contribuindo para a diversificagdo

agricola e a sustentabilidade econdmica da regido.
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3 MATERIAL E METODOS

As sementes das cultivares foram produzidas no campo experimental do Instituto de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas Gerais na cidade de Montes Claros
foram beneficiadas manualmente e armazenadas em garrafas pet no laboratorio de sementes

(LAS-ICA/UFMG), onde o experimento foi realizado.

O experimento foi conduzido no delineamento inteiramente casualizados (DIC), no
esquema fatorial 16x 6 (cultivares x intervalos de tempo), com 4 repetigdes de 25 sementes
cada. Foram usadas dezesseis cultivares de trigo sendo elas: IPR Potypora, IPR Catuara, BRS
Atob4, BRS Coleiro, BRS Jacana, TBIO Aton, TBIO Convicto, TBIO Duque, TBIO Calibre,
BRS 404, BRS 264, ORS Feroz, ORS Soberano, ORS Absoluto, ORS 1403, Brilhante
(tabelal). Quanto aos intervalos de tempos, foram de 1, 2, 6, 12, 18 e 24 horas. O teste de
condutividade foi montado em copos descartaveis de 100 ml, com 4 repeti¢cdes por tratamento
usando 50 ml de agua destilada e 25 sementes pesadas em balanga de precisdo por repeticao.

As sementes de 16 cultivares foram imersas em 50mL de 4gua destilada.

Tabela 2 Caracteristicas fisicas de sementes de cultivares de trigo utilizadas.

Peso de mil

Ne. | Espécie Cultivar Classificagao Durefa do COIorafﬁo semen.tes (6)/

grao do grao | Hectolitro (Kg
hL-1)
1 Trigo IPR POTYPORA Trigo Pao Duro Vermelho 39/78
2 Trigo IPR CATUARA Trigo Melhorador Duro Vermelho 43/80
3 Trigo BRS ATOBA (Embrapa) Trigo Melhorador Duro Vermelho 37/80
4 Trigo BRS COLEIRO (Embrapa) Trigo Pao Extra-duro | Vermelho 35/80
5 Trigo BRS JACANA (Embrapa) Trigo Pao Duro Vermelho 42/80
6 Trigo TBIO ATON Trigo Melhorador semi-duro | Vermelho 34/78
7 Trigo TBIO CONVICTO Trigo Melhorador semi-duro | Vermelho 35/78
8 Trigo TBIO DUQUE P3o(branqueador) | mole/suave | Vermelho 33/76
9 Trigo TBIO CALIBRE P3o/Melhorador Duro Vermelho 36/78
10 | Trigo BRS 404 (Embrapa) Trigo Pdo Mole Vermelho 40/80
11 | Trigo BRS 264 (Embrapa) Trigo Pao Duro Vermelho 40/80
12 | Trigo LS LAl (A Trigo Melhorador Duro Vermelho 38/75

de sementes)
13 | Trigo OR§ .SOBERANO (OR Trigo Melhorador Duro Vermelho 32/77
Genética de sementes)
14 | Trigo OR,S {\BSOLUTO fely Trigo Melhorador Duro Vermelho 36/75
Genética de sementes)
15 | Trigo ORS 1403 (OR Genética de Trigo Pao Duro Vermelho 32/78
sementes)

16 | Trigo MGS BRILHANTE (Epamig) Forragem Vermelho 39/77
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Para aumentar a confiabilidade dos resultados obtidos na determinagao de viabilidade e
vigor do teste de condutividade elétrica foram realizados testes de: germinacdo em papel,

infestacdo e germinacao em campo.

Para o teste de germinacdo, foram realizadas 4 repeti¢cdes por tratamento, cada uma
contendo 25 sementes por tratamento, utilizado papel de germinacdo previamente umedecido
com agua destilada. A quantidade de dgua destilada usada sera 2,5 vezes o peso do papel.
ApOs a preparagdo dos papéis contendo as sementes, eles foram transferidos para uma camara
BOD (Demanda Bioquimica de Oxigénio) e mantidos a uma temperatura de 20°C e sob luz
constante. As avaliagdes foram realizadas no 4° ¢ 8° dia apds o inicio do teste, serd coletada o
IVG diariamente at¢é 10 dias apds o teste montado, ¢ os resultados serdo expressos em
percentual de sementes germinadas normais, sementes anormais, sementes mortas e sementes

duras. Todas as etapas dos testes seguiram as diretrizes estabelecidas por (BRASIL, 2009).

No oitavo dia de avaliagdo, as plantulas que desenvolveram suas partes aéreas foram
utilizadas para a obten¢@o da massa fresca e seca. As estruturas foram colocadas em sacos de
papel e pesadas em uma balanca para determinar a massa fresca. Em seguida, as amostras
foram transferidas para uma estufa de circulagdo forcada a 65°C por 7 dias até que o peso se
estabilizasse. Apos a estabilizacdo do peso, as amostras foram novamente pesadas em uma

balancga de precisdo de 0,0001g para obter a massa seca.

O teste de infestacdo de sementes foi conduzido com 4 repeticdes por tratamento,
utilizando copos descartaveis contendo 50 ml de agua destilada para embebi¢ao das sementes
por 24 horas apds a embebigdo, as sementes foram analisadas com o auxilio de um bisturi
para deteccao de furos ou larvas que indicassem a ocorréncia do ataque de pragas os dados

foram coletados e expressos em porcentagem de infestacao.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia pelo teste “F”, as médias
comparadas pelo Teste de média Scott-Knott a 5% de significancia com o auxilio do software
R Studio. Para determinagdo dos intervalos de tempo de imersdo em agua, os dados foram

submetidos a analise de regressao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados da analise da qualidade fisiologica pelos testes de germinacdo e vigor das
sementes de 16 cultivares de trigo, apresentaram diferenga significativa (Tabela 3).

TABELA 3 - Valores médios de germinagio; 1° Contagem de germinagio; Indice de
velocidade de germinacdo (IVG) e Condutividade elétrica de sementes de 16 cultivares de
trigo, provenientes do cultivo realizado no Norte de Minas Gerais. Montes Claros, 2025.

Germinacio 1* Contagem Velociflade~de Cornd.utividade
CULTIVARES germinacio elétrica (18h)
(%) (%) (Indice) (nS.g")
TBIO CALIBRE 100 a 98 a 8,281 a 28,987 b
ORS SOBERANO 100 a 97 a 8313 a 28,582 b
BRS 404 99 a 95a 8,260 a 26,713 ¢
ORS FEROZ 99 a 98 a 8,229 a 30,095 b
ORS ABSOLUTO 99 a 96 a 8,188 a 30,456 b
IPR POTYPORA 99 a 99 a 8,229 a 27,906 b
BRS ATOBA 99 a 99 a 8,333 a 24,521 ¢
BRS 264 98 a 98 a 8,281 a 25,685 ¢
TBIO DUQUE 97 a 94 a 8,146 a 29,104 b
IPR CATUARA 97 a 97 a 8,219 a 26,272 ¢
TBIO CONVICTO 97 a 89 b 7,885 a 21,471 ¢
ORS 1403 96 a 96 a 8,010 a 28,663 b
BRS JACANA 95a 92b 8,198 a 27,572 b
TBIO ATON 95a 95a 8,135a 33,160 b
BRILHANTE 87b 84 b 7,583 b 22,866 ¢
BRS COLEIRO 83 b 87b 7,469 b 50,897 a
CV (%) 4,65 5,84 3.30 16,18

Meédias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade.
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4.1Germinacao

ALMEIDA et al. (1997), avaliou a germinagdo de sementes de diferentes lotes da cultivar
‘IAC-Marrocos’ armazenadas nas mesmas condi¢des do presente trabalho, podem ter
resultados variando de 58,57 a 87,02% e concluindo que os indices de germinacdo e de vigor
decresceram apoOs armazenamento. Os resultados do teste realizado evidenciaram que as
cultivares foram agrupadas em dois grupos principais de médias, conforme o teste de Scott-
Knott: as médias "a" foram obtidas pelas cultivares 9 TBIO Calibre, 13 ORS Soberano, 1 IPR
Potypora, 3 BRS Atobd, 10 BRS 404, 12 ORS Feroz, 14 ORS Absoluto, 11 BRS 264, 2 IPR
Catuara, 7 TBIO Convicto, 8 TBIO Duque, 15 ORS 1403, 5 BRS Jagana ¢ 6 TBIO Aton. Ja
as médias "b" foram observadas nas cultivares 16 Brilhante ¢ 4 BRS Coleiro. Portanto, de
acordo com os dados, ndo houve diferengas significativa entre as porcentagens de germinagao
das sementes das 14 cultivares de trigo, acima de 95%, exceto para duas cultivares, 16

Brilhante ¢ 4 BRS Coleiro.

Os resultados de germinagdo obtidos nesse trabalho evidenciam a eficiéncia na produgao
de sementes de qualidade das 16 cultivares, pois, a Instru¢do normativa n® 45 (Mapa, 2013),
que estabelece os padrdes de identidade e qualidade para a produgdo e a comercializagao de
sementes de cultivares de trigo (7riticum aestivum L.) e de espécies de grandes culturas
inscritas no Registro Nacional de Cultivares — RNC possui um padrio de
comercializagdo, para o trigo onde a germinagdo minima ¢ de 80%. Onde também segundo
essa normativa, a comercializagdo de semente béasica podera ser realizada com germinagao até
10 pontos percentuais abaixo do padrdo, desde que efetuada diretamente entre o produtor e o
usudrio ¢ com o consentimento formal deste. Portanto para trigo a germinagdo minima para
semente basica ¢ de 70%, segundo dados do Ministério de Agricultura, Pecudria e
Abastecimento. O Norte de Minas Gerais tem potencial para a produg¢do de sementes de trigo

como visto por dados da EPAMIG (2025).

4.2 Primeira Contagem de germinacio

Quanto a primeira contagem do teste de germinagdo, os resultados do presente trabalho
indicaram que as cultivares foram agrupadas em dois grupos principais de médias, conforme o

teste de Scott-Knott. As médias "a" foram obtidas pelas cultivares 9 TBIO Calibre, 12 ORS
18



Feroz, 1 IPR Potypora, 2 IPR Catuara, 3 BRS Atob4, 13 ORS Soberano, 11 BRS 264, ORS
Absoluto, 15 ORS 1403, 6 TBIO Aton, 10 BRS 404, 8 TBIO Duque e 5 BRS Jacana. Ja as
médias "b" foram observadas nas cultivares 7 TBIO Convicto, 16 Brilhante e 4 BRS Coleiro.
Segundo MARCOS FILHO (2015), o vigor das sementes esta diretamente ligado ao potencial
de emergéncia das plantulas em campo, o estabelecimento do estande e o desenvolvimento

inicial das plantas.

4.3 Indice de Velocidade de Germinacao (IVG)

Os resultados médios de indice de velocidade de germinacao (IVG) obtidos agruparam as
cultivares com médias "a" (3 BRS Atob4, 13 ORS Soberano, 9 TBIO Calibre, 11 BRS 264, 10
BRS 404, 1 IPR Potypora, 12 ORS Feroz, 2 IPR Catuara, 5 BRS Jagana, 14 ORS Absoluto, 8
TBIO Duque, 6 TBIO Aton, e 15 ORS 1403) e médias "b" (7 TBIO Convicto, 16 Brilhante, ¢
4 BRS Coleiro) pelo teste de Scott-Knott, indicam uma significativa diferenciacdo entre os
grupos analisados. Esses dados dialogam com os achados de MARCOS FILHO (2015), que
destacaram a eficiéncia do indice de velocidade de germinagdo e¢ do teste de primeira
contagem em separar lotes de sementes de milho com diferentes niveis de vigor, foi

determinante para categorizar lotes ou cultivares com base no desempenho de plantas.

4.4 Infestacio

O teste de infestacdo foi usado com a premissa de verificar se a condutividade elétrica
adquirida era em virtude de danos por insetos. E foi verificado danos nas cultivares BRS
Atoba (1%), BRS Coleiro (4,5%) e TBIO Aton (6%) (Figura 1), gerando mais perda de

solutos como no caso da cultivar BRS Coleiro (Tabela 2).
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Figura 1: Percentagem de infesta¢do de sementes.

Infestacdo (%)

Elaborado pelo Autor

Os dados de percentagem de infestagdo, obtidos no presente estudo revelaram
agrupamentos distintos para as cultivares avaliadas pelo teste de Scott-Knott, com destaque
para as cultivares TBIO Aton e BRS Coleiro no grupo de maior média (“a”). O presente
estudo foca na avaliacdo de médias entre cultivares, o trabalho citado explora os danos
causados por pragas, que foram observados danos causados por tracas (Lepidoptera)
evidenciando uma convergéncia no objetivo de identificar cultivares mais adaptadas.
NASCIMENTO et al. (1998) diz que essas pragas de armazenamento sd3o as mais comuns em

graos armazenados.

4.5Teste de condutividade elétrica

O teste de condutividade elétrica revelou uma interacao significativa entre o periodo de
imersdo em agua e as cultivares avaliadas (Tabela 4). Até o periodo de 6 horas, ndo houve
diferencas expressivas entre as cultivares, com excecdo da BRS Coleiro, que apresentou
comportamento distinto. Ap6és 12 horas de embebigao, foi possivel classificar as cultivares em
trés classes de vigor e viabilidade. Contudo, a estabilizagdo definitiva dos grupos de distin¢ao

ocorreu somente ap6os 18 horas de imersao.
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TABELA 4 - Valores médios e equacdes das curvas de condutividade elétrica (uS/cm.g) de
sementes de 16 cultivares de trigo, determinados em diferentes periodos de embebicdo em

agua, sendo estes 1, 2, 6, 12, 18 e 24 horas. Montes Claros, 2025.

Condutividade elétrica (uS/cm.g)
Cultivares Equacdes
1 2 6 12 18 24

BRS Coleiro 12,96a 16,93a 28,86a 41,03a 5090a 56,87a Y= 14,408+ 1,922*X (R>=96,83%)
TBIO Aton 11,36a 14,13a 20,76b 27,92b 33,16b 37,83b Y=12,300 + 1,133**X (R?=97,43%)
ORS Feroz 11,372 14,74a 20,88b 25,79b 30,10b 34,39b Y=12,928 + 0,948**X (R?=96,12%)

ORS Absoluto | 12,73a 16,87a 21,60b 27,20b 3046b 3341b Y= 14,817 +0,847**X (R>=93,90%)
TBIO Duque 12,07a 14,85a 20,11b 26,63b 29,10b 33,13b Y= 13,376 + 0,883%*X (R>=95,36%)
TBIO Calibre | 1231a 1505a 21,34b 26,81b 2899b 33,12b Y=13,916 + 0,859**X (R*=93,89%)
ORS 1403 10,68a 14452 20,11b 2546b 28,66b 32,10b ¥=12,693 + 0,878**X (R>=94,01%)
ORS Soberano | 10,08a 14,14a 19,86b 24,22b 28,58b 31,63b Y= 12,185+ 0,879%*X (R>=94,26%)
BRS Jacani 1091a 13,12a 18,42b 23,24b 27,57b 3121b ¥=11,693 +0,862%*X (R>=97,46%)

IPR Potypora | 1340a 1630a 21,65b 2591b 2791b 30,36b Y=15,278 +0,696**X (R*=91.32%)

BRS 404 10,66a 1325a 18,92b 23,65b 26,71c 29,17¢ Y=11,693 + 0,862**X (R>=97,46%)
BRS 264 9278a 12,45a 1696b 21,74b 25,69¢ 29,17¢ Y=10,565+ 0,824**X (R>=96,72%)
IPR Catuara 1231a 1507a 2034b 2420b 2627c 2741c¢ Y=14,317+0,630%%*X (R>=88,36%)

BRS Atobi 8,86a 11,65a 17,72b 22,52b 24,52¢ 26,06¢c Y=10,955+0,724***X (R?=88,75%)
MG Brilhante 9,70a 12,182 16,41b 20,88b 22,.87¢ 25,10c Y=11,110+0,643***X (R?=93,24%)

TBIO Convicto 920a 1124a 1534b 1943b 21,47¢c 2428¢c Y=10,237 +0,628X*** (R?=95,21%)

Meédias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott-
Knott, Valores seguidos por * indicam diferenca significativa (p < 0,05), ** (p < 0,01) e ***
(p <0,001), conforme teste de Scott- Knott

Apo0s 18 horas, 3 niveis de vigor (Figura 4): vigorosas (C - 6 cultivares), ndo vigorosas (B
-9 cultivares) e nao viaveis (a — BRS Coleiro). A classe A foi composta exclusivamente pela
cultivar 4 BRS Coleiro, com condutividade de 56,9 puS/cm.g, indicando inviabilidade. A
classe B incluiu as cultivares 6 TBIO Aton, 12 ORS Feroz, 14 ORS Absoluto, 8 TBIO Duque,

9 TBIO Calibre, 15 ORS 1403, 13 ORS Soberano, 5 BRS Jaganda e 1 IPR Potypora, com
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valores de condutividade variando entre 37,8 e 30,4 uS/cm.g, classificadas como ndo
vigorosas. Por fim, as demais cultivares, incluindo 10 BRS 404, 11 BRS 264, 2 IPR Catuara,
3 BRS Atoba, 16 Brilhante e 7 TBIO Convicto, foram consideradas vigorosas e agrupadas na

classe C.

Os resultados observados no trabalho, mostraram que periodos mais longos foram
necessarios para estabilizar as diferencas entre as cultivares, o que reflete as especificidades
fisiologicas das espécies avaliadas. Desta forma a condutividade elétrica demonstrou ser um
indicador robusto para diferenciacdo do vigor, com ajustes no periodo de embebicdo para
atender as particularidades de cada grupo. Resultados semelhantes foram constatados por

Loeftler et al. (1988) e Carvalho (1994)
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5. CONCLUSAO

Os resultados obtidos demonstram que:

O Norte de Minas Gerais tem potencial para a producdo de sementes de trigo de

qualidade, de todas as 16 cultivares avaliadas.

O teste de condutividade elétrica com 18 e 24 horas de imersdo em agua destilada a

20°C ¢ eficaz para avaliar a viabilidade e vigor de lotes de sementes de 16 cultivares de trigo.
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