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INTRODUCAO A ENTOMOLOGIA ECONOMICA
Marcelo PICANCO

1. Organismos praga
S&o organismos que competem direta ou indiretantamieo homem por alimento, matéria

prima ou prejudicam a saude e o0 bem-estar do hogremmais.

2. Exemplos de organismos praga

- Passaros (marrecos, goderos, assanhacos, etc.).

- Mamiferos (ratos, morcegos, capivaras, coelhog, et

- Patégenos (virus, bactérias, fungos, etc.): asgpabs que atacam as plantas sao estudados
pela Fitopatologia.

- Plantas invasoras: sdo estudados nos cursos dasplavasoras.

- Nematoides (séo estudados pela Nematologia).

- Artrépodes (acaros, sinfilos, diplopodas, aranmasgtos, etc.) sdo estudados geralmente nos
cursos de Entomologia.

- Moluscos (lesmas e caracéis).
3. Conceitos de pragas

3.1. Convencional

Um organismo é considerado praga, quando € codatate presenca no agroecossistema.

3.2. Do ponto de vista do manejo integrado de grégéP)

Um organismo s0 é considerado praga quando cansa daondémicos.

4. Nivel de dano econdémico (ND)

- Corresponde a densidade populacional do organmaga na qual ele causa prejuizos de
igual valor ao custo de seu controle.

- O nivel de dano econdémico, embora tomado mu#ases/como um valor fixo, é variavel em
fung&o dos seguintes fatores:

- Preco do produto agricola (quanto maior o pre¢c@mauto menor sera o nivel de dano
econdmico).

- Custo de controle (quanto maior o custo de cagtrokior sera o nivel de dano econdémico).



- Capacidade da praga em danificar a cultura.

- Susceptibilidade da cultura a praga.

5. Nivel de acdo ou controle (NA ou NC)
E a densidade populacional da praga em que devaduar medidas de controle, para que
esta ndo cause danos econdémicos. Sendo que andieratre os valores do ND e do NC,

deve-se a velocidade de acdo dos métodos de @ntrol

6. Nivel de ndo-acéo (NNA)
Corresponde a densidade populacional do inimigoralatapaz de controlar a populacdo da

praga.
7. Tipos de pragas
7.1. De acordo com a parte da planta que é atacada

7.1.1. Praga direta
- Ataca diretamente a parte comercializada.
- Exemplo: broca pequena do tomateiNed@leucinodes elegantaliSuenée, 1854) que ataca

os frutos do tomateiro.

7.1.2. Praga indireta
- Ataca uma parte da planta que afeta indiretarmeeptete comercializada.
- Exemplo: lagarta da sojdffticarsia gemmatali$iueb.) que causa desfolha nas plantas da

soja.
7.2. De acordo com sua importancia

7.2.1. Organismos nao-praga
- Sdo aqueles que sua densidade populacional atinga o nivel de controle. Correspondem

a maioria das espécies fitofagas encontradas mosagsistemas.

Densidade
populaciona ND
NC
PE

Tempc



(Ponto de equiibrio (PE): densidade populacionaliando organismo ao longo do tempo).
7.2.2 Pragas secundarias
- Sao agueles que raramente atingem o nivel deot®nt

- Exemplo: acaros na cultura do café.

Densidade
populaciona ND
NC
PE
Tempc

(Corresponde ao momento de aplicacdo do métodordeote de pragas).

7.2.3. Pragas chaves

- Sao aqueles organismos que frequentemente ouresaatigem o nivel de controle. Esta
praga constitui o ponto chave no estabelecimentsisiema de manejo das pragas, as quais
sao geralmente controladas quando se combate a phage. S80 poucas as espécies nesta

categoria nos agroecossistemas, em muitas cuftGrasorre uma praga chave.

7.2.3.1. Pragas frequentes
- Sao organismos que frequentemente atigem o aévebntrole.

- Exemplo: cigarrinha verd&Mmpoasca kraemeRoss & Moore, 1957) em feijoeiro.

Densidade
populaciona ND
NC
PE
Tempc

7.2.3.2. Pragas severas
- S&o organismos cuja parte de equilibrio é maieranivel de controle.

- Exemplo: formigas salvaétta spp.) em pastagens.

Densidade PE
populaciona ND
NC

PEM (Ponto de Equilibrio Modificado)

Tempc



8. Consequéncias do ataque de pragas as plantas

8.1. Injurias
LesOes ou alteraces deletérias causadas nos angéasdos das plantas.
- As pragas de aparelho bucal mastigador provocaeasntes injurias:
- lesBes em Orgaos subterraneos;
- roletamento de plantas;
- brogueamento (confeccdo de galerias no interdaos subterraneos, caule, frutos e
graos);
- surgimento de galhas;
- vetores de doencas;
- desfolha;

confeccdo de minas (galerias surgidas nas folhadala destruicdo do mesdfilo foliar).

- As pragas fitossucivoras provocam as seguintégasj
- succgao de seiva;

- introducéo de toxinas;

- vetores de doencas (principalmente viroses).

- Sendo que ataque de pragas fitossucivoras podmoaa
- retorcimento ("engruvinhamento");

- amarelecimento;

- anormalidade no crescimento e desenvolvimento;

- secamento;

- mortalidade;

- queda na producéo das plantas.

8.2. Prejuizos das pragas

Queda na producao agricola causada por pragas.

8.3. Dano das pragas agricolas
Prejuizos causado por organismos fitbfagos comidihs populacional acima de nivel de

dano econdmico.

9. Fatores favoraveis a ocorréncia de pragas

- Descaso pelas medidas de controle



- Plantio de variedades suscetiveis ao ataquprdgas

- Diminuicdo da diversidade de plantas nos agraestesnas (o plantio de monoculturas
favorecem as populacdes das espécies fitofagasclaiptas” e diminui as populacdes dos
inimigos naturais das pragas)

- Falta de rotacao de culturas nos agroecossistemas

- Plantio em regides ou estagfes favoraveis aci@atde pragas.

- Adocao de plantio direto (geralmente ha um aumeld insetos que atacam o sistema
radicular das plantas).

- Adubacéo desiquilibrada (as plantas mal nutrsd@@smais susceptiveis ao ataque de pragas)
- Uso inadequado de praguicidas (uso de dosageahtor, época de aplicacdo e metodologia
inadequados).

|0. Problemas advindos do uso inadequado de pidgsic

10.I. Reducéo das populagbes de inimigos naturaisigeis superiores ao das populacdes de
pragas devido:

- possuirem maior mobilidade do que as pragafidicassim mais expostas aos praguicidas.
- ocorréncia de maior consumo de pragas contansnpda praguicidas devido a maior
facilidade de "captura" destas;

- maior concentracdo de substancias toxicas (cumidg) em niveis tréficos mais elevados

(no caso dos inimigos naturais).

A reducao nas populagdes dos inimigos naturaisctam consequéncias:

- Ressurgéncia de pragas (a praga reaparece ems safisequentes, oriunda de lugares de
refugio e dos individuos sobreviventes na lavoena,niveis populacionais superiores aos da
sanfra anterior).

- Erupcéo de pragas (mudanca de "status", com gegendaria tornando-se chave).

Exemplo disto pode ocorrer com o uso de insetiatagrupo dos piretréides no controle do
bicho mineiro Perileucoptera coffeelldGuérin - Menéville, 1842)) do cafeeiro. Esse uso
pode reduzir a populacdo de acaros predadores a@® &ermelho Qligonychus ilicis

(McGregor, 1919)), que passa para o "status" dgaprhave.

10.2. Quebra da cadeia alimentar
- Consiste na reducéo da populacdo de espéciémghs) que servem como fonte inicial de

alimentacéo de predadores, 0s quais posteriornsemé® essenciais no controle de pragas



chaves. Exemplo disto € o que ocorre na culturadalgra quando se usa semente preta
(semente tratada com inseticida sistémico) dimohuigssim, a populagéo de pulgdes e tripes.
Estes insetos séo fonte inicial de alimento doslgmeres de pragas chaves que surgirdo
posteriormente como o curuqueré do algodoekoafgillaceaHueb., 1818) e lagarta das
macas leliothis virescengFabr., 1781).

|0.3. Resisténcia das pragas aos praguicidas.

- Consiste no aumento da tolerancia das pgpek de pragas a doses de um
praguicida anteriormente considerado eficienteeuocentrole.

- Isto ocorre devido a eliminagcédo de individuoscepsiveis, fato este que fara com que haja
selecao de individuos que possuam carga genétigagsasténcia a acdo do praguicida.

- Os mecanismos de resisténcia podem ser:

- alteracdes no alvo de agéo do praguicida;

- aumento da taxa de desintoxicacao (por degradacéscrecao) do praguicida pela praga;

- reducéo da taxa de penetragdo do praguicida po clar praga, e

- resisténcia por comportamento (modificagcdes no postamento como repeléncia ao
praguicida que permitam esse tolerar o praguicida).

- Além da resisténcia induzida a um praguicida gad&ém ocorrer:

- resisténcia cruzada (quando a resisténcia indymdaim praguicida se estende também a
outro produto de mesmo modo de ac¢ao);

- resisténcia mdltipla (quando a resisténcia sendstea praguicidas de modo de acao

diferentes).

10.4. ModificacBes na fisiologia das plantas, autaedo a susceptibilidade das culturas a
pragas.

10.5. Bioacumulacgéo (acumulo do praguicida no calpam organismo).

10.6. Biomagnificacdo (acumulo do praguicida agylmda cadeia alimentar).

10.7. Presenca de residuos de praguicidas noapladgua e alimentos.

10.8. Intoxicagbes agudas no homem, componentésuda, flora e microorganismos.
ll. Filosofias de controle de pragas

11.1. Filosofia tradicional de controle de pragas
Segundo essa filosofia, devem ser adotadas medelasontrole (geralmente se utiliza o

método quimico) quando o organismo praga esta meesadependentemente de outros



fatores. Esta filosofia, e 0 seu uso, se deve emiiteos fatos a falta de informacdes
disponiveis para a maioria dos agroecossistemasnepdicidade de sua adogao por técnicos e

agricultores.

11.2. Manejo integrado de pragas (MIP)
E uma filosofia de controle de pragas que procuesesvar e incrementar os fatores de
mortalidade natural, através do uso integrado dateados de controle selecionados com base

em parametros econdmicos, ecoldgicos e socioldgicos
|2. Componentes do MIP

12.1. Avaliagao do agroecossistema

- avaliacao da populacéo da praga (amostragenvpaf@acdo da densidade populacional da
praga).

- avaliacdo das populacdes dos inimigos naturaspdegas (amostragem para verificacdo de
suas densidades populacionais).

- estadio fenoldgico das plantas (verificacdo dmugite susceptibilidade da cultura em cada
estadio).

- avaliacdo das condibes climaticas (as quais padietlerminar aumento ou decréscimo da

populacdo das pragas, inimigos naturais e efic@éas métodos de controle).

12.2. Tomada de decisao

Nesta fase, tomaremos a decisdo de controlar ouasdoragas com base nos seguintes
componentes:

12.2.1. Populacao de praga

- Tomamos deciséo de controlar a praga se a delespigpulacional da praga for igual ou
maior que o nivel de controle.

12.2.2. Populagdo dos inimigos naturais

- S6 tomaremos decisdo de controlar as pragas denagdades populacionais de inimigos
naturais estiverem menores que o nivel de ndo-agéo.

12.2.3. Estadio fenologico da cultura

- Na tomada de decisao, devemos considerar o grawsteptibilidade da cultura em cada
estadio.

12.2.4. CondigOes climaticas
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- Na tomadas de decisdo, deve-se verificar as ¢oesliclimaticas, visto que estas tém efeito
sobre as populagfes das pragas, inimigos natuedisi@cia dos métodos de controle.
12.2.5. Escolha dos métodos de controle

- Deve-se levar em consideracéo os fatores tégrecoadmicos, ecoldgicos e socioldgicos.

13. Amostragem das populacdes de pragas e inimagosais

Para avaliacdo correta, das populacdes de praiga®igos naturais € necessario se realizar
amostragens. Para tanto, é necessario 0 desenealgintle pesquisas que permitam o
desenvolvimento de metodologia de avaliacdo popual; plano de amostragem e tipo de

caminhamento a ser adotado na amostragem.
13.1. Métodos de avaliacdo de populacdes de pesiga®igos naturais

13.1.2. Métodos absolutos
- Consistem na avaliacdo da populacéo total exesen determinada area.

Praticamente ndo usado em Entomologia Agricoladdead tempo, pessoal e dinheiro
gasto na sua realizacao.
13.1.3. Métodos relativos
- Estima-se a populacédo existente em determinadateam
- Esta contagem pode ser feita atraves de:
- contagem direta das pragas existentes numa amowstna € feito na cultura de citros para o
acaro da leproseB(evipalpus phoenicis @jskes, 1939), onde conta-se o0 numero de acaros
existentes nos frutos;
- uso de armadilhas, como é feito para a culturasaja quando conta-se o numero de
percevejos (Heteroptera: Pentatomidae) presentepasma colocado entre as fileiras das
plantas.
13.1.4. indices populacionais
Sao realizadas avaliagcbes de produtos metabdfiepss(e exdvias, principalmente) e efeitos
das pragas e inimigos naturais. Como exemplo daeétedo, conta-se 0 numero de minas

feitas pelo bicho mineirdPerileucoptera coffeellaem café.
14. Planos de amostragem de populac¢des de pragasgos naturais

14.1. Comum

11



- Se baseia em numero fixo de amostras a sererpadas por unidade de area.

- Neste plano, para a amostragem ser representddiveealidade, tem que ocorrer uma
distribuicdo espacial dos organismos semelhantistébdicdo destes em pesquisa na qual
este plano foi estabelecido.

- Como exemplo deste plano, temos o0 numero de amsoatserem feitas na avalacdo da

populacao de pragas da soja (Quadro 1).

QUADRO 1 - Amostragem das Pragas da Cultura da Soja

Area/ha N° de pontos Unidade de amostragem
amostrados Lagartas e percevejos Broca das axilas
1-9 6 Uma amostragem colocando-{sExame de dez plantas
10-29 8 pano branco entre as fileiras | em cada ponto
30-99 10

14.2. Sequencial

- O numero de amostragem a ser realizado é vauigvil forma a garantir uma boa precisao
da amostragem.

- Para tanto, sao confeccionados tabelas que postése colunas: a primeira contém o
namero de amostras, a segunda o limite inferiotegcaira o limite superior (Quadro 2).

- Se a populagéo da praga for menor ou igual aur i limite inferior, a decisdo € de néo
controlar a praga.

- Se for maior ou igual ao limite superior, a d&@oisera a de controlar a praga.

- Se o valor for intermediario entre os limitesemdr e superior, deve-se fazer mais
amostragens até que esta caia em uma das dugdsgwsmteriores.

- Além de trazer maior precisdo que o plano amesbe também possibilita uma economia

de tempo e esfor¢o (em geral 50%).

QUADRO 2 - Plano de Amostragem Sequencial paracadgi do AlgodoeiroA. grandis.

N° de amostras N° de botbes atacados (contagem acumulativa)
Limite inferior Limite superior

1 - -

5 - -

10 9 12
15 13 16
20 18 21
25 23 26
30 28 30
34 31 34

12



15. Tipo de caminhamento: Representa a forma dead@sento para se fazer a amostragem

Figura 2 - Tipos de caminhamento mais usados nataagem de pragas e inimigos naturais

16. Métodos de controle de pragas
Os principais métodos usados no controle de psias

16.1. Métodos culturais

Emprego de praticas agricolas normalmente utilgada cultivo das plantas objetivando o
controle de pragas.

16.2. Controle biolégico

Acao de inimigos naturais na manutencao da dersidad pragas em nivel inferior aquele
gue ocorreria na auséncia desses inimigos naturais.

16.3. Controle quimico

Aplicacdo de substancias quimicas no controle agasr

16.4. Controle por comportamento

Consiste no uso de processos (hormonios, feromoéaieentes, repelentes e macho esteéril)
gue modifiquem o comportamento da praga de taldameduzir sua populacéo e danos.
16.5. Resisténcia de plantas

Uso de plantas que devido suas caracteristicasicgsgofrem menor dano por pragas.

16.6. Métodos legislativos

Conjunto de leis e portarias relacionados a addeduedidas de controle de pragas.

16.7. Controle mecénico

Uso de técnicas que possibilitem a eliminacdoaldes pragas.

16.8. Controle fisico

Consiste no uso de métodos como fogo, drenagenmdagdo, temperatura e radiacao
eletromagnética no controle de pragas.

16.9. Método genético

Consiste no controle de pragas através do usaeldizacdo hibrida.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

CROCOMO, W.B. 1990 Manejo Integrado de PragaBotucatu, Ed. UNESP. 358 p.
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RECEITUARIO AGRONOMICO E DEONTOLOGIA
Angelo PALLINI FILHO

Francisco José da Silva LEDO
1. Introducéo
- Século XX: A exploséo da Quimioterapia na defsatéria vegetal.
- Primeiras trés décadas: uso de produtos inorga#arotoxicos de primeira geracao);
- A partir de 1932: uso dos primeiros produtossit¢ese organica (Agrotoxicos de segunda
geracao).
- Desenvolvimento da Quimioterapia aplicada a ffitia
- Extremamente rapida
- Cheio de incertezas e desconhecimentos
- Ocorréncia de muitos acidentes
- Muito polémico
- Conceitos que fundamentam os periodos de deseémewito da Fitiatria, nas ultima
décadas:
- Conceito estético: Comercial - O produto de me#dparéncia é vendido;
- Conceito ecoldgico - Produtos que agridem meresogsistema.
. Conceito atual — Nao aplicar produtos. Ex: Planosmetas dos paises membros da
comunidade econbmica européia para o ano 2000efaicandinavos redugcdo a ZERO,
Holanda reducéo de 65%)

2. Legislacao Atual sobre Agrotoxicos

2.1. Legislacao Federeal

- Lei N° 7.802, de 11 de julho de 1989, regulamentada Petveto Federal ?\98.816, de 11
de janeiro de 1990.

- Importancia:

- E uma lei bastante abrangente, pois trata da [s@sqexperimentacdo, propaganda
comercial, utilizagdo, comercializacao, fiscalizacétc.., até o destino final dos residuos e
embalagens;

- Aplica penalidade a todos os segmentos envohédostividades agricolas que promovam
danos ao meio ambiente e a saude humana;

- Exige a prescricdo do Receituario Agronémico ponico legalmente habilitado.

- Decreto N° 98.816, de 11 de janeiro de 1990 |aegenta a Lei N° 7.802.
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- Portaria N° 67, de 30 de Maio de 1995 regulameniao de mistura de agrotéxicos e afins
em tanques.

- Portaria N° 120, de®Xe outubro de 1997 permite a avaliacdo para cqiéer aplicacio
de produtos "a culturas horticulas, frutiferas eamrentais que ndo possuem agrotéxicos
registrados.

- Portaria N° 121, de 9 de outubro de 1997 estebealaegistro para produtos semioquimicos
destinados a monitoramento e controle de pragas.

- Portaria Normativa N° 84, de 15 de outubro de6188rmite ao IBAMA exigir registro e
avaliacdo continuo do potencial de periculosidadebiental de agrotoxicos, seus
componentes a fins.

- Portaria Normativa N° 131, de 3 de novembro d@718stabele procedimentos a serem
adotados junto ao IBAMA para registro e avaliac&oadentes biologicos usados na defesa

fitossanitéaria.
2.2. Legislacdo de Minas Gerais

- Minas Gerais: Lei R 10.545, de 13 de dezembro de 1991, regulamentideDecreto 9
33945, de 18 de setembro de 1992.
- Portaria 156/95, de 9 de janeiro de 1995 diswaplb cadastro de agrotoxicos e afins no

estado de Minas Gerais pelo Instituto Mineiro deofgcuéria — IMA.
3. Conceitos Fundamentais

3.1. O Receituario Agronébmico busca a origem ddlproa com vista a atingi-lo com o

maximo de eficiéncia e o minimo de insumos.

3.2. O Receituario Agrondmico exige do técnico @@nigeiro Agronomo) conhecimento

profissional para que se possa realmente atisgabjetivos a que se propde.

3.3. O Receituario Agronémico, impde, assume todssponsabilidade profissional em toda a

sua amplitude através de seu documento-base: AtRece

3.4. Receituario é antes de tudo, uma metodoldgidrabalho a ser seguida por quem

trabalha na area Fitossanitaria. Ndo confundireRefrio com Receita Agrondmica. A
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receita € apenas o instrumento final de todo untgssm desenvolvido que envolve

caracteristicas técnicas e éticas.

3.5. Resumindo:
O Receituario Agronémico € um instrumento permamenke subsidia as entidades oficiais e
privadas da pesquisa, ensino e extensdo no sewkidodiagnostico dos problemas

filossanitarios regionais, com vistas a seu dirgnoento e planejamento operacional.
4. Bases para o Receituario Agronémico

4.1. Competéncia Legal- A resolucdo do CONFERA 3444 de 27/07/90 define quem pode
prescrever o Receituario Agronémico: apenas o Hrgem Agrénomo e Florestal, dentro de

suas respectivas atribuicées profissionais.

4.2. Competéncia Profissional - O Engenheiro Agndo necessita de conhecimentos
académicos bésicos na area de Defesa Fitossarptéar@palmente em relacdo ao Manejo
Integrado de Pragas, Doencas e Plantas Invasbeasplogia de Aplicacdo de Produtos
Fitossanitarios, conhecimento sobre disposicéd fieaesiduos e embalagens e de protecao

ao meio ambiente.

4.3. Etica Profissional - O profissional deve ten compromisso com sua consciéncia,

sabendo que ele tem um papel social, politico eanoma ser cumprido.

4.4. Visao Global do Problema - Deve-se ter, enacitdlacdo, uma visdo global do problema
dando énfase aos preceitos agroecotoxicologicom ¥sdo global s6 é adquirida pelo
profissional que esta constantemente atualizadeegam humildade para aprender também

com o agricultor.
5. Fatores Determinantes da Eficiéncia do Receituaridgronémico

5.1. Fator Pessoal - O aspecto subjetivo daguaeguduz o processo é fundamental para o
sucesso do diagnoéstico. Pontos como o conhecimi@ettico, cultura geral, noc¢des de
Sociologia Rural e empatia séo imprescindiveisrafigsional que pretende se dedicar a esta

area de atuacao.
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5.2. Fator Material - Principalmente ao se tratas dquipametos de aplicacdo, deve-se ter
cuidado com sua manutencdo (olhar exemplo 1), puie afetar a eficiéncia da prescricao.
Deve-se observar as instalacbes para o armazerarmestprodutos fitossanitarios, bem

como os cuidados de seguranga.

5.3. Fator Ecoldgico - Deve-se estudar com detadh&spografia da regido, a natureza da
vegetacdo predominante e o tipo de fauna exisparge evitar a contaminacdo ambiental do
solo e da agua. Os problemas fitossanitarios dessmencarados como sendo parte de um
complexo sistema, onde a opcdo por uma alternaiivplista de solucdo de uma dada

particularidade, pode causar danos irreparavefsgnoecossistema.

5.4. Fator Econémico - O custo do produto fitog&ain pode ser um entrave para produtores
de baixa renda. Deve-se observar o poder aquisitvprodutor, verificando equipamentos e
formulagBes compativeis com a realidade do conglen
5.5. Fatores Profissionais:
- Capacitacao profissional - Etica, Competéncia, etc
- Semiotécnica agronémica - Exploracdo de todosl@®mentos considerados Uuteis como
subsidios para a determinacdo do diagnostico. sfe nponto que entram todos os
conhecimentos adquiridos ao longo do curso de g@audo profissional.

Preceitos etioecotoxicolégicos - Conhecer o ageatesal do problema, sua insercao

ecologica e 0s possiveis efeitos toxicos a sereisad®s pelos agrotoxicos recomendados.

5.6. Fatores de Execucao:

- Conhecimento de diagnéstico etiolégico ou polléti@o: € um ou sdo varios agentes
causais?

- Consideracao as particularidades do cultivar.

- Conhecimento da fenologia dos fatores etiologe&cda cultura: conhecer a fundo a biologia
da praga e o ciclo da cultura.

- Formula¢bes adequadas dos agrotoxicos compatimei® poder aquisitivo do consulente.

- Cuidados quanto a tecnologia de aplicacdo - Indicemulagbes compativeis com o0s
equipamentos de aplicacao, levando-se em conséeatpo de bico usado, dosagem, vazao

e nivel de instru¢do dos usuarios.

6. Semiotécnica do Receituario Agronémico

17



A abordagem do problema fitossanitario pode sedidie em dois momentos importantes:
um antes e outro durante a pericia fitossanitande se reanem as informacdes necessarias
para se chegar a diagnose.

Fases:

6.1.Rapport (abordagem) - Primeiro contato com o agricultongulente). O técnico atraves
de uma sequéncia de observacdes e procedimentosineronceito inicial (Cl) do seu
consulente, tendo uma visao do seu nivel de comieatd. O técnico durante o Rapport deve

promover a descontracao, objetivando estabelecdluemte canal de comunicacéo.

6.2.Queixa e Duracao(QD) - Qual o problema (Q) e h& quanto tempo eXiS).

6.3. Anamnese Passiva E a fase em que o consulente expde o seu prablddo deve
haver interrupcdo na fala. Durante a narrativa,tggomue chamem a atencdo devem ser

anotados para se iniciar a realizagdo do diagmostic

6.4. Anamnese Ativa- Baseado nas anotacfes efetuadas, o técnicofalee perguntas,
agora dirigindo aos pontos anotados ou a algunthgetgie sirva para formar a idéia geral do
diagnostico, sem emitir nenhuma opinido, abordarsdeeguintes itens:

- Aspectos Fitossanitarios: Pragas, doencas, planasoras.

- Cultura - Cultivar, espacamento, area plantad#,tetc.

- Pessoal - Disponibilidade, treinamento.

- Equipamentos - Disponibilidade, tipo de bico, etc.

- Instalagdes - Local de armazenamento do agrotodestarte de embalagens.

- Topografia e Recursos Naturais - Relevo, matasaacursos d'agua, etc.

6.5. Montagem da Ficha Técnica- Classificar o consulente quanto ao tamanho da
propriedade, produtividade, nivel técnico, etc. amssa fase, que geralmente € feita no
escritério, o técnico deve visitar a propriedatiézando-se da semiotécnica agronémica para
conferir todas as informacdes colhidas anteriormerdquelas que néo foram possiveis como
a populacdo de inimigos naturais das pragas, dseacplantas invasoras, visando a

implementacéo do MIP.
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- A partir dessas informacg0des, o profissional tedod que formardo a Historia Pregressa do
Problema Atual (HPPA), praticas culturais inade@saolu outros aspectos responsaveis pelo
aparecimento do Problema Atual, e a Historia ddlerma Atual (HPA). Com isso, chega-se
ao diagnéstico.

- A ficha técnica devera conter:

- Informagdes sobre o consulente;

- HPPA - Resumo do somatdrio das fases: Rapport AQBmnese Passiva e Ativa e Cl;

- HPA;

- Diagnéstico - Etiologico ou polietioldgico;

- Prescri¢ao técnica;

- Medidas preventivas;

- Resultados obtidos;
7. A Receita Agrondémica

- Documento pelo qual o profissional se identifisa, situa, se apresenta e preconiza o
tratamento, preventivo ou curativo, em funcao @gyudstico.

- E o instrumento utilizado pelo Engenheiro Agrénomw Florestal para determinar,
esclarecer e orientar o agricultor sobre como plercao usar um agrotoxico.

- E a etapa final de uma metodologia semiotécniaa aprofissional se vale para tirar

conclusdes sobre o problema.

7.1. Caracteristica da Receita Agronémica

7.1.1. Documento simples que impde exigénciasporssbilidades ao profissional;

7.1.2. Sua elaboracéo requer conhecimentos de t&emica agrondmica e sua metodologia;

7.1.3. Obediéncia a principios etioecotoxicologicosceitar respeitando a ecologia, o

equilibrio bioldgico, a saude humana e animal spg@ficidade do problema,;

7.1.4. Exigéncia de auto-treinamento permanentepade do técnico, visando a capacidade

de sintese na formacado de um conceito global;

7.2.5. Deve ser clara, precisa, concisa e estética;
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("Observar Modelos de receita em anexo")
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TOXICOLOGIA DE INSETICIDAS - |
I. Relevancia, Conceitos, Parametros ToxicologicasFormulacdes
Raul Narciso C. GUEDES

1. Relevancia

- alguns métodos de controle de insetos: . legislat
. Cultural
. mecanico
. resisténcia de plantas
. controle bioldgico

. controle quimico

. pesticidas ou praguicidasgualquer substancia ou mistura de substanciazagtis para
prevenir, destruir, repelir, ou atenuar insetosdares, nematoides, fungos, plantas daninhas,

ou quaisquer formas de vida reconhecidas como pr@agaestes

. inseticidas: substancia ou mistura de substancias utilizades pavenir ou destruir

insetos que possam estar presentes no ambiente

controle biologico x controle quimico: reversibddke, especificidade, area coberta,
pesquisa em eficiéncia e impacto, economia e Isiessatica de agentes de controle quimico

e biologico

- percepcao publica dos riscos associados ao usestieidas:

. riscos superestimados pelo publico

. causa das preocupacdes exageradas com o ussetieidas:
incompreensao do uso e importancia

publicidade provocada por acidentes e uso indevido

2. Conceitos

2.2. Toxicologia de inseticidasestudo dos efeitos adversos de inseticidas emmisrgas

Vivos
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2.3. Toxicidade: refere-se a capacidade inata de um composto sen@so sob condicdes

experimentais

2.4. Classificagéo toxicologica

Classes Cor de Tarja DL50 (mg.kg) para ratos*
(Legislacdo | ( Legislacag
Brasileira) Brasileira)
Via oral Via dérmica
Sdélido Liquido Sdélido Liquido
l. altamente Vermelha <50 <200 <100 <400
toxico
Il. Medianamente Amarela 50 a 500 200 a 2000 100 a 1000 400 a 4
toxico
[1l. Pouco toxicos Azul 500 a 2000| 2000 a 60901000 a 4000 4000 a
12000
IV. Praticamentg  Verde > 2000 > 6000 > 4000 > 1200(
nao-toxico

* Orientacéo geral; os valores de DL50 se refereonmatflagdes inseticidas

2.5. Toxicidade de inseticidas:

Todas as substancias sao toxicapsedetermina o veneno

Interacdes toxicas entre produto quimico e orgamiserelacionam a dose

000

Modos de expresséo da toxicidade: LD50 (eg. mglk@®0 (e.g. mg/ml), LT50 (e.g. horas)

Determinacao: crénica/aguda/dermal/sistémica

2.6. Testes toxicologicos:

2.6.1. Estudos:

- metabolismo(sinergismo, inducéo enzimatica etc)

2.6.2. Estudos a curto prazo: - < que metade da vida média do animal

- bioguimicos e farmacolégicgmodo de acdo sobre enzimas)

- permite escolha de doses para tedtesya prazo

2.6.3. Estudos a longo prazo:- > que metade da vida média do animal

2.6.4. Estudos de carcinogénese, mutagénese e mgéhese
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3. Parametros Toxicolégicos
3.1. Nivel de néo efeito (NNE)dose in6cua que pode ser ingerida continuamentntiu

todos os dias da vida do organismo experimentalsimg./ kg peso)
3.2. Fator de seguranca (FSkntre 100 e 1000 ao extrapolar para 0 homem

3.3. Ingestdo diaria aceitavel (IDA):quantidade do produto quimico que parece poder ser
ingerida diariamente sem riscos apreciaveis (mg.skg peso)
IDA = NNE/FS

3.4. Limite maximo de residuo (LMR):residuo maximo de inseticida aceitavel em pramuteercializavel

3.5. Periodo de caréncia ou intervalo de segurancéempo decorrido entre a ultima

aplicacdo ou tratamento inseticida e a colheitaabeta

3.6. Dieta alimentar: alimentos consumidos usualmente pela populacagoliamte no

estabelecimento do LMR)
4. Esquema de Estabelecimento de Limite Maximo degRiduo de Pesticidas

Boa pratica estudo de residudresiduo (mgi.a./kg) Dieta usual Maxima ingestao

Agricola A) potencial
(mg i.a/pgso/dia)

(B)

B<C=A=LMR
B > C= o pesticida
nao pode ser usadd

Ingestéo diéria aceitavel

(IDA)
(mg i.a./ kgspédia)
Q)
Provas de Cronica mg i.a./kdicagc—— Nivel de néo efeito ‘
Toxicidade (mg i.a./kg peso/dia) Fator de sagga (=100)
~_ (NNE/FS)
Subaguda
Aguda
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5. Formulacdes Inseticidas

5.1. Formulacgéo:E a arte de transformar um produto técnico numadaapropriada de uso.

Normalmente reune o ingrediente ativo (i.e. o io&k propriamente dito), solvente (as
vezes) , e produto(s) inerte(s) (e.g. talco, caulrantonita etc) e/ou adjuvante(s) (e.g.
estabilizantes, agentes molhantes, dispersantesiisiBoantes, espalhantes, adesivos,

sinergistas etc.)

5.2. Tipos de formulacao: . pré-mistura (geralmente para diluicio em agua)
. pronto uso
4.1. P6 seco (Pydlido, pronto uso
. material adsorvente (mineral de argila) impestgncom inseticida + material inerte
. particulas menores que @t com 1 a 2% de principio ou ingrediente ativo.(pla
l.a. = inseticida)
. aplicacéo: barata, raramente fitotoxica, poadesividade a planta, facil deriva, facil

transporte mas dificil pesagem a campo.

4.2. Granulado (G, GR) sdlido, pronto uso
. particulas sélidas (silicatos, argila, gesssiduos vegetais, plasticos etc.) impregnadas
com inseticida
. tamanho grande (iscas) a bem pequeno (micrpsulzalo)

. formulacbes contém 1 a 10% de p.a.; matracass#das na aplicacédo

4.3. P6 molhavel (PM)liquida, pré-mistura

. material de argila (com i.a. adsorvido) + adptea (i.e. agente molhante, dispersante,
antiespumante, estabilizante etc.)

. forma suspenséo (necessario manter sob agitacao)

. desgasta e entope bicos

. hecessaria preparacao de pré-mistura

. barata, mas em desuso

. uso em pulverizacéo

4.4. P6 solavel (PS)odlido, pré-mistura

. l.a. soluvel em -gua (solugdo homogénea)
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. usado em pulverizacao, barato, sem necessidadgith¢cdo e ndo entope nem desgasta

bicos; tem de ser pesado a campo, o que é dificil.

4.5. Concentrado emulsionavel (CE)iquido, pré-mistura
. (i.a. + solvente) + adjuvante (agente emulsitmastabilizadores, etc.) = emulsao leitosa
. mais estavel que suspenséo e cara (> PM)

. aplicacdo em pulverizacdo, com melhor penetragguanta e menor perda por lixiviacdo

4.6. Suspensao concentrada (SGntigo “flowable”; liquida, pré-mistura
. PM suspenso em agua + adjuvante para aumetdbiliesade
. ho armazenamento pode sedimentar e ndo ressigspaais

. melhorou muito e esta se popularizando entigitidas e fungicidas

4.7. Solucdes concentradaiquida, pronto uso
. l.a. + solvente
. exemplos: Ultra baixo volume (UBV): para aplicacdes aéreas e terrestres
- Eletrodindmica (ED): para aplicacbes em aparelho Electrodin (gera oamp

eletrostatico possibilitando maior aderéncia detingla as folhas, com menor deriva)

4.8. Outras
. comprimido (CP)
. tablete (TB)
. pastilha (PA)
. pincelamento (PT)
. tratamento de sementes (TS)
. granulos para dissolugdo em agua (GDA)
. aerosois

. etc.

5. ClassificacOes de inseticidas

. quanto a finalidade: . insetos em geral = ingtds
. afideos = aficidas (e.g. pirimicarbe)

. formigas = formicidas (e.g. sulfluramida)
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. quanto a penetracao:. contato = penetracadxuvisgueleto
. fumigacéo = penetracao via espiraculos

. ingestao = penetracao via aparelho bucal

. quanto a transloca¢ao no organismo tratado:
- sistémicos translocam-se através do sistema vascular dasaplaEficientes para pragas
sugadoras de seiva e minadores em menor grau
- profundidade acdo translaminar; aplicado em superficie vegétaapaz de atravessa-la e

atingir a praga do lado oposto

. quanto a origem quimica:
inorganicoge.g. arsénico, enxofre)
organicos . de origem vegetal (e.g. rotenona, azadiractiitatina)
. de origem microbiana (e.g. abamectiBagillus)

. sintéticos: clorados, carbamatos, fosforadosindides etc

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

ABEAS. 1988 Avaliacdo Toxicoldgica dos Defensivos AgricolBsasilia, ABEAS, pp. 94-

111. (Curso por tutoria a distéancia, Modulo 5).
ANDREI, E. 1993 Compéndio de Defensivos Agricqldsd., Sdo Paulo, Andrei. 448 p.

HOWARTH,F. G. 1983. Classical biocontrol: Panacea or Pandora’s Borc. Hawaiian
Entomol. Soc24: 239-244.

MATUO, T. 1990. Formulacéo de defensivos agricolas, pp. 11-16ebnicas de Aplicacao
de Defensivos Agricolagaboticabal, UNESP.

WARE, G. W. 1994 Pesticides: chemical tools, pp. 3-19.The Pesticide Bookd4 ed.,

Fresno, Thomson.
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TOXICOLOGIA DE INSETICIDAS - 1

Il. Classificag@o e Caracteristicas dos Principai&rupos Inseticidas

Raul Narciso C. GUEDES

1. Inseticidas Organossintéticos

1.1. Clorados

- caracteristicas gerais
. produtos sintéticos que possuem C, Cl e H erestrutura quimica
. insoltveis em agua, mas alta solubilidade emddegorduroso (lipofilicos)
. moderada a alta toxicidade para mamiferos
. baixo custo de sintese

._muito persistentgdaixa reatividade, pouco volateis e pouco sokleai agua)

. amplo espectro de agéo
. hao sistémicos
. suspeita de mutagenicidade e carcinogenicidade
. alguns produtos passiveis de bioacumulo e lgarfieacao

. inseticidas neurotéxicos

- grupos de inseticidas clorados

DDT e anélogos:

. DDT foi inicialmente sintetizado em 1873 @ stividade inseticida foi descoberta em
1939 por Paul Muller, o que lhe valeu um prémio &ob

. uso inseticida do DDT foi introduzido em 1942

. importancia médica e agricola como inseticida

. banido mundialmente, mas ainda extremamenertante no controle de vetores

. exemplos dentro do grupo: DDD, dicofol, cloeazilato e metoxicloro

HCH (hexaclorociclohexano) ou BHC (hexacloretdodazeno) e isbmerps

. propriedades inseticidas descobertas em 1942
. HCH teoricamente pode existir em 8 difersritemas estereoisoméricas das quais 5

sdo encontradas no produto cru, sendo o iséyn@ama) o mais ativo (ca. 12% na mistura)
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. Lindano é o nome comercial dado ao isdmaroagpurificado

. hdo mais usado

Ciclodienos
. grupo amplo
.propriedades inseticidas do clordane (primeiraten suas propriedades inseticidas
descobertas) descobertas em 1945
.alta toxicidade aguda para mamiferos (superiauaooutros clorados)
.exemplos dentro do grupo: aldrim, dieldrim, ckord, endrim, dodecacloro, heptacloro e

endossulfam

- Clorados de uso ainda permitido no Brasil

. acaricidas: dicofol (Kelthane)

. DDT: no controle de vetores; uso a cargo da SUCAM

. Endossulfam (Thiodan): importante no cafeeiroirelaa recomendado em outras grandes

culturas como algodéo e soja

1.2. Fosforados ou organofosforados
-caracteristicas gerais:

- representavam 35.5% do mercado mundial deicideet em 1995
- toxicidade variavel de baixa a alta para aniraajseriores
- normalmente bem mais téxicos para vertebradapidas clorados
- alguns compostos possuem atividade sistémica lantap (e.g. forato) ou animais (e.g.
triclorfom)
- quimicamente instaveis e ndo persistentes; faoten degradados por enzimas e fatores
quimicos
- sintetizados gracas ao trabalho pioneiro do DEcBrader na Bayer, Alemanha, na década de 30

- sdo inseticidas neurotoxicos atuando a nivelrdmse

- estrutura geral: derivados do &cido fosforico

O

I
OH— P— OH

I
OH
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- fosforados séo divididos em trés subgrupos:

- derivados alifaticos possuem cadeia carb6nica linear (e.g. diclonviz$orfom, malatiom)
- derivados fenilicos possuem anel benzeno (e.g. paratiom, tetrackdsjifienitrotiom)

- derivados heterociclicospossuem anéis de 3, 5, ou 6 elementos distiNp® (e S) (e.g.

clorpirifos, diazinom, pirimifés-metilico)

Exemplos de utilizacdoo agricola de fosforados:
. protecao de graos armazenados: . fenitrotiormition)

. pirimifés-metilico (Actellic)

. acaricidas nao sistémicos: . diazinom (Diazinom)

. etiom (Ethion)

. cochonilhicidas:. diazinom (Diazinom)
. malatiom (Malathion)
. metidatiom (Supracid)
. granulados sistémicos: . forato (Granutox)
. dissulfotom (Disyston)

. dimetoato (Dimetoato)

. de curto efeito residual: . acefato (Orthene)
. haled (Naled)

. sistémico em animais:. triclorfom (Neguvon)

1.3. Carbamatos
- caracteristicas gerais:
- toxicidade variavel
- mais volateis que clorados
- menor lipofilicidade que clorados (ndo séo bioaglados)
- menor persisténcia que clorados
- r-pida degradacéo
- alguns compostos sao sistémicos em plantas rsasdio nematicidas (e.g. aldicarbe)
- desenvolvidos a partir de um alcalbide (baserocgaque contém N) chamado fisostigmina

(ou eserina) encontrado nos feijoes de Calabar
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- estrutura geral: derivados do acido carbamico

0
N
HO— € NH;

Carbamatos: ROOCN— &H
R’ R =um grupo aril (e.g. femhftil ou heterociclico)

R’=H (nos metil carbamatos) ou metil (nos dimatit@matos)

Exemplos de inseticidas carbamatos:

- Nematicidas: aldicarbe (Temik) e carbofuram (Hara)

- Tratamento de sementes: carbofuram (Furadamposalfam (Marshall) e tiodicarbe
(Semevin, Larvin)

- Sistémicos: aldicarbe (Temik), carbofuram (Furagaarbosulfam (Marshall)

- Aficida especifico: pirimicarbe (Pirimor)

- Carbaril (Carvin, Sevim): uso geral

1.4. Piretroides
- caracteristicas gerais
. inseticidas sintéticos derivados das piretrirssnais
. inseticidas n&o persistentes de ac¢ao por contato
-. pouco volateis e lipofilicos
-. acao de repeléncia contra algumas pragas e es gaasam alergia no homem
-. fotoestaveis, mas degradados rapidamente no solo
. muito téxicos a insetos, mas bem baixa toxicidzat@a mamiferos
-. alguns piretroides sao toxicos para peixes enalfavorecem o desenvolvimento de acaros
. representavam 21% do mercado de inseticidas 8 19
-. primeiro piretréide sintetizado foi a alletrinelp grupo do Dr. M. S. Schechter em 1949 e o
grupo do Dr. M. Elliot sintetizou a resmetrina em5I1. Piretroidefotoestaveis so
comecaram a ser sintetizados na década de 70.

- caracteristicas geraisEsteres do acido crisantémico ou piretro
- exemplos de inseticidas piretréides:

permetrina (Pounce), cipermetrina (Cymbush), dedtama (Decis, K-Obiol) e
lambdacialotrina (Karate): controlam lagartas, bess, pulgies, tripes, tracas e baratas
-acaricidas: fenpropatrina (Danimen) e bifentrinal¢tar)

1.5. Outros inseticidas organossintéticos

a) neonicotindides derivados melhorados da nicotina
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. desenvolvimento recente (1978)
. principais compostos: imidaclopride, acetamipriiteamehoxam
. sistimico seletivo e eficiente contra sugadores@ém controla lagartas (imidaclopride)

b) organossulfurados possuem S centralmente fa molécula
. acaricidas especificos bem eficientes (e.g. Pgipa(Omite)) que agem sobre todas as fases
de desenvolvimento de acaros (i.e. ovo a adulto)

c) derivados da nereistoxinanereistoxina € uma toxina do verme marilonbriconeris
heteropoda

. grupo surgido em1964 e o cartape (Cartap), usawiva a traca do tomateiro E o principal
exemplo do grupo

d) fenilpirazdis: sdo aminas aromaticas e heterociclicas

. desenvolvimento recente

. venenos axonicos

. fipronil é o principal produto no Brasil send@dse contra formigas cortadeiras e carrapatos

e) aciluréias reguladores de crescimento de insetos, que afetasintese de quitina,
introduzidos pela Bayer em 1978

. eficientes contra lagartas e larvas de algunsunes

. exemplos: diflubenzurom (Dimilin) e triflumuronlgystin)

f) juvendides e anti-HJ

. Juvendidesprodutos analogos ou derivados do horménio jugniendides) que interferem
na muda dos insetos, principalmente para a faskaaderando estagios ninfais anémalos;
exemplos: metopreno, quinopreno, fenoxicarbe pnoixifem

. anti-HJ sdo produtos que antagonizam a acdo do horméwémij causando metamorfose
precoce em insetos (e.g. precoceno)

. ecdisterdidesagonistas de ecdisona que imitam sua acao (@llgdeazinas: tebufenozide e
metoxifenozide)

2. Inseticidas de origem natural

2.1. Inseticidas de origem vegetal:

a) nicotina: extraida de plantas de fumo; elevada toxicidaaa pmamiferos
b) azadiractina: principio toxico da planta indiana NeeArédirachta indica

- interfere com o processo de muda nos insetoeri@gne na sintese e metabolismo da
ecdisona)
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C) piretrum e piretrinas: piretrinas sao as constituintes do piretrum, adgtide flores de
Chrysanthemum cinerafolis (Cinerariae = Tanacetumarariag) eC. coccineunfroseum = carenujn
. fotoinstaveis e eficientes inseticidas que samide base para a sintese dos piretréides

2.2. Inseticidas de origem microbiana

-a) Lactonas macrociclicasdois grupos principais, avermectinas e milbenaisin

- milbemicinas séo obtidas em produtos de fermeatdgactinomiceto de soltreptomyces
hygroscopicug avermectinas sao obtidasSleavermitilis

- avermectinas tem tido maior potencial de utilibagdm abamectina (componente principal
dentre as avermectinas = abamectina Bla) senda gsatra a traca do tomateiro e acaros
fitofagos

-b) Bacillus thuringiensise suas toxinastanto os esporos desta bactéria (Dipel, Thurjcide
guanto seus cristais protéicos toxicos e purifisaém sido usados, com sucesso, no controle

de insetos

- €) Spinosinas toxinas isoladas de produtos de fermentacdo dimoaticeto de solo
Saccharopolyspora spinogprincipais sao spinosina A e spinosina D)
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TOXICOLOGIA DE INSETICIDAS - Il ( MECANISMOS DE ACAO DE INSETICIDAS)

Raul Narciso C. GUEDES

1. Sistema nervoso de insetos

. sistema nervoso € formado por células nervosaseatbnios, que sao formados por uma
regido chamadeorpo celular que possui terminagdes ramificadas chamadas tesdonde

€ recebido o estimulo nervoso, e uma regido alengadthmada axbnio, que possui
arborizacdes terminais por onde sdo transmitid@stsulos nervosos

. ganglios sdo agregacdes de neurbnios e a ageegagderconeccao dos ganglios forma o
sistema nervoso central. O remanescente do sistemv@so € chamado sistema nervoso
periférico

. a funcéo do sistema nervoso € transmitir infodma@o corpo por meio de impulsos

Cl=ntritos

Corpo e |
—elular sme

O estimulo nervoso € conduzido eletricamente awldo axbénio e quimicamente entre neurdnios

a) eventos axdnicos na conducédo do estimulo exaitab

. a membrana do axonio é permeavel’ ajfando em repouso e impermeavel 3, Wartanto

a membrana do axonio permanece polarizada no edéadgpouso com potencial préximo ao
potencial de equilibrio do'-50 a -70 mV). Mediante estimulo, os canais deaknémbrana
se fecham e os de Na se abrem permitindo um fllxdNd para o interior da célula
despolarizando-a até atingir um potencial proximgatencial de equilibrio do Na. Quando
esse “potencial de acao” € atingido no desencad#arde um estimulo, os canais de Na se
fecham novamente e os K vao lentamente se abriédeearestabelecido o potencial elétrico
de repouso (membrana polarizada). A bomba de Na#§porta o excesso de Na do interior
para o exterior do axbnio, e K do exterior paranterior do mesmo restabelecendo o
equilibrio quimico da célula no estado de repoGsmnpulso transmitido se propaga ao longo
do ax6nio até atingir a extremidade do mesmo, artdensmissao passa de elétrica a quimica

diferenca de potencial.
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b) eventos sinapticos na conducao do estimulo extirio

. Sinapse € a fenda que separa duas células nemts@omunicantes

a transmissdo do impulso nervoso deve atravasg@la que se propague, 0 que €
conseguido através da liberacdo de neurotransregss@ membrana pré-sinaptica. Esses
neurotransmissores migram pela fenda sinaptica irgeah receptores especificos na
membrana pés-sinaptica onde desencadeiam novoscjaisede acdo. Canais de ‘Caa
membrana pré-sinaptica modulam a liberacdo dasulasicom neurotransmissor na sinapse
. principais neurotransmissores em insetos, derit@pcia para o controle quimico deles:
. acetilcolina: neurotransmissor excitatorio, presente no sist&neso central de insetos
. acido gama aminobutirico (GABA): neurotransmissor inibitorio, presente no sistema

nervoso central de insetos e jun¢des neuromussulare
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Estimulo inibitorio:
. estimulo inibitorio leva a uma hiperpolarizac@membrana do axdénio através do fluxo de
ions Cl para o interior da membrana do axoénio via canai€ld Efeito inibitorio bloqueia o

excitatorio e o neurotransmissor envolvido em seapnibitorias € o GABA
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2. Inseticidas que agem nos receptores sinapticos

2.1. Inseticidas que agem nos receptores de acatiina

. Nicotina e neonicotindides (e.g. imidaclopride)mitam o neurotransmissor acetilcolina e
competem com ele por seus receptores na membrasaindptica (sdo agonistas da
acetilcolina, ou seja, imitam sua acao apesar dsyrem formulas estruturais bem distintas
dela). Contudo, ao contrario da acetilcolina, egsssticidas ndo séo susceptiveis a hidrélise
enzimatica pela enzima acetilcolinesterase e pexomsm ligados aos receptores pos-

sinapticos da acetilcolina levando a hiperexcital@sistema nervoso

. Spinosinas: moduladores dos receptores da acetilcolina quaniea abertura de canais
ibnicos e a conducao do estimulo nervoso. Seudgticlgacdo nos receptores de acetilcolina

parece ser distinto do da nicotina e neonicotirgide

. Nereistoxina e cartapetambém agem nos receptores pés-sinapticos décatirti, mas ao
contrario dos nicotindides, agem como antagon{g@<iais) da acetilcolina competindo com
ela por seus receptores e inibindo o impulso nabmama pds-sinaptica. Causam paralisia nos

insetos, sem excitacao
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2.2. Inseticidas que agem nos receptores GABA

BHC (ou HCH), ciclodienos e fenilpirazéis: ligam-se ao sitio de ligacdo dos
receptores/canais GABA suprimindo o fluxo de Claparinterior da membrana da célula

nervosa e levando os insetos a eventual morteiperdxcitacéo

. Avermectinas e milbemicinas:sdo agonistas do GABA ligando-se aos receptoriesede
estimulando o fluxo de Clpara o interior da membrana, o que leva ao bloqguki
transmissdo do impulso nervoso, imobilizacéo e lig@aseguidas por eventual morte do

organismo
3. Inseticidas que agem nos canais de sédio (Na

. DDT e piretroides: se ligam aos canais de Naodificando a conformacdo destes e
aumentando o tempo de abertura deles. Isso lewaaumento do fluxo de Naara o interior

da membrana e prolonga a fase de despolariza¢c@oapico do potencial de acdo, que €
atingido normalmente. A consequéncia disto € arékp#tacdo e eventual morte do

organismo
4. Inibidores da acetilcolinesterase

. Fosforados e carbamatos:acetilcolinesterase hidroliza o neurotransmissmtilgolina
removendo-o de seu receptor especifico e posaimlit neurotransmissdes adicionais.
Fosforados e carbamatos imitam a estrutura dal@deta e se ligam a acetilcolinesterase
bloqueando a acdo dessa enzima. Como consequénaianhacimulo de acetilcolina na
sinapse que continua a interagir com seus receptevando a hiperexcitacdo do sistema
nervoso. A inibicdo proporcionada por fosforadamads intensa que a por carbamatos, que
tem reversao mais ligeira

5. Inibidores da formacé&o de cuticula

aciluréias: interferem com transporte de N-acetilglucosaminainterferem no
metabolismo de ecdisterdides (e.g. diflubenzurdmierfioxurom, triflumurom etc.)
. ciromazina: afeta o metabolismo da epiderme sendo um inibidorprbcesso de

esclerotizacgédo (i.e. endurecimento) da cuticula
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6. Substancias que afetam a acédo de horménios regulads do crescimento

a) juvenodides:imitam o hormonio juvenil interferindo na mudaifgipalmente de larva a

pupa), reproducéo e embriogénese. Ex. metopretimpneno, fenoxicarbe e piriproxifem.

b) anti-HJ: efeito antagdnico ao hormonio juvenil. Podem camper receptores de HJ,
causar injuria aos corpora allata (glandulas pmdst de HJ) (e.g. precoceno | e 1) ou

interferirem na sintese de HJ (e.g. imidazolestéxio de piperonila)

c) ecdisterdidesinterferem no processo muda imitando a ecdisohaym6nio de muda (e.qg.
tebufenozide e metoxifenozide)
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TOXICOLOGIA DE INSETICIDAS — IV (LIMITACOES DO USO DE INSETICIDAS)
Raul Narciso C. GUEDES
1. Limitacdes de Inseticidas Para 0 Homem

. Pontos importantes sobre residuos de inseticiol@mem:

a) clorados € que acumulam (sdo estaveis, lipofilieogletectaveis a baixas
concentracdes)

b) variam geograficamente e dentro de uma mesma pg&mula

c) variam com o tempo (com clorados a variagdo é menor

d) principal fator que determina a distribuicdo deetitddas no homem é a gordura,

mas outros fatores também existem

1.1 Riscos Para o Homem

. Influem na saude humana
. Exposicao: . alimentac&o (ndo ocupacional)
. ocupacional

. Problemas principais:
. heurotoxicidade retardada (atraso na apresenticdintomas)
. carcinogénese, mutagénese e teratogénese
. acao aguda
medidas de primeiros socorros:

a) dificuldade ou parada respiratorimova intoxicado para local ventilado e sombreado

Limpe vias respiratdrias e caso necessario ingséstencia respiratoria (levante pescoco pela
nuca, incline cabeca para tras e puxe queixo para)cSe paciente ndo voltar a respirar,
inicie respiracdo boca a boca (pressione naring@adiente e sopre ar em sua boca deixando o
ar sair livremente depois; repita isso 15 vezesnpiouto ou 20 no caso de criancas, s6 que
com menor volume de ar neste caso)

b) parada circulatériase ndo sentir pulso ou coracdo e verificar pugilatada, inicie

massagem cardiaca. Com a vitima de costas, margenkan plano superior a ela e
extendendo os bracos faca pressao vigorosa pam@externo abaixe e comprima coracao de
encontro a coluna, descomprimindo subitamente airsd@epita a operacdo 60 vezes por
minuto.
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c) parada cardiorespiratori@equer procedimentos explicados anteriormentecaqgihis em
alternancia para que um néo interfira com o outro

d estado de choquestado de palidez fria com pele fria e pegajosdorese, respiracdo
curta e irregular, pulso fraco, visdo turva e ewalmente nauseas e vomito. Deve-se proceder
as seguintes medidas: mantenha vitima deitada ecigg, com roupas afrouxadas e com
pernas levantadas se possivel. No caso de vonrigoa ¢abeca da vitimia para o lado e limpe
sua boca mantendo livres as vias respiratorias.adéonistre bebida alccdlica e ndo dé nada

a pessoa inconsciente ou semi-inconsciente paralaProcure socorro médico

e) convulsdo/coma:mantenha livres as vias respiratérias, protejaogpa da vitima,
principalmente cabeca, contra lesbes. Evite ferimera lingua colocando protecdo entre
maxilares. Mantenha o paciente aquecido e encaroitteservico medico

Exposicdo e descontaminacdoediante exposicdo dérmica ou ocular, lave interste o
local com agua corrente fria e jato suave. No cesmalacéo, leve vitima a local arejado e
fresco, aléem de afrouxar-lhe a roupa. Pode serseada respiracdo artificial. Roupas
contamindas devem ser retiradas. No caso de e&oosral, em geral € benéfica provocacéo
de vomito (exceto quando vitima esta inconscienteds deve-se observar a bula do
praguicida para observar restricbes quanto a estegimento

Antidotos:dos inseticidas atuais, somente fosforados e wetos possuem antidotos. Para os
demais inseticidas o tratamento é sintomatico e dev prescrito por médico. Para fosforados
e carbamatos a atropina € o antidoto a ser usag@ade sobre orientacdo meédica. A atropina
(normalmente na forma de sulfato), bloqueia ospteces de acetilcolinesterase reduzindo a
acaoin vivo do excesso de acetilcolina em seus receptorss. &snposto ndo € capaz de

reativar a enzima fosforilada, mas a oxima 2-PAMn{rathion) é capaz de desfosforilar a

acetilcolinesterase no caso de intoxicacdo porofadbs podendo também ser usada no
tratamento de intoxicacbes por estes inseticidems mio é efetiva contra carbamatos,
podendo até agravar a situacdo neste caso

2. Efeito de Inseticidas na Vida Silvestre
. fatores a serem considerados:
a) hiveis de contaminacao do ecossistema

b) susceptibilidade do material biologico aos insdési
. riscos para a vida silvestre:
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a) toxicidade agudaparametro mais direto e conveniente para mensur&gneralizacoes

sao possiveis, mas efeitos variam com espécie. Misco ambiental.

by toxicidade crbnica: gradual e de maiores amplitudes. Pode afetar depéo,
comportamento etc.

. efeitos subletais de inseticidas:

b.1) em avesreducdo da espessura da casca do ovo; inducdossoanal no figado; e
interferéncia na tirdide (disturbios hormonais)

b.2) em peixes:comportamento anormal reversivel ou ndo e alteragd sistema
osmorregulador

. transferéncia bioldgica e bioacumulacao: refere&s acumulo de pesticidas em sistemas

biologicos a niveis bem superiores ao do ambiemteuryvizinho. Também chamado
biomagnificacdo. A rota mais comum € a aquéaticeorBa que afetam:

. caracteristicas fisico-quimicas dos inseticidas

. caracteristicas biologicas do ambiente (e.g. &biggn, consumo alimentar e tamanho do
corpo e dinamica de bioacumulacéo (= entrada -apaid

3. Efeito de Inseticidas no Manejo de Pragas
apesar dos beneficios proporcionados ao contieleinsetos, o uso e inseticidas é
potencialmente capaz de gerar 0s seguintes problemeontrole de insetos:

a) erupcao de pragas secundarias
b) ressurgéncia
c) resisténcia a inseticidas

3.1 Erupcéo de pragas secundarias e ressurgéncia
. consequéncia dos seguintes fenbmenos apos mérai@ com inseticidas:
a) reducdo da populacdo de inimigos naturais (tdysas:

a.l.disponibilidade de presas envenenadasgque normais e de mais facil captura)

a.2.IN mais expostos aos inseticidégdevido a sua maior mobilidade)

a.3.Concentram inseticidagpor se alimentarem de muitas presas)

a.4.Pesticidas sdo mais letais a IN

a.5. Pesticidas tem efeitos subletais em IN, repelineia reduzindo a capacidade de
sobrevivéncia deles e sua eficiéncia de forrageamen

b) aumento da populacéo de prggamisas:

b.1.Reducédo da competicdo

b.2.Maior disponibilidade de alimento

b.3. Pesticidas podem aumentar a reproducao de insatagap permitindo-lhes escaparem
do controle proporcionado por IN
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b.4. Pesticidas podem levar a alteracbes na distribuiggpacial da praga, causando
emigracao temporaria de IN ou reduzindo a eficiara® forrageamento destes

b.5. Pesticidas podem sincronizar populacdes de pragasando extingdo local de IN e
aumento de populacdes de pragas como no item antéri4)

. insetos-praga mais comumente associados a prabléenressurgéncia e erupcao de pragas
secundarias séo sésseis e alvos dificeis de aggitcida como cochonilhas e minadores de
folhas. Esse tipo de problema tem sido mais comtarefatado com homopteros,
lepidopteros e acaros

3.2. Resisténcia a Inseticidas

resisténcia: capacidade de uma populacéo de insetos de restkises de substancias toxicas
gue seriam letais para a maioria dos individuosnda populacdo normal da mesma espécie
tolerancia: capacidade intrinseca de uma espécie de tolex@do®toxicos de um inseticida
devido ao seu estagio de desenvolvimento, condipdieEionais e outros fatores

. consequéncias da resisténcia a inseticidas:
- perda de varios compostos inseticidas anterioneficientes
- perdas de producéo agricola
- erupcao de pragas secundarias e ressurgéncia
- aumento de riscos a organismos nao-alvo
- resisténcia em inimigos naturais, que pode seéfiza mas ndo é muito comum

. mecanismos de resisténcia:
- comportamentais
- fisiolégicos:
. reducdo de penetracdo no inseto
. sequestramento
- bioquimicos:
. aumento da destoxificagdo metabdlica por citoord™M50 monooxigenases, esterases ou
glutationa S-transferases
. insensibilidade do sitio de acdo (e.g. alterag@escetilcolinesterase, nos canais dé Na
KDR, receptores GABA etc)

. manejo da resisténcia a inseticidas: linhas gerai

rotacao ou alternacéo de inseticidas
uso de doses efetivas quando usando misturas gigetan
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uso de sinergistas capazes de suprimir o efeitnaE@nismos destoxificativos de
resisténcia

evitar aplicacbes em larga escala

maximizar integracdo de taticas alternativas dérakmn

reduzir risco de inseticidas a organismos nao-alvo

evitar repetir tratamentos subsequentes com massetidida

monitorar situacdo visando a deteccdo dos primegiogis indicativos da
existéncia de populacdes resistentes
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CONTROLE BIOLOGICO DE PRAGAS
Causas de Desequilibrio
Angelo PALLINI FILHO
Marcelo PICANCO
Inseticidas:
- resisténcia
- ressugéncia
- espécie rara e inofenciva se tornando praga
- magnificacéo bioldgica

Desmatamento

Estratégias de Controle Bilologico (CB)

CB natural
CB classico
CB atrtificial
Téticas de CB

CB natural

- Inseticida seletivo.

- aplicacdo em reboleiras, ruas alternadas.

- Sub-dosagem.

- Inseticida somente quando for necessario.

- Formacéo e ou povoamento de bosques.

- Diversificacdo de espécies vegetais cultivadas.

CB classico
- Introducéo de inimigo natural.

CB artificial

- Criacao de IN.

- Aplicacéo no campo:

- microorganismo - primeiros instares da praga,; teltaperatura; sem luz; habito da praga;
nivel de controle.

- parasitoides e predadores - libera¢cd especifteala caso.

Inimigos Naturais
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Entomofagos

Predadores

- Definicda

- Tipos:

i) Sugadores - injetam toxinas

- Chrysopidae, Syrphidae, Reduviidae.

i) Mastigadores
- Coccinellidae.

- Insetos
- Diptera
- Familias: Syrphidae, Asilidae, Calliphoridae, Ceonyidae, Pompyllidae, Phoridae.

- Hymenoptera
- Familias: Vespidae, Sphecidae, Pteromalidae, femtae.

- Coleoptera
- Familias: Coccinellidae, Carabidae, Staphylinidaenpyridae, Dytiscidae.

- Neuroptera
- Familias: Chrysopidae, Hemerobiidae.

- Hemiptera
- Familias: Pentatomidae, Reduviidae, Lygaeidabjdde.

- Odonata
- Familias: Libellulidae, Aeshnidae.

- Dermaptera:
- Familia: Forficulidae, Labiduridae.
- Acaros predadores

- Familias: Phytoseiidae, Cunaxidae, Stigmaeiddelliflae.

- Aranhas predadoras
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- Familias: Lycosidae, Thomisidae, Salticidae

- Outrosanimais
- Lagartos, ras, sapos, tatus, morcegos, passairnesp

Parasitos
Conceito:

Parasitoide:

- Associacao parasitoides - hospedeiro

- modificacdo no parasitdide para sobreviver no édsjpo:

- respiracdo através do tegumento.

- adaptacédo no sistema excretor.

- ovipositor adequado a postura com precisao de,@ara injetar toxina paralizante, secretar
seda, construir tubo de alimentacéo.

- reacdes do hospedeiro:
- encapsulacéo.
- melanizagéo.

- Parasitéides quanto a destribuicdo da progénie

Sobre ou dentro do hospedeiro

- Parasitoides de ovos.

- Parasitoides de cochonilhas.

- Parasitéides de hospedeiros em galhas, galesasslos.

- Parasitéides que paralizam o hospedeiro e deamhel®a colocar os ovos.
- Parasitéides que atacam o hospedeiro em movimento

Distribuicdo longe do hospedeiro

- Etapas do parasitismo

1. Fémea encontra o habitat do hospedeiro
2. Encontra o hospedeiro

3. Aceita 0 hospedeiro

4. Adequabilidade do hospedeiro
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- Insetos - ordem de parasitoides

- Diptera
- Familias: Tachinidae, Sarcophagidae

- Hymenoptera

- Familias; Braconidae, Trichogrammatidae, Ichneuinee, Scelionidae, Pteromalidae,
Chalcididae, Bethylidae.

Diferencas entre parasitoides e predadores

1. Parasitoide - ciclo em um unico hospedeiro.

Predador - varias presas.

2. Parasitoide - morte do hospedeiro quando oéoleata.
Predador - sempre mata a presa.

3. Parasitoide - adulto se alimenta de mel, néatara.

Predador - alimenta-se da presa.

4. ParasitOide -atua a nivel de populacao.

Predador - atua a nivel de comunidade.

5. Parasitoide - oviposicao é feita: proxima, saueentro do hospedeiro.
Predador - préxima da presa.

6. Parasitoide - interacao hospedeiro/parasitéieleas complexa.
Predador - interacdo mais complexa.

7. Parasitoide - movimenta-se menos.

Predador - movimenta-se mais.

Fatores que influem sobre o inimigo natural (IN)

Inseticidas.

Variacao de clima.

Escassez de alimento para adulto.

Falta de presa/hospedeiro.

Correlacao defeituosa entre o ciclo biologico dssafhospedeiro e 0 seu IN.

Principios no uso de parasioides e predadores

1. Um rigoroso estudo deve ser feito antes da @e&m relacédo ao CB.

2. Evitar o rompimento natural de CB por uso detioglas e praticas culturais danosas.

3. Nivel de controle deve ser determinado. A difici& de CB ndo € 100%. Desse modo, a
aceitacao de prejuizos que nao afetem a qualidageoduto € necesséaria.
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4. Crescente educacao e conhecimento € essen@ahpaipulacdo intensiva de IN.

5. Evitar morte de todas as pragas quando se msaticida. IN deve ter hospedeiro/presa
para sobreviver.

6. Manter a diversidade na cultura e areas serarayie necessario, para reflugio, alimento e
outras necessidades do IN e hospedeiro/presa.

7. Se o inseticida € necessario, deve ser seletivque cause o minimo efeito no IN. Se isso
nao for possivel, procurar resisténcia de IN.

8. Conhecer a biologia de IN e da praga para eraptégnicas culturais e outros métodos
alternativos.

9. Manter o equilibrio em dia, pois € mais faciigose tomar medidas de conservacao.

10. Cada cultura e pragas apresentam diferencas@ndicdes variam de regido para regiao,
assim a avaliacéo deve ser feita para cada situacéo

11. Manejo de populacdo de pragas em areas ndeadak deve ser feito. Uso de CB é

importante nessas areas, desde que econémico.

12. Nao abandonar novas pesquisas de IN e novasdéae manejo.

13. O CB nao € uma resposta para tudo, mas a omtatle existente para se fazer muito

mais do que tem sido feito com muitas pragas.

Entomopatogenos

Aspectos historicos do uso de entomopatdgenos

A primeira referéncia histérica recordando doengasinsetos data de 2700 A.C., por
chineses que fazem o registro de doencas no beiseda Bombyx mo)i Nos séculos
seguintes, doencas presentes em abelhas e aiiehoeda-seda sédo constantes nas citacoes
dos primeiros cientistas. Por volta de 1830, AgostBassi, um pesquisador italiano,
demonstrou efetivamente que um microrganismo (fungasava doenca em bichos-da-seda.
Posteriormente, Louis Pasteur, cientista francésmado, desenvolveu um método para a
criacdo deBombyx morisadios em areas anteriormente infectadas por dseng partir dos
trabalhos destes dois pesquisadores, ficou estidela nivel tedrico, o potencial que as
doencas de insetos representavam no controle demase Nas tentativas feitas ocorreram
poucos sucessos iniciais que foram rapidamentendidos pelos fracassos frequentes no uso
destes agentes microbianos no controle, levandguastionamento do valor real do uso de
microrganismos para este fim.

A patologia dos insetos e 0 seu uso pratico ragknemerge no século XX como um
importante aspecto da ciéncia, levando a espeaidiizpelo tipo de patdégeno utilizado, sejam
eles, bactérias, virus e fungos, e mesmo outragegeomo nematoides e protozoarios. Ate
1950, quatro dos grupos principais de patdgenasis,vbactérias, fungos e nematéides,
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haviam sido utilizados em tentativas de controlerotiiano. Apenas o grupo protozoa foi
utilizado depois de 1950.

Vantagens e Desvantagens no seu Uso

Entre as vantagens encontradas no uso dos pagdgen® o controle de insetos-pragas
temos:
- Especificidade: existem alguns patdgenos que epia® alta especificidade como os virus,
enguanto outros séo altamente patogénicos panamasgespécies, como ocorre com bactérias,
fungos e nematdides. A aplicacdo deste agentesiongee excessiva no agroecossistema
geralmente néo afeta os inimigos naturais (pre@sdoparasitoides) e polinizadores.
- Multiplicacdo e dispersdo: os patogenos apreserganapacidade de multiplicacdo e
dispersdo no meio ambiente através dos individaogopulacdo. Dos focos primarios de
infeccdo podem surgir focos secundarios, ocorreneemo a passagem de uma geracao para
outra, pela permanéncia dos patégenos nos cadaleenesetos ou mesmo no solo.
- Efeitos secundarios: além da mortalidade dieéta podem diminuir a taxa de oviposicéo,
viabilidade dos ovos e tornar 0os insetos mais geissa outros agentes bioldgicos e quimicos.
- Controle mais duradouro: quando apos o estabedetomdo patdbgeno em uma determinada
area, a doenca assume o carater enzootico, coseto iraramente atingindo os niveis de dano
econdémico
- Poluicéo e toxicidade: os patdgenos nao polueneio ambiente e ndo sao toxicos para os
homens e outros animais
- Resisténcia: para alguns patégenos, o processesténcia por envolver varios fatores,
dificilmente tera lugar.

Dentre as desvantagens que o0 uso dos patdgenssrapra, temos:

- Aspectos econdmicos: a curto prazo, o uso deosyiatogenos ainda ndo apresenta a
economicidade necesséria para o estimulo do sewquando comparados com os produtos
quimicos de largo espectro.

- Planejamentos das aplicacbes: deve envolver aspeetacionados com o periodo de

incubacdo do patogeno, de modo que o inseto sej@Enatio antes que cause dano

econdémico.

- CondicOes favoraveis: necessidade de umidade eramopa e luminosidade ideais podem

tornar alguns dos patdégenos inviaveis em deterragmadocas.

- Armazenamento: inseticidas microbianos requeraims cuidados no armazenamento,

visando manter a sua viabilidade e patogenicidade.
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- Comercial: alguns patdégenos levam os insetosaaein presos em frutos ou partes das
plantas que sdo consumidas levando a sua desegioiz

Bactérias

S&o seres unicelulares, de tamanho que varia dwsmge 1Im a varios(im de
comprimento, sem um nucleo definido (procariotd). seu formato pode ser esférico, de
bastonete (bacilo) ou espiral, até aqueles que aj@esentam parede celular rigida,
denominados pleiomorficos. As bactérias podemneerdrar em agregacdes regulares ou
irregulares, podem ser moveis, em formatos de asadmil individuais. A sua reproducao
pode ser por fissdo binaria ou conjugacado (sexualseu desenvolvimento pode ocorrer na
presenca de oxigénio (aerdébicos) ou na sua aus@mearobicos).

Sintomas e Patologia

As infeccdes bacterianas nos insetos podem sssifatadas como bacteremia, septicemia
e toxemia. Bacteremia ocorre quando a bactérrawsgplica na hemolinfa do inseto sem a
producdo de toxinas. Esta situacdo ocorre comnausiantes e raramente com as bactérias
patogénicas. Septicemia ocorre frequentementeasobactérias patogénicas, que invadem a
hemocele, multiplicam-se, produzem toxinas e teamimmatando o inseto. Toxemia ocorre
quando a bactéria produz toxinas e se encontraneaiaf a luz do intestino.

O conjunto de sintomas produzidos pelas bactpads variar do tipo de infeccdo que esta
ocorrendo, porém, 0s aspectos mais frequenteséeigescomuns sdo que apos a ingestao do
microrganismo, se inicia producdo de toxinas, etmgerde o apetite, apresenta diarréia, as
fezes sdo aguosas e em muitos casos o vémito encomu

Os insetos mortos pr bactérias, principalmenteestégios larvais, geralmente escurecem e
se tornam macios. Os tecidos internos e oOrgaosleserioram, sendo este processo
acompanhado de um odor putrido. O tegumento perceantacto. Logo apds a morte existe
abundancia de bactérias, depois o0 cadaver do jrsssta e endurece.

Locais de entrada de bactérias

A infecc@o bacteriana geralmente se inicia peleada do microrganismo pela boca e tubo
digestivo, menos frequentemente através dos oggsiento e traquéia. Eventualmente, as
bactérias podem entrar pela acdo de parasitoigesdadores. Dentro do tubo digestivo, a
acao de enzimas (i.e., lecitinase, proteinaseingsi) atuando nas células do intestino médio
permitem a entrada da bactéria na hemocele. Oegth degido tem papel fundamental neste
mecanismo.
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A acdo das exo e endotoxinas das bactérias érherdal para que a invasao pela mesma
seja bem sucedida. Estas toxinas sao geralmeotiizidas nos estagios iniciais de uma
infeccdo. Elas podem atuar danificando a paredentéstino e permitindo a entrada das
bactérias na hemocele e podem também atuar ndsseta hemocele.

Poucos casos séo conhecidos de bactérias quemngcinfeccao pelas traquéias ou mesmo
pelo tegumento. Geralmente, nestes casos, apgdra ido tegumento do inseto em outras
situacOes, as bactérias iniciam a invasédo negjasee

A transmissao pelo ovo pode ocorrer com a presgmdmctéria na superficie ou dentro do
(0)V/e}

A transmissdo para o inseto por parasitdides dapmres ocorre também. Em alguns
casos, 0s parasitoides adultos podem perfurarcodigiestivo e entdo permitir a passagem das
bactérias presente na luz do tubo digestivo pdrenzocele. Outro exemplo, € a transmissao
bacteriana efetivada pelo ovipositor de um para&ioque a passa de uma pupa infectada
para outro sadia.

Bactérias Esporulantes

As bactérias que formam esporos sdo importantasgpeontrole dos insetos, uma vez que
estes constituem uma forma de persisténcia, présiam para a utilizacdo comercial do
microrganismo em escala comercial. Da Familia |Baeae, dois géneros se destacam que
sao Bacillus e Clostridium O géneroBacillus € representado por células em forma de
bastonete, encontrando na esp&aeillus thuringiensisum dos agentes bacterianos mais
bem estudados.

Bactérias Nao-Esporulantes

A Familia Enterobacteriaceae apresentam algunsrg&rde interesse no controle dos
insetos. Ela é caracterizada pela forma de pegueastoes, em geral moveis pela acao de
flagelos. Nao sdo formadadoras de esporos. E8teoubspecto dificulta o seu uso em
processos de producdo comercial de inseticidagdiaus, mas devido a sua presenca em
muitas situacdes de controle natural, elas devenestadadas para posterior uso nos seus
mais diversos aspectos.

VIRUS
Os virus constituem entidades que possuem o steiah@enético préprio, que dentro do

hospedeiro celular atua como parte da célula, a petsenca de um estagio infectivo,
denominado virion, que serve de veiculo para adogdo do material genético na célula.
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Apesar de ndo constituir uma definicdo completalizgue os virus devem ser capazes de ser
transmissiveis e causar doencas em hospedeirostodde 0s grupos de microrganismos
causadores de doencas em insetos, sdo 0s maisrenf#anvestigados.

Estrutura Viral e Replicacéo

A particula viral € composta de uma capsula pratésapsideo) que reveste o material
nucleico. O capsideo prové o virus com as suastesisticas morfoldgicas e propriedades
funcionais, dos quais o acido nucleico constitmaterial genético. O material genético pode
ser constituido de DNA ou RNA, de dupla ou fita gies. O material genético mais o
capsideo constituem o nucleocapsideo. Em alguns, vi nucleocapsideo €é revestido por um
envelope geralmente constituido por uma membrdipdica relacionada aos componentes
da membrana celular.

A replicacdo das viroses envolve a adsorcao, dateaexposicdo do material genético,
seguido pela expresséo e replicacdo do genomaevipabducdo de suas copias. Enzimas
presentes na particula viral e na célula hospeddicarequeridas para a replicacdo. Esta
envolve trés estagios durante o seu desenvolvimefi9 latente: durante o qual o virus
penetra e 0 material genético é exposto pelo detentlanprotecdo constituida pelas proteinas
e membrana lipidica; (2) exponencial: € o periodajnal o numero de infecgcdes aumenta
exponencialmente até atingir a (3) fase estacianari

Tipos de viroses de insetos

Cerca de 20 grupos de viroses sao reconhecidas cansadores de doencas em insetos.
Trés familias principais se destacam como a Batoidae, Entomopoxviridae e Reoviridae.
Estas familias se caracterizam pela presenca ge der oclusdo, onde durante certo estagio
de desenvolvimento os virus sao colocados e coestiformas de estabilidade e persisténcia
no meio ambiente. Baculoviridae € o grupo maisdestas das viroses de insetos e séo
exclusivos de artropodos.

Locais de entrada de virus e hospedeiros mais fregutes

A infeccdo por baculovirus geralmente ocorre jpejestao de particulas virais, podendo
eventualmente ser transovariana, pelos espiraccih@gando a ocorrer eventualmente pelo
canibalismo de insetos ou mesmo pelo ovipositardénseto parasitoide.

ApoOs a ingestdo das particulas virais, o periattceea infeccdo até a morte do inseto
depende de varios fatores que sao: idade da lswaperatura ambiente, viruléncia do
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isolado, dosagem de particulas virais ingeridaspe@os nutricionais do inseto hospedeiro.
Apos a ingestéo, a infeccdo ocorre geralmente pélatas do intestino médio.

O grupo dos baculovirus tem sido encontrado erwacge 400 espécies de insetos, sendo
que o principal grupo suscetivel, é Lepidopteragugk por Hymenoptera, Diptera,
Coleoptera e algumas outras ordens com menor numerairoses detectadas, como
Neuroptera, Trichoptera, Siphonaptera.

Patologia dos Insetos Infectados por Baculoviridae

Os lepiddpteros infectados ndo mostram sinal eatalgum por 2 a 5 dias apos a ingestao
do virus. Mudancas graduais de cor, como tegumimt@ndo-se opaco, adquirindo um
aspecto leitoso. A hemolinfa gradualmente torn&usea e leitosa. As larvas tornam-se
inativas, com perda do apetite antes da morte @colEsta ocorre geralmente depois de 5 a
12 dias da infeccdo. Geralmente antes de morrersesos movimentam-se para longe das
fontes alimentares indo em direcdo as partes nievsdas das plantas. Quando a morte
ocorre, o tegumento pode tornar-se fragil e ronsediaciimente.

FUNGOS

Foram os primeiros microrganismos encontrados etifidos como causadores de
doencas em insetos, isto se deve principalmenteesemca de crescimento macroscopico
visivel na superficie dos insetos. Eles podemhespedeiros facultativos ou obrigatorios e
alguns sdo simbidticos. O seu crescimento é Iduitarincipalmente pelas condicbes
ambientais, particularmente a umidade relativa de as temperaturas serem adequadas a
esporulacdo e a germinacao dos esporos.

Estrutura e Reproducdo dos Fungos

Os fungos podem ser constituidos de uma célulaais frequentemente de varias células
agrupadas em filamentos ou hifas consitutindo @loic A parede da hifa apresenta quitina
ou celulose e outras glucanas. Estas hifas podamnursnucleadas ou com segmentos
multinucleados.

Dois aspectos de reproducéo estdo presentespabsex sexual. No assexual geralmente
a reproducdo ocorre pela presenca de propagulesuass dos mais diversos tipos. Células
reprodutivas assexuais moveis estdo presentes gmmad espécies, ou conidia, que é
dispersada por outros meios, como a agua e o veAtoeproducdo sexual ocorre mas é

menos frequente nas familias de interesse entoog#yato.
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Hospedeiros

Os fungos associados aos insetos podem ser ecendaparasitas. Os insetos sdo
geralmente infectadospor esporos ou conidia e mesitnas formas (zoosporos e ascoporos).
Encontrados em praticamente todas as ordens desnsmais comuns em Hemiptera,
Diptera, Coleoptera, Lepidoptera, sendo que emasuwiasos as formas imaturas (sejam
ninfas ou larvas) mais suscetiveis que as formakaad O estagio pupal é pouco infectado,
assim como o ovo € raramente atacado pelos funaspecificidade dos hospedeiros varia
consideravelmente, sendo que alguns fungos es$diita® a poucas espécies de insetos,
enguanto outros apresentam pouquissima especifecuiahospedeiros.

Processo de Infeccao

O desenvolvimento da doenca micotica ocorre emfages distintas, a saber: (a) adeséo e
germinacdo do esporo sob a cuticula do inseto; pbptracdo na hemocele; (c)
desenvolvimento do fungo na hemocele, com a marteskto. A adesdo do esporo parece
estar correlacionada com a agressividade ou mesrespecificidade do hospedeiro em
relacdo a espécie fungica. Em outros casos, pgueca adesdo ndo decorre de especificidade
alguma. A segunda fase, a germinacdo do esporendepdos fatores ambientais como
umidade temperatura,e em menor extensdo da lundicées nutricionais do ambiente. A
penetracdo depende das propriedades da cuticeleg aspessura, grau de esclerotizacéo e
mesmo da presenca de substancia antifingicas aa Aréarva que recém sofreu o0 processo
de muda ou mesmo a pupa recém formada sdo makstises a infeccdo do que aqueles
insetos que apresentam a cuticula endurecida.o€$so de penetracdo através do tegumento
envolve aspectos quimicos (acdo de enzimas) eagdmumecanica (forcas fisicas). Estas
tltimas séo visiveis pelas marcas presentes neutaitilo inseto, mostrando depressao ao
redor da area de penetracdo pelo tegumento. Asi@npresentes no tubo germinativo sao:
proteases, lipases, aminopeptidades, sendo asaggsteas principais responsaveis pela
degradacao inicial da cuticula, sendo seguidas peidnases.

Em outros casos, o fungo penetra pelas abertatasars do corpo do inseto, sejam elas a
cavidade bucal, espiraculos e mesmo outras abgrtubepois da germinagcao da hifa que
penetrou pelo tegumento do inseto, a passagemaphmmocele faz com que o fungo se
multiplique pela formacdo de brotos. Ocorre a fggo de micélio que endurece
constituindo um esclerétio posteriormente. A esla@éo ocorre geralmente no inseto morto
ou ainda nele vivo. Em condi¢Bes desfavoraveisngo produz propagulos resistentes.

Patogenicidade
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A morte dos insetos ocorre por um dos fatores spiseguem: deficiéncia nutricional,
invasdo e destruicdo de tecidos e a liberacdo xiea Alguns fungos sdo bastante
virulentos e matam os insetos dentro de algunsedeagros levam a situacdes de enfermidade
cronica prolongada.

As espécies fungicas apresentam varias linhageambém denominadas isolados que
diferem entre si pela viruléncia e patogenicidad8eralmente aqueles isolados de uma
determinada espécie de inseto, sdo mais virulenesta espécie que a outros hospedeiros.
Por outro lado, a cultura “in vitro” de certos msbs acabam resultando em perda da sua
viruléncia, que pode ser parcial ou total.

A patogenicidade pode ser associada com a prodig@ozimas e micotoxinas durante o
periodo da infeccdo do inseto.

Sinais e Sintomas

Nos estagios iniciais 0s insetos apresentam poucenhum sinal de infeccao, exceto pela
presenca de uns pontos necréticos que podem sevdeg&s nas areas de invasdo. Dai o
inseto passa por um periodo de movimentacdo cdaestazm eventual reducdo do apetite e
perda da coordenacédo. Este insetos buscam loa@saitos do que a sua localizacao inicial,
como insetos subterraneos que vao a superficie.

O tempo para iniciar a desintegracao dos tecidde pariar bastante dependendo do tipo
de fungo, modo de invaséo e espécie de inseto. aslaglulas, tecidos do inseto infectado
comecam a se desintegrar antes da morte do in€etmntinuo crescimento das hifas leva a
mumificacdo, de maneira que 0s insetos retem aafamiginal. Raramente os insetos perdem
o seu formato original e podem se tornar aquoswsamdoracao modificada.

Efeito das Condi¢cdes Ambientais

A umidade e temperatura, seguidos pela intensilladimosa e movimento do ar, sdo 0s
fatores que exercem maior influéncia no processontéecdo e esporulagcdo dos fungos
entomopatogénicos. As temperaturas Otimas geraénmsa: encontram entre 20 e 30° C,
apenas fungos sem atividade podem tolerar tempasatouito acimas e abaixo do seu ponto
otimo.

A umidade acima de 90% é requerida para a gerdondg esporo e esporulacéo for a do
hospedeiro. Em alguns casos uma pelicula de @&fpua superficie € necessaria para que elea
ocorra, sendo que estas condi¢cdes microambierdtaisngitas vezes mais importantes que a
umidade relativa do ar.
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O efeito da luz ainda deve ser melhor estudad@ vea que os raios ultravioletas tem a
capacidade de matar os esporos enquanto expostahsivato ou dispersos no ar. No caso
especifico d&Entomophthoradias longos parecem estimular a sua germinacao.

A germinacdo dos esporos de fungos é bastantadiemte das condi¢cdes nutricionais do
meio ambiente. A auséncia, qualidade, e quantididewutrientes afeta o processo de
germinacdo. Lipideos presentes na cuticula datasgor exemplo, afetam a germinacao
deste propagulos de maneira sensivel.

Em condicdes ambientais adversas, mesmo tendotadfe um inseto, as hifas podem
permanecer na forma de estruturas resistentesapate sobrevivéncias nestas condigdes.
Esporos denominados de descanso ou dormentes isebomeslentro dos insetos ou na sua
superficie nestes periodos.

ALGUNS EXEMPLOS

A utilizacdo comercial de produtos bioldgicos pareontrole de insetos vem se tornando
cada vez mais frequente, decorrente das exigédoiasercado. A medida que este mercado
se torna mais sofisticado e demanda produtos #giamm menor uso de inseticidas ou
outros agentes quimicos responsaveis pelo cortoslensetos, torna-se possivel a utilizacao
de agentes microbianos na luta contra os insetggpr
Bacillus thuringiensise o seu uso diversificado

Uma das grandes vantagens do usd@d¢huringiensistem sido relacionado aos varios
tipos de isolados, que possuem diferentes toximdgumas delas sdo mais eficientes com
relacdo a lepidopteras, outras contra dipteros smmeum isolado que apresenta maior
especificidade para coleopteros. O uso de produgogerciais como o Dipel, Thuricide que
sdo a base de Bt como € denominada a toxina peeselas e originada deste patdégeno tem
sido mais frequente com insetos de interesse dgrimaumo aAllabama argilaceaAnticarsia
gemmatalie alguns lepidopteros de interesse por serem$mgaraos armazenados. O seu
uso para o controle da mosca-dos-chifres apresergsultados considerados iniciais
insatisfatorios, mas que deveria ser melhor esalolels pela utilizacdo de isolados que
apresentem melhor toxicidade para dipteros.

Utilizacdo do virus para o controle da lagarta-da-gja
Um virus da poliedrose nuclear foi descoberta gartaAnticarsia gemmataliem 1962,
por dois pesquisadores americanos no Peru. Esi@onérus é detectado no Brasil dez anos

mais tarde e passa a ser intensivamente estudbdG@atro Nacional de Pesquisa da Soja, a
partir de 1977. Denominado @aculovirus anticarsiaapresenta um controle efetivo desta
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lagarta desfolhadora, sendo de alta especificided@ando a baixas mortalidades mesmo
quando em altas doses sao aplicadas no bicho-daesesiesmo outros insetos-pragas,
presentes ou ndo na soja. Portanto, seu uso twonrestrito a esta lagartérticarsia
gemmataliy mas com grande efetividade, dentro de um do®remiprogramas a nivel
mundial de utilizacdo de um patégeno para congf@gvo de um inseto-praga.

Fungos entomopatogénicos como controle de pragas

O fungo Metharizium anisopliadem sido detectado frequentemente na cigarrinhas-d
pastagend/lahanarva posticata A sua utilizacdo em larga escala tem sido rad#iza nivel
de campo, com o sucesso ficando bastante dependkstsondicbes ambientais que sao os
grandes limitantes para o uso de fungos. Ini@abm a sua aplicacdo era feita com a
utilizacdo de esporos que devem ser aplicados wucsnperiodos chuvosos, a intervalos de
30 dias, para que efetivamente o controle sejatecmo.

Outro fungo que vem sendo utilizado experimentatee&m aviarios para o controle da
mosca doméstica, € Bntomophthora muscaeque apresentou a nivel de laboratérios
resultados considerados promissores.
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MANIPULACAO DO AMBIENTE DE CULTIVO OU CONTROLE CULT URAL
Raul Narciso C. GUEDES
1. Introducéo

. O cultivo de espécies vegetais exoticas, comoa®rma das plantas cultivadas, requer
praticas culturais que maximizem a producdo meeiaatlequacdo do ambiente as
necessidades destas. Esse tipo de ambiente é nwmmeal simplificado e a grande
disponibilidade de fontes alimentares adequadasetds fitdfagos aumenta a possibilidade
de surtos populacionais destes. Contudo, a utlizale determinadas praticas culturais na
lavoura pode possibilitar a reducéo da ocorréreialds populacdes de insetos-praga.

. A manipulacdo do ambiente de cultivo pode setafeio sentido de desfavorecer o
desenvolvimento de insetos-paraga, 0 que pode aeseguido mediante uso de uma
variedade de técnicas consideradas tradicionaissenm arcaicas, mas que reduzem a chance
de colonizacdo de pragas e/ou promovem a dispeiedtas enquanto reduzindo sua
reproducao e sobrevivéncia caso ocorra a colorozagéelas.

. Esse método de controle se baseia em grande martelocdo de praticas culturais de
producdao tipicas da cultura-alvo que possibilitacootrole de insetos, dai ser popularmente
referido como controle “cultural”. Métodos fisicesnecanicos séo por vezes colocados como
controle cultural, mas serdo aqui abordados enragpaAo contrario do controle quimico, a
manipulacdo do ambiente de cultivo ou controleucalf também referido como manejo
ecologico do ambiente de cultivo, € um método [@do que deve ser considerado como a
primeira linha de defesa contra as pragas.

2. Estratégias Gerais de Manipulacdo do Ambiente deultivo

. Diferentes estratégias podem ser usadas na negapudo ambiente de cultivo, que sao
divididas aqui nos seguintes grupos:

1) reducéo da capacidade de suporte do ecossistema

2) ruptura das condi¢cdes necessarias ao desemeniio da praga

3) dispersao para fora da area de cultivo

4) reducao do impacto da injuria

2.1. Reducéao da capacidade de suporte do ecossisiem

. O ecossistema agricola inclui fatores bioticogb@ticos cujo conjunto dos componentes
interativos determina, até certo grau, a densidaddia e severidade dos problemas com
insetos-praga. Para a reducdo da capacidade degesdpcecossistema, 0 que se faz é lancar
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mao de procedimentos destinados a reducao da ddasih praga através da diminuicdo da
disponibilidade de alimentos, abrigo e espaco &ebltpara ela. Contudo, o que se busca é
apenas a reducéo da disponibilidade do requisitessario a praga e nao sua eliminacao, que
é frequentemente indesejavel e usualmente impvaticdaticas utilizadas dentro desse
contexto sdo apresentadas abaixo.

2.1.1. Medidas sanitarias € um dos procedimentos mais elementares, poissvaria
espécies dispendem parte de seu ciclo em residuosstos organicos e a remocao destes
pode reduzir a reproducéo e sobrevivéncia da p&aymexemplos de medidas sanitarias:

a) destruicdo e eliminacdo de restos cultureigtodo basico de eliminacdo de
populacdes de pragas que dispenderiam a entressafrestos culturais servindo como fonte
de infestacdo a safra seguinte. Aracdo, gradagecoree do material, normalmente
antecedendo incorporacao ou queima sao algumasiaseatiotadas comumente. Esta medida
€ particularmente importante para pragas monofagasligéfagas como a lagarta rosada
(Pectinophora gossypiellabicudo e broca da raiz do algodoeifanthonomus grandie
Eutinobothrus brasiliensigespectivamente), todas importantes pragas dodeég@ no
Brasil.

b) eliminac&o de residuos animasotdria a estreita relacédo entre limpeza eléndia
de moscas e baratas em areas domiciliares. Da nfesma, eliminacdo de dejetos animais
em criacoes destes reduzem substancialmente &metadde moscas, principalmente mosca
domeésticalflusca domestigae a mosca dos estabul@&dgmoxys calcitrans

C) armazenamento e processamento eficielimegeza de unidades armazenadoras € de
fundamental importancia para a conservacdo de grgmesdutos armazenados. O mesmo é
valido para fabricas ou usinas de processamenatirdentos, onde o proprio processamento,
se feito de maneira ineficiente, pode contribuiittpara maior incidéncia de insetos-praga.

d) uso de sementes ou propagulos livres de prpgasite evitar infestacdes de insetos-
praga que se disseminam através de sementes, coome @om a lagarta rosada em
algodoeiro.

e) podaa poda periodica de algumas espécies perenes@arneducao de populacdes
de larvas broqueadoras de caule, a exemplo do cp@eae em citros, onde os galhos
atacados por larvas de coleOpteros brogueadoresndssr cortados e queimados.

2.1.2. Destruicdo ou modificacdo de hospedeiros ou halstatlternativos varios
insetos possuem requerimentos que nao podem sfeitas pela cultura sendo necessaria a
dispersao deles para outros hospedeiros ou hathitedate determinados periodos do ano. Se
esses hospedeiros ou habitats forem destruidodgeman extensao, a populacédo de insetos
pode ser reduzida. Esse tatica é importante panasgza-do-sorgoQontarinia sorghicola
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cuja infestacdo no sorgo acontece a partir dedaggbvenientes de certas gramineas como o
sorgo pereneSorghum halepenkeA persisténcia de plantas voluntarias de milmoaeea de
cultivo de soja favorece incidéncia de diabrotiogl@iabrotica spp.) e 0 mesmo pode ser
dito de outras plantas voluntarias e algumas prega® o pulgadacrosirphum euphorbiae

e o0 acaro eriofideo do alh&riophyes tulipag O uso de cobertura morta como palha ou
casca de arroz em cultivo de brassicas, alterahesiiéat dificultando a localizacdo dele por
pulgbes.

2.1.3. Preparo do solo a aracdo é uma operacdo muito importante nosrsistele
plantio de cultivos comerciais tanto para o prepdwooleito de semeadura quanto para o
controle de plantas invasoras. E também frequemtientemétodo de escolha para eliminacio
de restos de cultura e destruicdo de habitatatieos. Além desses beneficios, o preparo do
solo e principalmente a aracdo, promove mudangisasi no ambiente do solo podendo
desfavorer populacdes de pragas. Epoca e profuleimaracio séo dois pontos importantes
a serem observados. Tais praticas frequentementnleao ressecamento da camada
superficial do solo, ao enterrio de pragas locdhgana superficie do solo e a exposicao de
insetos localizados a profundidades maiores a éncid de radiacdo solar e ao ataque de
inimigos naturais (passaros principalmente), semdmpe normalmente acontece com bicho-
bolo em arroz. A passagem de cilindro pesado (yadobre a superficie do solo, leva a
compactacédo deste desfavorecendo pragas comoalagada Agrotis ipsilor) que migram
para a superficie expondo-se a acéo da radiacdioesalpredadores.

2.1.4.Irrigacdo e manejo d’aguairrigacao € uma atividade primaria em varias regide
mas pouca énfase tem sido dada em seu uso pasmgéievde problemas com insetos. Uma
excecdo a essa regra é a tecnologia de quimigacapal usa sistemas de irrigacéo,
principalmente via pivo central, para aplicacagadsticidas na area. Contudo esse ndo € um
manejo ecoldgico ou controle cultural. O manejcadea pode ser utilizado no controle de
pragas tais como bicheira-do-arroz, adaptadasaauaiidade e baixa oxigenacéo, ou bicho-
bolo e lagarta-elasmo, melhor adaptados a condig@s secas. A agua pode também ser
fator de quebra de quiescéncia (dorméncia) de iestéig certos insetos, como ocorre com
ovos de cigarrinha das pastagens.

2.2. Ruptura das condicfes necessarias ao deseniroknto de pragas

. Insetos-praga se estabelecem em agroecossistapdiante a criacdo e manutencao de
condicbes ambientais favoraveis a elas. O provimaninterrupto dessas condicfes
favorecem esses insetos, mas se este pode sevnmeto dentro dos limites de boas praticas
agricolas, as populacdes de praga podem ser readuifjumas alternativas dessa abordagem
sao apresentadas a seguir.
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2.2.1. Reducdo da continuidade espaciatessa abordagem o enfoque recai sobre o
planejamento da distribuicdo espacial dos cultivos.

a) espacamento de plant&¥ aumento da densidade de plantio pode posaibilit
condicBes de microclima desfavoraveis a certodaeseomo é o caso do bicho-mineiro-do-
cafeeiro Perileucoptera coffeella mas pode beneficiar outros como a broca-do-café
(Hypothenemus hampeO microclima mais umido de plantios adensadosoje usualmente
favorecem epizootias de fungos, principalméwdenuraea rileyj que incidem drasticamente
sobre lagartas desfolhadoras nesta cultura.

b) localizac&o da culturaa selecéo do local de cultivo € importante a&nlag;do do
ambiente circunvizinho, pois varias espécies detasspodem mover-se rapidamente de um
campo a outro entre culturas botanicamente relades Como regra geral, procura-se
cultivar culturas dissimilares em proximidade, poisumero de espécies-praga capazes de
incidir sobre ambas € baixo. Associacdes entre igeaB e leguminosas tendem a ser boa
escolha. Consorcio é outro exemplo de medida guoeilsoi para descontinuidade espacial.

2.2.2.Ruptura da continuidade temporala idéia geral é criar um intervalo temporal
onde inexista fonte alimentar da praga a campasiderando-se uma mesma area. Algumas
alternativas dentro desse contexto sdo apreserdabda®:

a) rotacdo de culturasormalmente funcionam melhor se satisfeitas doglicdes:
1) a praga possui espectro restrito de hosped@jyas, ovos séo ovipositados antes do plantio
da nova cultura e 3) o estagio que causa maiomessdaossui baixa mobilidade. Rotacao
entre gramineas e leguminosas sdo amplamente iisndm nosso pais e a rotacdo milho-
soja nos Estados Unidos propiciou efetivo contmdeDiabrotica virgifera virgifera e
Diabrotica barberi

b) incorporacdo de restos culturdevorece o incremento dos niveis de umidade e
fertilidade no solo e podem desfavorecer populagégsulgdo em aipo.

c) rompimento da sincronia entre inseto fitofagplanta uma das razfes de insetos
serem pragas de alguma cultura é devido a sincdmieiclos entre insetos e plantas. Se a
fenologia da planta pode ser alterada levandoiacassia com o ciclo da praga, as perdas por
insetos podem ser reduzidas. Isto pode ser comkeguediante uso de variedades precoces,
mudanca de época de plantio, ou ambos. O uso dkdades precoces por exemplo € de
grande importancia como tatica de manejo do bidaalgodoeiro.

2.3. Disperséo para fora da area de cultivo

. Uma outra possibilidade de manejo de habitataso de impossibilidade de modificacédo da
cultura ou do ambiente desta, € lancar mao da ickokc de voo dos insetos e suas
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preferéncias por hospedeiros. Através disso podéestado o desvio da praga de um dado
cultivo apresentando a ela hospedeiros alternativais adequados. S&o duas as principais
maneiras de se conseguir isso.

2.3.1.Planta- ou cultura-isca normalmente envolvem o plantio antecipado da mesma
cultura, o plantio de pequena area com variedadais suceptiveis ou de hospedeiros
alternativos mais atrativos a pragas. Esses prmoegdos favorecem a concentracao de pragas
nesses cultivos-isca onde podem ser deixados d@gendo ou podem ser eliminados com
aplicacdes inseticidas. Tais taticas tem uso arrienem cultivos de algodao para controle
do bicudo-do-algodoeiro (plantio precoce) e enéiteppara controle de vaquinhas (plantio de
curcubitaceas amargas, principalmebsgyaponia martianacomo plantas-isca).

2.3.2.Colheita em faixasé semelhante a cultura-isca exceto que nesteacasnadilha
€ criada na cultura principal onde a colheita &fpgor faixas evitando que os insetos-praga se
disperssem para outros cultivos. Essa tatica émeadada contra o percevéjpgus hesperus
em alfafa, evitando que passe a cultivos de algonl@onvizinhos.

2.4. Reducéao do impacto da injuria

. O propoésito dessa estratégia € manejar as ppatassetos. Ao invés de se centrar no
insetos, o foco de atencéo recai sobre a culturedificacbes em suas técnicas de cultivo
com o intento de minimizar perdas causadas potosg®aga. Algumas possibilidades séo
exemplificadas abaixo.

2.4.1. Modificagcdo da tolerancia do hospedeiroisto pode ser geneticamente
conseguido, mas o0 enfoque aqui € como se consgsguatraves de outros meios. A producao
de plantas vigorosas, frequentemente conseguidaacawiocdo de boas praticas agricolas,
aumenta a capacidade das plantas de suportar damusido, existem instancias onde parece
acontecer o oposto. Alguns acaros e pulgdes pareeefavorecidos quando seus hospedeiros
sao sujeitos a altos niveis de adubacao nitrogeoagiae ndo significa que tal adubacéo deva
ser suprimida, mas sim que frente a ela algumagaprpodem ser favorecidas e deve-se
preparar para o controle delas caso isto venharsesessario.

2.4.2. Modificacdo de época de colheita época de colheita é usualmente variavel
dentro de certos limites. A orientacdo geral € we cultivos atacados devam ser colhidos o
guanto antes. No caso do café, recomenda-se doib&imente os talhbes mais atacados
pela broca-do-café como medida cultural para o jpatesta.

2.4.3.Diminuicdo de espacamento ou aumento de densidadeldntia usado para
compensar perdas ocasionadas por insetos que causdatidade de plantas como lagarta-
rosca Agrotis ipsilor) e lagarta elasmde{asmopalpus lignoselljis
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3. Conclusodes

. Como qualquer tatica de controle de pragas, tamdbénanipulacdo do ambiente da cultura
apresenta suas vantagens e limitacdes. Algumasd&sgens sao:

. 0 baixo custo usualmente envolvido na adocaasdel

. a virtual auséncia de outra forma alternativédeel de controle

. Algumas desvantagens que poderiam ser apressrsaoa
. frequentemente nao séo suficientes para redugépleta da praga abaixo do nivel de
dano
. € uma tatica preventiva de controle
. requer bom conhecimento da praga
. pragas representam apenas um dentre muitos dscoultivo

. E ainda importante salientar que é possivel erdadvimento de resisténcia, por parte de
insetos, a qualquer medida de controle eficierggtensamente usada contra eles. No caso de
manipulacdo de ambiente de cultura, resisténciatacdo de cultura foi observada em
populacdes deDiabrotica barberi nos Estados Unidos que desenvolveram diapausa
prolongada (2 anos) suplantando o periodo de mtdgadmilho no meio-oeste americano,
espécie alvo do ataque desta espécie. Contudegévial a relevancia dessa tatica de controle
apesar de ndo ser normalmente alvo de atividadestacies de pesquisa, pois estas sao
usualmente mais voltadas a geracdo de produtoscpatale e ndo de técnicas para atingir
este objetivo.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

ALMEIDA, A.A. 1986 . Métodos mecanicos e culturais de controle degstdigf. Agropec.
12:10-13.

DENT, D. 1991 Cultural control, pp. 373-397. linsect Pest ManagemenD. Dent,
Wallingford, CAB International.

HORN, D.J. 1988 Genetic, cultural, and physical control; Quanaesi, pp. 195-206. In
Ecological Approach to Pest ManagemebtJ. Horn, New York, Guilford.

KRYSAN, J.L. 1993 Adaptations ofDiabrotica to habitat manipulations, pp. 361-373. In
Evolution of Insect Pests: Patterns of VariatighC. Kim & B.A. McPheron, New York,
John Wiley & Sons.

PEDIGO, L.P. 1989 Ecological management of the crop environment, 3#b-357. In
Entomology and Pest ManagemdnP. Pedigo, New York, Macmillan.

WALLNER, W.E. 1987. Factors affecting insect population dynamicsféédnces between
outbreak and non-outbreak speciesn. Rev.Entomol32: 317-340.

62



METODOS DE CONTROLE POR COMPORTAMENTO
Marcelo PICANCO
Luciano Andrade MOREIRA
Angelo PALLINI FILHO
Controle por Comportamento

Os insetos utilizam odores para localizacdo deapredefesa e agressividade, selecdo de
plantas, escolha de locais de oviposicdo, corteasatamento, organizacdo das atividades
sociais e diversos outros tipos de comportamento.

As substancias quimicas usadas na comunicacaograh gao denomindas semioquimicos
(sinais quimicos).Podem ser aleloquimicos ou feroasd(Quadro 1).

QUADRO 1 - Classificacéo dos Semioquimicos Confosuomee Acao.

SEMIOQUIMICOS
(Substancias quimicas envolvidas na comunicac¢de erganismos)

ALELOQUIMICOS FEROMONIOS
(Substéancias quimicas envolvidas na comunica¢adSubstancias quimicas ou misturas destas,
entre organismos de espécies diferentes) envolvidas na comunicacao entre
individuos da mesma espécie)
CAIROMONIOS ALOMONIOS
(O organismo receptdr (Organismo que produz g
¢é favorecido) substéncia é favorecido)

Tipos de feromonios
Feromonio Sexual: substancia liberada para atrdgg@arceiro sexual. Ex.: Lepidoptera.

Feromonio de Agregacao: Substancia para manutetaz8ociedade (abelha), colonizacao de
habitats (Coleoptera: Scolitidae) e agregacao.

1.3. Feromonio de Trilha: Substancia deixada n® gmra reconhecimento da "trilha"
(formigas e cupins).

Feromobnio de Alarme: Substancia usada pelos inseéna fuga (pulgdes) e agressao
(formigas e abelhas), muito volateis.

Feromonio de territorio: Substancia relacionada edirea de ocupacéo do inseto.
Formas de utilizacdo dos feromdnios no manejo rategde pragas (M.1.P.)

2.1. Detecgao de pragas: "verificacdo da presedeapragas. Utilizado na deteccdo dos
primeiros voos da traca da frutas.
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2.2. Monitoramento de pragas: Verificar se a pagdade uma dada praga atingiu o nivel de
controle. Utilizado para culturas de pessegueipasa Grapholita molesta(Busck., 1916),
com armadilhas de feromdnio. Em galpdes para sectalge folhas de fumo, utiliza-se a
armadilha de Serriconin para monitorar escolitigiema.

Controle de pragas

Cultura armadilha: uso de feroménio em faixas deipreviamente instaladas para atracao
da praga.

Coleta massal: coleta de individuos através dedilimaa. Utilizado para coleta de bicudo do
algodoeiro com feroménio de agregacao "blockaideti@mate PBW.

Confundimento: saturacdo da area com o feroménaasedificultando o acasalamento.
Utilizando feromonios sintéticos, reduz-se a prdimdnie de encontros e/ou agregacao dos
sexos e acasalamentos. Em algodao, utiliza-se ssyglure” no confundimento de.
gossipiella com reducdo de até 64% na aplicacdo de inseticRira o bicudo também séo
utilizados varias iscas embebidas com feroméni@rdjiure” para o confundimento de
machos.

Feromonio + inseticida:
QUADRO 1 - Relacéao de alguns feromoénios em tesieBrasil

Inseto Formula Nome Nome comercial
Técnico (companhia)
Grapholita molesta Z-8-dodecenil acetato Gossyplure Sectar (3M)
(Sandoz)
Pectinophora gossypiella ZZeZE-7-11 hexalure Nomate PBW
hexadecadienil acetato (Albany); Dispenser
(Mitsubish)
Pectinophora gossypiella Z hexadecenol acetato virelure Zoecon
Heliothis virescens Z-9, tetradecenal-Z-11 grandlure Nomate Blockaidg
hexadecenal (Albany)
Anthonomus grandis Varios componentes
Lasioderma serricorne 4,6-dimetil-7-hidroxi-3- Serricornin Serrico (Fersol)
nonanone
Lasioderma serricorne 4 6-dimetil-7-hidroxi-3- | Antidroserricorni Lasiotrap
nonanone n (Alemanha)
Musca domestica Z-9-tricosene muscalure Moscafim (Vulcaf)
Ceratitis capitata metil-E-6-nonanoato Trimedlure -
Trichoplusia ni Z-7-dodecen-1-al-acetatp looplure -
Diatraea saccharalis Z,E 9-11-hexadecadiend| - Zoecon
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Outros Métodos de Controle Comportamental
Atraentes

Iscas:

- Moleque da bananeira (vide pragas da bananeira).

- Besouros em cana de acucar (vide Cana).

- Rhynchophorus palmaruifi., 1764) (Broca do olho do coqueiro). As iscassistem de
pedacos de estirpe de 0,50 m com a parte aparealbaiao. Apos alguns dias, colhem-se os
besouros alojados, destruindo-os. Para maior efi@é pode-se tratar a isca com
carbofenotion ou diazinon na base de 4 g/isca.

Plantas iscas

- Coleobrocas em citros (vide citros).

- Abobrinha italiana x vaquinhas.

- Algodéo x Bicudo e broca da raiz (vide algodao).
- Curcubitacinas (vide curcubitaceas).

Estimulantes Alimentares

- Sal de cozinha x percevejos da soja (vide soja).
- Iscas para moscas das frutas.

- Iscas para coleobrocas.

- Iscas para grilos, mariposas, lesmas e formigas.

Repelentes
- Coloral x pragas que atacam os frutos e semdstasonaceas.
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INTERACOES INSETO-PLANTA E RESISTENCIA DE PLANTAS H OSPEDEIRAS A INSETOS
Raul Narciso C. GUEDES
1. Introducéo

. O montante de injdria causado por um inseto a planata depende do habito alimentar do
primeiro, o tamanho de sua populacdo e a capacidadplanta de suportar o tipo e a
guantidade de injuria inflingida pelo insetResisténcia de planta hospedeira a insetos
refere-se a propriedades herdadas e associadga@deaale da planta hospedeira de debelar
ou suportar e recuperar de injurias causadas petas-praga. Assimesisténcia de plantas

a insetos € uma caracteristica hereditaria que pdbdita a planta reprimir o crescimento

de populagfes de insetos ou se recuperar de injisigausadas por populacdes destes

. Resisténcia de plantas € uma caracteristica:

- hereditaria

- relativa

- influenciada por condi¢cdes ambientais
. Na interface inseto-planta, a inibicdo do crescito de populagbes de insetos fitéfagos é
geralmente derivada de caracteristicas bioquingcamrfoldgicas da planta hospedeira que
afetam o comportamento ou metabolismo dos insatesuando o nivel de injaria por eles

causado a planta.

. Durante o curso da evolucéo, as plantas desesraolvum vasto conjunto de estratégias de
defesa para suportar a pressdo de microrganisniogépicos e herbivoros. Sob o prisma
evolutivo, caracteristicas ligadas a resisténcigpld@tas sado pré-adaptativas e as tornam
melhor adaptadas a suplantar a pressao seletipapigacdes herbivoras, aumentando suas
chances de sobrevivéncia e reproducao. O traba#i® aplicado na resisténcia de plantas é
direcionado a revelagdo dessas caracteristicagdpygtativas e a utilizacdo delas em
programas de melhoramento através de métodos adaseu de técnicas de engenharia

genética.

. As primeiras observacdes sobre resisténcia d#gslaa insetos datam do fim do século
XVIIl e inicio do século XIX. Ja em 1792, resist&zn@ mosca de Hesséldyetiola

destructo} ja havia sido reportada na variedade de trigod&shill” por J. N. Havens nos
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Estados Unidos. O primeiro caso dramatico de ésid de plantas a insetos aconteceu ao
fim do século XIX, quando porta-enxertos americash®siva foram usados na propagacao de
variedades francesas vitimadas pelo ataque da iespéc inseto-pragdDaktulosphaira
vitifoliae, inadvertidamente introduzida nos vinhedos da &vedcula da Franca e
posteriormente Europa. Isto porqué as variedadesi@anas eram mais resistentes a essa
praga. O entomologista americano C. V. Riley faiaa@do ao final do século XIX com a
medalha de ouro do Governo Francés pela sugestdal tftica de controle. Contudo, os
modernos trabalhos de resisténcia de plantas emgnsemente foram alavancados pelas agdes
pioneiras de R. H. Painter e seus colaboradoresKamasas State University”, iniciados na
década de 20. Os metddicos estudos entdo condymd@ssa equipe deram origem ao livro
Insect Resistance in Crop Planmublicado em 1951 por Painter, que se tornou @arconna

area.

2. InteragOes Inseto-Planta

. Para a compreensdo dos mecanismos de resistmgdantas a insetos, é importante
compreender as relacbes basicas que mediam ascieer entre estes organismos,
genericamente referidas como interacdes insetdspl&@esquisa em interacdes inseto-planta
em se mostrado de grande valor para o progrespmgemas de melhoramento de plantas e

gerado novas oportunidades de exploracdo de watecsanguarda no manejo de pragas.

2.1. Evolucao das interacdes inseto-planta
. Considerando-se as relacdes taxondmicas do tespe plantas hospedeiras, insetos
podem ser classificados nos seguintes grupos:
monofagos: espectro de plantas hospedeiras inclui uma ougsoespécies correlatas
dentro de um mesmo género (p.e., broca-da-raidgbaleeiroEutinobothrus brasiliens)s
oligofagos: espectro de plantas hospedeiras inclui variosrg8rdentro de uma mesma
familia (p.e., bicudo-do-algodoeifmthonomus grandjs
polifagos: espectro de plantas hospedeiras inclui variaditeentro de varias ordens

de plantas (p.e., mosca brammmisia tabagi

Os primeiros insetos fitofagos eram provavelmemolifagos alimentando-se
indiscriminadamente em ampla variedade de plaAtgamas dessas acabaram por evoluirem
para producdo e concentracdo de metabdlitos setomdpie exerciam efeito adverso em

insetos que dela se alimentavam. Esses metabékmmdarios sdo substancias produzidas
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pelos vegetais sem importancia vital na fisiologeles, mas envolvidos na defesa deles
contra herbivoros. Insetos passaram a evitar alarem-se em tais plantas e, algumas
espécies, acabaram desenvolvendo racas capazesnder \essas barreiras criadas pelos
vegetais. Essas racas de insetos acabaram poreratieisividade de alimentacdo nessas
plantas obtendo vantagem adaptativa sob seus doomgst Com o tempo, 0s antigos

metabolitos desenvolvidos para defesa da plantert@mm-se essenciais ao reconhecimento e
aceitacdo da planta hospedeira pelo inseto a eptab. Esse continuo processo de
desenvolvimento de novas barreiras bioquimicaspgéntas e a adaptacdo de insetos a elas
€ tida como de grande influéncia na evolucdo tafgoplantas quanto de insetos e,

evidentemente, das interagdes entre eles. Os ctosppsmicos envolvidos nessas interacdes
sdo chamados aleloquimicos e séo de grande impiartda resisténcia de plantas hospedeiras

a insetos.

2.2. Componentes fisolégico-comportamentais do irteeem interacdes inseto-planta
O processo de selecdo hospedeira por parte do i@detquentemente analizado como uma
cadeia de eventos (resposta do inseto a estimem@os do hospedeiro) que se sucedem no
tempo e no espacd. As cinco fases deste processssian definidas:

a) localizagdo do habitat do hospedeiropopulacdes de insetos adultos se dispersam e

chegam ao habitat geral do hospedeiro por mecarigu® envolvem fototaxia, anemotaxia,
geotaxia, e provavelmente temperatura e umidaderpreiais;

b) localizacdo do hospedeiromecanismos sensoriais de longa distancia, proverge

olfativos e visuais, trazem o inseto para proxinm hebspedeiro (p.e., pulgdes e moscas
brancas tendem a se alinharem a superficies veudasarelas);

c) reconhecimento do hospedeifases larvais normalmente contam com aparato spasa

certos niveis de reconhecimento do hospedeirofme@sentemente esta fase € facilitada pela
oviposicdo da fémea que é desencadeada por certgmstos usualmente sollveis em agua
no caso de Papilionidae. Esse processo envolvemordida de “prova” apos recebimento de
estimulo adequado;

d) aceitacdo do hospedeiroocorre ou ndo dependendo dos compostos encontramlos

hospedeiro. Quando em presenca dos estimulos seagsarretos, as larvas continuam a se
alimentarem;

e) adequabilidade hospedeira: valor nutricional da planta e a auséncia de omtgs toxicos

determinam finalmente a adequabilidade do alimant@anutencéo dos processos fisioldgicos
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do inseto relacionados ao crescimento e desenvehtonda larvae e longevidade e

fecundidade de adultos;

2.3. Componentes da planta no processo interativo
Componentes fisicos e quimicos da planta intervéam varias fases do processo de
selecao hospedeira sendo também referidos canneas de resisténcie plantas a insetos:

a) fatores fisicos:podem ser genericamente agrupados em radiac@idafle aspectos

morfoldgicos da planta;

a.l) radiacdo refletida pelas plantas: a coloragdo da folhagem pode influenciar
principalmente na atratividade da planta a insetoss desenvolvimento e reproducao de
insetos-praga também podem ser afetados;

a.2)aspectos morfolégicos da plantarquitetura da planta e caracteristicas morfoigydela
como suculéncia, rigidez de tecidos, pilosidadeesgnca de espinhos, dentre outros, podem
agir como barreiras a oviposicéo ou alimentacamskgos. Alguns fatores morfologicos séo
exemplificados a seguir.

- tipos de epidermgespessura de cuticula, deposicéo de silica, pilosidade);

- dimensdo e formato dos oOrga@se., espigas mais bem cobertas por palha sd@smen

danificadas pela lagarta da espigalicoverpa zea e folha “okra” ou semelhante as de
quiabeiro tornam o algodoeiro menos susceptivelb@ado-do-algodoeiraAnthonomus
grandis);

- disposicdo dos 6rgdos na plarftae., variedades de cebola que possuem folhas mai

“compactadas” sdo menos danificadas Plarips tabaci e bracteas “frego” em algodoeiro o

tornam mais resistentefathonomus grandjs

C) fatores quimicos:podem ser de duas naturezas basicas - substadeias

metabolismo primario (p.e., agucares, aminoacidzses puricas e pirimidicas e seus
polimeros fundamentais) e substancias de metabwlisecundario (sem importancia
fisiologica vital para o organismo). Auséncia dasnpiras ou presenca e/ou auséncia das
segundas, também genericamente referidas etelmguimicos(i.e., substancias que mediam
comunicacao entre oraganismos distintos) podenr Evasisténcia a insetos. As principais
classes de aleloquimicos mediadoras de interag8ewiplanta sdo apresentadas abaixo com

os efeitos elicitados por elas:
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Aleloquimico Efeito Comportamental ou Fisiolégico

Alomdnios Concedem vantagem adaptativa ao organismo
produtor
- Substancias Antixendticas - interrompem comportamento normal de selecéo
de hospedeiro
a) repelentes . dispersam os issgdgplanta
b) estimulantes de locomocéao laémicou aceleram movimento
C) supressantes . inibem picadadida ou penetracdo inicial
d) deterrentes . impedem manutencdo da alimentacdo ou
oviposicao
-Substancias Antibioticas - interrompem crescimento e desenvolvimento

normal de larvas; reduzem longevidade e
fecundidade de adultos

a) toxinas . interrompem fun¢des uromusculares,
respiracdo ou outras funcdes vitais

b) fatores redutores de digestibilidade . bloqueiam a utilizacdo de alguns nutrientes-

chave
¢) analogos hormonais . interferem com funcdes enddcrinas
Cairomdnios Concedem vantagem adaptativa ao organismo
receptor
-Atraentes - orientam insetos para a planta
-Arrestantes - reduzem ou interrompem movimento
-Excitantes ou Estimulantes - induzem a picada, mordida ou penetracao;
promovem a continuacdo da alimentacdo ou
oviposicao

. a auséncia de cairombnios ou nutrientes e a nyasde alomonios s&o consideradas

condicdes quimicas causadoras de resisténcia dapla insetos;

3. Resisténcia de plantas hospedeiras a insetos
3.1. Mecanismos de resisténcia

a) Nao-preferéncia ou AntixenoselN&ao-preferéncia foi o termo cunhado por Paintmap

descrever o mecanismo através do qual o insetarievideterminado hospedeiro. Tal termo
foi posteriormente modificado para antixenose, estevavelmente mais apropriado.
Antixenose significa que a planta é refrataria sitantes” kenus em grego), ou seja, aos
insetos que tentam coloniza-la (seja para aliméotagviposicdo, ou abrigo). O termo
antixenose tem sido preferido por sua maior abrasigé& pelo fato de centrar foco na planta,
a semelhanca dos demais mecanismos e ao contoar@wndo nao-preferéncia. A antixenose

pode ser de natureza quimica ou morfolégica depeloddos fatores causadores da mesma.
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b) Antibiose: Mecanismo que engloba todos os efeitos fisiotigyjiadversos, de natureza
temporaria ou permanente, resultante da ingestamndeplanta por um inseto. Esses efeitos
podem ser letais ou subletais. Os principais siakooomumente observados séo: 1) morte de
larvas jovens, 2) crescimento anormal, 3) convewd@oentar anormal, 4) fracasso para
empupar, 5) falha na transformacéao de pupa a ad)ledultos pequenos e/ou mal formados,
7) falha no armazenamento de reservas para doray@jcdecréscimo de fecundidade, 9)
reducdo de fertilidae, e 10) inquietacdo e outm®portamentos anémalos. Sao possiveis
explicagbes para esses sintomas:
b.1) presenca de metabdlitos toxicos (p.e., aldafjiquinonas, glucosideos etc);
b.2) auséncia ou insuficiéncia de nutrientes essisnc
b.3) desbalanceamento nutricional;
b.4) presenca de fatores anti-nutricionais;
b.5) presenca de enzimas ou compostos (p.e., Jagqureanibem processos digestivos normais
e, consequentemente, a utilizagdo de nutrientes;

E um mecanismo drastico de resisténcia e muitscatlo em programas de

melhoramento, contudo, antixenose severa se coafaeth;

c) Tolerancia Refere-se a capacidade de certas plantas dearepanjuria sofrida ou
produzir adequadamente a despeito de suportar amdagao de insetos a niveis capazes de
danificar uma planta mais susceptivel. Tolerangaalmente resulta de um ou mais dos
seguintes fatores:

c.1) vigor geral das plantas

c.2) regeneracao do tecido danificado

c.3) forca da haste e resisténcia ao acamamento

c.4) producéo adicional de ramos

c.5) utilizagéo, pelo inseto, de partes nao viaiplanta

c.6) compensacao lateral por plantas vizinhas

. Obs: plantas individuais podem ser susceptiesiguanto a comunidade de plantas como
um todo é tolerante ao ataque de insetos. A sajanéom exemplo de planta onde ha

compensacao pela comunidade;

. Existe ainda o fendbmeno normalmente referido cormseudoresisténcia resisténcia

ecologicaou resisténcia aparente que nao € considerado como resisténcia verdageira
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nao possuir base genética. Sua expressdo se lmase@ondicbes ambientais, de cunho
temporario muitas vezes, que beneficiam plantasegtizeis. E normalmente de um dos
seguintes tipos:

- escapeplantas de mesmo genétipo escapam aleatoriaraerataque;

- evasao hospedeirplanta passa por estagio susceptivel rapidanocendéepopulacdo da praga

€ baixa neste periodo, ndo sofrendo ataque;

- resisténcia induzidamanifestacdo temporaria da resisténcia, normdabneem base

genética, devido a condi¢cbes da planta ou do atebi€ontudo, inducdo de resisténcia
também pode ocorrer mediante base genética, cosigtémecia verdadeira, resultando nos

mecanimos de antibiose e/ou antixenose;

3.2. Bases genéticas da resisténcia

Informagbes sobre mecanismos de resisténcia sgmriantes para programas de
melhoramento. Existem dois tipos basicos de basétiga de resisténcia:

- resisténcia vertical: normalmente governada por um ou poucos genes uad

correspondendo a um gene de viruléncia da espémig.pE exibido por um cultivar que é
mais susceptivel a alguns biétipos de insetos daquutros;

- resisténcia horizontal: normalmente governada por varios genes e exj@essa

independente de bidtipos de pragas.

. Bidtipos sdo populacdes de uma mesma espécie de insettifgrean em viruléncia a

diferentes cultivares.

. Resisténcia de plantas a insetos-praga pode ser:

- oligogénica: conferida por um ou poucos genes;

- poligénica: é conferida por varios genes, cada um contrilwuipdra o efeito de
resisténcia;

- citoplasmatica: conferida por substancias autoduplicaveis e neigavo citoplasma. A

heranca é materna pois a maior parte do citoplagnzgoto € provindo do 6vulo. Apesar de

importante na resisténcia a patégeno, nao foiigargara insetos até 0 momento;
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3.3. Fatores mediadores da expresséao da resisténcia
. Apesar da resisténcia ser primariamente govarpatb gendtipo da planta, elementos
fisicos e biolégicos do ambiente influem sua exgitegpodendo apresentar profundos efeitos

nesta.

a) fatores fisicos:clima, solo, arquitetura da planta e praticasucais sao alguns dos fatores

que podem influenciar o ambiente fisico da plafisses fatores podem influenciar os
seguintes elementos alterando processos fisiol®gjae determinam a resisténcia a insetos:
- temperatura
- intensidade de luz

- fertilidade e umidade do solo

b) fatores bioldgicos: A exemplo de fatores fisicos, fatores biologitamabém influenciam a

expressao da resisténcia. Os mais relevantes sao:
- bidtipos da praga

- idade da planta

3.4. Passos na producgéo de variedades resistentes

. Abaixo sdo sugeridos alguns passos genéricosem seguidos na producdo de variedades
de plantas resistentes a insetos:

1) identificac@o de genotipos que sirvam comodal resisténcia

2) estudo de mecanismos e causas da resisténcia

3) estudo das interagOes inseto-planta que detanmo fendmeno

4) determinacéo da estabilidade e de fatoresrjluenciam a expressao da resisténcia

5) estabelecimento de programa de melhoramerdoddsresisténcia a insetos

3.5. Resisténcia de plantas e manejo integrado deagas

. A resisténcia de plantas como fator Unico no ejtarde pragas tem possibilitado
consideraveis sucessos em algumas instancias. Akjulas principais vantagens deste
método sao:

- facilidade de adocéo

- especificidade
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- relativa harmonia com o ambiente
- persisténcia

- efeito cumulativo

- baixo custo

- compatibilidade com outros métodos de controlena#r parte dos casos

. Contudo a semelhanca dos outros métodos de tmrésta tatica apresenta suas limitacoes,
representadas principalmente pelas seguintes:

- longo tempo para desenvolvimento

- limitacdes genéticas da planta (p.e., auséncigedes para resisténcia)

- ocorréncia de biotipos

- caracteristicas conflitantes (i.e., algumas pkutodem apresentar fatores de resisténcia a

alguns insetos que conferem maior susceptibilidaokgros, ou mesmo reduzem a producao)

Acredita-se que no futuro proximo, a resisténge plantas continuard a ser um
importante método de controle de insetos e contnuse baseando largamente na
identificacdo de fontes de resisténcia e nos méttddicionais de melhoramento. Todavia, a
engenharia genética ja esta tendo grande impadiasta de variedades resistentes que tende
a aumentar e complementar os métodos tradicicaraigliando as possibilidades de uso desta
tatica, mas também aumenta os riscos advindos ilileacio dela como comentaremos a

seqguir.

4. Plantas transgénicas

. A aplicacéo da biotecnologia na resisténcia datpk esta ainda em seu inicio e em plena
expansdo. O emprego dessa tecnologia em resist@aqiantas se baseia na producdo de
plantas transgénicas (i.e., organismo com geneig)dn(s) de outro organismo) contendo
fatores provenientes de outra espécie e que confiesisténcia a insetos. Sem duvida, os
resultados mais praticos obtidos até o momenteeegwencontram em fase de implantagéo no
pais se referem a incorporacdo de genes de ddersnbespécies e variedades da bactéria
Bacillus thuringiensis que produzem uma pro-toxina na forma de cristabliivel muito
toxica a insetos. Essa glicoproteina € produzida ym Unico gene na bactéria e sua
incorporacdo foi conseguida em fumo, tomate, algoddilhno e batata. As trés ultimas

espécies cultivadas ja se encontram em utilizagdobstados Unidos e o milho é a que se
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encontra em fase mais proxima de utilizacdo noiBmagjue ainda ndo aconteceu. Outras
possibilidades que tem sido exploradas dentro dest@logia sao:

- incorporacgéao de inibidores de proteinases (tip@sina): gene de inibidor de proteinase
do feijdo-de-cordaigna unguiculatafoi incorporado em fumo por pesquisadores bri@si
e confere resisténcia leliothis virescensa lagarta-das-macas-do-algodoeiro, interferindo
com a digestédo e o desenvolvimento do inseto;

- incorporacao de genes envolvidos na producédo demaszpresentes no fluido de muda
de insetos (p.e., quitinase e aminopeptidase) eatgd comerciais (fumo e estd sendo
tentado trigo):obtidos de lagartas déanduca sextauma praga secundaria de tomate e fumo.
Esse trabalho tem sido desenvolvido, nos Estadadoblnpor pesquisadores ligados a
Universidade Estual de Kansas (“Kansas State Usity&re ao Departamento de Agricultura
(USDA);

. Contudo, a toda tecnologia recente estdo ass@ci@tos adicionais, 0 que ndo € excecao
no caso de plantas transgéncias e que tem levgidmde controvérsia mundo afora e também
no Brasil. Alguns dos principais riscos advindos wtdizacdo de agentes de controle
geneticamente manipulados séo:

- possibilidade de modificacdo do espectro hogpede organismo recombinante;

- elevagdo excessiva da persisténcia de organismoembinantes possibilitando a
dispersao deles no ambiente

- instabilidade genética do recombinente, aumelatageu potencial de intercambio
geneético, particularmente do gene estranho, comp®utrganismos produzindo organismos
recombinantes nao caracterizados;

- aumento da capacidade mutagénica no genoma awnbéante podendo trazer
consequéncias imprevisiveis;

- aumento da pressédo de selecéao sobre pragadaatwogcendo o rapido desenvolvimento

de populacdes resistentes aos agentes de corgr@dgamente manipulados e seus produtos;

. Frente a esse novo panorama, velhos dilemas peoc@@a, sobressaindo-se dentre eles a
velha dicotomia das relagbes CUSTO x BENEFICIO mdes do emprego dos diferentes

métodos de controle de insetos.
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METODOS MECANICOS, FiSICOS, GENETICOS E LEGISLATIVO S DE
CONTROLE DE PRAGAS

Raul Narciso C. GUEDES
1. Introducéo

. Na busca por métodos alternativos ao uso deidgidaet, houve uma crescente investigagédo
sobre controle biologico, resisténcia de plantigiraas modificagdes do ambiente de cultivo
e outros métodos alternativos menos conhecidoseoantprego mais limitado, apesar de
importantes, que ora serdo enfocados. Séo eles:

- métodos mecéanicos

- métodos fisicos

- métodos genéticos

- métodos legislativos
2. Métodos Mecéanicos

. Incluem praticas que envolvem a utilizacdo dednas e/ou destruicdo direta dos insetos.
Um vasto numero de armadilhas, barreiras e ouispositivos tem sido usados por séculos
no controle de insetos. Se considerarmos a catagé#tg praticada por primatas arboricolas
para controle de pulgas e carrapatos, os método&mces de controle antecedem todas as

demais taticas de manejo de insetos.
. Alguns métodos de controle mecéanicos séo apasena segulir:

2.1. Apanha manual ou catacaorefere-se a coleta manual de ovos, larvas oasiafou
insetos adultos facilmente visiveis. Muito usadoagmicultura de subsisténcia, no controle de
pulgas, piolhos e carrapatos em animais e no derdeocochonilhas em plantas ornamentais

de interiores.

2.2. Técnica da batidaé usado como forma de controle de insetos eraifast onde sdo
feitas sucessivas batidas no tronco apds colocdedpanos ou plasticos sob a copa das
arvores para coleta dos insetos caidos com asabaftduma técnica utilizada também para

amostragem de insetos em culturas anuais coma@ala
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2.3. Barreiras sdo dispositivos ou praticas que visam impedidifigultar o acesso do
inseto a planta. Existem diversos exemplos de ib@srasadas na protecdo contra insetos que
nem sempre sado percebidas. Um exemplo sdo os resoglinormalmente colocados em
janelas e portas de residéncia ou recobrindo beftdsos ou valetas sob solo nu séo por sua
vez usados contra ataque de gafanhotos e curudasréapinzais Mocis latipe$
interrompendo a migracgéo rotineira destes insatt® €ampos adjacentes. Cones invertidos
(tipo “chapéu-de-chinés”) ou plastico de saco debadsdo frequentemente presos ao coleto
de frutiferas, café e outras plantas para evitay@a de formigas cortadeiras. O uso de sacaria
mais resistente a penetracéo por insetos € um exrmplo de uso de barreiras, comumente

usado na protecao de produtos armazenados cosgtasn

2.4. Impacta é préatica usada em moinhos de farinha para derdinsetos de produtos
armazenados. Consiste em maquinas (p.e., “Ent)leterdispositivos que lancam os gréos
contra um anteparo de maneira a matar os insetegteaor ou interior dos graos. Os graos
infestados sdo abertos e 0s insetos sdo exposdrso¥idos por aspiracdo ou peneiramento

depois de mortos.

2.5. P6s abrasivasa utilizacdo de pos abrasivos baseia-se na rendg&@amada de cera
da cuticula dos insetos, ocasionando a morte geleslessecacdo. Varias substancias tém

sido usadas com esse fim, a exemplo da silicaggnésia calcinada e argilas.

3. Métodos Fisicos

Método que se baseiam no uso de fendmenos fisisamido o controle de insetos.
Frequentemente os métodos mecanicos de controlend@gdos junto aos métodos fisicos,
mas ambos estdo sendo aqui tratados independem¢ertdghzacéo de temperatura, umidade
e radiacOes eletromagnéticas sédo os principaistesyéisicos de controle com exemplos de

utilizacao pratica.

3.1. Controle através de manipulacdo da temperaturaa maioria dos insetos nao é
capaz de se reproduzir a temperaturas inferio¥ @ ou superiores a 35°C. Portanto esses
extremos de temperatura podem levar a interrupeamultiplicacdo de insetos ou mesmo
causar a mortalidade destes. A ventilacdo por eleraplizada com o intento de reduzir a

temperatura dos graos durante a fase de armazetoartem sido usada como base para o
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manejo de populacdes de insetos de produtos aradaeem regides de clima temperado e
acreidita-se que no Brasil esta medida também pessasada em conexdo a outras visando o
controle destas pragas. O aquecimento de moinhasidades de armazenamento a altas
temperaturas (> 50°C) também vem sendo testadoEstzios Unidos como medida de

controle de insetos de produtos armazenados.

3.2. Controle através de manipulacdo de umidadénsetos possuem também limites de
umidade onde é possivel sua sobrevivéncia e regiod® processo de secagem de graos
normalmente feito antes do armazenamento delesaénuedida importante no controle de

fungos e algumas pragas (secundarias, associadé&eatais) de produtos armazenados.

3.3. RadiacOes eletromagnéticaas faixas do espectro de ondas tém sido usadasimps
de controle de insetos, sendo a faixas do ultretaplvisivel, infravermelho e ultrasom as

mais utilizadas para este fim como serd exemptiiaseguir.

a) Insetos diurnos:a manifestacdo da radiacdo solar durante o dezsatravés da cor

do substrato. As reacfes dos insetos as diferentes sdo de atratividade ou repeléncia, o
gue perrmite que estas seja usadas como meio dmleor© pulgdoMyzus persicaepor

exemplo é repelido por radiacdo ultravioleta acspogobre uma dada superficie como palha
de arroz sobre cobertura morta. J& os adultos deartwranca e mosca minadora sédo atraidos

pela cor amarela, sendo estas cores usadas emlhesatstinadas a capturar estes insetos.

b) Insetos noturnos:a radiagcdo emitida durante a noite é principatm@a faixa do

infravermelho distante e insetos noturnos tem ddpde de detectar comprimentos de onda
nesta faixa e assim se orientarem no escuro. Tahtacdo foi constatada na lagarta-da-
espiga-do-milho Helicoverpa zentendo inclusive sido desenvolvidas variedadesndieo
que emitem comprimentos de onda dentro da faixanflavemelho menos atrativas a esta
praga. A cobertura morta do solo, frequentemengglai®m cultivos de hortalicas, emite
comprimentos de onda na faixa do infravermelho s atrativos a lagarta-roscoagfotis
spp.). Infravermelho é também utilizado na deteclfiplantas atacadas por insetos através de
sensoriamento remoto.

. a luz na faixa do visivel também afeta inseteshabito noturno ou vespertino-
crepuscular. O fotoperiodo afeta o desenvolvimesto insetos além de ser um fator

desencadeador de diapausa e a propria radiacaaixaado visivel poder ser atrativa ou

79



repelente a insetos noturnos. Insetos captam lozipalmente na faixa do ultravioleta e do
visivel, reagindo principalmente a radiacdo uliweta (ndo perceptivel ao olho humano) e a
verde, reagindo menos a radiacdo na faixa do ameare¢rmelho. Armadilhas luminosas por
exemplo, utilizadas para amostragem ou mesmo @aglar insetos, se baseiam nesta
caracteristica. Essas armadilhas possuem lampadasngitem a maior parte de sua energia
na faixa do ultravioleta, o que as tornam atraeat@ssetos fototropicos positivos de vdo

noturno.

c) Energia sonora: ondas sonoras se propagam com a vibracdo decyasti

apresentando diferentes faixas de frequéncia, sginelonuitas espécies de insetos utilizam-se
da capacidade de percepcao na frequéncia do uitrés@0.000 Hertz), ndo perceptivel pelo
ouvido humano. O som pode ser empregado no comtealesetos de duas formas:

- através do aguecimentempregando energia intensa que € restrita a atebie

fechados devido ao seu alto custo

- através de efeitos de atracdo ou repelémem sido utilizado como atraente no

controle de pernilongos, onde tenta-se a simuldg&som emitido pelas fémeas em voo para
atracdo e captura de machos. Tem também sido wsado repelente, principalmente na
faixa de ultrasom de 60.000 Hertz, faixa de sontidenpor morcegos insetivoros que levam
a evasao de mariposas principalmente, presas isatlestes predadores. Contudo, o raio de
protecdo dado por esse tipo de dispositivo é peraedevido a isto, de pequena aplicacao

pratica.
4. Métodos Genéticos

. Métodos genéticos de controle de insetos refa®ia-uma variedade de métodos através do
qual a populacdo de praga pode, em teoria ou ni@cgrder controlada mediante a
manipulacdo de seu genoma ou seus mecanismos a@edeOs mecanismos de controle
genético contudo ainda ndo se mostraram de amptagho. Essas téticas sdo seletivas e
objetivam a reducdo da populacdo de pragas atdevésducdo do potencial reprodutivo
delas, incluindo alguns dos mais inovativos prateditos do manejo integrado de pragas. Os
insetos-praga sao utilizados contra membros depmia espécie com o intento de reduzir
0s niveis populacionais desta, dai estes métodosouigole serem chamados autocidas.

RadiacBes ionizantes (radiagtendo como fontes principais €@ C<*") além de raios-X e
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substancias chemioesterilizantes sdo os princgggaates esterilizantes usados, com destaque

para as primeiras.

. Esse método foi inicialmente apregoado e deseiopor E. F. Knipling, entomologista do
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos,fiaal da década de 30. Ela foi
desenvolvida como uma técnica paulatina de sulgstdwle acasalamentos normais em uma
populacdo por acasalamentos inférteis, induzindsterilidade dela. Fundamentalmente, o
principio de esterilidade baseia-se na inundaca@agalacdo com machos estéreis (em
proporcdes meinimas de 10 a 100 machos estérasuparfértil) os quais buscam fémeas
normais e com elas se acasalam. Esses acasalameesodtam em ovos inviaveis e a
continua liberacdo de machos estéreis leva a pgimuko declinio. Face a essa proposicao, o
principal método genético de controle de insetosuficonhecido inicialmente comdénica

do macho estérile posteriormente contécnica do inseto estéril

. O principal caso de sucesso de emprego desta&défm com o controle da mosca-da-
bicheira Cochliomyia hominivorgx que apds o sucesso de sua eliminacdo prelidandha
de Curacao e do sul da Flérida (décadas de 50, éob@ptabelecido um grande programa que
culminou com a eliminacdo da praga do sudoesteicaner e posteriormente do México
(programa que se estendeu do inicio da década di 6feados da década de 80). O sucesso
de emprego desta técnica contra essa praga é éatdrtraduzido em nameros, pois mediante
um investimento anual de 10 milhdes de ddlares, eacmmomia anual de 140 milhdes de
dolares foi conseguida. Sucessos a0 menos pataiisém tém sido obtidos em outras
circunstancias como:

- eliminacdo temporaria do mosqui@ulex pipiens quinquefasciatusla localidade de
Seahorse Key, na Florida (década de 70);

- Eliminacdo de moscas-do-estabulo de St. Critias|Virgens (fim da década de 70);

- Moscas das frutas em ilhas do Pacifico e Caii#dfinicio da década de 80)

- Erradicag6es locais de mosca tsé-@légsina palpalisna Africa

- Programas atuais para moscas-das-frutas no M¢Reratitis capitata; década de 80) e

no Hawai;

. Alguns requisitos importantes e que foram fund#ais para o0 maior sucesso de técninca do
inseto esteéril conhecida até o momento (i.e., mdsca-da-bicheira) sdo apresentados abaixo:

a) capacidade de estabelecimento de criacdo nessadmicamente viavel da praga
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b) capacidade de sexagem de insetos a serem sadafe um sexo apenas € mais viavel)

c) boa competitividade dos insetos estéreis enpacegao aos selvagens

d) acasalamento unico da fémea durante seu @chidd

e) baixa capacidade de disperséao

f) liberacdo de numeros adequados de insetoesstiirante longo e continuo periodo de
tempo

g) requer pesados investimentos, sendo econommtaméyvel somente para pragas de
grande relevancia econdmica

h) praga restrita a localidades isoladas

I) sexo liberado ndo deve trazer prejuizos owsatgem ser despreziveis

. Por tais requisitos serem bastante restritivés,ns realidade bem poucos os casos de éxito
com tal técnica, mas estes sdo contundentes esiitidade de utilizacdo deste método de

controle é de grande interesse prético.

. exemplos de outras técnicas géneticas de certteninsetos:

- genes letais condicionaigenes letais expressados somente em determinaddgdes
ambientais;

- incompatibilidade citoplasmaticaruzamentos entre determinadas populacdes mesulta

em decréscimo de parte da progénie;

- translocacfes cromossomaisfere-se a troca de segmentos cromossomais @oise

cromossomos nao homologos. Populagdes com tragkex@ormalmente possuem perda de
competitividade em relacéo a populacdes selvagens;

- distor¢cdo meidtica (“meiotic drive”) distorcdo das expectativas genotipicas mediante

acao de determinado fator genético;

- esterilidade retardaddiberacdo de insetos férteis que dardo origenmogémie estéril

como alternativa a liberacéo de individuos estgreis

5. Métodos Legislativos

. Por definicao restrita, legislacao por si s6 sa&@onstitui em método de controle de insetos,
mas estabelece autoridade estatutaria para o ergga@ de agéncias governamentais na
limitacdo da dispersdo de insetos ou no tratameetdanfestacOes localizadas e que se

configuram em ameaca ao bem estar publico. Essésdose legislativos baseiam-se no
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conjunto das leis, portarias e decretos, quer &sleestaduais ou mesmo municipais, que
obrigam ao cumprimento de determinadas medidasmeote. Alguns importantes exemplos

de métodos legislativos de controle sédo apresemtadeguir.

5.1. Quarentena destina-se a prevencdo de entrada de pragascaxod de sua
disseminagdo. A cooperacao internacional na regritagdo do comeércio agricola € uma
necessidade dada a natureza global deste. Atravgsaudlspicios da Organizacdo para
Alimentos e Agricultura das Nacdes Unidas (FAO-URZ2, nacgbes participaram de uma
Convencao Internacional de Protecdo de Plantastocadd de 80, onde cada uma delas se
comprometeu a manter uma organizacdo destinadpedlie&o de certificados de importacao
e exportacdo para organismos e/ou produtos denorigémal e vegetal e ao estabelecimento
atividades quarentenarias. No Brasil tal funcéé astargo do Ministério da Agricultura em
ambito Federal, havendo inclusive uma estacao adadrio quarentenario estabelecido em
Jaguariina (SP) para auxiliar nessas medidas. slgatados da Federacdo possuem ainda
servicos de defesa sanitaria vegetal que desempefurgdes de inspecdo semelhantes ao
Ministério da Agricultura, sempre em consonancim aste, ao nivel estadual. No caso de

Minas Gerais, essas fun¢des sao prerrogativasstituto Mineiro de Agropecuaria (IMA).

5.2 Medidas obrigatorias de controletém execucédo determinada por legislacéo e sao de
grande importancia para algumas culturas como @déty onde o estabelecimento de datas-
limite para destruicdo de restos culturais porepdos produtores tem possibilitado o controle
da broca-da-raiz-do-algodoeiro, lagarta rosada leicdalo-do-algodoeiro. Tais praticas foram

muito importantes no adiamento da entrada destaall#spécie no Estado de Minas Gerais.

5.3.Legislacado disciplinadora do uso de agentes métodos de controle

. A chamada lei dos agrotoxicos, lei n° 7802 ddd julho de 1989, veio em substituicdo a
legislacdo anterior datada de 1934. Dentre asipaisccaracteristicas dessa legislagédo citam-

se o disciplinamento do uso de inseticidas e dekeimento do receituario agronémico;

. A atual legislacdo regulamentadora do desenwento, producédo e utlizacdo de
organismos transgénicos no Brasil € outro exemglegislacédo disciplinadora de agentes de
controle no Brasil. Nessa caso com a instituic@ssssoramento do Comité Nacional de

Biosseguranca (CNTbio);
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. Nos Estados Unidos, agentes de controle biaddg@o também alvo de legislacdo
regulamentatoria bastante restringente devido igoesr ambientais intrinsecos a ado¢édo da
referida tatica, o que ja ndo acontece no Brasdedal tatica de controle tem sido priorizada

e preconizada por governo, pesquisadores e midia.
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METODOS ALTERNATIVOS DE CONTROLE DE PRAGAS
Angelo PALLINI FILHO
Francisco José da Silva LEDO

Introducao

- Os métodos alternativos de controle de pragaga@as de manejo utilizadas dentro do
sistema da agricultura alternativa que engloba soo® sistemas organicos de producéo
agricola conhecidas como "Agricultura Organica"igpa de lingua inglesa), "Agricultura
Biodinamica" (Alemanha), "Agricultura Bioldgica" i@nca), "Agricultura Natural" (Japao) e
"Permacultura” (Australia e Asia) (ALTIERI, 1989).

- De forma geral, todas fundamentam-se em paradidmatantes semelhantes, no que diz
respeito a ecologia e a biologia, na observancsacilos bio-geo-quimicos que ocorrem na
natureza, na identificacdo de métodos de produgiicoda que prescindam, total ou
parcialmente dos insumos quimicos-industriais véndi® fora da propriedade agricola.

- Essa agricultura € definida como uma tendénceatgnta fornecer producdes sustentaveis
através do uso de tecnologia e manejos ecologidansadios. As estratégias baseiam-se em
conceitos ecoldgicos tais, que 0 seu manejo resaiteeciclagem de nutrientes e de matéria
organica otimizados, fluxo e sistemas energétieshddos, populacbes de pragas e pestes
equilibradas e crescente multiplo uso da terra.

- Entende-se como agricultura alternativa, o caojute sistemas de produgdo com enfoque
holistico, que busquem a maximizacao dos benefétomis, a autosustentacdo, a reducao da
dependéncia de insumos e energia ndo renovavalesarvacao do meio ambiente, através da
otimizacao dos recursos naturais e socio-econordispsniveis (SEAB-PR/1985).

- O estudo da agricultura numa perspectiva ecadgicdenominada "agroecologia” ou
"ecologia agricola" e é definida como uma estruti@@ica destinada a compreender os
processos agricola de maneira ampla. A tendénciae@gdgica encara 0s sistemas
produtivos como uma unidade fundamental de estudwe os ciclos minerais, as
transformacdes energéticas, os processos biologicas relacbes socio-econbmicas sao
investigadas e analisadas como um todo. Ela trogafase de uma pesquisa agropecuaria
direcionada a disciplinas e atividades especifzaa tratar de interacdes complexas entre

pessoas, culturas, solos e animais.
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Métodos de Controle

- Os agroecossistemas naturais podem ser tomadons owdelo para as estratégias de

manejos de pragas no agroecossistema. Ex: manteddersidade a um nivel elevado, os

pequenos produtores diminuem as ameacas das cesditgiaveis (como praga) enquanto

obtém uma fonte de renda e de nutricdo estaveinertam os retornos sob niveis baixos de
tecnologia.

- Alguns pontos que norteiam a agricultura altévaagm relagdo aos métodos de controle de

pragas sao:

a) Nao a monocultura: as monoculturas favorecempogsilacdes das espécies fitbfagas
"especialistas” e diminue as populagdes dos inisniggturais das pragas, devido a falta de

diversidade do agroecossistema.

b) Diversificacdo do agroecossistema:

- Consoércio: o plantio em conso6rcio aumenta a didade biolégica e de alimento a
entomofauna benéfica.

- Cultivo em faixas: plantio de faixas de outratutd que sirva como atrativo de inimigos
naturais. Ex: Alfafa no algodao; Milho no algod&m presenca de 6 linhas de milho para cada
20 ruas de algodao leva a uma diminuicdo no nurderovos deHeliothis spp. em 2 a 3
vezes menos que a encontrado nas parcelas sem. 18ithgo no algodao - promove a
transferéncia de artropodos predadores para oaigoohtrolando as pragas deste. Sorgo no
tomateiro - reduz a incidéncia do mosaico douramldomateiro rasteiro através do aumento

de predadores do vetor mosca brademisiasp.

c) Métodos culturais:

- manejo da matéria organica: melhora das condi¢t#sas do solo e fornecimento
complementar de nutrientes para espécies quensera#im diretamente da matéria organica,

- consorcio e manutencdo de plantas invasoras: rdaame diversidade hospedeira dos
agroecossistemas;

- Uso de cobertura morta: controla algumas praggsele outras, torna a planta mais
resistente ao ataque de pragas.

- Rotacéo de cultura: promeove a quebra do cicdopdagas, melhora das condi¢des fisicas e

guimicas do solo e aumento da microflora e faunsotim
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d) Métodos Comportamental, Fisico e Mecanico:

- comportamental: uso de horménios, feromoéniogaeates, repelentes e macho estéril com
objetivo de modificar o comportamento da praga alefdrma a reduzir sua populacdo e

danos;

- fisico: consiste no uso de métodos comenafpem, inundacdo, temperatura e
radiacdo eletromagnética no controle de pragas;

- mecanico: eliminacédo direta das pragas comoag&atmanual, etc.

e) Uso de compostos organicos

- Compostos organicos a base de esterco bovinlatdde como tendo efeito nutricional as
plantas, efeito fungistéatico, bacteriostatico, iits#a, nematicida e repelente.

- Compostos como o biofertilizante liquido produeidtravés de biodigestores tem sido
utilizado em diversas culturas com resultados athimes, segundo técnicos da Universidade
Rural do Rio de Janeiro.

- O Centro de Tecnologias Alternativas da Zona dataM(CTA/ZM) em Vigosa-MG
preconiza o uso do Super Magro, um composto fqligraparentemente apresenta resultados
positivos como um nutriente foliar e agente furdace inseticida em plantas cultivadas.

- O Super Magro pode ser preparado como segue:

1) Em um tonel de 200 I, colocar 50 kg de esteecgatio e agua até 100 I;

2) Uma vez por semana, adicionar os nutrientes:

12 semana: Sulfato de Zinco (3 kg) + mistura pcat€viP).
22 semana: Sulfato de Manganés (300 g) + MP.

32 semana: Sulfato de Magnésio (2 kg) + MP.

42 semana: Borax (3 kg) + MP.

52 semana: Sulfato de Cobre (200 g) + MP.

62 semana: Molibidato de Sédio (100 g) + MP.

72 semana: Sulfato de Cobalto (%0 g) + MP.

Mistura proteica:

- 11 de soro de leite
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- 100 ml de melado

- 200 g de calcério

- 200 g de farinha de osso
- 100 g de figado moido

- 100 g de peixe moido

- 100 ml de sangue.

3) Completar até 200 |, esperar de 20 a 30 dias, dduir e pulverizar
- Diluicéo de 1% a 5%: frutiferas, café, ornamengdi®rticolas.

- Diluicao de 0,5%: horticolas de folha sensivel.
- Como recomendacdo, é dito que o Super Magro deve:

a) ter cheiro de fermentado e n&o cheiro de podre.
b) ser homogeinizada a mistura toda vez em quieeseals adicoes.
c) para frutiferas e café, pulverizar-se de 15 Brdias.

d) para horticolas e ornamentais, pulverizar a 8adias.

f) Caldas:

- Calda Vicosa: a calda é uma suspensdo caloidalcat azul celeste, composta de
fertilizantes complexados com a cal hidratada. #esenvolvida pelo Departamento de
Ftopatologia da Universidade Federal de Vicosa pan#rolar a ferrugem do café, no entanto
tem se observado além do seu efeito fungicida, éaméfeito inseticida e acaricida. A Calda

Vigosa é composta das seguintes substancias enragon 100 | de agua:

- Sufato de Cobre (25% de cobre) 500 ¢
- Sulfato de Zinco (21,5% de Zinco) 600 g
- Sulfato de Magnésio (16 a 17 % de MgO) 800 g
- Acido Boérico (17,5% de boro) 200 g

- Uréia (45% de nitrogénio) 400 g

- Cal hidratada (40 - 50% de CaO) 750 g

- Sulfocélcica: € uma mistura de uma série de sais,quais uns sdo sollveis em agua e
outros ndo. Esta mistura € conhecida quimicamemteo @olissulfureto de calcio e é obtida

fervendo-se demoradamente o enxofre com a cal eithaade ferro, nunca de cobre. E
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recomendada para tratamento de inverno em plaetdsliths caducas, como pessegueiro,
pereiras, macieiras etc.. Sua recomendacédo € Bspeginte para determinadas espécies de

cochonilhas e outros diaspide®saspididag que invadem os troncos ou ramos das fruteiras.

- Bordaleza: € um excelente fungicida e apresertaripdades repelentes contra varios
insetos, como alguns coledpteros: burrinhos dadé&aicautaspp.), pulga do fumdepitrix
spp.), cigarrinhas e psilideos. A formula maiszasaida é a 1-1-100 : 1kg de sulfato de cobre +

1kg de cal virgem + 100l de 4gua.

g) Extratos de plantas:

- Fumo (pulgdes, acaros e cochonilhas): a nicatinen alcaldide que se obtém do fumo. E
um poderoso inseticida. E preparado através daaglo de talos da planta e nervuras grossas
das folhas;

- Pireto ( mosquitos e moscas): é uma planta adéwem muitas regides do sul do pais, ndo é
toxica a0 homem e nado deixa residuos toxicos sabnentos. E utilizado usando-se o p6 de
pireto ou seu extrato.

- Timbo-rotenona (pulgdes, lagartas, tripes, ag¢aasstimbds mais usados séo os do género
Serjanig sao cipds que apresentam substancias toxicamse®s, similares a rotenona e
saponina, que lhes permite serem recomendadosiosetidas;

- Tomate: o extrato de folhas de tomate tem demanhseficiéncia para controle de pulgdes.

h) Alelopatia:

- Alface quando plantada com a Cebola, da-lhe géoteontra lesma;

- Alface quando plantada com Capim Kikuyo fica pgidla do ataque da lagarta rosca;

- Soja plantada com Caruru: o caruru € o hospegeaferido pela lagarta da soja, que passa a

comer suas folhas, deixando a soja livre.
i) Férmulas Caseiras (extraidas de GUERRA, 1985):

- a base de 6leos animais:

- Oleo de peixe ou baleia (2,8 kg) + KOH (500 ggtia (1,25 I)= percevejos e vaquinhas

- a base de 0leo vegetal:
- 6leo vegetal comestivel (amendoim) (2 1) + sabddléo de peixe (1 kg) + agua (100 I)

—=cochonilhas
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- a base de 6leo mineral:
- Triona, Citroleo, etc= cochonilhas

- Querosene (5-7 1) + sabéo de cinza (1 kg) + atp@ ) = cochonilhas

- a base de produtos inorganicos:

- acido boérico:
- acido boérico em p6 (10 g) + acucar moido (9&:gharatas
- acido bérico em po6 (2 partes) + farinha de tiiygarte) + farinha mandioca (1 parte) +

acucar e cebola amassada (2 pare$paratas, grilos e centopéias

- bérax:

- bérax (tetraborato de Na) (308 g) + agua (26 ormigas, ovos e larvas de moscas

- Carbonato de bario:
- carbonato de bario (1 parte) + queijo ralado 4ftg) + gordura bovina (graxa) (1 parte) +

farinha de trigo (1 parte} rato

- Metaldeido:
- metaldeido em p6 (60 g) + corante ocre (30 gareld fino (1 kg) + acucar (100 g

Caracois, lesmas

- Controle em gréos armazenados, hortas e jardins:

- fumo: pulgbes, cochonilhas

- rotenona: lagartas

- graos: armazenar em congelador ou misturar cdnatexde pimenta preta ou urtiga, cinza

ou 6leo comestivel ou banha

j) Repelentes e/ou Atraentes:

- iscas de frutas> moscas das frutas

- NaCl= percevejo da soja

- Oleo de esséncia de eucalipto (6 g) + foldas eucalipto (60 g) + benzina (120 g) +

aguarrds (120 g) + querosene (600=ecpercevejos hematdfagos em instalagbes
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- acucar-mascavo (625 g) + agua (625 cc) + acidarteo (1 g) + benzoato de Na (1 g) +

arsenito de Na a 20% (14 g) + mel (33@xgformigas, doceira e brava
BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DO ABACAXI
Marcelo PICANCO
Alberto Luiz MARSARO JUNIOR
|. IDENTIFICACAO DAS PRAGAS DO ABACAXI
A. Pragas chaves
A.1. Cochonilha do abacaxi

-Dysmicoccus brevip@Homoptera: Pseudococcidae)

Caracteristicas

ninfas — As de 1 instar sdo dotadas de grande mobilidade e poddot@®mover a grandes
distancias. Possuem um par de filamentos ceroboaneos nas margens dos lobulos anais,
enquanto as ninfas dé thstar apresentam 6 pares desses filamentos sanoscsegmentos
abdominais, sendo o ultimo maior e mais espess@sjgemais. Ao atingirem & &star cor
varia de branca a branco-amarelada, corpo lisonepsenas. As larvas, as ninfas apresentam
0 maximo de 17 pares de filamentos ao redor daocorp

adultos — As fémeas apresentam cerca de 1,0 mm de compdneloracdo résea, corpo
oval e coberto por uma secrecéo pulverulenta braneaumenta o tamanho do seu corpo em
trés vezes. Circundando o corpo do inseto existeémp®longamentos de tamanhos
aproximadamente iguais, exceto 0s 8 posteriores@oenaiores e mais robustos. Os machos

sao menores, apresentam um par de asas e posgaerdeofilamento caudal longo.

Injurias

As cochonilhas sugam seiva das raizes, axilas leé@mnde frutos. Além disso essa cochonilha
esta associada a uma importante doenca atribwichavdrus (murcha-do-abacaxi).

OBS: Em consequéncia dessas injurias a planta difeaquecida o0 que impede a sua
frutificacdo normal, produzindo frutos atrofiadosmeirchos, impréprios para 0 consumo.

Podem também ocasionar a morte da planta antesadeusificacao.

A.2 Broca-do-fruto

-Thecla basalidefl_epidoptera: Lycaenidae)

Caracteristicas

larvas — Sado amareladas com estrias longitudinais avbadas.
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adultos — As fémeas apresentam na face superior das agagees uma coloracdo cinza-

escura, brilhante, margeada por uma faixa estsitara e uma franja de escamas brancas. As
asas posteriores sdo caracterizadas pela preseniges manchas circulares alaranjadas, cada
uma provida de uma faixa branca na regido cerdwlmachos sdo semelhantes as fémeas,

porém menores e com uma mancha preta na regid dastasas anteriores.

Injarias

As larvas penetram nos frutilhos e rompem o tepa@nquimatoso, causando a exsudacao
de uma resina incolor e pouco viscosa que em @aotah 0 ar torna-se marrom e consistente
ocasionando a “resinose”. As galerias no interorfrdito ficam cheias de resina, as quais
transmitem odor e sabor desagradaveis ao fruteamdio-o improprio para o consumo. Além
disso predispbe a infeccdo por agentes fitopatogéncomo a fusariose, devido ao orificio

provocado pela sua saida do fruto.

B. Pragas secundarias

B.1 Broca do colo do abacaxi

- Paradiophorus crenatugColeoptera: Curculionidae)

Caracteristicas:

O adulto é um besouro brilhante de tamanho varidee22 a 25 mm de comprimento e de

coloracédo preta e brilhante. Os élitros apresestaoos largos e profundos. As larvas abrem
galerias na regido do coleto e antes de se trangfem em pupas, seccionam a planta na
porc¢do situada pouco abaixo da superficie do solo.

Injdrias:

- As plantas atacadas tém a formacdo dos frutosonmuejudicada, podendo até ficarem

secos. Essas plantas, devido a falta de apoioraete com extrema facilidade.

B.2 Broca do talo do abacaxi

- Castnia icarugLepidoptera: Castniidae)

Caracteristicas
O adulto possui coloracdo castanho-escura predoieinds asas anteriores sdo marrons, com
reflexos verdes, e trés faixas esbranquicadas.sas jposteriores sao de um vermelho vivo,

com trés faixas transversais escuras. Ja as lperegram nas folhas, em direcdo ao interior
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da roseta foliar, procurando atingir o talo, ontleem galerias que destréem os tecidos e

podem atacar os frutos.

Injurias
- A destruicdo dos tecidos internos ocasiona ontafnento da planta, promovendo o

amarelecimento e posterior secamento das folhaspagem ser destacadas com facilidade.

B.3 Acaro alaranjado

- Dolichotetranychus floridanu@cari: Tenuipalpidae)

Caracteristicas

adultos— Acaros de coloragéo alaranjada de 0,3 mm de ¢omapio. A fémea tem dois pares

de setas anais e as setas genitais sdo mais dortae a distancia entre suas bases; as estrias
sobre o0 escudo genital da fémea séo lisas e ewiema lobadas; o macho tem dois
solenideos um no tarso | e outro no II; o estitgteital do macho é equiparado ao tamanho da
tibia IV.

Injdrias
Os acaros desenvolvem-se na parte aclorofiladeaaga @ias folhas, onde promovem lesdes
necréticas. Tais lesdes podem prejudicar a cir@olaa seiva no interior da folha e causar

prejuizos a planta, além de propiciar a entradaideoorganismos, como bactérias e fungos.

B.4 Tripes
- Thrips tabaci(Thysanoptera: Thripidae)

Caracteristicas
adultos — Apresentam cor variavel, de amarelo-claro a onarrpossui asas alongadas,

estreitas e franjadas. Medem 1,5 mm de comprimento.

Injurias

- Esses insetos raspam os tecidos foliares alimeéotse da seiva das plantas. Nestas, quando
jovens, os sintomas caracterizam-se pela presengeadchas arredondadas de cor amarelada
na superficie das folhas, o que da origem ao nvetlew SpatEssas manchas se coalescem

e, posteriormente, tornam-se necrosadas. Poderar aacultura no estadio da floracao,
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ocasionando deformacdes e necrose. Sao importardgses de viroses, causando

significativas perdas nas colheitas.

Il. TOMADA DE DECISAO

[I.1. Amostragem e nivel de controle

Ainda ndo se tém um critério estabelecido, a maeional, para amostragem na cultura do
abacaxi. Por outro lado, sugere-se que uma formaatidiza-la seria a leitura visual de um
determinado numero de plantas, observando-se adabcia de pragas, principalmente as
chaves, de inimigos naturais e anotacao de insetos, parasitados e predadores presentes.
Nao havendo dados de pesquisa a respeito, a exedagéanejo de pragas fica a critério do
bom senso do técnico para determinar o momento adaguado para o controle (Gravena et
al., 1982).

[ll. Estratégias do MIP

[1l.1. Preservacao e incremento dos inimigos néura
[1.2. Reducéo das infestagdes iniciais das pragas;
l11.3. Reducéao das populacdes das pragas;

[1l.4. Reducgé&o da susceptibilidade hospedeira;

[11.5. Reducéo da competicdo com a cultura;

[11.6. Aumento da diversidade do agroecossistema.

IV. Téticas do MIP

IV.1) Controle cultural

Roguingou eliminacdo das plantas doentes que deve seladéet partir do°3més apos o

plantio;

Arranquio e a destruicdo de restos de cultura ianésr bem como de outras plantas

hospedeiras como a tiririca;

Controle da formiga lava-pé através de um bom poeg@ solo na area a ser explorada;
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Alteracdo do periodo de diferenciacao floral, podensidade da broca do fruto € menor no
inverno, entdo a diferenciacdo floral coincidindonceste periodo a porcentagem de frutos

atacados pode ser reduzida;

Rotacao de culturas, pois a broca do fruto é peapecifica;

Utilizacdo de mudas sadias através do sistema nolovel, procedendo-se a (ceva, pré-

selecdo das mudas apos a colheita, cura, seldg@amento das mudas para o plantio) e/ou

Utilizacdo de mudas sadias através de outros sstate producdo de mudas, como por

exemplo, producdo de mudasvitro ou por meio da técnica de propagacao rapida ddsec

de caule.

IV.2) Controle bioldgico

Grupo Ordem Espécie Familia Praga
controlada
Parasitéide Hymenoptera Anagyrus ananatis Encyrtidae Cochonilha
Parasitéide Hymenoptera Anastatus anonastis Eupelmidae Cochonilha
Parasitbide Hymenoptera| Euryrophalus prestiosa | Encyrtidae Cochonilha
Parasitbidg Hymenoptera | Hambletonia psedococcina Encyrtidae Cochonilha
Parasitoide Diptera Schizobremia formosona Cecydomiidae Cochonilha
Predador Diptera Baccha stenogaster Syrphidae Cochonilha
Predador Coleoptera Cryptolaemus affinis | Coccinellidae] Cochonilha
Predador Hemiptera Cyrtopeltis varians Miridae Cochonilha
Predador Diptera Pseudiastata brasiliensig Drosophilidag Cochonilha
Predador Coleoptera Scymnusp Coccinellidae Cochonilha
Parasitéide Hymenoptera Heptasmicrasp Chalcididae| Broca do frutp
Parasitéide Hymenoptera Tetrastichus gahani Eulophidae | Broca do frut
Parasitbide Hymenoptera| Metadontia curvidentata| Chalcididae | Broca do fruto
Predador Diptera Zygosturmia heinrich Tachinidae | Broca do frut
Predador Diptera Drino heinrichi Tachinidae | Broca do frut
- - Bacillus thuringiensis - Broca do fruto

Fonte: Santa-Cecilia (1990)

I\V.3) Controle quimico

IV.3.1) Tratamento das mudas

- Procedimentos:

- Imerséo das mudas durante 3 a 5 min em uma eondésétiom 500 g/l CE (500 ml/100 | de

agua) ou de paratiom metilico 600 g/l CE (135 nt)/lL8e agua);

-Apds a imersdo as mudas devem ser espalhadasgeagem.
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IV.3.2) Controle quimico da cochonilha

Recomendacgoes:

- Fazer pulverizacéo preventiva entre 60-150 dissqolheita;

- Fazer tratamentos preventivos na fase de crestongd@as mudas e;

- Durante o restante do ciclo fazer monitoramesendo o bom senso para efetuar o controle
(Santa-Cecilia & Silva,1991);

Nos periodos chuvosos recomenda-se utilizar indasgranulados.

OBS: E importante que as pulverizacdes sejam dagpara as axilas foliares, em volta de
toda a base da planta, e que se alternem os pspghatia evitar a utilizacdo de um inseticida

durante varios anos.

IV.3.3) Controle quimico da broca do fruto

- Recomendacoes:

-As pulverizacdes devem ser feitas desde a emisanflorescéncia até o fechamento das
dltimas flores, em intervalos de 15 dias, num tokltrés a quatro aplicacées. Quando o
controle é feito com inseticida biologico, por exdon(Bacillus thuringiensis o intervalo

entre aplicacOes deve ser de sete a dez dias;
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DA BANANEIRA

Marcelo PICANCO
Carlos Alberto LIMA

|. IDENTIFICACAO DA PRAGAS DA BANANEIRA
A. Praga chave

1. Moleque da bananeira

- Cosmopolites sordidusermar) (Coleoptera: Curculionidae)

1.1 Caracteristicas

ovos - brancos, forma eliptica. S&o introduzidos enficois feitos pelas mandibulas das
fémeas adultas no ponto de insercdo da bainhaltes fe rizoma.

larvas - brancas, 4podas e vivem nos rizomas.

pupas— nuas, amareladas e livres, com pupacdo emgaenaoma, proximas a superficie externa.
adultos - coloragéo preta , élitros estriados longitudimaite, rostro semelhante a um "bico"e
fingem-se de morto quando capturados. Estes sgaatrem locais Umidos e sombreados
junto as touceiras, entre as bainhas foliares, gestus culturais; sdo ativos apenas no periodo

noturno e possuem habito gregario.

1.2. Injarias

- Abertura de galerias no rizoma e partes infesioi@ pseudocaule, principalmente pela larva.
- Abertura de porta de entrada para o agente decddéngica "mal do Panama”.

- Em consequéncias dessas injurias ocorre:

- amarelecimento das folhas; com posterior secangaddolhas e morte do broto devido a
destruicdo da gema apical.

- queda na producéo (cerca de 30% no Brasil), ogsfgerdem tamanho e peso; e

- tombamento das plantas devido a acdo dos veniesoedos cachos.

B. Pragas secundarias

1. Falso moleque da bananeiraMetamasiusspp. (Coleoptera: Curculionidae).

Cuidado para nado confundir com o moleque da bamar@s adultos deste inseto sdo de
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coloracao preta e tém manchas avermelhadas nas s suas larvas ndo se desenvolvem
no rizioma; e quando ocorrem em pseudocaule (pemdir abertura de galerias)

normalmente estao associadas a plantas tombadaekhjtadas, ou seja, no final do ciclo.

2. Tripes-da-Ferrugem-dos-Frutos
- Caliothrips bicinctugBagnall) (Thysanoptera: Thripidae)
- Tryphactothrips lineatuslood (Thysanoptera: Thripidae)

2.1. Caracteristicas

ovos- colocados sobre frutos jovens.

ninfas - coloracdo amarelada, vivem nas inflorescénaiai® @s bracteas do coracdo e entre
os frutos.

adultos - pequenos e de coloracdo escura, vivem nas @sfiéncias entre as bracteas do

coracéao e entre os frutos.

2.2. Injarias

- Succao de seiva da epiderme provocando depreaitgafrutos externamente, sem contudo
prejudicar a polpa. Observa-se inicialmente praégdon das casca nos locais infestados,
normalmente nas regides laterais do fruto; em dagai casca adquire uma coloracéo
castanho-avermelhada, além de se tornar asperahribm e apresentar estrias superficiais
(Ferrugem dos Frutos).

- Em ataques mais severos em frutos mais desedws|vocorre fendilhamento da casca.

3. Tripes-da-Flor
- Frankliniella spp. (Thysanoptera: Thripidae)

3.1. Caracteristicas
Séo insetos pequenos (Imm de comprimento na fag@)adle coloragdo brancacenta ou
marron-escura. Sao encontrados geralmente nas fiareas, inclusive nas que ainde se

acham protegidas pelas bracteas: alimentam-seidizr@ye de flores e frutos novos.

3.2. Injarias
- Succao de seiva provocando pontuacdes marrorsperad nos frutos, desvalorizando

comercialmente o produto.
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4. Traca-da-bananeira
- Opogona sacchaiiBojer) (Lepidoptera: Lyonetidae)

A presenca da traca no bananal pode ser deteptldaobservacdo de residuos que
acumulam na extremidade apical dos frutos e sastitwidos pelos excrementos da larva e
por particulas da planta. Devido ao ataque da pé&agsomum a presenca de frutos

amadurecidos em cacho ainda verde. Esta praga gantaimportancia em Sao Paulo.

4.1. Caracteristicas

ovos— localizam-se nas flores.

lagartas - coloragcéo branco sujo ou amarelada com um muaéide devido ao alimento
ingerido. As lagartas penetram preferencialmenta pegido estilar; registra-se entretanto,
sinais de ataque também nas laterais dos frutosngaco, nas almofadas das pencas e no
pseudocaule, no caso de maiores infestacdes.

- adultos- mariposa pequena de coloragdo amarelada.

4.2. Injurias

- Formacéo de galerias na polpa dos frutos, praxdicaeu apodrecimento.

5- Abelha Irapua
- Trigona spinipegFabr.) (Hymenoptera: Apidae)

5.1. Caracteristicas

A abellha apresenta coloracdo preta e mede em twr@mm de comprimento por 3mm de
largura. Na construgédo dos ninhos, localizados m@rés ou em cunpinzeiros abandonados,
sao utilizadas resinas vegetais como aglutinadéesabelhas procuram as flores e frutos

jovens para deles extrair parte da resina empregadanfeccao de seus ninhos.

5.2. Injarias
- Devido a secrecdo das substancias resinosas aebfleres e frutos jovens, ocorre o

aparecimento de lesdes geralmente ao longo daasjuias frutos em desenvolvimento.

Il. TATICAS E ESTRATEGIAS DO MIP

1. Amostragem

- Moleque da bananeira (Praga-Chave)
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. Uso de 20 iscas /ha. Observa-se o nimero de adaitaidos do %7ao 14 dia apés a
colocacao, e apoés este periodo as iscas devenncads.

- Tipos de iscas:

- isca tipo queijo: sdo confeccionadas rebaixardo-gseudocaule (das bananeiras que ja
produziram cacho) a uma altura de 30 cm e cortaedoevamente aos 15 cm do solo. Os
insetos que sao atraidos e alojam-se entre adatisss Essa isca € a mais atrativa, visto que
0 rizoma permanece no solo.

- isca tipo telha: sdo produzidas a partir de umtectongitudinal feito em um pedaco de
pseudocaule, de bananeira colhida, de aproximadamérb0 cm. Com esse corte formam-se
duas iscas que sao colocadas na base das plamtas ¢aces cortadas em contato com o solo.
Apesar de ser menos atrativa, esta € a mais dalidavido a maior facilidade de obtencéo e
preparo.

.. Nivel de controle: 5 adultos/iscas/més
2- Controle:

2.1. Controle cultural

- Selecao de mudas (rizoma) isentas de galeriasotkgque da bananeira;

- Desbate, deixando 3 plantas/cova (controle dequal da bananeira,falso moleque e traca-
da-bananeira). Os resultantes da colheita e doastslilevem ser picados em pedacos
pequenos, e expor as faces cortadas ao sol pdessacedecomposicao;

- Eliminacéo do "coracéo" apos formacéo do cachntfole dos tripes e abellha irapud);

- Eliminacdo das plantas daninhas e cobertura mpdis elas servem de refugio para o
moleque da bananeira, falso moleque da bananeiteaga-da-bananeira;

- Despistilagem rotineiramente antes das florearset (traca-da-bananeira);

- Destrui¢éo dos ninhos de abelha irapué;

- Ensacamento dos cachos (tripes e abelha irapud).

2.2. Controle comportamental
- Uso de isca tipo queijo ou telha (40-100 iscaséina funcdo da disponibilidade de mao-de-
obra e o custo operacional) contendo inseticidea(pantrole do moleque e falso moleque da

bananeira). Substituir as iscas a cada 15-20 dias.

101



2.3. Resisténcia de plantas
- Moleque da bananeira
- Variedades mais susceptiveis: Maca, Terra, S&urigos, Ouro, Figo Cinza e Figo Vermelho.

- Variedades mais resistentes: Prata, Nanica ecBlani

2.4. Controle biolégico

- Uso de fungos entomopatogénid@dsauveria bassiana Metharizium anisopliaaas iscas
usadas para controle do moleque da bananeira.

- Predadores de larvas de moleque da banamtatepta quadridentat@ Omalotes foveola
(Coleoptra: Histeridae); formigas predadoras (Hyopdéera: Formicidae); Labidurideos da

ordem Dermaptera; estafilinideos e carabeideosd#mmoColeoptera.

2.5. Controle quimico (Quadro 1)

- Moleque da bananeira.

- tratamento das mudas com calda inseticida (mexgokhrizomas durante 10 a 15 minutos).
- aplicacéo de inseticida granulado sistémico na ems 30 dias e 6 meses apos o plantio;

- aplicacdo mensal de inseticida granulado sistémdcorificio aberto pelo implemento de

desbaste (“lurdinha”), no periodo de outubro alabri

- Tripes

. Pulverizar visando a inflorescéncia

- Traca-da-bananeira
. Nas regides onde ocorre a praga, o controle siewvpreventivo. Aplicar o produto sobre os
cachos com os frutos ainda verdes.

QUADRO 1 - Inseticidas Recomendados para o Contla¢ePragas da Bananeira:

Inseticida Dosagens Caréncia (dips) Classe Grupo
toxicolbgica

1- Moleque da Bananeira

Aldicarbe 100G 3 glisca ou 40 g/cova 21 [ Carbamato
sistémico

Carbaril 850 PM 8 glisca 14 I Carbamatp

Carbofenotiom 25 PM 4 glisca 28 Il Fosforadg

Carbofuram 50 G 3-5 gfisca ou 80 g/cova 90 I Cadiam
sistémico

Diazinom 600 CE 1670 ml 14 Il Fosforado

Fensulfotion 50 G 5 glisca ou 50 g/cova 60 Fosfora
sistémico
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DO MAMOEIRO

Alfredo Henrigue Rocha GONRING

|. IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS PRAGAS

Pragas-Chave

1.Acaro Branco.

- Polyphagoparsonemus lat(Banks) (Acari: Tarsonemidae).

a) Caracteristicas

- 0vO0Ss— sdo de cor pérola com linhas de manchas braacsisperficie.

- larvas — possuem 3 pares de patas e apresentam-se tigéolesbranquicada

- adultos — tem 4 pares de patas, a fémea tem coloracaea@n amarelada brilhante, e
mede pouco mais de 0,2 mm de comprimento. O machai@& que a fémea e tem coloracéo
branco- hialina brilhante, sendo que o macho gar@ “pupa” da fémea para que no

momento da emergéncia seja garantida a copula.

b) Injdrias

Este acaro ndo sédo vistos a olho nq, localizamadeace inferior das folhas novas, tornando-
as clorgticas, coriaceas e encarquilhadas, s6 efamlas quando as plantas atacadas ja
apresentam os sintomas tipicos, que é o aparecindeninanchas branco-prateadas na face
inferior das folhas. Na face superior surgem acé@asticas entre as nervuras e perto do ponto
de insercdo do peciolo, posteriormente avancantqgoar o limbo. Como consequéncia da
acdo da picada e succédo da seiva das folhas deippomirovoca deformacdes, paralisacdo do
crescimento e morte da planta, provocam o sintamoakecido como ‘careca do mamoeiro”

pois destroi as folhas do ponteiro em sucessivatagives.

2. Acaro Vermelho

- Tetranychus desertoru(Banks) (Acari: Tetranichydae).

- Acaro Rajado

- Tetranychus urticagkoch) (Acari: Tetranichydae).
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a) Caracteristicas

ovos — 0s ovos destes acaros sao esférico e de taalmaarelada, sendo a postura feita
entre os fios de teia que o acaro tece na faceanfias folhas.

As ninfas e fémeas do acaro vermelho apresentaonag@lo vermelha intensa, enquanto o
macho sao verdes-amarelados.

todas as fases ativas do acaro rajado apreserda-smloracdo esverdeada, as fémeas

apresentam 2 manchas verdes escuras no dorsoeuradallado.

b) Injdrias

sua presenca é notada inicialmente em razdo doekmianento que causa as folhas. As
fémeas escolhem as reentrancias proximas do peomlsuperficie inferior das folhas mais
velhas do mamoeiro. Dilaceram as células do mesa@flusando um amarelecimento no local
oposto a colbnia. Esses locais tornam-se necratigmssteriormente surgem furos nas folhas.
Estas quando intensamente atacadas caem afetadelsenvolvimento da planta, além de

deixar os frutos expostos a acao direta dos ralases, prejudicando sua qualidade.

B. Pragas secundarias

1. Cigarrinha verde

- Empoascap. (Homoptera: Cicadellidae)

a) Caracteristicas

Ver maracujazeiro.

b) Injdrias

Tanto as formas jovens como os adultos sugam aassdas plantas e injetam toxinas que
causam o amarelecimento e encurvamento das follaés velhas. Quando intensamente
atacadas as folhas tornam-se rugosas e caem pramatie, afetando o desenvolvimento da

planta.

2. Mandarova ou Gervao

- Erinnyis ella (L.) (Homoptera: Cicadellidae)

a) Caracteristicas

Ver maracujazeiro.
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b) Injdrias
As lagartas se alimentam inicialmente das folhbsogacdes novas e depois das folhas mais
velhas. Em infestacbes severas pode causar o lumsiehto total da planta, atrasando seu

desenvolvimento e expondo os frutos a insolagaalir

3. Coleobrocas
- Pseudopiazurus obesygoh.) (Coleoptera: Curculionidae)

- Pseudopiazurus papayanydlarshall) (Coleoptera: Curculionidae)

a) Caracteristicas

Os ovos dé’seudopiazurus obessdo colocados em pequenos orificios no caule da sem

as larvas que sdo brancas e apodas, que alimeatdm-Gamada cortical do caule, podendo
atingir até 15 mm de comprimento. Os adultos sasourénhos providos de um
prolongamento cefalico, de coloragéo acinzentadalimdo 10 mm de comprimento.
JaPseudopiazurus papayanas ovos sdo colocados & noite onde a fémea perftaaca dos
mamoeiros jovens, onde depositam 0s ovos. A |lataanese na parte cortical do tronco, sem
aprofundar muito liberando uma exsudacédo escurasgmre das perfuracdes. As larvas sao
de coloracdo branca, recurvada, com cerca de 15lencomprimento. O inseto adulto é de
cor castanho-cinzendo, sendo que a fémea é umdialsoubicudo de aproximadamente 10

mm de comprimento.

b) Injdrias

Ambas as espécies do gémPgeudopiazurudescritas acima provocam o broqueamento dos
caules do mamoeiro, podendo matar as planta. Quaptinta resiste a cicatriza as lesdes, no
local do ataque ha formacdo de engrossamento, iesgéctumor, com casca corroida e
fendida.

4. Cochonilha

- Morganella longispingMorgan) (Homoptera: Diaspididae)

a) Caracteristicas
Esta cochonilha apresenta a escama de coloracé&a, regular e fortemente convexa e
apresenta uma aba voltada para cima. A escamaalveéntitdo espessa quanto a dorsal,

medindo aproximadamente 1 a 1,5 mm de diametro.
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b) Injdrias
guando o ataque é intenso, forma grandes colonigs caules, sugando-lhes a seiva

continuamente e causando com isto o enfraquecingenptanta.

5. Mosca-das-frutas

- Ceratitis capitata(Wied.) (Diptera: Tephritidae)

a) Caracteristicas

Ver macarujazeiro.

b) Injdrias

Os frutos séo atacados no inicio do processo denagib, porém os danos sé se evidenciam
guando estes se encontram proximos ao ponto deroon®© dano € causado pelas larvas da
mosca, que alimenta da polpa do mamao, tornandadléa regido atacada do fruto. Este
inseto ndo é problema porque ndo se colhe mamaaormagorém esta praga € fator de

restricdo na exportagao.

6. Pulgbes

- Aphis gossypi(Glover) (Homoptera: Aphididake)

- Toxoptera citricidus(Kirk.) (Homoptera: Aphididae)
- Mysus persicaéSulzer) (Homoptera: Aphididae)

a) Caracteristicas

S&o insetos de tamanho pequeno, vivendo sob asfelbrotos novos das plantas sugando a
seiva.A. possypipossuem coloracao variavel do amarelo claro atdevescuroT. citricidus

sdo marrons na forma jovem e preta nos adultodd.Jpersicaetem a forma aptera de
coloracao verde clara, enquanto a forma aladaceoldeacdo verde com a cabeca, antenas e

térax pretos.

b) Injdrias

Os pulgbes causam duas formas de dano: diretamaotsugarem a seiva das folhas,
prejudicando seriamente o crescimento, assim comdupem deformacgbes nas folhas.
Adicionalmente, sobre suas excre¢cdes desenvolvenftsggo da fumagina; indiretamente, o
aspecto mais grave, sem davida, é o fato desset®snserem vetores de importantes viroses,

que podem ser fator limitante da producAogossypie T. citricidus sédo transmissores do
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virus da macha anelar do mamoeiro (VMAM), jaMopersicaeé o transmissor do virus do

mosaico do mamoeiro (VMM).

[l. ESTRATEGIAS E TATICAS DE CONTROLE

1. Controle Cultural

1.1. Culturas intercalares: evitar fazer o cong®ddd mamao com algumas culturas, um
exemplo as cucurbitaceas como: abdéboras, melamgép e pepino, que sao culturas que

hospedam o VMAM e 0s seus vetores.

1.2. Epoca de colheita: a mosca-das-frutas naol#igma para o mamoeiro, esse fator s6 se
restrigem em areas voltadas para exportacao, porgquemao nao é colhido maduro e sim
de vez”. Deve-se colher os frutos no inicio da mzeg@io, a fim de manter este inseto em

niveis nao prejudiciais a cultura.

1.3. Adubacado adequada: Existe indicacdo que glaietailitadas apresentam-se mais sujeitas
ao ataque de doencas e pragas, sendo assim, retaseeea realizagdo de adubacgéo adequada,

segundo as recomendacdes para a cultura..

1.4 Desbaste de plantas e frutos: deve-se fazersbadte das folhas velhas afetadas por
doencas fungicas ou por pragas, , além de elinindad brotacdes laterais que geralmente
sao atacadas por acaros e fungos. Deve-se tambémafaatacao dos frutos refugados e tira-
los do pomar; também recomenda-se eliminar os maosoafetados por viroses e as

cucurbitaceas existentes na cultura e nas imediacoe

1.5. Espacamento adequado: plantio adensado proveszaimento demasiado das plantas em
altura, dificultando o combate aos acaros do pamtais tratamentos fitossanitarios e a

colheita.

1.6 Uso do solo: deve evitar os muitos argilosasicp profundos ou localizados em
baixadas, que na época de chuvas intensas enchewoafiacilidade, pois nestas condigdes o

mamoeiro se torna muito susceptivel ao ataqueqmtronilha.

1.7. Aracéo: Essa pratica cultura o enterrio préfude pupas.
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2. Controle mecéanico

2.1. Catacdo manual e destruicdo das lagartas &spig mandarova caso 0 atague seja
isolado.

2.2. Logo que seja notada a presenca de Coleobremasmenda-se efetuar inspecdes no
plantio a cada 15 dias, localizando as larvas é¢ruddas em seguida fazer o tratamento
quimico. Plantas severamente atacadas por Colesbdevem ser arrancadas e queimadas.
2.3. Deve-se efetuar inspecdes semanais em busgiarda com sintomas de viroses, caso

encontrado elas devem se arrancadas, levadasopaicof cultivo.

3. Controle por comportamento
E feito para o controle da mosca do maméo, utdzarmadilhas tipo Steiner alimentados
com metil engenol mais 5% de Malation, serdo 9 dilimas /ha, que produziram reducdes da

populacdo de machos acima de 99%.
4. Controle biolégico

4.1. Para as lagartas

- Controle bioldgico natural exercido por parasié® de ovosTrichogrammaspp.) e de
lagartas Belvosiasp. eOxysacodexiap.).

- Pulverizacdo conBacillus thuringiensisjuando o ataque estiver no inicio, isto €, lagarta

pequenas.

4.2. Para o acaro

- Controle biologico natural exercido por acarasdadores da familia Phytoseiidae.

4.3. Para pulgdes
- Controle bioldgico natural exercido por predadoda familia Syrphidae, e Coccinelidae e

por parasitoides da familia Braconidae.

5. Controle quimico (Quadro 1)
- Para o controle de &caros, aplicacao de acasieslzecificos nas reboleiras.

- Para o controle do mandarova, deve dar prefa@ucinseticida microbiano.
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QUADRO 1 - Inseticidas e Acaricidas Recomendadoa pa&ontrole de Pragas da Cultura
de Mandioca.

Praga Nome Nome Caréncia| Classe | Grupol/
técnico comercial (dias) | toxicolégia | quimico
Mandarova| B. thuringiensis Dipel - \Y] IB
da Carbaril Sevin 850 PM 30 I CB
Mandioca Carbaril Carbalate 480 SG¢ 30 I CB
Carbaril Sevin 480 SC 30 I CB
Carbaril Bac-control PM - v IB

1/ IB - Inseticida Bioldgico; CB - Carbamato.
BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

FARIAS, A.R.N.; OLIVEIRA, AM.G.; OLIVEIRA, J.R.P,; DANTAS, J.L.L,;
OLIVEIRA, M. de A.; MEDINA, V.M. & CORDEIRO, ZJ.M. 1994 A cultura do
mamao. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecu@gatro Nacional de Pesquisa de
Mandioca e Fruticultura Tropical — Brasilia: EMBRAPSPI, (Colecao plantar, 17), 80 p.
GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO, R.D.L.; BATISTA,
G.C. de; BERTI FILHO, E.; PARRA, J.R.P.; ZUCCHI, R.A.; ALVES, SB. &
VENDRAMIN, J.D. 1988. Manual de Entomologia Agricola. Sado Paulo, Agroité Ceres.
649 p.

GECILIA, V.C.S. & REIS, P.R. 1986 Pragas do mamoeirtnforme Agropecuario, Belo
Horizonte, 12 (134).
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DOS CITROS

Marcelo PICANCO
Alberto Luiz MARSARO JUNIOR
Angelo PALLINI FILHO

|. IDENTIFICAGAO DAS PRINCIPAIS PRAGAS DOSCITROS

A. Pragas chaves

1. Acaro da leprose

- Brevipalpus phoenci&eijskes) (Acari: Tenuipalpidae)

a) Caracteristicas
Sao 4caros vermelho-alaranjados, com 4 pares dagate 0,3 mm de comprimento, com

manchas escuras de tamanhos e formas variave@sm. €iclo de cerca de 18 dias.

b) Injdrias
Atacam folhas, ramos e frutos, acarretando um siatoonhecido como leprose dos citros,
devido a inoculacéo de virus. As folhas e os fratasados caem da planta. Os ramos passam

a apresentar rachaduras.

2. Acaro da ferrugem

- Phyllocoptruta oleivorgAshmead) (Acari: Eriophyidae)

a) Caracteristicas
Sao acaros de coloracdo amarelo claro, aspectdofesrma, com 2 pares de pernas (excegéo a
maioria dos acaros), de 0,15 mm de comprimento.ir8ésiveis a olho nu. Ciclo de 7 a 10

dias (verao) e de 14-15 dias (inverno).

b) Injdrias

Atacam folhas, hastes e frutos novos. Nas folhaggmam a "mancha de graxa” (manchas
escuras visiveis através da epiderme, semelhantnéha de graxa sobre papel). Nos frutos,
guando da alimentacéo, ocorre o rompimento de glasdie 6leo e este 6leo extravasado em
contato com o0s raios solares oxida-se, escurecehdiutos (estes sintomas sao conhecidos

como: falsa ferrugem, ferrugem ou mulata). Os &ule lima, tangerina, liméo, etc., ficam
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com coloracdo prateada. Os prejuizos sdo conselerapenas quando a producéo se destina

ao mercado de frutas frescas. Pode ocorrer perda gdeso em até 4 g/fruto atacado

3. Mosca das frutas
- Ceratitis capitata(Wied) (Diptera: Tephritidae)
- Anastrephaspp. (Diptera: Tephritidae)

a) Caracteristicas

-0VO0S- oviposicao dentro do fruto (mesocarpo), em nunderd a 10 ovos; o ovo é alongado
(z 1 mm de comprimento) e semelhante a uma peduserana, de coloracao branca.

‘larvas - apodas, de coloracao branco amarelada, com derf@anm de comprimento.

‘pupas- no solo.

-adultos - C. capitata(mosca do mediterraneo) € uma mosca com 4 a 5entordprimento,

de coloracdo predominantemente amarela. Os ollwosasdanhos violaceos. O térax é preto
na face superior, com desenhos simétricos branmbosbdome € amarelo com listras
transversais acinzentadas. As asas sao de umagadransia rosada em listras amarelas,
sombreadasAnastrephaspp. (mosca sul-americana) € uma mosca com cerésbdmm de
comprimento, de coloracao geral amarelo, com umah@gaamarela em forma de "s" que vai
da base a extremidade da asa. No bordo postermsadha outra mancha da mesma cor e em
forma de "v" invertido. As duas manchas séao sonada®de pretos. Ciclo completo € de cerca
de 30 dias.

b) Injdrias

As larvas danificam a polpa dos frutos, os quaiesgmtam externamente um pequeno
orificio no centro de uma mancha de coloracdo marhdeste orificio (feito pelo ovipositor),
ocorre 0 apodrecimento, resultando em queda do. f@it capitataapresenta o ovipositor
mais curto e ataca apenas as laranjas que se eEmonum estagio de maturacdo mais
avancado. As moscas do géndionastrepha(ovipositor mais longo) podem atacar frutos

verdes ou maduros.

c) Observaces
As fémeas, ap0s o acasalamento, permanecem algsma dspera da maturacdo dos ovos;

neste periodo, denominado de pré-oviposicdo, asd@mdo avidas por carboidratos. Epoca

ideal para fazer uso de iscas para o0 seu controle.
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B. Pragas secundarias

1. Cochonilhas
- Orthezia praelong®ouglas (Homoptera: Ortheziidae)
- Selenaspidus articulaty#lorgan) (Homoptera: Diaspididae)

- Parlatoria cinereaDoane & Hadden (Homoptera: Diaspididae)

a) Caracteristicas

- O. praelonga(desprovida de carapaca) - sdo coccideos prodelpsacas ou laminas céreas,
simetricamente dispostas sobre o0 corpo, constibuing parte posterior um saco céreo,
semelhante a uma cauda alongada, denominado "cwisgeontém ovos e ninfas no 1°
instar). Tanto as fémeas adultas como as ninfaanpadover-se sobre a planta.

- S. articulatug(provida de carapaca) € conhecida como "Pardirapeds a eclosdo, as ninfas
locomovem-se sobre as folhas, ramos e frutos; agdsmuda (ecdise) as pernas comecam a
se atrofiar e as ninfas ficam fixas, sugando aaseias plantas. Durante as ecdises, 0s
tegumentos antigos permanecem sobre o corpo dim,rssndo soldados, ao hovo tegumento
formado, por uma substancia cérea (este escudoamacly de carapaca). Os ovos séo
colocados pelas fémeas no interior da carapagmdkeeclodem as ninfas moéveis (1° instar).

- P. cinerea(provida de carapaca) - localizam-se nas hastés gnassas, no tronco e nas
raizes. A carapaca da fémea € ovalada, de colosaglta (quando viva). A ninfa, no 1°

instar, € movel. A reproducéo é sexuada, sendochoradulto alado.

b) Injdrias
Succéo de seiva; mal aspecto dos frutos; presenftarthgina, definhamento das plantas.

2. Coleobrocas

- Diploschema rotundicolléServ.) (Coleoptera: Cerambycidae)
- Macropophora accentifgiOliv.) (Coleoptera: Cerambycidae)
- Trachyderes thoracicu®liv.) (Coleoptera: Cerambycidae)

- Cratosomus reidi{Kirby) (Coleoptera: Curculionidae)

a) Caracteristicas
- D. rotundicolle - larva apoda (60 mm de comprimento), branco dadae presenca de

"espinhos” no ultimo segmento abdominal. Besouroal@racdo marrom escura, com 40 mm
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de comprimento por 8 mm de largura. Ramos finos gafarias longitudinais centrais, no
sentido dos ramos para o tronco; presenca deiosiftom serragem em forma de po fino.

- T. thoracicus- larva semelhante a anterior, porém um pouco mdé&wesouro de coloracéo
verde, com 34 mm de comprimento por 12 mm de lardwocalizacdo das galerias, orificios
com serragem semelhante a praga anterior.

- M. accentifer- larva apoda (40 mm de comprimento), branco daxee com cabeca
marrom. Besouro de coloracao cinza, tendo em daodg duas manchas escuras. com 35 mm
de comprimento. Base do tronco com galerias sulica®, com presenca de serragem em
forma de fragmentos alongados.

- C. reidii - besouro de forma convexa, com 22 mm de compriongot 11 mm de largura;
coloracao preta com faixas amareladas no téraxseéhivos. Atacam base do tronco, com

presenca de serragem em forma de pelotas.

b) Injdrias
Constroem galerias nos ramos e troncos, podendaidgercial ou totalmente as plantas.

C. Pragas emergentes
1. Bicho minador das folhas dos citros

- Phyllocnistis citrella(Lepidoptera:Gracillaridae)

a) Caracteristicas

- O adulto deste microlepidoptero trata-se de unmaiscula mariposa de coloracdo castanho-
prateada, medindo cerca de 1 mm de comprimentaieeagresenta as asas franjadas com
duas pontuacdes pretas na parte terminal das rEtsa®ees.

- A larva varia sua coloragdo, sendo branca ndoimdo desenvolvimento e tornando-se

amarela ao final, quando atinge aproximadamentendismcomprimento.

b)Injdrias

- As injurias decorem do fato de que ao nasceamsmd constréem galerias, em forma de
serpentina, para se alimentar das células dassfolessa galerias sdo caracteristicas e
auxiliam na identificacéo desta praga.

OBS: Estudos realizados por pesquisadores tém d#rada que as lesdes provocadas pela
larva minadora nas folhas de citros facilita a dgé® da bactéria do cancro citrico

Xanthomonas axonopodis. citri.
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2. Cigarrinhas (Homoptera: Cicadellidae)

2.1) Acrogonia terminalis

a)Caracteristicas

- O adulto possui cabega comprida com uma curvgara cima, ventre e pernas amarelas,

asas marrons com nervuras amarelas e a cabecdevisitaa € preta, com pontos brancos.

2.2)Dilobopteros costalimai

a)Caracteristica
- Os adultos medem cerca de 8 mm de comprimentmjosa cabeca amarelo-alaranjada,

apresentando ainda o ventre claro e asas pretasemnras claras.

2.3)Oncometopia facialis

a)Caracteristicas

- Os adultos medem cerca de 1 cm de comprimento, geeah S&0 marrons com

manchas cinzas. As asas sdo amarelo-amarronzrdasgarentes nas extremidades finais.

2.4)Bucephalogonia xanthopis

a)Caracteristicas

- Os adultos medem no méaximo 0,5 cm de comprimeaygesentam coloracdo esverdeada
com a terminacéo das asas transparentes. O abdemédnax séo claros.

OBS: Muito comum em viveiros citricos.

2.5)Plesiommata corniculata

a)Caracteristicas

- Os adultos medem de 0,4 a 0,7 cm de comprim@piesentam coloracao de gelo a palha,
com nervuras das asas marrons ou escuras, qustaeae. A coloracao do corpo, abdomem

e pernas também séo claras.

b)Injdrias
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- Essas cinco cigarrinhas atacam os ramos dos @inde succionam a seiva, 0 que pode
acarretar além do definhamento da planta, a pedetrde doencas criptogamicas, formacao
de fumagina e atracao de formigas pelo liquido@@ao que expelem (Gallo et al., 1988).

OBS: Além disso essas cinco cigarrinhas sdo cormapeomente transmissoras da bactéria

Xylella fastidiosague causa a clorose variegada dos citros (CV@nmarelinho.

3. Bicho furao

- Gymnadrosona aurantianufhepidoptera:Grapholidae)

a)Caracteristicas

- O adulto deste microlepidoptero € caracterizamtouma faixa de escamas prateadas da base
ao meio da asa, com cerca de 17 mm de envergattucaloracdo acinzentada, com a cabeca
alaranjada. A fémea possui as asas mais escurasrgaeho, com uma mancha caracteristica

marrom-clara ao redor da margem exterior.

b)Injurias
-As injarias decorem do fato de que as larvasnfiagalerias nos frutos verdes e maduros até
atingirem a polpa. Além dos danos diretos nos $utambém favorecem infecgBes causadas

pela penetracédo de fungos e bactérias atravésifiogoe que as larvas efetuam nos frutos.

[l. TOMADA DE DECISAO

[I.1. Planejamento do MIP
a) Dividir o pomar em quadras de 1.000 a 2.000 tatanem funcdo do espagamento,

topografia, etc. Identificar os talhfes por quagh@snimero ou nome.

b) Inspecionar as pragas chaves, doencas e pianégoras.

c) O inspetor pode ser qualquer pessoa treinadaniBar pelo menos 1% das plantas/talhao.

d) As recomendacdes de pulverizacdes devem sas fao Engenheiro Agronomo.
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I1.2. Plano de Amostragem Convencional para as principaagas de citrus

Pragas e I.N. Chaves Plantas amostradas em talhdatd200 plantas

(Inventério) 12| 3| 4| 5] 6| 7/ 8§ 9 1p11|12|13|14|15|16|17|18|19|20 Ac¢8o/OBS
Acaro da ferrugem

Acaro da leprose

W[ N | W N F

Mancha/Leprose

Acaro predador

Orthezia
Pardinha
Joaninha/2 Min.

Lixeiro/2 Min.

Aschersonia

DATA: [ / Talh&o Asdimra: Gravenal. (1992)
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[1.3. Amostragem, inimigos naturais, niveis de agdde ndo acao das pragas chaves de

citros para Amostragem Convenciori&leba de+2.000 plantas)

Pragas Inimigos naturais chave Amostragem Niveis de acdo iveiblde ndo acédo
chaves
Acaro da| - Acaros predadores - 20 plantas/talhdo - 10% de frutos ou folhas - 1 predador em mais
ferrugem | (Euseius citrifoliuse - 3 frutos ou folhas com 20 acaros/cfn de 50% das amostras,
Iphiseiodes zuluaghi /planta (mercado) ou 30 ou
-Fungo benéfico - 1 cn? de fruto ou folha| acaros/cri (inddstria) - 3 acaros doentes, enf
(Hirsutella thompson)i - (lente 10 aumentos) média, por cr
Acaro da| - Acaros predadores - 20 plantas/talhdo - 5% e 15% de frutos - 1 predador em mais
leprose (Euseios citrifoliuse - 3 frutos/planta com 1 ou mais acaros | de 50% das amostras,
Stigmaeideos - (lente 10 aumentos) - 5% (talhdo com ou
infestacdo anterior) - 1 predador por ramo
Mosca dag - Formigas, estafilinideos,| - frasco caga mosca - presenca de 1 adulto,
frutas aranhas e parasitéides - 1 frasco a cada 50 m naem média, por frasco

periferia

Fonte: Gravena et al. 1993.

[I.4. Amostragem, inimigos naturais, niveis de agdte ndo acao das pragas secundarias de

citros para Amostragem Convenciori&leba de+2.000 plantas)

Pragas Inimigos naturais Amostragem Niveis de acéo Niveis de ndo agéo
secundarias chave
- 10 plantas pof- 2 coch./c por|-=>50 joaninhas oul
Parlatoria | Joaninhas talhdo (Coleta de¢ partes analisadas |20 bichos lixeiro
Pardinha | Bicho lixeiro casca de raiz, trone )'_ 20 cochonilhas por  tronco, e
ramos e frutos) ‘[ plantas novas
Parasitdides - 10 plantas/foco vivas, em média, por
_10 folhas/planta | folha - 20 predadores/
planta e/ou 509
comAschersonia
Orthezia Fungo benéficp- detectar foco inicia| - foco inicial - mais preftees
(Aschersoniasp.) que praga
Fonte: Gravena et al. 1993.

118



I1.5. Ficha de amostragem sequencial de acaros em edaMIP (USP)

i % de Néo infestacédo (90 i}

N° T A Man T T A. Ferruaer Man T
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10 9 12 9 12
11 10 12 10 12
12 11 13 11 13
13 12 14 12 14
14 12 15 12 15
15 13 16 13 16
16 14 17 14 17
17 15 18 15 18
18 16 19 16 19
19 17 20 17 20
20 18 21 18 21
21 19 22 19 22
22 20 23 20 23
23 21 24 21 24
24 22 25 22 25
25 23 26 23 26
26 24 27 24 27
27 25 28 25 28
28 26 28 26 28
29 27 29 27 29
30 28 30 28 30
31 29 31 29 31
32 29 32 29 32
33 30 33 30 33
34 (311 (34) (311 (34)

Fonte: CEMIP (USP)

Proprietério:

Propriedade:

Estagio Fenoldgico:----------------

Avaliagcéao i

Data:

Recomendacgéo: ( ) Sim ( ) Nao
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[1.6. Amostragem, inimigos naturais, niveis de acdo e agiw das pragas emergentes de

citros (Gleba de+2.000 plantas)

Pragas Inimigos Amostragem Niveis de acéo
emergentes Naturais chave
Bicho furdo |Predadores gerais *‘Localizacdo de focos
Predacao dovos nos frutos

larvasrecém-nascidas
no fruto e de larvas
empupar no solo
Cigarrinhas Pode ser feita visualmen- 10% das plantas do tall
com pucds ou colcom presenca das cigarrin
armadilhas amarelas c{(quando constatadas pe
cola (sendo as dumétodos visual ou pucd)
Gltimas as mais indicadag) 20 % das plantas do talh
Amostrase pelo mendcom presenca das cigarrin
dez brotacbes a cada 5 |(quando onstatadas pel
mudas armadilhas amarelas)

*** Aranhas, formigasSolenopsi® Pheidole crisopideos e acaros fitoseideos.
Fonte: Gravena (1993) e Ruffo Roberto (1996)

lll. Estratégias do MIP

l1l.1. Reducéo das infestagdes iniciais das pragas;
[1.2. Preservagéo dos inimigos naturais;

[11.3. Reducéo das densidades populacionais damgra
l1l.4. Aumento da diversidade do agroecossistema;

[1.5. Reducéo da competicdo com a cultura.

IV. Taticas do MIP

IV.1) Controle cultural

- Aquisicao de mudas sadias de viveiros inspecisiad

- Uso de quebra-vento (controle de acaros).

- Catacao e destruicdo de frutos ou colheita @tafd (controle de 4caro de leprose e moscas
das frutas).

- Catacao e destruicdo de ramos com sintomas gleeati® coleobrocas.

- Planta-isca: plantio de "maria-pret&drdia verbenacegpara atracdo dératosomus

- Deixar plantas de mentrastageratum conizoidg@so pomar; o pélen destas plantas servem
de alimento para acaros predadores.

-Uso de corbetura verde na rua; herbicida na limhanejo das plantas invasoras com

rocadeira; adubacao quimica equilibrada e adubag@mica.
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IV.2 Medidas quarentenarias e de sanidade
- Medidas que visam impedir a entrada de pragascesono pais e impedir a disseminagéo

de pragas ja existentes em determinados Estadm&ptrdos onde essas pragas nao ocorram.

IV.3 Controle biologico

- Uso do fungoMetarhizium anisopliagénjetado nos orificios, através de "Bomba para
formicida em p6", modificada, para controle de oblecas.

- Controle biolégico natural (vide item 11.3 e 1.4

-Praga: Bicho minador dos citres IN = ParasitéidesAgeniaspis citricolaCirrospilus sp,
Closterocussp, Horismenussp eZagrammosomap e as vespas predadorBsachygastra
lecheguamangaProtonectarian sylveirae Polybiasp.

-Praga: Bicho furée- IN = Bacillus thuringiensis

- PragaOrthezia praelonga= IN = Colletotrichum glaeosporioidg$ungo)

IV.4. Controle quimico

- Para os acaros:

- uso de acaricidas especificos;

- rotacéo de ingredientes ativos (repetir somente a@no);

- aplicacdo seletiva, isto €, apenas nos talhdes fwidatingido o NC ou em reboleiras,

guando possivel (para acaro da leprose fazer epass

- Para as moscas das frutas:

- a aplicacdo seletiva de inseticida € feita mistoao produto com melaco a 10 % ou
proteina hidrolizada de milho a 2% ou, ainda, acaca%. Aplicar 150 a 200 ml da mistura
por planta, em "benzedura”, na periferia do ponpaimgiras 15 ruas), na face da planta

voltada para o sol.

- Para a cochonilh@arlatoria praelonga
- aplicagdo seletiva de aldicarb ou dissulfoton r{gl@dos) no solo, ou methidation,

vamidothion, dimetoato, ethion ou calda sulfoc&@aio tronco.

- Para a cochonilh&elenaspidus articulatus
- aplicacéo de 6leo mineral ou vegetal mais metaddodagem de um inseticida fosforado;

- aplicacao seletiva de aldicarb no solo, no verao.
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- Para a cochonilh@rthezia praelonga
- aplicacdo de vamidothion;

aplicacao seletiva de aldicarb no solo ou diazipometrodes ou dimetoato em subdosagens.

- Para as coleobrocas:

- aplicacdo nos orificios causados pelos insetosfodBna em pasta na base de 1,0
cm/orificio;

- pincelamento de tronco com carbofuran (pesqué&asévelado sua eficiéncia, porém ainda

nao foi registrado).

- Para o bicho furdd@@ymnandrosoma aurantiangm

Nome técnico Grupo quimico Classe | Intervalo de
toxicolégica | seguranca
Acefato Organofosforado 1Y 21
Bacillus thuringiensis Bacteriano \Y 0
Carbaril Carbamato [ 7
Deltametrina Piretroide [ 21
Diflubenzuron Inibidor da sintese de Quitina \Y 30
Fenpropatrina Piretréide I 20
Lufenuron Inibidor da sintese de quitina \Y 28
Triflumuron Inibidor da sintese de quitina \Y 28

Para o bicho minadoPfhyllocnistis citrell3:

Nome técnico Grupo quimico Classe | Intervalo de
toxicolégica | Seguranca
Abamectin Avermectinas Il 7
Dimetoato Organofosforado I 3
Imidacloprid Neonicotindide 1l 21
Lufenuron Aciluréias \Y/ 28
Tebufenozide (Mimic Agonista de ecdisteroide \Y; 7

- Para as cigarrinhas

Pulverizacao normal, por avido ou termonebuliaggdistura de piretréides e 6leo mineral);

Recentemente pulverizacdo sistémica (inseticlewaalo no tronco com translocacéo na
planta), por exemplo o sistémico Winner da Bayes. cdgarrinhas ao sugarem o xilema
ingerem o inseticida e morrem.

Vantagens da pulverizagéo sistémica: Preservdg&onimigos naturais e de outras pragas

da citricultura.
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- Inseticidas e acaricidas recomendados ( Quadro 2)
QUADRO 2 - Produtos Recomendados para o MIP-Citros.

Pragas Nome técnico Caréncia (dias) Classe toxgjmald
Acaro da Bromopropilato 21 i
ferrugem Enxofre - v

Abamectin - I
Propargite 7 Il
Quinometionato 14 1
Acaro da leprose | Cyhexatin 30 i
Propargite 7 Il
Dicofol 14 Il
Qinometionato 14 [
Hexythiazox 30 i
6xido de fenibutatina 14 1
Moscas da frutas Diazinon 14 Il
Ethion 15 I
Fention 21 Il
Trichlorfon 7 Il
Parlatéria 6leo mineral - v
aldicarb - I
methidation 28 I
vamidothion 30 Il
ethion 15 I
dimethoato 3 I
Pardinha 6leo mineral - v
aldicarb - I
ethion 15 I
Orthezia Vamidothion 30 Il
Aldicarb - I
Diazinon 14 Il
Dimethoato 3 I
Coleobrocas Fosfina 4 I

V. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DO MARACUJAZEIRO

Marcelo PICANCO
Alfredo Henrigue Rocha GONRING

|. IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS PRAGAS

A. Pragas chave

1. Lagartas desfolhadoras
- Dione juno jundCr.) (Lepidoptera: Nymphalidae)
- Agraulis vanillae vanillagL.) (Lepidoptera: Nymphalida)

1.1. Identificacdo (Quadro 1)

QUADRO 1 - Caracteristicas das Duas Principais éspéle Lepidopteros do Maracujazeiro.
Caracteristicas

D. juno juno A. vanillae vanillae
Ovos Amarelos avermelhados e Dispostos isoladamente
reunidos em conjuntos
Lagartas Pretas, recobertas por espinhps, Preta, com pontuacdes e faixa lateral
hébito gregario e alcancando 3 ¢mamarelos, vivem isoladamente com atg 3
de comprimento cm de comprimento
Pupas Séo crisalidas Séo crisalidas
Adultos Borboletas alaranjadas, margens Borboletas alaranjadas, com manchasg
externas das asas pretas e 6 cn d@retas na asa anterior, faixa preta na gsa
envergadura posterior ao longo da margem externa com
areas mais claras e 6 cm de envergadiira

1.2. Injdrias

Desfolha das plantas.

B. Pragas secundérias

1. Percevejos

- Percevejo do maracujdiactor bilineatus(Fabr.) (Heteroptera: Coreidae)
- Percevejo dos frutosHolymenia clavigerdHerb.) (Heteroptera: Coreidae)

- Percevejo de renddsargaphia lunulatgMary) (Heteroptera: Tingidae).

1.1. Caracteristicas
- Percevejo do maracuja - verde escuro com exparsg@erna em forma de folha.

- Percevejo dos frutos - asas hialinas.

124



- Percevejo de renda osadultos sdo pequenos cameashlhadas hialinas.

1.2. Injurias

- Percevejo do maracuja e o Percevejo dos frutasam flores e frutos novos provocando a
gueda e murchamento destes.

- Percevejo de renda: succdo de seiva das folhedredlugcdo de toxinas, provocando

destruicao de clorofila e retardando o crescimerdesenvolvimento das plantas.

2. Moscas-das-frutas
- Anastrepha pseudoparalle(aoew) (Diptera: Tephritidae) Mosca Sul Americana

- Ceratitis capitata(Diptera: Tephritidae) Mosca do Mediterraneo

2.1. Caracteristicas

ovos- colocados no interior dos frutos.

larvas - "vermiformes"” e se alimentam dos frutos.

pupas- encerrada num pupario; a empupacao ocorre 00 Sol

adultos: C. capitata(mosca do mediterraneo) € uma mosca com 4 a 5 encordprimento, de
coloragéo predominantemente amarela. Os olhosasi@nhos violaceos. O torax € preto na face
superior, com desenhos simétricos brancos. O abd®dnamarelo com listras transversais
acinzentadas. As asas sao de uma transparéncla svadistras amarelas, sombrea@asstrepha
spp. (mosca sul-americana) € uma mosca com cefi;a den de comprimento, de coloracéo geral
amarelo, com uma mancha amarela em forma de "s/ajjda base a extremidade da asa. No bordo
posterior da asa ha outra mancha da mesma cof@reende "v" invertido. As duas manchas sao

sombreadas de pretos.

2.2. Injdrias

As larvas danificam a polpa dos frutos, os quaissgptam externamente um pequeno orificio no
centro de uma mancha de coloragdo marrom. Nedteiooffeito pelo ovipositor), ocorre o
apodrecimento, resultando em queda do fldtaapitataapresenta o ovipositor mais curto e ataca
apenas os frutos de maracuja que se encontramstégioaede maturacdo mais avangado. As moscas

do génerd\nastrephgovipositor mais longo) podem atacar frutos veaileshaduros.

3. Mosca do botao floral

- Protearomyiasp. (Diptera: Lonchaeidae).
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3.1. Caracteristicas
ovos— sédo colocados no interior do botéo floral.
larvas — sdo vermiforme, possuem 3 instares, sendo quineiro de coloracdo branca e o

ultimo creme, chegando a medir 7 mm de comprimento.

3.2. Injurias

As larvas alimentam-se de toda a parte interna, @so inixia-se normalmente pelas anteras,
nas quias as larvas de primeiro e segundo ingtaeésrem alimentar de grdos de pdlem, a
sequir alimentam-se do ovario, 6rgado de sustentdgdovario e da base do botéo floral,

levando a queda.

4. Broca do maracuja

- Philonis passifloraeO'Brien (Coleoptera: Curculionidae).

4.1. Caracteristicas
larvas - brancas, apodas e se desenvolvem no interioradoss.
adultos - besouro de 0,7 cm de comprimento, com rostréopgado, cabeca e protorax

marrons e élitros esbranquicados com duas faixa®nsaque se cruzam.

4.2. Injurias
- Broqueamento dos ramos, 0s quais acabam secando.

5. Cigarrinhas

- Emposcasp. (Homoptera: Cicadellidae)

a) Caracteristicas

ovos- postura endofitica nas folhas, peciolos e caules

ninfas - coloragdo amarelo-esverdeada; desprovida de asas.

adultos - coloracdo esverdeada, com cerca de 3 mm; nmfadultos deslocam-se com

rapidez, e ndo raros em movimentos laterais. Cimtopleto em torno de 3 semanas.
b) Injdrias

Succdo de seiva e injecdo de toxinas provocandezamiento das plantas (semelhante

sintomas de viroses). E mais prejudicial até efommento.
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6. Abelhas
- Trigonaspinipes (Hymenoptera: Apidae),Arapua.

- Aphis mellifera(Hymenoptera: Apidae), abelha doméstica.

6.1. Injdrias
- Além de roubarem o poélen, prejudicam na polirdzagatural, esses fazem raspagem em

ramos novos e botdes florais para a retirada déosel para a confec¢do dos ninhos.

[l. ESTRATEGIAS E TATICAS DO MIP

1. Amostragem

- Mosca das frutas: uso de 4 frascos caca mosazdlaados dependurados em hastes na
altura das plantas. Nesses frascos, coloca-se 88 mta com a seguinte composigao:

- estimulante alimentar: suco dos frutos (25%), dicacg (5%) ou melaco (5%), ou proteina
hidrolizada (1%).

- inseticida (3%) (Quadro 2).

- agua.

- Amostragem deve ser semanal e o periodo critthoante a frutificacéo.

2. Nivel de controle

- Mosca das frutas: 0,5 mosca/armadilha

3. Controle mecéanico

- Catacao de ovos, ninfas ou lagaretas e adul®pelcevejos e das lagaretas desfolhadoras.

4. Controle cultural

- localizac&o da sementeira e de novas plantagégs de plantios velhos e abandonados.

- Catacado e enterrio dos frutos caidos e atacaolompsca-das-frutas e mosca-dos botdes
florais em vala, cobrindo-os posteriormente comatesu telado de malha fina, para a
emergéncia de parasitéides.

- Poda dos ramos atacados por insetos broqueadores.

- Colocacdo de pedacos de madeira mole para cdfede ninhos pelas abelhas
polinizadoras (génergilocopd.

- localizar e destruir os ninhos de arapuas.

- Plantio de espécies mais atrativas para as abelbhferas.

- Erradicagéo de plantas com sintomas de virose.
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5. Controle por comportamento
- Pulverizacéo de isca toxica de um dos lados palésira assim que for atingido o nivel de
controle para mosca-das-frutas (a composicdo datéedca se encontra no item 1 deste

topico)

6. Controle Bioldgico

- Uso deBacillus thuringiensiyar. kurstakino controle de lagartas desfolhadoras de pequeno
tamanho.

- Uso deBaculovirus(NPV) especifico, no controle de desfolhadorapelgueno tamanho
(usa-se 80 lagartas infectadas/ha).

- Uso de vespas e percevejos predadores e vespas@s parasitdides no controle de

lagartas, percevejos, ovos e mosca das frutas.

7. Controle quimico (Quadro 2).

- Evitar o uso de inseticidas muito toxicos a ahkelfprincipalmente carbamatos).

- Aplicacao durante a manha antes da aberturdatas fjue ocorre no periodo da tarde (para
maracuja amarelo). No roxo, aplicar a tarde (abertle flores pela manha) (seletividade
ecologica).

- Uso de inseticidas seletivos (Deltametrina, Qagtanalationm) aos inimigos naturais.

QUADRO 2 - Inseticidadas Utilizados no ControleRtagas do Maracujazeiro.

Praga Nome Nome comercial Caréncia Classe Grupod/
técnico (dias) toxicologica Quimico
Lagartas | Cartap Cartap BR 500 14 I NT
Fenthion Lebaycid 500 21 Il F
B. thuringiensis | Thuricide - v BT
B. thuringiensis | * Dipel PM - \Y BT
Moscas dag Fenthion Lebaycide 500 21 I F
Frutas Trichlorfon * Dipterex 500 07 I F
Percevejos| Fenthion Lebaycide 500 21 I F
Trichlorfon * Dipterex 500 07 Il F

1/ BT - Bacteriano, F - Fosforado, NT - Grupo dad\&oxina (dos biocarbamatos)

* inseticidas nao registrados para a cultura, emdfa@ntes.
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DO PESSEGO
Marcelo PICANCO
Alberto Luiz MARSARO JUNIOR

|. IDENTIFICACAO DAS PRAGAS DO PESSEGO
A. Pragas chaves
A.1l. Mosca das frutas

- Anastrepha fraterculu@iptera: Tephritidae)

Caracteristicas

larvas — Sua cor varia de branca a branco-amareladap d@p e sem pernas. As larvas
guando totalmente desenvolvidas medem cerca de 8emcomprimento.

adultos — Possuem as asas hialinas com uma mancha em @wmnSaque vai da base a
extremidade, sendo que na margem posterior, jumstag ha outra mancha em forma de V

invertido, sendo essas duas manchas sombreadastale p

Injdrias

- As fémeas adultas devido ao fato de ovipositatemfrutos causam pontuacdes escuras na
epiderme dos mesmos.

- As larvas fazem galerias na polpa do fruto protiiz um “apodrecimento” interno, ficando

a area atacada decomposta, Umida e escurecida.

OBS: Em consequéncia dessas injurias o fruto ficével para a comercializacao.

A.2 Mariposa oriental

-Grapholita molestgLepidoptera: Olethreutidae)

Caracteristicas

larvas — Sua cor varia de branco-creme a levemente amdaele, quando totalmente
desenvolvidas medem cerca de 14 mm de comprimento.

adultos — O adulto € um microlepidoptero de aproximadamé@t mm de envergadura, asas
anteriores retangulares, cinzento-escuras, com rgemaexterna franjada, sendo as asas

posteriores mais claras, arredondadas e tambéjadean
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Injurias

- As larvas fazem galerias nos ramos tenros doepos e também no interior dos frutos.
OBS: Em consequéncia dessas injarias ocorre o mmomehto dos ponteiros e posterior
secamento, e em relacdo ao fruto este torna-sedvéivpara a comercializacdo quando

injuriado pela larva.

B. Pragas secundarias

B.1 Cochonilha branca

- Pseudaulacaspis pentagoftdomoptera: Diaspididae)

Caracteristicas:

A fémea adulta de P. pentagona possui uma cardpagalarmente circular, um pouco
convexa, de coloracdo branca a amarelada, com2 ar@ de diametro. Possui duas estrias
centrais de coloracéo alaranjada. O macho adytovédo de pernas, asas e antenas, podendo

voar para fecundar as fémeas que sao fixas.

Injdrias:
- As injarias causadas pelas cochonilhas sdo nsiaifas pela succdo continua de seiva e
pelas substancias toxicas, que sdo introduzidaséstrde picadas, as quais enfraquecem a

planta, que pode, assim tornar-se totalmente inopincs.

B.2 Pulgao pardo do pessegueiro

- BrachycaudugAppelia)schwartzi(Homoptera: Aphididae)

Caracteristicas

Forma éaptera - coloracdo pardo-escura ou ocreabti#h com sete a oito faixas escuras
transversais sobre o dorso abdominal e sifuncudgsos.

Forma alada — A forma alada apresenta o primegmsato tarsal do ultimo par de pernas
com quatro pelos. Abdomem amarelo a esverdeadontamha irregular grande, que cobre a
maior parte do dorso e manchas laterais grandes.

Injurias

- Os pulgbes instalam-se nas brotacdes da plalojando-se na face inferior das folhas,

sugando-lhes a seiva e causando o encarquilhareedgformacao das folhas e enrolamento

dos brotos.
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B.3 Acaro rajado

- Tetranychus urtica@Acari: Tetranychidae)

Caracteristicas

adultos — As fémeas apresentam duas manchas verde-esoulasso.

Injarias
- As folhas atacadas pelo acaro apresentam o lieMeonente ondulado e quando o ataque se
verifica nas folhas mais novas, estas chegam arsarce mesmo a se enrolar, o que resulta

em um desfolhamento.

B.4 Acaro prateado

- Aculus cornutugAcari: Eriophydae)

Caracteristicas
adultos — Pequenos, alongados, vermiformes, de colorac@uvetada e apresentam quatro

pernas.

Injarias
- As folhas atacadas podem apresentar manchasladazecom pequenas deformacdes, ou
tornar-se enroladas, formando um cartucho. Podadaaxibir a face superior embacada e

espelhada ou prateada.
B.5 Coleobrocas
B.5.1 — Broca das rosaceaSeoytrus regulosu&Coleoptera: Scolytidae)

Caracteristicas

adultos— Apresentam coloracéo pardo-avermelhada e éptotiados.
B.5.2 — Broca do pessegueir®iploschema rotundicolléColeoptera)

Caracteristicas
adultos — Apresentam coloracdo amarelo-acastanhada, afaede pronoto arredondado
lateralmente, coberto por densa pilosidade amasetaargem interna e externa dos élitros

possui um friso castanho-escuro.
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B.5.3 — Broca do tronco Macropophora accentifefColeoptera)

Caracteristicas
adultos — Apresentam coloracdo geral cinzentaroélitom numerosas pontuagfes pretas,

muito pequenas e diversas manchas grandes, esceshsanquicadas.

B.5.4 — Broca dos ramos do pessegueir@reodera quinquetuberculatgdColeoptera:

Cerambycidae))

Caracteristicas

adultos— Apresentam coloracdo marrom escura e € cobepalukscéncia esbranquicada.

Injarias

- As coleobrocas podem causar prejuizos sensiv@istruindo galerias nos troncos ou nos

ramos, podendo destruir total ou parcialmente astas.

Il. TOMADA DE DECISAO

[I.1. Amostragem, monitoramento e nivel de controle

Inseto Unidade amostral Nivel de controle
Mosca das frutas Armadilha com suco (2-4/ha) 6 awscamadilha/semana
Mariposa oriental Armadilha com suco (2-4/ha) 20 mariposas/armadilha/semana
Armadilha com feromonio sexual (1-2/ ha)40 mariposas/armadilha/semapa

[I.2. Procedimentos para a instalagao das armaditha

- Recipientes: Armadilha tipo McPhail ou adaptac@ssno: recipientes de vinagre,

detergente, soro, etc...;
- Atrativos: Suco de frutas na proporcdo de 1:1(hdrte de suco p/ 10 partes de agua), que

devem ser coados. Podem ser utilizados como atsatsucos de péssego, laranja, goiaba e
algumas frutas silvestres;

-Reposicao: Do atrativo: a cada 3 a 4 dias, e morfénio: a cada 7 semanas;

- Altura: De 1,70 a 1,90 m e colocada na parteeterd da copa;

- -Periodos: Para mosca das frutas 30 dias antexkdamento dos frutos e para a mariposa

oriental um pouco antes do langcamento dos novossam
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-Avaliacdo: Avaliar as armadilhas 2 vezes por semananotar 0 numero de insetos

capturados.

[ll. Estratégias do MIP

l1l.1. Preservacao dos Inimigos naturais;

[1.2. Redugbes da populacéo de pragas;

[11.3. Reducédo da suscetibilidade hospedeira;

lll.4. Conhecimento das outras plantas hospedeiras;
[11.5. Reducéo da competicdo com a cultura;

[11.6. Aumento da diversidade do agroecossistema.
IV. Téticas do MIP

IV.1) Controle cultural

- Eliminacéo de frutos temporoes;

- Manutengéo de faixas nas entre-linhas;

- ApOs a poda de limpeza, manter os ramos, nas-kmtias (por 30 dias);

- Destruigcéo dos ponteiros da copa do pesssegueinmomento do esladroamento.

IV.2) Controle biologico

Grupo Ordem Espécie Familia Praga controlada
Parasitoide Hymenoptera Opius bellus Braconidae mosca das frutag
Parasitoide Hymenoptera Aganaspis pelleranoi Eucoilidae mosca das frutas

Parasitoide Hymenoptera | Pachycrepoideus vindemmiaePteromalidae mosca das frutas

Predador| Hymenoptera Solenopsisp Formicidae mosca das frutas
Predador| Hymenoptera Polistes versicolor versicolor Vespidae mariposa orienta|
Predador| Hymenoptera Protonectarina sylveirae Vespidae mariposa orienta|
Predador| Hymenoptera Protopolybia exigua Vespidae mariposa orienta|

Fonte: Salles (1997)

IV.3) Controle quimico

IV.3.1) Isca toxica em armadilhas
- Procedimentos:

- Deve-se utilizar 1 armadilha a cada 5 plantas;
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- Adicionar 2 ml de Trichlorfon por litro de sucduido;

- Reabastecer semanalmente

IV.3.2) Isca toxica em aspersao

Procedimentos:

- Adicionara 2 ml de Malation por litro de sucoudilo;

- Aplicar em uma éarea foliar de 13por planta em 25 % das plantas;
-Aplicar na planta no lado do sol nascente;

- Aplicacéo pela manha para mosca das frutasrel@ para mariposa oriental.

IV.3.3) Pulverizacdo convencional

-Utilizar os inseticidas recomendados

IV.4) Resisténcia de plantas

Resultados de experimentos indicam que a resist@danos por Grafolita esta diretamente
relacionada ao periodo de crescimento do fruto. dCos frutos atacados no periodo de
crescimento, quanto mais longo esse periodo maserd® os danos. As cultivares precoces,
como Agata, Precocinho e Diamante sd0 menos daméfic que as tardias, € um caso de

evasao hospedeira.
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DO ALGODOEIRO

Marcelo PICANCO
Luciano Andrade MOREIRA
Isaias de OLIVEIRA
Angelo PALLINI FILHO
|. PRAGAS CHAVE

1. Pulgdes:
- Aphis gossypif{Glover) eMyzus persica€Sulzer) (Homoptera: Aphididae)

a) Caracteristicas
Colbnias de insetos sugadores de 2-3mm, carple, com sifunculos, coloracdo amarela-

esverdeada a marrom ou preta.

b) Injdrias

Sugam seiva, provocando murchamento e secamenfiaidas; encarquilhamento de folhas
e deformacao de brotacdes; aparecimento de fumaget@res de viroses principalmente a
doenca azul do algodao considerada o principallgmud da cultura do algoddo no Brasil

devido o plantio de variedades muito suscetivesta doenca.

2. Mosca branca

Bemisia argentifoli{Bellows & Perring) (Homoptera: Aleyrodidae)

a) Caracteristicas
- A mosca branca é um inseto muito pequeno e hdasparecido com uma mariposa em

miniatura. O tamanho aproximado das fémeas é d&®,@ dos machos de 0,8mm.

b) Injdrias

Alimenta-se da seiva das plantas, podendo leva-la®rte ou a diminuicdo da producéo,
especialmente quando ha alta densidade populacimnatseto. Além disso, elimina uma
excrecao agucarada que induz o aparecimento dedupgovocando o apodrecimento dos

ramos, folhas, flores e frutos.

3. Bicudo do Algodoeiro

- Anthonomus grandiBoh. (Coleoptera: Curculionidae)
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a) Caracteristicas

-0vOS - brancos brilhantes, colocados em cavidadesasbeds botdes florais ou macas; apos
a postura sao fechados com substancia cerosa.

‘larvas - brancas; destroem botdes, flores e magas.

-pupas- livres, brancas, com duas protuberancias nowt

-adultos - marrom-amarelados, rostro longo; dois espintm$émur anterior. Ocorrem até

sete geracdes/ano. Ativos das 9 as 17h.

b) Injdrias
Queda anormal de botdes florais, flores e macade ausar reducdo na producdo de até
70%.

4. Lagarta das Macas

- Heliothis viresceng¢Fabr.) (Lepidoptera: Noctuidae)

a) Caracteristicas

-0VO0S- brancos, cilindricos, isolados nos ponteiro)dele sépalas das plantas.

-lagartas - 35 mm, coloracao variavel: verde, amareladajpau rosada, com faixas escuras
pelo corpo. Cabeca marrom.

‘pupas- marrons, no solo. Pode haver diapausa (90-13).dia

-adultos - 25-35 mm de envergadura. Asa anterior verde-glada com trés faixas marrons

obliquas.

b) Injdrias
Atacam as macas e botdes, favorecendo a entrgu@igenos.

5. Lagarta Rosada

- Pectinophora gossypiellgsaund.) (Lepidoptera: Gelechiidae)

a) Caracteristicas

0ovOos- brancos, isolados nas bracteas das macas.

lagartas- 12 mm, rosadas. Esbranquicadas nos dois primestéslios.

-pupas- marrons, na planta ou no solo.

-adultos - 15mm de envergadura, asa anterior marrom-clana ananchas escuras e asas

posteriores franjadas.
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b) Injdrias
Flor em "roseta" (ndo forma maca). Destruicdo de;asa(fibras e sementes). Macas

defeituosas ("carima ") que nédo se abrem normabknent

4. Curuqueré

- Alabama argillacegHueb.) (Lepidoptera: Noctuidae)

a) Caracteristicas

-ovos- 0,6mm de diametro; verde-azulados, achatadasdass na face inferior das folhas.
-lagartas - cor varia de verde (baixa infestacdo) a prdta (afestacdo). Listras longitudinais
no dorso e pontuacdes na cabeca.

‘pupas- marrom-escuras, presas as folhas.

-adultos -35-40mm de envergadura. Coloracdo geral acindanéaavermelhada. Mancha

escura nas asas anteriores.

b) Injdrias
Desfolhamento.

[I. PRAGAS SECUNDARIAS
A. Pragas Iniciais:

Do inicio do desenvolvimento até 70-80 dias dotpman

1. Tripes:
- Thrips tabaciLind. eFrankliniella sp. (Thysanoptera: Thripidae)

a) Caracteristicas

Cor amarelo esverdeada a marrom. 1-2mm de tamawntios com asas franjadas.

b) Injdrias
Encarquilhamento dos ponteiros. Folhas coriaceasreestrias prateadas. Queda de folhas.

2. Broca da Raiz:

- Eutinobothrus brasiliensi@Hambleton) (Coleoptera: Curculionidae)

a) Caracteristicas

Larvas brancas ou amareladas, apodas e recunaadagalerias na regido do colo da planta.
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Adultos pardo-escuros com rostro pequeno. Semlespimos fémures anteriores.

b) Injdrias
Secamento da planta por broqueamento de caulees rai

3. Percevejo Castanho:

- Scaptocoris castandaerty (Heteroptera: Cydnidae)

a) Caracteristicas

0VOS- 0Viposi¢ao no solo.

ninfas - brancas, com odor desagradavel e vivem no so@@ndo as raizes das plantas.
adultos - marrons. Odor caracteristico quando perturbadaseca, aprofundam-se no solo e

na chuva, vem a superficie. Ocorrem revoadas andater ("nuvens”).

b) Injdrias
Adultos e ninfas sugam seiva, injetando toxinasraiass, provocando amarelecimento da planta e

posterior secamento.

B. Pragas Tardias:

A partir de 80-100 dias do plantio, até o finalodtivo.

1. Acaros:

1.1. Rajado

- Tetranychus urticaékoch) (Acari:Tetranychidae)

a) Caracteristica

-esverdeados com duas manchas escuras de cada lddisd.

b) Injdrias
Necrose e queda foliar (folhas ficam vermelhasylug&o no crescimento.

1.2. Vermelho

- Tetranychus luderZacher (Acari:Tetranychidae)
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a) Caracteristica

-coloragdo vermelha intensa. Ataque no terco méasgpthntas com presenca de teia.

b) Injdrias
Idem ao anterior.

1.3. Branco

- Polyphagotarsonemus lat@Banks) (Acari: Tarsonemidae)

a) Caracteristicas

-‘Branco-esverdeados, atacam 0s ponteiros sem teia.

b) Injdrias
Folhas verde-escuras com bordos enrolados para, llainam-se coriaceas e rasgam.
2. Percevejo Rajado

- Horcias nobilellugBerg.) (Heteroptera: Miridae)

a) Caracteristicas

Vermelho brilhantes com listras no escutelo e hkmuéormando "V".

b) Injdrias
Queda de botbes florais, flores e macas novas.nfHogmacas, deformam-nas (bico de

papagaio), que néo se abrem, reduzindo a producéao.

3. Manchadores:

- Dysdercusspp. (Heteroptera:Pyrrhocoridae).

a) Caracteristicas
-ninfas - avermelhadas.

-adultos - com asas marrons e amarelas.
b) Injdrias

Atacam capulhos, manchando-os com dejetos. Sugam@nses (menor teor de 6leo). Sugam

macas (deformacgao e apodrecimento) com queda dasase
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[II.T ATiIcAS DO MIP

1. Pragas Chaves

- Pulgdes

- Mosca branca

- Bicudo do algodoeiro

- Lagarta das macas

- Lagarta rosada

- Curuqueré do algodoeiro

2. Amostragem: area minima: 10 ha.

2.1. Amostragem convencional (Quadro 1)

Quadro 1 - Numero de levantamentos: depende dgi@$&hnoldgico da cultura.

NUmero de levantamentos por semang Fase da Cultura
1 até florescimento
2 florescimento até 1° capulho
3 1° capulho até colheita

- O Quadro 2 é auto explicativo. Amostrar plant&scaponto circundado para cada praga. de
acordo com o numero encontrado de individuos, [k® a porcentagem de infestacao,

dependendo do nivel de controle da praga.

2.2. Amostragem Sequencial (Quadro 3).

- Quadro 3. Ficha de amostragem sequencial

- Como usar: Dar notas : 0 - para botédo danificado

1- para bot&o n&o danificado
- Somar o resultado de cada amostragem (minim®)daalvalor registrado anteriormente. Se
cair entre os numeros do quadro, continuar. Se raaidimite inferior, aplicar controle
quimico, se for além do limite maximo, ndo contro@ontinuar a amostragem até o final do

guadro e repetir a amostragem em 2 a 3 dias.

- NUmero de amostras:
- Método convencional: 50 ou 100 amostras por Ina,caminhamento de "zig-zag" ou
demarcando cinco pontos de amostragem, onde $@alost 10 ou 20 amostras

- Método sequencial: minimo de dez amostras.
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3. Nivel de Controle: (Quadro 3)

Quadro2. Ficha de amostragem pictografica utilizemlaordeste. Amostagem convencional.

Planta Cucuqueré Pulgdo Inim. pulgdo Bicudo lagnded lag. rosada  Acards
01
02
03
04
05 O 0 O
06
07
08
09
10 O 0
11 >15mm
12
13
14
15 0
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25 0
26 <15mm
27
28
29
30
31
32
33
34
35 O
36
37
38
39
40
41
42
43
44
55
46
47
48
49
50
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Quadro 3 - Niveis de controle e de ndo acao parada de decisdo de controle no MIP do algodoeiro.

- rajado e manchador

- mosquito

20% infestacéo
50% de infestacéo

Praga Epoca de ocorréncia Amostra Nivel de controle Nivel de ndo-acao
Pulgao até 60 dias plantas 70% plantas atacadas % d@2N nos ponteiros
Tripes até 30 dias folhas 6 tripes/folha -
Acaros _
- rajado 80-110 d!as plantas 10% plantas atacadas -
_ branco 70-100 dias plantas 40% plantas atacadas -
Bicudo 50 dias-final botdes florais | 10% plantas atacadas -
com grandlure | 1 adulto/armadilha -
Curuqueré 90-140 dias plantas 2 lagartas/planta 0,5 -1,0 predador/presa/plant
25% de desfolha
Lagarta das macas 70-120 dias plantas ovos: 20% ponteiros 1,0 predador chave/planta
_ lagartas: 15% pont. atacados
comvirelure | 10 aqultos/armadilha
Lagarta rosada 80-120 dias macas 5% macas atacadas -
com gossyplure| 10 adultos/armadilha -
Percevejos 90-140 dias plantas -
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4. Controle Cultural

a) Variedades Comerciais:

- IAC-20: mais precoce, ciclo mais determinadopfacendo nas pulverizagbes contra bicudo e
lagarta rosada.

b) Espacamento, stand e época de plantio:

- A época de plantio recomendada fara com que astgd produzam os botbes florais do
baixeiro mais cedo, escapando da época de magstagfio do bicudo.

c¢) Cultura armadilha, "cultura soca" ou "soqueieaVara-isca:

- A cultura armadilha atrai e agrega os bicudavareescentes da safra anterior. Plantar cerca de
20 a 30 dias antes do plantio definitivo em faigasto de riachos, matos ou culturas perenes.
Pulverizacbes semanais, evitam o ataque intenbicddo até 100 dias de idade das plantas.

- Cultura soca ou soqueira: deixar faixas de red¢osultura para que o bicudo remanescente da
safra anterior figue nessa area, que sera pulderigeriodicamente.

- Vara-isca: haste de madeira impregnada de fermns@mual, e tratada com inseticida.

d) Catacéo de botdes florais e macgéds novas no solo:

- Para pequenas areas, recomenda-se até 100-Kl@aliamergéncia das plantas, o que vai
retardar altas infestacfes na segunda geraca@aga [peve ser feita semanalmente.

e) Reguladores de crescimento:

- Em solos férteis ou adubacdes pesadas, utilipaexhitos anti-giberélicos (Cycocel, Tuval ou
Pix) que agem por 25 a 30 dias. Apos 10 a 12 diaapticacdo, as folhas ficam verde escuras e
coriaceas, com maior lignificacdo da epiderme, Maselo-se menor ataque de sugadores em
geral (pulgbes, tripes e até acaro rajado) e mféss de lagartas rosada e da maca de primeiro
estadio. H& acao indireta sobre as pragas quenatidmees e frutos. H4 antecipacdo de 10 a 12
dias do inicio do florescimento e uniformidade dedpcdo de botdes do baixeiro, escapando do

ataque de pragas tardias (lagarta rosada) e aféstacoes do bicudo nas préximas geracgoes.

5. Controle por Comportamento
No Brasil, feromonios sdo utilizados dentro do MiBm objetivo de amostrar a populacéo do

bicudo, lagarta da maca e lagarta rosada. (videliQ8).
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6. Controle Legislativo
Arranquio e queima de restos culturais, visandonandicdo da populagdo da broca da raiz,

lagarta rosada e bicudo. Decreto estadual de ¥, @medida deve ser tomada até o dia 15 de

julho de cada ano.

7. Controle Bioldgico

a) Natural (Quadro 4)

Quadro 4. Principais Inimigos Naturais das Praga&ldodoeiro

Inimigo Grupos Espécie (Familia) Pragas Controladas
Natura
Predadores Acaros | (Phytoseiidae) 4caros acaros
predadores
* Nabissp. (Nabidae) Ovos e lagartas &8 thstares
Heteroptera | *Geocorissp. (Lygaeidae) Ovos e lagartas d8 thstares
Podisussp. (Pentatomidae) Lagartas e percevejos
Calosoma granulatu (Carabidae Lagarta
Callida scutelari: (Carabidae Lagarta
Coleoptera L ebia concingCarabidae) Lagartas
* Cycloneda sanguine@Coccinelidae) Pulgbes
Scymnu spp. (Coccinelidae Acaros
Neuropter * Chrysopi spp. (Chrysopida Pulgde
Chrysoperli spp. (Chrysopidae Pulgbe
Dermaptera | Doru lineare(Forficulidae) Ovos de Lepidoptera
Parasitéide| Hymenoptera Campoletis sonorens{gchneumonidae) Lagartas em geral
*Euplectrusspp. (Eulophidae) Lagartas em geral
*Trichogrammi spp. (Trichogrammatida Ovos
Diptera Eutrichopodopsis nitel (Tachinidae Ovos de percevej
Patelloa similis(Tachinidae) Lagartas
Patdgenos Virus Poliedrose Nuclear (doenga preta) agartas em geral
Fungo Nomuraea riley{doenca branca) Lagartas em geral

* Inimigos naturais - chave.

b) Aplicado:

- Liberacao do parasitoide de ovdsichogrammasp., para controle do curuqueré e da lagarta da

maca (60 a 90 mil individuos/ha).

8. Controle Quimico

a) Tratamento de Sementes:

- Semente Preta: tratamento com produtos sisténfitesulfoton 50P e forate 50P, na base de
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2% de i.a. em relacdo ao peso da semente e cabh@60OF e acefato 75 PM a 1 litro por 100 kg

de sementes). Poder residual de 40-50 dias apgrsrangcao do algodao.

b) Granulados sistémicos no sulco:
- Para pulgdes, tripes, broca da raiz e percevagtanho em substituicdo as sementes pretas.
Granulados como aldicarb 10G (10 kg/ha), carbofls@n dissulfoton 5G (20 kg/ha). Poder

residual de 50-60 dias ap0s a germinacao.

C) Iscas para Mariposas:
- 1 kg de melaco + 10 | de agua + 25 g de metoib PS e usadas na base de 0,5 em 15 m

lineares de cultura, a cada 50 m. Para controteidejueré, lagarta da maca e lagarta rosada.

- Os produtos comerciais mais utilizados se encontrarQuadro 5. Lembrar da importancia
de utilizacdo de produtos seletivos, na medidaaksipel, para a manutencdo de inimigos

naturais na lavoura.

Quadro 5. Principais Produtos Quimicos UtilizadasCuiltura do Algodoeiro

Praga Principio ativo Classe Toxicolégica Obsemwaca
Bicudo Endosulfan I Seletivo
Deltametrina [} )
Fenvalerato I Seletivo
Fenvalerato Il
Phosmet Il
Parathion metilico I
Fenvalerato I
Malathion [}
Azinfos etil I
Grandlure,Malation Il
Pulgéo Endossulfan I Seletivo
Tripes Demeton metilico I Seletivo
Tiometon Il Seletivo
Triazifos I
Phosphamidom I
Curuqueré Triclorfon Il




Lagarta das Diflubenzuron v Seletivo
macas Endossulfan I Seletivo
Phosmet Il Seletivo
Deltametrina Il
Fenvalerato Il
Cypermethrin Il
Deltametrina [}
B. thuringiensis \Y]
Carbaryl Il
Clorpirifés Il
Metomil I
Monocrotofds I
Monocrotofds I
Profenofds Il
Lambdacyhalothrin Il
Acaro rajado| Bromopropylate I
Propargite 1]
Dicofol Il
Tetradifon [}
Lactona I
Dicofol Il
Acaro branco Profenofés Il
Endossulfan I
Triazofos I
Propargite I
Dicofol Il
Fonte: Busoli (1991)

Seletivo

9. Outras Taticas

- Pulgdes como estratégia de MIP:

-Os inimigos naturais gerais sédo atraidos pelosogslgphis gossypi(Glover) (praga inicial).
Apés instalacdo (alimentando-se de pulgdes), agtlidm no controle bioldgico de outras pragas,
como o0 curuqueré, a lagarta da maca e a lagartap®ntre outras. Ha ainda a secrecao
acucarada ("honeydew") dos pulgdes que atraem dasmpredadoras de lagartas e de outras
pragas. Outras espécies que atuam como alimeativatsdo as moscas brancas e os acaros.

- Nivel de Nao Acéo:

-significa que a partir de um ndmero encontradongdeigos naturais, numa amostragem, nao é

necessario realizar o controle quimico (vide Qua&jro
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- Manipulacdo Ambiental:

-Alfafa no algodao:

- ocorre transferéncia de inimigos naturais de woidtura (secundaria) para outra (principal),
utilizando-se cultivo de faixas de alfafa na arealgodao.

-‘Milho no algodao:

- ha reducédo de 2 a 3 vezes no numero de ovbkelithis spp. no algodao, pois ha aumento de
crisopideos e percevejos predadores.

-Sorgo no algodéao:

- 0s pulgdes especificos do sorgo, atraem crisopja®ccinelideos e sirfideos que controlaréo as

pragas do algoddo. A mosca do sorgo, atrai pereepegdadores de lagartas.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

ANDREI, E. 1996. Compéndio de Defensivos Agricolas. Sado Paulo, REDEditora. 448p.
CRUZ, V.R. 1987 Vamos conhecer e controlar o bicudo do algodastr(icdo Prética, 23
Campinas, CATI. 17 p.

GALLO, D., O. NAKANO, S. SILVEIRA NETO, R.D.L. CARV ALHO, G.C. BATISTA, E.
BERTI FILHO, J.R.P. PARRA, R.A. ZUCCHI, S.B. ALVES, & J.D. VENDRAMIN, 1988.
Manual de Entomologia Agricola. Sdo Paulo, Agror@nCeres. 649 p.

LACA-BUENDIA, J.P. & M. BRANDAO, 1991. Bicudo-do-algodoeiro: nova praga da
cotonicultura mineira.Boletin Técnico, 34 Belo Horizonte, EPAMIG. 36 p.

ZUCCHI, R.A., S.S.NETO, O. NAKANO, 1993. Guia de identificacdo de pragas agricolas.
Piracicaba, FEALQ. 139 p.
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DO ARROZ

|. RELACAO DAS PRINCIPAIS PRAGAS DO ARROZ

A. Pragas do sistema radicular e parte inferioc@mo

1. Arroz de sequeiro

- Cupins subterraneos
- Bicho bolo

- Larva arame

- Lagarta elasmo

2. Arroz irrigado

- Bicheira do arroz (Gorgulhos Aquaticos)

B. Pragas da parte aérea
1. Lagartas desfolhadoras
2. Percevejos do gréao

3. Percevejos do colmo
4. Cigarrinhas

5 Broca-da-cana

Il. IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS PRAGAS DO ARROZ

A. Pragas do sistema radicular e parte inferioca@mo

1. Arroz de sequeiro

1.1. Cupins subterraneos
- Syntermeglsoptera: Termitidae)
- ProcornitermegIsoptera: Termitidae)

- CornitermegqIsoptera: Termitidae)
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a) Caracteristicas

- Possuem habito subterrdneo e ninhos de formadarivivendo em colénias com formas
sexuadas (casal real e alados com 2 pares de a&sabramosas) e assexuadas (operarias e
soldados, apteros, com 5 a 10 mm de comprimenémneothos e ocelos, ao contrario de formas
sexuadas).

- Operarias:

- Maior parte da populacdo; brancas ou amarelo-gakdaesempenham todas as funcdes da
coldnia exceto procriagao.

- Soldados:

- Cabecga muito volumosa; marrom-amarelados com maladitbem desenvolvidas; funcdo de

defesa e colaboram com as operarias.

b) Injdrias

- Atacam sistema radicular, destruindo-o total arcialmente.

- Plantas ficam com aspecto seco e desprendem-saaéacilmente quando puxadas. Em horas

de sol quente, as folhas se enrolam rapidamentesoldados também cortam a parte aérea da
planta; o ataque de cupins € mais intenso em amgmdas antes por gramineas e em solo de

cerrado.

1.2. Bicho Bolo ou Péo de Galinha
- Stenocratesp. (Coleoptera: Scarabaeidae)
- Dyscinetussp. (Coleoptera: Scarabeidae)

- Euetheola humili®urm., 1847 (Coleoptera: Scarabaeidae)

a) Caracteristicas

Todas as 3 espécies sdo de cor marrom-escuraaaepaultos medem 21, 20 e 16 mm nas
especiesStenocratesp, Dyscinetussp. e E. humilis respectivamente. As posturas séo feitas no
solo e larvas de 3 mm eclodem delas. Essas possabeta marrom-clara, abdome com
extremidade escura e chegam a medir 500 mm, s&®cidas por bicho-bolo ou péo de galinha
e o periodo larval pode chegar a 20 meses. A ermgaapEcorre no solo e os adultos surgem apés

as primeiras chuvas.
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b) Injdrias
As larvas alimentam-se de raizes, causando amianeleo e definhamento das plantas, que

podem morrer, ocasionando falhas na lavouras.

1.3. Larva arame

- Conoderusspp. (Coleoptera: Elateridae)

a) Caracteristicas
Besouros negros com cerca de 16 mm de comprimestitr@és pardos ferrugineos pontuados

com 4 manchas pretas.

b) Injdrias
Destréem as raizes causando amarelecimento e arfganta. As touceiras sdo facilmente

destacadas.

1.4. Lagartas-elasmo
- Elasmopalpus lignoselluZeller) (Lepidoptera: Pyralidae).
a) Caracteristicas

Vide pragas do milho.

b) Injdrias
Ataque das lagartas na altura do coleto onde dmratgalerias e provocam o0 seccionamento das
folhas centrais, secando-as e dando origem aavsntonhecido como "coragdo morto". Podem

ocasionar grande mortalidade de plantulas, sencEssério o replantio.

2. Arroz irrigado

2.1. "Bicheira do arroz" ou gorgulho aquético

- Helodytes foveolatuSuval (Coleoptera: Curculionidae)
- Lissorhoptrus tibialiColeoptera: Curculionidae)

- Neobagousp. (Coleoptera: Curculionidae)

- Hydrotimetessp.(Coleoptera: Curculionidae)

- Oryzophgus oryzag.ima) (Coleoptera: Curculionidae)
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a) Caracteristicas
Adultos possuem rostro e medem de 2,0 a 9,0 mnoagrimento. As larvas sédo claras com
cabeca amarela e pélos ralos sobre o corpo, ndaipds pernas toracicas nem abdominais (séo

apodas).

b) Injdrias

Adultos alimentam-se de folhas novas, no entanttaass sdo mais prejudiciais, e podem
provocar a destruicao total das raizes. As platesadas ficam menores, amareladas e as folhas,
com as extremidades murchas. O ataque normalmeoiee@m reboleiras.

B. Pragas da parte aérea

1. Lagartas desfolhadoras
- Mocis LatipeqGuen.) (Lepidoptera: Noctuidae)
- Spodoptera frugiperd@l.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae)

a) Caracteristicas

Vide pastagem, milho e trigo.

b) Injdrias
Alimentam-se de folhas chegando, as vezes, a degtande parte da cultura.

2. Percevejos do grao
- Oebalus poecilugDallas) (Heteroptera: Pentatomidae)
- O. ypsilongriseugHeteroptera: Pentatomidae)

- O. grisescengHeteroptera: Pentatomidae)

a) Caracteristicas

Adultos de cor marrom-clara com 8-10 mm de compmnimeO. poeciluspossui no pronoto, 2
manchas amareladas curvas e 3 manchas amarelaemiditros.O. ypsilongriseupossui as 3
manchas nos hemiélitros, mas ndo as do prondi grisescenga ndo possuem manchas

amarelas. As ninfas, inicialmente escuras, ficam cotdrax escuro e abdome amarelado, com
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manchas negras. As posturas sdo normalmente fheisaflhas, podendo ocorrer ainda no colmo

e paniculas.

b) Injdrias
S&o0 sugadores de graos. Em graos leitosos, eddesnpger totalmente esvaziados ou ficarem
atrofiados; em grdos mais desenvolvidos formam@®og escuros na casca e brancos no

endosperma. Graos ficam fracos e com menor peso.

3. Percevejo do colmo

- Tibraca limbativentresStal (Heteroptera: Pentatomidae).

a) Caracteristicas
Percevejos de 15 mm e cor marrom clara dorsalngeentarrom escuraentralmente. Ninfas sé&o
de cores varidveis e escuras no 5° instar. Altadasei do solo e soqueiras de gramineas

favorecem o desenvolvimento de altas popula¢cdésseto.

b) Injdrias
Sintomas conhecidos como "coracdo morto" e "paaibuhnca”. Introduz estilete nos colmos
tornando chochas as paniculas e introduzem néaaa seiva toxica. Definhamento da planta e

chochamento das paniculas pela acao toxica dasaliv

4. Cigarrinhas
- Deois flavopictgStal) (Homoptera: Cercopidae).

- Tagosodes orizicolu®Muir) (Homoptera: Delphacidae)

a) Caracteristicas
D. flavopicta (vide pastagens) ocorre em areas proximas asgeastaprincipalmente de

braquiariaT. orizicoluspossuem espordes bem desenvolvidos nas tibiariposs.
b) Injdrias

Succéao de seiva e, principalmente, introducao xieds, deixando plantas amarelas e necrosadas

posteriormenteT. oziricolusé vetora da virose "hoja blanca" ainda ndo cosdgabo Brasil.
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5. Broca-da-cana

- Diatraea saccharaligFabr.) (Lepidoptera: Pyralidae)

a) Caracteristica¥ide cana

b) Injdrias
Ataques na fase vegetativa originam o sintoma {&mranorto”. Na fase reprodutiva, ataca a base
da panicula originando o sintoma "panicula brawogs' se caracteriza pelo "chochamento" total

ou parcial da panicula.

Ill. TATICAS E ESTRATEGIAS DO MIP

A. Pragas chave

1. Arroz de sequeiro
- Cupins subterraneos (principalmente em solo dade).

- Lagartas elasmo.

2. Arroz irrigado
- Bicheira da raiz

- Percevejo do gréao

B. Amostragem
- Amostragem em 5 pontos a cada 10 ha.

- Avaliacdo das plantas presentes emZlem cada ponto.

Praga Técnicas de amostragem

Lagarta elasmo Avaliacdo da % de plantas com seterataque

Bicheira da raiz Avaliacdo do nimero de larvasgmtss nas raizes usando-
se peneira

Percevejo do grédo Contagem do nimero de insefosisando-se rede de
varredura

Percevejo do colmo Contagem do nimero de iséefousando-se rede de
varredura

Lagarta desfolhadora Avaliacdo da % de desfolha
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C. Niveis de Acéo para Fitofagos da Cultura do Arroz

Fitofagos

Niveis de acao*

Cupins

Quando o plantio anterior tiver apresenta@gmchas de plant

atacadas, correspondentes a 10% da area

Percevejo do colmo

Quando as plantas com 40 aas0agiresentarem em média d

a 2 insetos/15 colmos

el

Percevejo do grao

Quando for observado 8 a 1008/4€10 paniculas

Cigarrinhas Quando encontrar 1 ou mais cigarriddasiolmos (ante d
afilhamento) e 2 ou mais ap0s este periodo
Lagartas Desfolhas nas fases vegetativas e reprodutivaseesti entre 25

desfolhadoras

30% e 15-20%, respectivamente

Lagarta elasmo

< 20colmos/m em arroz irrigado Gdgeirrigacdo e afilhament

e a 40colmos/m em arroz de terras altas

Broca da cana

Na fase vegetativa e reprodutivamfoencontradas 4 e
posturas/100 colmos, e se o nivel de parasistisioe for inferior
a 50%

Cascudo preto

InfestacBes médias de 4 larvas duls/nf

Bicheira da raiz

A partir de 15 dias de irrigacarmefn encontradas, em média,

3 larvas por amostra de solo e raizes

2a

*Estimativa para custo de tratamento correspondemtE000 kg/ha em arroz de sequ

eiro

e 6.000 kg/ha em arroz irrigado

Fonte: Ferreira (1995)
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D. Taticas que Devem Ser Integradas para Redunifeathcdo ou Danos Causados por Insetos
em Arroz

Taticas de manejo *Principais fitéfagos
1. Cultural 01 | 02 03 04| 05 06/ Q7 08 09 |10
-Evitar plantios préximos de gramin X X |X X
hospedeiras de pragas do arroz
-Manter o solo livre de vegetacgdo de 15 a 2( X
antes do plantio
-Antecipar ou retardar época de semeadu X X
acordo com surtos de pragas
-Eliminar depressbes do terreno, para pet X
camada de agua baixa e uniforme
-Evitar plantio escalonado em de arroz na mg X |X X X X
area
-Utilizar adubacé&o equilibrada, evitando exc X | X X
de adubo nitrogenado
-Adubacéo nitrogenada em cobertura X
-Inundacdo dos quadros apds a germinag X X X
dias) e pés-colheita (15 dias)
-Destruir os restos culturais ou incorporg X |[X X [X [X X X X X KX
profunda dos mesmos

2. Varietal

-Utilizar variedades resistentes X X X X
-Utilizar variedades de maior crescimento ini¢ial X X

-Utilizar variedades de ciclo curto X X

-Utlizar variedades de maior volume radicular X X
3. Mecanico

-Coleta e destruicdo de plantas com X

concentracdo de ovos

4. Biologico**

Utilizar agentes microbiolégicos de contt X X

(Bacillus thurigiensis

4. Quimico

-Uso racional de inseticidas XI X X X| X X| X X| X| X

*01=Cupim rizéfago, 02=Percevejo do colmo, 03=Perje das paniculas, 04=Cigarrinhas das
pastagens, 05=Lagarta militar, 06=Lagarta dos casaiis, 07=Lagarta elasmo, 08=Broca do colmo,
09=Cascudo preto, 10=gorgulho aquatico.

Fonte: Ferreira (1995)

**Controle biolégico



1. Natural

Inimigo natural

Praga controlada

PREDADORES

Passaros

Insetos em geral

Carabidae (Coleoptera)

Lagartas desfolhadorasselde

Tesourinhas (Dermaptera)

Lagartas desfolhadorass o

Reduviidae (Heteroptera)

Lagartas desfolhadorasaepejo-do-gréo

Vespidae (Hymenoptera)

Lagartas desfolhadoras

PARASITOIDES

Tachinidae (Diptera)

Lagarta elasmo, lagartas Haftiras e ninfa

de percevejos-do-gréo

1)

Encyrtidae (Hymenoptera)

Ovos do percevejo-do-gea@ercevejo-do}

colmo

Trichogrammatidae (Hymenoptera)

Ovos de lagarsmsda

Braconidae (Hymenoptera)

Lagarta elasmo

Ichneumonidae (Hymenoptera)

Lagarta elasmo

FUNGOS ENTOMOPATOGENICOS

Beauveria bassiana

Lagarta elasmo, percevejo-do-gréo e percey

do-colmo

Metarhizium anisopliae

Lagarta elasmo e percevejo-do-colmo

BACTERIA ENTOMOPATOGENICA

Bacillus thuringiensis

Lagartas

VIRUS ENTOMOPATOGENICOS

Baculovirus spodoptera

Lagarta do cartucho do milho

2. Aplicado

- Uso deBacillus thuringiensisno controle de lagartas
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E. Inseticidas permitidos* para tratamento conti@fdigos da cultura do arroz

Nome comum ou Grupo toxico Pragas | Dose (g/ha ou g/10pCaréncia (dias
ingrediente ativo controladas** | kg de sementes)

Bacillus thurigiensis v 5,6 13-20 1
Carbaryl 75P Il 3,5,6,7,10 1.000-1.200 14
Carbaryl 850PM Il 2,3,5,6,7,10 1.000-1.300 14
Carbaryl 480SC Il 5,6,7,10 900-1.100 14
Carbofuran 50G I 10 750-1.000 30
Carbofuran 350SC | 1,4,7 525-550 -
Carbosulfan 350TS Il 1,4,7 525-700 -
Thiodicarb 350SC Il 1,4,7,9 525-600 -
Furathiocarb 400SC Il 7 320 -
Deltamethrin 25CE Il 6,10 5-12 37
Cypermethrin 200Ce Il 5 10-14 11
Cyfruthrin 50CE I 2,5 7-10 20
Esfenvalerate 25CE I 5 25 21
Fenvalerate 200CE I 5 60-90 21
Fenitrothion 500CE I 2,3,5,6,7,8 625-1.250 14
Lambdacyalothrin 50CE 1] 5 7,5 14
Malathion 500CE 1 2,3,5,6 1.000-1.250 7
Parathion metil 384CE I 2,3,5 210-400 15
Permethrin 384CE Il 5 25 20
Trichlorfon 500SC ! 2,5,6,7 500-100 7

*Com base no registro do MAARA.
**(Q1=Cupim riz6fago, 02=Percevejo do colmo, 03=Remjo das paniculas, 04=Cigarrinhas das
pastagens, 05=Lagarta militar, 06=Lagarta dos eapn 07=Lagarta elasmo, 08=Broca do colmo,

09=Cascudo preto, 10=gorgulho aquatico.

Fonte: Ferreira (1995)
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DO CAFEEIRO

Carlos Alberto LIMA
Marcelo PICANCO

|. IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS PRAGAS

A. Pragas chaves

1. Bicho-mineiro-Perileucoptera coffeell@Guérin-Meneville) (Lepitoptera: Lyonetiidae)

a) Caracteristicas

0VOS- postura noturna na pagina superior da folha deéximo 57 ovos/fémea com ecloséo em 5-21dias.
lagartas - lagartinhas de no maximo 3,5 mm de comprimestealora¢do branca, anelada que
ficam "escondidas” dentro das lesdes (minas) asidsis pelas proprias lagartas.

pupas - localizadas na regido da "saia" do cafeeiro rgingainferior das folhas sob teias em
formato de "X".

adultos - mariposa de coloracéo geral branco prateadarda de 6,5 mm de envergadura e 2,2

mm de comprimento.

b) Injurias Lesbes nas folhas (minas), diminuicdo da arees$nttética, quedas das folhas.

Problemas maiores em espacamentos mais largos.

2. Broca do Café Hypothenemus hampgterrari) (Coleoptera: Scolitidae)

a) Caracteristicas

0VOS- pequenos, brancos, elipticos e com brilho leitmgpositados no interior da semente.
larvas - coloracdo esbranquicada causando perfuracoegearmr das sementes.

pupas- no interior das sementes, esbranquicadas; testiara.

adultos - besouro de coloracdo escura e brilhante, corfdoddco recurvado para a regido

posterior, 1,6 mm. O macho néo voa, vivendo n@famde se origina.

b) Injurias Fémea fecundada, perfura a regido da coroa, sitégpem camaras feitas nas sementes
e as larvas passam a broquear as sementes. Quedtodperda de peso, apodrecimento devido

a entrada de fungos, perda na classificacdo porédipebida. Problemas maiores em plantio
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adensado e lavouras de Café Robusta (Conillon).
B. Pragas Secundérias

1. Cigarras do cafeeiro - Homoptera: Cicadidae

Quesada gigagOlivier); Fidicina pronoe(Walker) eCarinetasp.

a) Caracteristicas

ovos- postura endofitica em linha na casca dos rammasfteiro.

ninfas - ninfas moveis dirigem-se ao solo e instalam-sef@es. Apds o periodo ninfal, ao redor

de um ano, saem do solo (onde se verifica vari@sfuinstalam-se nos troncos (ninfa imovel) e

eclodem os adultos.

adultos - possuem coloragédo, em geral, escura, verde alig@arrom, asas transparentes com
algumas manchas escuras. Na época da revoaddends®ea margco, 0 macho emite o seu canto
para atrair a fémea.

Q. gigas 60 a 70 mm de comprimento, sendo as demais dmteorvariavel entre 20 a 30 mm.

b) Injdrias Depauperamento da planta, clorose e queda apdsafolhas dos ramos, queda da

producéo, perda da lavoura.

2. Mosca das Raizes ou Bicheira das Rafzesyomizaspp. (Diptera: Stratiomyidae)

a) Caracteristicag\s larvas encontram-se no solo (até 30-40 cnraiipdidade) junto as raizes
finas e nas mais grossas proximas ao tronco, olmersaam-se da casca. Estas tém forma e

tamanho variados; e a coloracdo pode ser brareragoe escura.

b) Injdrias Causam pequenas feridas negras abaixo da casda deentradas de fungos e outros

microrganismos. Ocorre rapido definhamento nastgdamomprometendo a producao.
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3. Cochonilhas
a) Caracteristicas
- (Homoptera: Coccidae):
- Cocus viridis(Green) - cochonilha verde: 5 mm de comprimerdonato oval e ocorréncia
em ramos novos e folhas, sem carapaca.
- Saissetia coffegWalker) -cochonilha parda: 3,5 mm de comprimeritoynato circular
apresentando, corpo em relevo. Ocorréncia em ranfmblas, sem carapacga.
(Homoptera: Pseudococcidae)
- Planococus citri(Risso) - coch. branca: corpo recoberto por s@ordganca, pulverulenta,
com apéndices laterais, sem carapaca.
- Dysmicoccus cryptudiempel) - coch. das raizes: semelhante a antigiocorréncia na raiz.
(Homoptera: Diaspididae)
- Pinnaspis aspidistraéSign.) - coch. farinha: ocorrem normalmente esndos, conferindo um

aspecto branco ao local devido a concentragéoidosudos insetos.

b) Injdrias: Suga a seiva, definhando a planta, secrecadcadac(honey dew) com presenca de

fumagina e formigas. Ocorréncia em reboleiras.

4. Acaros

4.1. Acaro vermelhadligonychus ilicigMcGregor) (Acari: Tetranychidae)

a) Caracteristicas

ovos - coloracdo vermelho-purpura dispostos sobre asures da pagina superior das folhas,
presenca de teias.

adultos - 0,5 mm de comprimento, vermelho-alaranjado canchas negras.
b) Injdrias Bronzeamento e queda das folhas. E problemanras de Café Robusta.

4.2. Acaro brancdPolyphagotarsonemus lat@Banks) (Acari: Tarsonemidae)

a) Caracteristica®equenos acaros que néo sao vistos a olho nu.

b) Injurias: Causam danos em folhas dos ponteiros, impedinda fosmacédo perfeita chegando

a ocorrer rasgadu ras.
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4.3. Acaro da lepros@&revipalpus phoencigeijskes) (Acari: Tenuipalpidae)

a) CaracteristicasSdo acaros vermelho-alaranjados, com 4 paresedeq de 0,3 mm de
comprimento, com manchas escuras de tamanhos adaaniaveis no dorso. Ciclo de cerca de
18 dias.

b) Injurias Atacam folhas e frutos, acarretando um sintomheocido como leprose dos citros,
devido a inoculacao de virus. As folhas e os fratasados caem da planta.

As folhas ficam com manchas de coloracéo verdeedaar com o centro claro circundado por anéis
concéntricos. Surgem nos frutos lesdes com anéfiicos salientes, mais evidentes nos frutos

maduros.

5. Cigarrinhas Transmissoras do “Amarelinho” ou Q@orose Variegada dos Citros)

- Dilobopterus costalimai, Acrogonia terminaéi©ncometopia facialiHomoptera: Cicadellidadae).

a) Caracteristicas

ovos— sao postos interna ou externamente na faceantias folhas, em filas de cinco ou mais, e
sdo recobertos com uma camada de cera brancao®gdwedem em 1 a 2 semanas.

ninfas — as ninfas d®©. facialissdo escuras, as de terminalisapresentam um desenho escuro
na parte dorsal B. costalimaitem coloracdo cinza. Estas sugam a seiva daaptiaménte 40 a
80 dias

adultos — alimentam-se de locais distintos nas vegetagiesstD. costalimaiprefere os ramos;
A. terminalissuga exclusivamente nervuras de folh&s é&cialisprefere os ramos maduros logo

abaixo das brotagcfes novas. Os adultos vivem VAr&sEs.

b) Sintomas de “Amarelinho”Seca irregular dos ramos. Ramos com folhas peguen

cloréticas, com queda das folhas mais velhas,natBos curtos e frutos pequenos ou ausentes.

Baixo florescimento e/ou ndo pegamento da floradefimhamento total da planta.
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[I. TOMADA DE DECISAO

1. Amostragem

1.1. Bicho-Mineiro

A época de ocorréncia vai desde o inicio da flarxgegosto — setembro) até a colheita (junho —
julho), sendo que a populacdo da praga € maiompadsedos secos do ano (junho a outubro)

devido as condicfes climaticas favoraveis, e ptotgeriodo de se realizar as amostragens.

a) Amostragem Convencional

- 5 folhas/cova em 20 covas por talhdo (x 2000 spvas folhas devem ser retiradas do terco

médio ou do tergo superior da planta, no quart@partir da extremidade dos ramos. Conta-se 0
namero de folhas lesionadas ou ndo. Uma pequerajétoloca a folha como lesionada. O NC

esta em fungdo da % de folhas lesionadas no tefallldas coletadas.

- Atencao lesbes apresentando rasgaduras indicam a atdegéi@dadores. Deve-se anotar este
fato (nivel de ndo-acéo).

- NC= 20% (quando amostrar o terco superioB@no(terco médio)

- NNA= 60%

b) Amostragem Sequencial

- Procedimento semelhante ao convencional, sendmegste avalia-se apenas 1 folha/cova em
20-30 covas/talhao, e as folhas devem ser retismaente do terco médio da planta.

- A folha que estiver lesionada recebe nota “O’ réda lesionada nota “1”. A mina que estiver
rasgada, recebe nota “0” e a ndo rasgada not&tijuanto estiver no limite médio continua-se a
amostragem até que atinja o limite inferior (dexisi® controle quimico) ou o superior (ndo
controlar).

- NC e NNA: Vide Quadro 1.

1.2. Broca do café
1.2.1. Amostragem
As amostragens devem ser realizadas no periodcadsitd (periodo que a fémea fecundada
oviposita no fruto) que corresponde a Fase de Chmimalfoutubro — dezembro), coletando-se os
frutos nos tercos médio e inferior, locais de maidestacdo. Esta praga é favorecida por

condicdes de alta umidade e temperatura.
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a) Amostragem Convencional

- 100 frutos/planta, sendo 25 de cada face totaliz&0 plantas/talhdo. Deve-se contar os frutos
sadios e os broqueados, iniciando o trabalho jpaldses mais baixas e umidas. A percentagem de
frutos brogueados em fungéo dos sadios indica o NC.

-NC=5%

b) Amostragem Sequencial

- Amostra-se 1 ramo/planta, coletando-se 1 frutodra
- Gréao atacado recebe nota “0”e o ndo atacadd‘hbta
- NC: Vide Quadro 1.

QUADRO 1 - Amostragem Sequencial

BM= Bicho Mineiro (60% nao danificada) Broca (90% nao infestado)
PR= Predacgédo (60% sem sin
N° Limite Observacdo | Limite N° Limite Observacao Limite
inferior BM OU PR superior inferior superior
1-9 - - - 1-9 - - -
10 5 10 10 9 12
11 5 10 11 10 12
12 6 11 12 11 13
13 7 12 13 12 14
14 7 12 14 12 15
15 8 13 15 13 16
16 9 14 16 14 17
17 9 14 17 15 18
18 10 15 18 16 19
19 10 16 19 17 20
20 11 16 20 18 21
21 12 17 21 19 22
22 12 18 22 20 23
23 13 18 23 21 24
24 14 19 24 22 25
25 14 20 25 23 26
26 15 20 26 24 27
27 16 21 27 25 28
28 16 22 28 26 28
29 17 22 29 27 29
30 (18) (23) 30 28 30
31 29 31
32 29 32
33 30 33
34 (31) (34)
1.3. Cigarras:

16¢€



- Fazem-se trincheiras de um so6 lado da plantangeralo o sistema radicular e conta-se as
ninfas méveis encontradas. O resultado deve sdiphizddo por dois para a obtencdo do nimero
de ninfas por cova.

- NC= 35 ninfas méveis/cova

1.4. Mosca das raizes:

Idem a Cigarras, mas avalia-se 0 numero de law&sntheira.

Ill. TATICAS DO MIP

1. Controle cultural

- Uso racional de fungicidas cupricos; ndo usaagamento maior ao recomendado para cultivar;

utilizacdo de mudas sadias; adubacao equilibradl@r @ presenca de cobertura morta, culturas

intercalares ou mato nas ruas (bicho-mineiro).

- Plantio utilizando espacamento recomendado parariadade e de acordo com as condicdes
climaticas da regido (bicho-mineiro e broca do)afé

- Plantio espacado que permita a penetracdo daolaz; colheita e repasse, se necessario, de
todos os frutos da safra; a colheita deve se mitmwaalhdo mais infestado. Eliminacéo de talhGes

velhos e improdutivos (lavouras abandonadas). Bedavouras muito fechadas (broca do café).

- Utilizacdo de mudas sadias (acaros vermelhorecb)ja

- Eliminacéo das plantas infectadas (acaro da sepro

- Produzir mudas de café em viveiros protegidagfcinhas transmissoras do “Amarelinho”).

- Podar as partes infectadas, e se os sintomastpers eliminar as plantas. Quanto mais cedo e

mais drasticas forem feitas as podas melhores ssaré@sultados ( cigarrinhas transmissoras do
“Amarelinho”).

- Irrigacado por aspersao e chuvas pesadas sdaéateducao na populacéo (acaro da leprose).

2. Controle Biologico

 Controle Biologico Natural (bicho mineiro)

- Predadores: vespasPronectarina sylveiraeBrachygastra lecheguané&ynoeca surinama
Polybia scutellarise Eumenessp. A preservacdo destes predadores é favorenidawouras

proximas a matas e capoeiras, uso de inseticidetives, preservacdo dos ninhos na lavoura e



pela execucdo do MIP na cultura.

- Parasitoides: Braconideos e outros. Sem gramndérefia.

«Controle biologico Natural (acaros)

Controle natural feito por acaros predadores dailinPhytoseiidae Iphiseiodes zuluagai
Euseiusspp.) e Stigmaeida&étzelliasp.).

Controle bioldgico Classico (broca do café)

"vespa" de UgandaRrorops nasutaparasita larvas e pupas da broca.

“vespa da Costa do Marfim”ESephalonomia stephanoderis

2. Controle quimico (vide Quadro 2)

Quadro 2 - Controle quimico das pragas do cafeeiro.

Praga Nome técnic Nome comercic Forma de aplicaci
Bicho mineiro ethion Ethion Pulverizaca
fenthion Lebaycid Pulverizacao
phorate Granutox solo
aldicarbe Temik solo
Broca endossulfan Thiodan Pulverizaca
Cigarras phorate Granutox solo
dissulfotan Dysiston solo
aldicarbe Temik solo
carbofural Furadal solc
Cochonilhas parathion Folidol Pulverizaca
vamidothion Kilval Pulverizagdo
Acaros ethion Ethion Pulverizaca
omethoat Folimai Pulverizacdo

- Fazer em reboleira para o controle de cigarracandas raizes, acaros e cochonilhas.

- Evitar o uso de piretroides, causam desequil@sipopulacdes de acaros (bicho mineiro)

- A pulverizacao visa atingir o adulto no periodotidnsito (broca do café)

- No controle das cigarras deve-se levar em cerajdo a época de revoada, porque o controle é
mais efetivo sobre ninfas jovens. Este periodo ceamue os meses de outubro a dezembro. A
aplicagdo de inseticidas granulados sistémicoseexigmidade no solo, e estes devem ser

levemente incorporados ou aplicados via sulcojiaagdo em matraca, ou seja, localizada, ndo &

eficiente (cigarra).

- Para o controle das moscas das raizes, a agidac@seticidas granulados sistémicos deve ser

feita no periodo chuvoso, devido ao encharcamentsalo, as larvas emergem no perfil e
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permanecem mais proximas a superficie, entrandooatato com os inseticidas de solo.
Obs.: O controle quimico é prioritario para as ¢des de viveiro, em plantacbes novas e nas
beiradas de lavouras que fazem divisa com areasdate (cigarrinhas transmissoras do

“amarelinho”).
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DA CANA-DE-ACUCAR

Jair Campos de MORAES
|. IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS PRAGAS

Praga chave

Broca da cana-de-agUcar

- Diatraea saccharaligFabr.) (Lepidoptera: Pyralidae)

Carcteristicas

- 0OVOS- oviposicao imbricada na folha (semelhante escanpeite).
- lagartas - coloragéo branco-amarelada, com pintas pretas.

- pupas -no colmo.

- adultos - mariposas com 25 mm de coloracdo amarelo-palha.

Injurias

- Diretas - abertura de galerias no colmo, provdoamorte das gemas, "coragcao morto",
tombamento e reducéo do peso da cana.

- Indiretas (mais grave) - penetracdo de fungasésr das galerias, resultando em: inversdo da
sacarose para glicose e levulose e, consequentnmedtuicdo na producdo de acucar;

contaminacado do caldo que afeta a eficiéncia dellenas e, portanto, menor producéo de alcool.
Pragas secundarias

Cigarrinhas
- Cigarrinha da folhaMahanarva posticatéStal, 1855) (Homoptera: Cercopidae)

- Cigarrinha das raizesMahanarva fimbriolata(Stal, 1854) (Homoptera: Cercopidae)

Carcteristicas

0OVO0S- 0oviposi¢cao no solo ou em bainhas secas.

ninfas - secrecao de espuma esbranquicada que recobre tmipo, com funcéo de protecéo.
adultos - coloracdo marrom avermelhada (cigarrinha-da-jottdoracdo vemelha com listras

pretas (cigarrinha-das-raizes).
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Injdrias
Succao de seiva; "queima” das folhas (semelhasddict hidrico); diminuigdo do rendimento de

acucar.

Lagarta elasmo

- Elasmopalpus lignoselluZeller) (Lepidoptera: Pyralidae)

CaracteristicasLagartas "saltitantes”, de coloracdo verde aaylpdesenca de casulos de terra,

teia e detritos na regido do coleto das plantas.

Injdrias: Causam "coracdo morto", principalmente em "cahastas".

Broca gigante

- Castnia licug(Drury) (Lepidoptera: Castniidae)

CaracteristicasAdultos tém cerca de 35 mm de comprimento e 90darenvergadura alar, e sao
de coloracéo escura ou quase preta, com algumashasbrancas na regido apical e uma faixa

transversal branca nas asas anteriores.

Injurias Colmo com galerias grandes. Importante no needes

Cupins
- Syntermespp. (Isoptera: Termitidae)
- Cornitermesspp. (Isoptera: Termitidae)

- Nasutitermespp. (Isoptera: Termitidae)

Caracteristicadnsetos de vida social. Maior importancia em agos.Synterme® Cornitermes
formam ninhos subterraneos, localizan-se entrenawal. Nasutitermesformam ninhos em
arvores, postes ou em pequenos monticulos sobroo lavadem os canaviais através das

vizinhancgas.

Injurias Falhas na germinagéo apos o plantio, devido aneglaos toletes. Penetram em colmos
maduros atraveés de danos de outros insédtgdOlus spp., Naupactusspp.). Apds o corte,

atacam as touceiras nas superficies cortadas.
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Il. ESTRATEGIAS E TATICAS DO MIP DE CANA-DE-ACUCAR
Praga chave

Broca da cana-de-acgucar

Amostragem

Na frentede corte

- coletar 30 canas/ha (antes ou ap0s a queimandwiehpara corte), em 5 pontos ao acaso; abrir
a cana no sentido longitudinal e determinar a figsittade de infestagao” (% I.l.), pela seguinte
formula:

Numero de entrends broqueados X 100
%L1, =

NUmero total de entrends

Duranteo desenvolvimentalo canavial(a partir dos primeiros entrends visiveis):

coleta de material biolégico (larvas e pupas daypra dos parasitdides), ao caso, durante 2
horas/homem/talh&o. Dirigir as amostras para os\oft entrends em formagéo e plantas com
"coracdo morto”. Determinar % de parasitismo (%R) eiUmero de lagartas com 3 ou mais
instares.

Total de parasitéides x 100
- %P =

Parasitodes + pragas

Determinacao do nivel de controle (NC)

- NC igual a %l.l. = 5%

- NC igual 10 lagartas/horas/homem

Controle cultural

- Parabrocadacana queima de canavial para colheita; queima do pallhemanescente ou

colheita sem desponte quando atingir %l.l.; elirpdima de plantas infestantes e culturas

hospedeiras remanescentes.
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- Paralagartaselasmo n&o existe controle eficiente para esta pragas®tratar de um inseto que

se desenvolve em ambiente seco, a manutencdo douswdecido, através de vinhaca por

exemplo, contribui para diminuir 0S seus prejuizos.

- Paracupins bom preparo do solo para desestabilizar as @dfpiantio de cana inteira com 7 a
10 meses de idade, sem desponte; concentracadaukiopha época chuvosa para uma rapida

germinacao.

Variedades resistentes
Ha variedades resistentes para broca da cana-darag@ontudo, na escolha das variedades

considera-se outros aspectos além da resisténverigdade a praga.

Uso de feromonio

Fémeas virgens, apenas em viveiros, para monitotande broca da cana-de-acgulcar.

Controle biolégico

Para broca da cana (principal método de controle)

- Parasitdides de ovos da brocarichogrammaspp. (pesquisa).
- Parasitdides de lagartas:

- "vespinhas'Cotesia flavipegmais eficiente)

- moscaMetagonistylum minens=Paratheresia claripalpis.

- Liberacdaode prasitdideslelagartas

- NC igual a 10 lagartas/hora/homem

- Procedimentn 10% de emergéncia das "vespinhas" em laboratten@r para o campo (ao
nascer do sol ou ao anoitecer); liberacdo em 4opdm, distantes de 50 metros um do outro.
Abre-se um copo plastico com 1.500 vespinhas ertdarde um ponto ao outro; no final, colocar
0 copo com as "massas" preso entre a bainha eno ctal cana. Total de 6.000 vespinhas/ha.

- as moscas parasitdides séo liberadas na taxeaddmgais/ha.

- a avaliacdo deve ser feita ap6s 10 a 20 diasilba®m¢des, coletando-se material biolégico e

calculando-se a %P para verificar a necessidadevies liberacoes.
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Para cigarrinhas
- Pulverizagédo com o fungdetarhizium anisopliaena dosagem de 200g de esporos viaveis/ha.

- Controle biolégico natural através da mosca ptedeSalpingogaster nigra
Controle quimico (Quadro 1)

QUADRO 1 - Principais Inseticidas Recomendadosp@antrole de Pragas da Cultura da Cana-de-AcUcar

Praga Nome Nome Caréncia Classe Grupol/
técnico Comercial (dias) toxico guimico
I6gice
Cigarrinhas carbaril Sevin 850 PM 14 Il C
triclorfon Diptera 500 7 Il F

C - Carbamato; F - Fosforado
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DO FEIJOEIRO

Marcelo PICANCO
Marcos Rafael GUSMAO

I. Identificac&o das Principais Pragas do Feijoeiro

A. Pragas chave
1. Cigarrinha verde

- Empoasca kraeme(Ross & Moore) (Homoptera: Cicadellidae)

a) Caracteristicas

adultos - coloragéo esverdeada, com cerca de 3 mm; rendagiltos deslocam-se com rapidez, e
nao raros em movimentos laterais. Ciclo completdano de 3 semanas.

ovos- postura endofitica nas folhas, peciolos e caules

ninfas - coloracdo amarelo-esverdeada; desprovida de asas.

b) Injdrias
Succao de seiva e injecdo de toxinas provocandgzamiento das plantas (semelhante a sintomas

de viroses). E mais prejudicial até o florescimentam plantio da seca.

2. Mosca branca
- Bemisia tabac{Gennadius) (Homoptera: Aleyrodidae)

- Bemisia argentifoli{Bellows & Perring) (Homoptera: Aleyrodidae)

a) Caracteristicas

adultos - insetos pequenos de 0,8 mm de comprimento, casag membranosas recobertas por
uma pulveruléncia branca. Ciclo completo com cdec@0 dias.

ovos- colocados na face inferior das folhas, ficandesps por um pedunculo curto. Oviposicao
de 30 a 400 ovos dependendo da temperatura.

ninfas - coloracéo clara, translicida e de contorno alml@m forma de escama; deslocam-se
apenas por algumas horas escolhendo o local maigiado para-se fixarem na pagina inferior

das folhas.
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OBS: A diferenciacdo das espécies de moscas béagoase impossivel de ser feita no campo.
Deve-se ficar atentos a surtos em hospedeirosialieos de moscas branca. Infestacfe8.de
argentifolli provocam desordem fisiolégica como o prateameantéade superior das folhas de
cucurbitdceas, em tomateiro ocorre o amadureciméamégular dos frutos. Além dé.
argentifolli apresentar baixa suscetibilidade aos inseticrdasctonais B. argentifolli diferencia

de B. tabaci por apresentar o padrdo isoenzimatico de esteBastator que permite a

diferenciacao das espécies através do procesdetddaese.

b) Injdrias Succao de seiva e transmisséo de viroses (modaizado e mosaico ando). Maiores
prejuizos na época seca, principalmente até osttorento da planta. Apresentam uma gama de

hospedeiros principalmeniBe argentifolli

3. Mosca minadora

- Liriomyzaspp. (Diptera: Agromyzidae)

a) Caracteristicas

adultos - pequena mosca de coloracao preta, abdome ad@retan cerca de 2 mm.
ovos- postura endofitica nas folhas.

larvas - coloragédo branco-amarelada; apoda; abrem galesiasesofilo foliar (minas).

pupas- coloragdo marrom-clara; no solo ou na supertlagfolhas.

b) Injurias Confeccdo de minas nas folhas e em consequ&aeimento e queda das folhas (desfolha).

4. Vaquinhas
- Cerotoma arcuatdOliveira) (Coleoptera: Chrysomelidae)
- C. unicornis(Germar) (Coleoptera: Chrysomelidae)

- Diabrotica speciosg§Germar) (Coleoptera: Chrysomelidae)

a) Caracteristicas
- C. arcuata- besourinhos de coloracdo amarelo, com manchaaspmaedindo 5 a 6 mm de
comprimento e possuindo mancha preta no final dmmlem. A postura é feita no solo, onde

eclodem larvas de coloracdo branco-leitosa.
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- C. unicornis- semelhante &. arcuata,porém um pouco maior e os adultos ndo possuem
mancha preta no final do abdomem.

- D. speciosa semelhante &. arcuata porém os adultos sdo de coloracdo esverdeada, com
manchas amarelas e as larvas possuem uma plaga escextremidade dorsal posterior do

corpo.

b) Injurias Adultos alimentam-se de folhas e, em altas pgdels, provocam diminuicdo da
producdo. Larvas alimentam-se de raizes e nédulpsdem, também, atacar as sementes em

germinacdo. Causam desfolha (adultos) e mortalidagg#antas (larvas).

5. Lagarta elasmo ou broca do colo

- Elasmopalpus lignoselluZeller) (Lepidoptera: Pyralidae)

a) Caracteristicas

adultos - € uma mariposa com 15 a 25 mm de envergadum, asas de coloracdo pardo-
avermelhada.

Lagartas — medem cerca de 15 mm de comprimento, sdo atidesa®loracdo verde-azulada.
Apresentam cabec¢a pequena e de coloragdo marramaedogam-se no chédo se colocadas na

palma da méao.

b) Injurias As lagartas abrem galerias na regido do cololalstgy causando secamento e morte
de plantas novas. Maiores prejuizos nas epocas saga solos de cerrado.

B. Pragas secundarias

1. Pulgbes
- Smynthurodes betd#/estw.) (Homoptera: Aphididae)
- Aphis cracivoraKoch) (Homoptera: Aphididae)

a) Caracteristicas
- S. betae (pulgéo-da-raiz) - insetos que vivem na raiZelmeiro; formas aladas de coloragao

preta; formas apteras de coloracdo branco-pémdm ¢ém sifinculos.



- A. cracivora (pulgdo-das-folhas) - insetos que vivem na pagteada planta, nas brotacdes

novas e folhas, de coloracdo geral preta.

b) Injdrias : Pulgdo-da-raiz causa murchamento e morte ddgslasom até 30 dias de idade;

pulgdo-das-folhas causa deformacéao nos brotosiasol

2. Tripes
- Caliothrips brasiliensigfMorgan) (Thysanoptera: Thripidae)

a) Caracteristicas
adultos - coloragdo preta com duas faixas brancas nas(asas franjadas); medem cerca de
1mm de comprimento.

ninfas — sdo apteras e apresentam coloracdo branco-adearela

b) Injurias Succéo de seiva. Quando o ataque € intensthasstiwnam-se amareladas e caem (desfolha).

3. Acaros
- Tetranychus urtica@och) (Acariformes: Tetranychidae)

- Polyphagotarsonemus lat@@anks) (Acariformes: Tarsonemidae)

a) Caracteristicas

- T. urticae- (4caro rajado) - adulto de coloracdo esverdeadamanchas dorsais escuras; com
cerca de 0,5 mm; col6nias na face inferior dasaflipresenca abundante de teia.

- P. latus- (acaro branco) - colorag¢éo branca, invisivelh® ou; folhas do ponteiro coriaceas e

quebradicas.

b) Injurias Danificam as folhas. O &caro branco pode atacaagens tornando-as prateadas.

4. Lagartas das folhas

- Hedylepta indicata(Fabr.) (Lepidoptera: Pyralidae)

- Urbanus proteugL.) (Lepidoptera: Hesperiidae)

- Pseudoplusia includer(¥Valker) (Lepidoptera: Noctuidae).
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a) Caracteristicas

- H. indicata (lagarta enroladeira) - adultos de coloracdo alm@dae com 3 estrias escuras nas
asas anteriores. As lagartas sdo de coloracao, \eentheo habito de enrolar as folhas.

- U. proteus(lagarta cabecga-de-fosforo) - adultos de coloragaom com reflexos azulados na
base da asa posterior, a qual é prolongada; pedsas manchas brancas nas asas anteriores. As
lagartas sao de coloracdo esverdeada com esinigisuidinais amarelas; cabeca proeminente de
coloracéo avermelhada.

- P. includens(lagarta falsa medideira) - adultos com cerca 8en8n, asas anteriores de
coloracdo escura, com pequeno desenho prateaddhaeieea letra Y. As lagartas sdo de

coloracéo verde, com 3 pares de pernas abdominais.

b) InjuriasAlimentam-se do limbo foliar, sendo a cultura seha desfolha da germinacdo ao florescimento.

5. Lagartas das vagens
- Etiella zinckenellgTreits) (Lepidoptera: Pyralidae)
- Thecla jebugGodt.) (Lepidoptera: Lycaenidae)

a) Caracteristicas

- E. zinckenella(broca da vagem) - o adulto € uma mariposa comacde 20 mm de
envergadura, com asas anteriores de cor cinzaterjposs de coloracao clara, com franja branca
nas bordas. A lagarta tem o corpo verde claro egaabscura quando nova, e apresenta coloragédo
rosada quando bem desenvolvida, medindo, aproximaaia 20 mm de comprimento.

- T. jebus(lagarta da vagem) - os adultos possuem 32 mm dergadura e apresentam
dimorfismo sexual. Os machos possuem coloracéoesmldscente e as fémeas sao de coloragcao
marrom clara. As lagartas sao verdes e vivem moiantde vagens em formacao; sao achatadas e

semelhantes as lesmas.

b) Injdrias As lagartas atacam as vagens, destruindo os gradsrmacao.

7. Lagarta rosca

- Agrotis ipsilon(Hufnagel) (Lepidoptera: Noctuidae)
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a) Caracteristicas
- 0 adulto € uma mariposa cujas asas anterioredeséoloragcdo marrom com algumas manchas
pretas, e as posteriores semi-transparentes. Agdagsdo de coloracdo cinza-escura, com cerca

de 4,5 cm e se encontram na base da planta, agoeletmetros de profundidade no solo.

b) Injdrias Cortam as plantulas em inicio de desenvolvimeatarretando falhas na cultura

(causador de mortalidade de plantas).
ll- TOMADA DE DECISAO

a) Amostragem e Niveis de Agéo
O Talh&do: 1 ha.
0 Pontos/ha: 5

Inseto Unidade Amostral Nivel de controle

Cigarrinha verde 5 foliolos/ponto 2 insetos/foliolo

Mosca branca 5 foliolos/ponto 2 insetos/foliolo

Causador de mortalidade de plantdsmetro de fileira/ha 5% de plantas atacadas

Desfolhadores 1 metro de fileira/ha até 20 didd% #Aesfolha
apos 20 dias - 30% desfolha

Il ESTRATEGIA DO MIP DO FEIJOEIRO

1. Preservacéo dos inimigos naturais

2. Reducao da infestacéo inicial de pragas

3. Reduzir ao minimo a competi¢cdo com a cultura

4. Aumentar a resisténcia da planta hospedeira

5. Evitar plantio em areas infestadas e proximiaatas hospedeiras de pragas

6. Aumento da diversidade do agroecossistema

IV TATICAS DE CONTROLE DAS PRAGAS DO FEIJOEIRO

1. Controle cultural
- Densidade de plantio - aumento da densidade aleti@l em regides e/ou épocas de alta
incidéncia de lagartas elasmo e demais pragadale so

- Irrigacéo - controle de lagartas elasmo em cadtule feij&o irrigado.
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- Zoneamento de plantio - evitar o cultivo de feifo proximo, principalmente, de culturas de
soja, visando prevenir danos de mosca branca.

- Consorcio com milho - reducdo do ataque, pririoipate, de cigarrinhas.

- Preparo do solo - Uma boa aracao e gradagemerxps8 insetos a predadores e raios solares.
- Rotacéo de culturas - Plantio de plantas quesagon hospedeiras.

- Variedade de ciclo precoce - Permanecem mengsotem campo.

- Adubacéao equilibrada - Adubacao correta sem sxsasem caréncias.

2. Controle por comportamento

- Uso de armadilhas amarelas adesivas para o meomoscas branca, mosca minadora e
pulgdes

- Uso de iscas toxicas (suco de laranja e/ou sadolbas de feijdo + calda inseticida) dispostas
estrategicamente na lavoura para o controle deanmstdora.

- Uso de iscas toxicas (1 kg de farelo de trigdd® inl de melago + 15 ml de metamil), para o
controle de lagarta rosca.

- Uso de iscas para adultos de crisomelideos:

cucurbitdceas "amargas"”, conhecidas vulgarment® ctaiuid" atraem adultos. A adicdo de um
produto fosforado a isca podera controlar a praga.

- Uso de macerado de vaquinhas para controle doadie vaquinhas:

macerado de 1000 vaquinhas/ha.

3. Controle bioldgico natural (Quadro 1)

Quadro 1. Principais Inimigos Naturais das PrageSedjoeiro

Nome cientifico Grupo do inimigo natural Praga alvo
Carabeideos Predador Pragas de solo
Cycloneda sanguinea Predador Pulgbes das folhas
Eriopis sp. Predador Pulgbes das folhas
Geocorissp. Predador Lagartas desfolhadoras
Nabissp. Predador Lagartas desfolhadoras
Chrysoperlasp. Predador Ovos de lagartas
orius sp. Predador Tripes
Anthicusspp Predadc Tripes
Encarsiassy Parasitéid Mosca branc
Braconidea Parasitoid Mosca minadot
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4. Controle quimico (Quadros 2 e 3)

- Tratamento de semente

- Granulados sistémicos via solo

- Pulverizacbes

- Quimigacao (via pivo)

OBS: Sobre o controle quimico de mosca branca eaidepragas, alguns aspectos devem ser

observados:

a) Nos periodos secos e quentes do ano, realirarizacoes preventivas, com intuito de evitar

gue a praga se instale na cultura

b) Fazer a pulverizacdo de defensivos de maneireogénea, pulverizando de baixo para cima,

procurando atingir a face inferior das folhas, ose@ncontram os ovos, as larvas e geralmente o

inseto adulto

c) Fazer a rotacdo com produtos quimicos de grdiperentes, para diminuir a possibilidade de

aparecimento de resisténcia da praga aos defensilinados.

Quadro 2 - Inseticidas Registrados para Culturbaijdo.

Nome técnico Cl Tox l.S. (diag) Formulagéo Grupo quimico
Acefato 1] 14 PO Organofosforado
Aldicarbe | 80 GR Carbamato
Betaciflutrina 1l 14 SC Piretréide
Carbaril Il 3 SC Carbamato
Carbaril Il 3 PS Carbamato
Carbofuram | 75 GR Carbamato
Carbofuram ts [ 0 SC Carbamato
Carbossulfam 1] 0 PS Carbamato
Cartap 11 14 PC Carbamat
Ciromazint v 21 PM Triazina
Clorpirifos Il 25 CE Organofosforad
Deltametrin: 1] 16 CE Piretroide
Dimetoat I 3 CE Organofosforad
Dissulfoton 11 0 GR Organofosforad
Enxofre v 15 PM Enxofre
Esfenvarelat I 9 CE Piretroide
Fenitrotion Il 14 CE Organofosforad
Fenvarelat I 9 CE Piretroide
Forate I 0 GR Organofosforad
fosfeto de alumini I 4 PU Fosfeto metalic
fosfeto de magnés I 4 PF Fosfeto metalic
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Fempropatrin [ 14 CE Piretroide
Furatiocarb 1 0 SE Carbamatc
Imidaclopride \Y 21 PM Nitroguanidini
Lambdacialotrin Il 7 CE Piretroide
Malationr 11 3 CE Organofosforad
Metamidofo: I 23 SN Organofosforad
Mevinfos I 4 CE Organofosforad
Monocrotofé: I 9 SN Organofosforad
Naled Il 4 CE Organofosforado
Paratiom metilico I 15 CE Organofosforado
Pirimifés-metilico Il 15 CE Organofosforado
Pirimicarbe Il 7 PM Carbamato
Terbufés I 0 GR Organofosforado
Tetradifom 11 14 CE Organofosforado
Tiodicarbe I 0 SC Carbamato
Tiometom Il 17 CE Organofosforado
Triazofés I 14 CE Organofosforado
Triclorfom Il 7 SN Organofosforado

Cl = classe toxicolégica IS = intervalo de seqga CE = concentrado emusionavel GR =
granulado PO = PM = p6 molhavelPF = PU = SC = solug¢édo concentraddN = SE =
solucédo emulsionavel

Quadro 3 — Principais Pragas do Feijoeiro e Inisietscpara seu Controle.

Praga Inseticidas registrados
Cigarrinha verde Acefato, aldicarbe, carbaril, dimetoato, monocrasofparation
(Empoasca kraemeri metilico, betaciflutrina, imidaclopride, terbufdsmpropatrina

carbofuram, triclorfom, tiometom, metamidofés, fera
clorpirifés, malatiom, carbosulfam, nalede, distdfn,
esfenvalerate e fenitrotiom.

Mosca branca Acefato, aldicarbe, dimetoato, monocrotofés, héitadna,

(Bemisia tabac& B. argentifolij imidaclopride, terbufés, fempropatrina, carbofuram,
metamidofés, forate, malatiom, fenvalerate, esflamage €
furatiocarbe.

Mosca minadora Cartape, carbofuram, triazofés, acefato, aldicadsatape ¢

(Liriomyzassp. ciromazine

Vaquinhas Dimetoato,  paratiom-metilico,  betaciflutrim,  carbgr

(Cerotoma arcuata C. unicornise |imidaclopride, metamidofés, lambdacialotrina, malat

Diabrotica specios) carbosulfam, naled, acefato, esfenvalerato e fiutn,

Pragas de solo: lagarta elasmo Carbaril e acefato.

(Elasmopalpus lignosellus)agarta rosca
(Agrotis ipsilon

Pulgdo da raizZ§mynthurodes bethe| Tiometom, carbofuram, forate, metamidofés, acefat
pirimicarbe, dissulfotom e aldicarl
Pulgdo das folhadAphis cracivora | Tiometom, metamidofés, malatiom, nalede, acefato,
pirimicarbe, mevinfos, dissulfotom, dimetoato eicddbe.
tripes Caliothrips brasiliensis, Thrif | pirimifés metilico, dimetoato, paratic-metilico, carbaril
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tabacie Caliothrips phaseoli)

terbufos,
metamidofds,

carbofuram,
malatiom, carbossulfam, acefato, d¢mntiie

triclorfom,

esfenvalerato, fenitrotiom e aldicar

tiometom,  forgd

\te

Acaros brancoRolyphagotarsonemd
latus)e rajado Tetranychus urticae)

gslimetoato, paratiom-metilico, fempropatrina, engpfforate

metamidofés, triazofds, tetradifom, aldicarbe eetivato.

Trichoplusia ni

Lagartas: enroladeirddédylepta
indicata), cabeca-de-fésforo
(Urabanos proteus falsa medideira
(Pseudoplusia includeres

monocrotofos,

paratiom-metilico,

carbaril,

deltammet,

triclorfom, malatiom, nalede, acefato, mevinfédraetoato.

broca da vagenirhecla jebuse
lagarta da vagenEtiella zinckenell)

clorpirifés e carbaril.

Quadro 4 - Eficiéncia seletiva de Taticas no MIFFdgao.

Téticas InsetoPraga
Cigarrinha | Mosca branca Causador de Desfolhadores
verde mortalidade de plant
Preparo do solo 0 0 M 0
Densidade de plantio 0 0 M
Consorcio de culturas M M M B
Rotacao de culturas 0 0 0 B
Zoneamento de plantip M M 0 0
Manejo de irrigacéo B B M 0
Ciclo precoce 0 0 B B
Adubacao equilibrada M M 0 0
Controle comportamental 0 0 0 A
Controle biolégico 0 0 B
Controle quimico
Preventivo M M A B
Curativo A A B A

Eficiéncia de controle: 0= nenhuma; B= baixa; M=dmé¢A= alta
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DA MANDIOCA
Marcelo PICANCO
Alfredo Henrique Rocha GONRING

|. IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS PRAGAS

A. Praga chave

1. Acaro

- Mononychellus tanajoéBondar) (Acari: Tetranychidae)

a) Caracteristica$ao acaros verdes que se alimentam de folhas egartes verdes do talo.

b) Injurias As folhas atacadas perdem a cor verde, apresentaanchas amarelas; o talo torna-
se aspero e de cor marrom. As folhas e talos adestmorrem progressivamente de cima para

baixo. Aparecem com maior intensidade na épocaetzss.

2. Mandarova-da-mandioca, gervao.

- Erinnyis ello(L) (Lepidoptera: Sphingidae).

a) Caracteristicas

-0vV0s- colocados isoladamente nas folhas; no inicioaleracéo verde, tornando-se amarelados
proximo da eclosdo; medem cerca de 1,5 mm.

-lagartas - coloracao variavel de verde, marrom a pretaigetin até 100 mm de comprimento.
Mancha preta no mesotorax e desenho branco em ftgika

-pupas- de coloracdo marrom, com 50 mm de comprimenrtanf no solo.

adultos - 60 a 90 mm de envergadura; coloracdo cinza camad pretas no abdome,
interrompidas no dorso. Asas anteriores cinzasigaldas e estreitas e as posteriores vermelhas
com bordos pretos.

b) Injurias As lagartas atacam as folhas devorando primemtanas novas e depois as mais
velhas. Em infestacBes pesadas, desfolham totanaenplantas e podem destruir também os
ramos mais finos. A época de ocorréncia se esteledeutubro a abril, havendo maior

concentracdo nos meses de dezembro a marco.
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B. Pragas secundarias
1. Percevejo-de-renda

- Vatigaspp (Heteroptera: Tingidae)

a) CaracteristicasSao pequenos percevejos, com 3 mm de comprimeatopr cinza com as

asas rendadas. Vivem em col6nias na face infeaisifalhas.

b) Injdrias Succ¢do de seiva provocando pequenas manchas lasnasstas manchas,

posteriomente, torna-se marrom-avermelhadas.

2. Outras pragas

Nome vulgar Nome cientifico Ordem-Familia Injuria
Cochonilha da Phenacoccus herren Homoptera: Succao de seiva e
mandioca Pseudococcidae desfolha
Mosca-da-mandiocg  Neosilba pendula Diptera: Broqueamento de
Lonchaeida brotacde
Broca das hasates Coelostemus Coleoptera: Broqueamento de
granicollis Curculionida haste
Mosca branca Bemisia tuberculata Homoptera: Succéo da seiva e
Aleyrodidac vetor de virose
Thrips Scirtothrips manihoti Thysanoptera: Raspagem de tecidags
Thripidae e succdo da sei

[I. ESTRATEGIAS E TATICAS DE CONTROLE

1. Controle Cultural

1.1Selecdo de manivas: a qualidade do material ddigléro fator mais importante na producdo
de mandioca, responsavel pelo bom estabelecimemtoulivo (enraizamento de manivas e

germinacdo das gemas), além da sanidade e prothigéero de raizes comerciais/planta).

1.2. Limpeza do campo: A eliminagéo dos residuosotieeita (soca, talos e raizes) ird manter a

populagdo de pragas que causam danos em plantesssios de mandioca baixo.

1.3. Epoca de plantio: O plantio durante a épocavasa nas zonas onde existe problema com

acaros , diminui a populacéo desses ja que osdosrgecos favorecem o seu aumento.

1.4 Cultivo intercalares/consorciado: Principalneeciim feijdo resulta na reducdo de mandarova

em até 30%.

18¢



1.5. Rotacéo de culturas: A interrupcdo do pladdéomandioca por alguns meses a um ou dois
ciclos de cultivo, em areas de cultivo sucessivoiriira a populacdo de pragas que resultaria
em ataques mais severos principalmente em plantiegs. Rotacdo de cultura principalmente

com euforbiaceas, que ndo sédo hospedeiros do noaadar

1.6 Variedade mudltiplas: O uso de diferentes gpnétide mandioca hum mesmo sistema de
cultivo influi muito para que os problemas de peagajam relativamente de pouca importancia

econdmica nos cultivos mais tradicionais.

1.7. Aracdo: Essa prética cultura visa reduzir spatibilidade de hospedeiros e o enterrio

profundo de pupas.
2. Controle mecanico

2.1. Para o0 mandarova

- Em pequenas culturas, realizar a catacdo maouadrte das lagartas e pupas com tesoura.
3. Controle por resisténcia de planta

3.1. Uso de variedades com resisténcia intermedé&uoi acaro-verde (M ECU 85, 58, 160; M
COL 282, 1390, 1434, 517; M BRA 12 e M VEM 125) ecechonilha (Isabel de Souza,

Aparecida, Rosa, Pernambucana, Olho Verde, jacaré).

4. Controle bioldgico

4.1. Para o mandarova

- Controle bioldgico natural exercido por parasié@ de ovosIftichogrammaspp.) e de lagartas
(Belvosiasp. eOxysacodexiap.).

- Pulverizacdo conBacillus thuringiensisquando o ataque estiver no inicio, isto €, lagarta
pequenas.

- Uso de virus de granulosektanyis ellg a multiplicacéo do virus € feita em lagartasaitadas com folhas de

mandioca, para posterior coleta de lagartas managmzenamento e distribuicdo ao agricultor. Gs \@ru



produzido pela Empresga de Pesquisa AgropecudBarda Catarina - EMPASC em ltajai (SC) e Instituto

Agrondmico do Parana - IAPAR.

4.2. Para o acaro
- Controle biolégico natural exercido por acarosdadores da familia Phytoseiid@enplyseius
ideaus A. limonicus.

- Em épocas chuvosas, o fulgnzygitesp. apresenta uma acao efetiva de controle dovéode.

5. Controle fisico
O uso de armadilhas luminosas para 0 monitorardertoandarova fornece uma nocéo preciosa de quando

ocorrera o ataque das lagartas. Obs.: Os aduitbgiliitos noturnos e séo atraidos eficientemdatieipe

6. Tomada de decisao

6.1.Amostragem

6.1.1) Acaro verde, a amostragem ¢é realizada 40@gsiéa, caminhamento em Z ou X, esta

amostragem pode ser de 3 formas:

6.1.1.1) Amostragem de adultos
Onde um pedaco de Durex (10 x 1 cm) é pressioaddaainferior de uma folha do terco apical (colorse a

nervuda) e fixada em lamina microscopica, ondetésefa a contagem de acaros na area delimitada.

6.1.1.2) Amostragem das injurias/danos, € efetatrdaés de escala de notas;

0 = auséncia de danos;

1 = clorose pontiaguda na face superior ou vewlwalimbo, geralmente em torno da nervura
central (danos de 1-25%; dano leve);

2 = clorose ou manchas amarelas generalizadashimmeamento ou prateamento foliar e morte
dos tecidos, principalmente nas folhas apicaisqslaie 26-50%; dano médio);

3 = clorose e mancha amarelas generalizadas, trtapagsando 75% da folha (dano de 51-75%;
dano forte;

4 = todos os sintomas anteriores e mais, quedaldasf pelamento das hastes e deformacdes

morfologicas dos ramos (danos de 76-99%; dano ruiite);
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5 = todos os sintomas anteriores, com pelamenab det folhas e morte das plantas (danos de

100%; dano extremamente forte).

6.1.1.3) Amostragem de adultos e das injurias/danos

0 = nenhum &caro na brotacéo apical, ndo existelpodes;

1 = acaros na brotacdo, poucas pontuacoes;

2 = muito 4caros, poucas pontuacfes na brotag@basfterminais;
3 = brotacdo afetada, folhas adjacentes com muutaisiacoes;

4= brotacOes deformada, folhas adjacentes com snéiaros;

5 = brotacdo morta, desfolhamento dos pontos taimin

6.1.2) Mandarova

Amostragem semanalmente ou quinzenalmente, aténoé§ apos a plantio, em 10 plantas ao
acaso/ha, verificando o tamanho e nimero de lagaft&s nUmero de ovos, dara-se notas:

1 =sem ovos; 2 =1 a 3 ovos/planta; 3 = 4 a 6/plarsta; 4= 7 a 10 ovos/planta; 5 =11 a 20

ovos/planta e 6 = mais de 20 ovos/planta

6.2. Nivel de controle
Apenas para o mandarova quando se considera wleohioldgico Baculovirus erinnys, o nivel
de controle é atingido quando sdo detectadas tagartas pequenas (até 3 cm) por planta, em

plantios com até 5 meses.
7. Controle quimico (Quadro 1)

- Para o controle de &caros, aplicacéo de acasiesigecificos nas reboleiras.
- Para o controle do mandarov4, deve dar prefeé@ucinseticida microbiano.

QUADRO 1 - Inseticidas e Acaricidas Recomendadeoa paControle de Pragas da Cultura de Mandioca.

Praga Nome Nome Caréncia | Classe | Grupo¥
técnico Comercial (dias) Toxico- Quimico
Logia
Mandarové | Bacillus thuringiensis Dipel - v B
Da Carbaril Sevin 850 PM 30 Il CB
Mandioca | Carbaril Carbalate 480 SC 30 Il CB
Carbaril Sevin 480 SC 30 Il CB
Carbaril Bac-control PM - \% 1B

1/ IB - Inseticida Biolégico; CB - Carbamato.

18¢




ll. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BELLOTTI, A.C. 1990 Areview of control strategies for four importeassa pests in the Americas. In: HAHN,
SK.; CAVENESS, F.E. (eds.). Integrates pest mamagfor tropical root and tuber crops. Ibadasrational
Institute of Tropical Agriculture/lITA, p.58-65.

BELLOTTI, A.C.; GUERRERO, J.M .1983 Seleccion varietal en Yuca para el ataque desd@ranychus

e Mononychellus tanajoaln: REYES, J.A. (Coord.)Yuca Control integrado da plagas. CALI: Centro
Internacional da Agricultura

Tropical/CIAT/PNUD, p. 195-200.

CAVALCANTE, M.L.S. 1987.Graus de resisténcia de trinta e cinco cultivaesahdiocdVlanihot esculenta
Cratz) a insetos e ao acawpnonychellusanajoa (Bondar, 1938) em Pacajus, Cear4, Brasil. Lakiasla
Superior de Agricultura de Lavras, 77p. (Dissédale Mestrado).

GALLO, D.; NAKANO, O,; SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO, R.D.L.;BATISTA, G.C. de; BERTI
FILHO, E.; PARRA, JR.P.; ZUCCHI, RA.; ALVES, S.B. & VENDRAMIN, J.D. 1988. Manual de
Entomologia AgricoleS&o Paulo, Agrondmica Ceres. 649 p.

EMPASC/ACARESC. 1987 Sistema de producdo para mandiecdanta Catarina. 2. Ver. Floriandpolis:
Empresa Catarinense de Pesquisa Agropecuéaria-EMPABEsa de Assisténcia Técnica Extenséo rural de
Santa Catarina-ACARESC, 38p. (EMPASC/ACARESC. 18&tde Producéo, 9).

LOZANO, J.C.; BELLOTTI, A,; REYES, JA,;, HOWELER, R ., LEIHNER, D.; DOLL, J . 1983
Problemas no cultivo da mandioca (Trad. J.R. SiBegsilia: CIAT/EMBRATER,. 208p.

MORAES, G.J. 1991 Controle biolégico de acaros fitbfagogorme Agropecuario, Belo Horizonte, 15 (167):
56-62.

REIS, J.A. 1982 Descricéo das pragas que atacam a mantllachdt esculent&Cratz) e caracteristicas de seus
prejuizos. Brasilia: EMBRATER/CIAT, 47p.

SOUZA, J.C.; REIS, P.R.1986 Pragas da mandioca em Minas Gerais. Belo H@iz&RAMIG, 32p.
(EPAMIG. Boletim Técnico, 22)

VEIGA, AF.S.L. 1985. Aspectos bioecoldgicos e alternativas de controlédaro verde da mandioca
Mononychellus tanajoa(Bondar, 1938) (Acari, Tetranychidae) no EstadoPeéenambuco. Piracicaba:
ESALQ/USP, 137p. (Tese, Doutorado).

ZUCCHI, R.A.; NETO, S.S. NAKANO, O. 1993 Guia de identificacdo de pragas agricol@iracicaba,
FEALQ. 139 p.

19C



MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DO MILHO
Jair Campos de MORAES
I DENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS PRAGAS

Praga chave

Lagarta-do-cartucho-do-milho

- Spodoptera frugiperd@.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae)

Caracteristicas

ovos- "massas" de ovos na pagina superior das fotlwdaracdo palha.

lagartas - coloracdo varia de pardo escura, verde até quase, com trés linhas longitudinais
branco amareladas na parte dorsal do corpo. Cenes ple falsas pernas.

pupas- coloracdo marrom avermelhada; no solo.

adultos - mariposas com cerca de 35 mm, com asas antefamrelo escuras e as posteriores

branco acinzentadas.

Injurias Raspagem das folhas, posteriormente danificaartaaho; presenca de furos irregulares

nas folhas e de "serragem" no cartucho. Perda® @58 na producao de graos.

Pragas secundarias

Lagarta elasmo: Elasmopalpus lignoselluZeller) (Lepidoptera: Pyralidae)

Caracteristicas

ovos- no solo (folhas ou colmos).

lagartas - coloragéo verde azulada; cabeca escura ("sedifg; penetracdo na plantula na regiao
do coleto; casulo com terra e detritos préximosao.

pupas- no solo; marrom esverdeadas.

adultos - mariposas de 15 a 25 mm, com asas de coloratéay palpo labial desenvolvido.
Injurias

Provocam o "coracdo morto" (morte da gema apigatblemas até 30 dias; danos maiores em

anos secos e solos arenosos; problema em reg@orddo.
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Lagarta rosca: Agrotis ipsilon(Hufnagel) (Lepidoptera: Noctuidae)

Caracteristicas

ovos- coloragao branca; nas folhas, ou em solo umido.

agartas - coloracdo pardo acinzentada escura, com atémbhabitos noturnos; durante o dia
ficam enroladas no solo.

pupas- no solo, marrom brilhante.

adultos - mariposas com 35 mm, com asas anteriores macamsalgumas manchas pretas, e

asas posteriores semi-transparentes.

Injurias: Seccionamento de plantulas. Em milho, "coracadate perfilhamento.

Pragas subterraneas
- Larva arame €onoderusspp. (Coleoptera: Elateriadae)
- Bicho bolo - véarias espécies

- Cupim -Procornitermes striatugHagen) (Isoptera: Termitidae)

Caracteristicas
- Larva arame - larva achatada, com 15 a 20 mroragho marrom clara, corpo pouco flexivel.
- Bicho bolo - coloracéo branca, cabeca marronpaoecurvado em forma de "C".

- Cupim - operarias de coloracdo branca ou amp#édida, apteras; ninhos subterraneos.

Injurias Danificam as sementes e raizes; plantas atadmd@s amareladas e se desprendem

facilmente do solo.

ESTRATEGIAS E TATICAS DO MIP DA CULTURA DE MILHO
Praga chave:

- Lagarta-do-cartucho-do-milho

Amostragem
Preventiva:
dias antes do plantio, em 5 pontos/gleba semeas@®@ntes/ponto; 5 dias apos abrir o sulco e

contar numero de larvas de coledpteros (pragasrsabeas).
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Ap6s plantio:
ao acaso, selecionar 5 pontos/gleba; amostrar [Ad@ap/ponto; contagem do nimero de plantas

atacadas. (Lagarta cartucho).

Determinacao do nivel de Controle (NC)

Vide quadro 1

Controle cultural
Plantio mais denso, profundidade e umidade adequadando o controle de lagartas elasmo,

lagarta rosca e pragas subterraneas de solo, duzera o "stand" da cultura.

Controle biolégico

- Para lagarta-do-cartucho: tesourinha, moscasifidele, etc..

- Baculovirus spodopterapara controle da lagarta-do-cartucho. Produtodymiolo pela
EMBRAPA/CNPMS - Sete Lagoas - MG.

- Dosagem: 10 lagartas em 600 ml de 4gua ou 50og/the.

- Epoca de aplicacdo: 40 a 45 dias do plantio @mlec maior infestacdo). Aplicar quando as
lagartas tiverem no maximo 1,5 cm.

- Pulverizacgéo: Bico tipo leque 8004 ou 6004.

- Hora de aplicacéo: a tarde ou inicio da noiteugs/gensiveis aos raios ultravioletas).

Controle quimico

- Vide quadro 2

- Os inseticidas recomendados para o controle girteedo-cartucho devem ser aplicados em

pulverizacéo, utilizando-se bico tipo "leque” (osm® indicado para herbicidas).

QUADRO 1 - Determinacéo do NC de Pragas da Cuttariilho.

Praga Epoca de ocorréncja Parte amostrada Niveirdeole
Lagarta-do-cartucho,  Até 30 dias Plantas 20% deplaiacadas
Lagarta elasmo Até 30 dias Plantas 3% de plantadds
Lagarta rosca Até 30 dias Plantas 3% de plantadasc
Larva arame Inicio da cultura Amostragem preventjividédia 2 larvas/ponto
Bicho bolo Inicio da cultura Amostragem preventivdlédia 1 larva/ponto
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QUADRO 2 - Inseticidas Recomendados para Contmlerdgas da Cultura do Milho.

Praga Nome Nome Caréncia Classe Grupo 1/
Técnico Comercial (dias) Toxicolégica | Quimico

Lagarta do B. thuringiensis | Thuricide, Dipel 1 \Y B
cartucho Carbaril Sevin 850 PM 14 Il CB

Clorpirifés Lorsban 480 BR 21 Il

Deltrametrina | Decis 25 CE 1 I

Permetrina Talcord 250 CE 45 I

B. spodoptera | B. spodoptera - v B
Lagarta Carbaril Sevin 850 PM 14 Il CB
rosca Carbofuran Furadan 350 TS - I CBS
Pragas Carbofuran Furadan 350 TH - I CBS
subterraneas

IB - Inseticida Biolégico; CB - Carbamato; F - Fasfdo; P - Piretroide; CBS - Cabamato

Sistémico.
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MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS DE PASTAGENS

Marcelo PICANCO

Emerson Nogueira DIAS
1. Identificagdo das Pragas de Pastagens
1.1. Pragas Chaves

1.1.1. Pragas dos perfilhos

1.1.1.1. Cigarrinhas-das-pastagens: (Homoptera-Ceopidae)
Zulia entreriana
Deois flavopicta

Deois schach

Caracteristicas:

O ovo é posto no solo em restos culturais. Asasiisfio bastante ativas e resistentes. Ficam
sempre protegidas por uma espuma branca caracteeriBassam por 5 instares. O ciclo de vida
varia com diferentes espécies, mas pode-se dizerogqmesmo estd ao redor de 58 dias:
incubacao - 15 dias; periodo ninfal - 40 dias;@réposicao - 3 dias.

As caracteristicas morfoldgicas das 3 sp. mais nerancontram-se na tabela 1.

Tabela 1 - Caracteristicas morfolégicas dos aduttas trés espécies de cigarrinha mais

importantes das pastagens

Espécie Comprimentg Coloracao do Corpo Faixas (@cém)
Z. entreriana 7 mm preto brilhante branco amarelada
D. fravopicta 10 mm preto com abdome e pernas vermelhas amarela
D. schach 10 mm preto esverdeado com abdome e pgrnas  alaranjada
vermelhas
Prejuizos

As ninfas sugam a seiva das plantas depauperandmasando seu desequilibrio hibrido e
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levando-a a absorver um maior volume de agua ao. $0ladulto, além de sugar a seiva, injeta
uma substancia tdxica que produz a sintomatoldgieat da injuria causada pelas cigarrinhas,
"queima das pastagens". Independente da espéciejurgas ocasionadas aos pastos sdo
semelhantes, iniciando com o aparecimento de gstt@aticas nas folhas e evoluindo até o
secamento e morte das mesmas.

O problema da cigarrinha é, portanto, bastanteegnaois além da vasta area atacada, elas
concorrem com 0 gado na época em que ele normanaeveria recuperar-se do periodo de
seca, e nessa epoca o capim amarelecido torngpstatdavel e desagradavel, o que faz com que

0 animal coma menos, reduzindo assim a produc#mtdes carne.

Principais fatores favoraveis:

. Epoca de alta umidade (indispensavel para a ectisgiovos);

. Alta temperatura do ar (reducéo do ciclo de vidandeto);

- Plantio de gramineas suscetiveis;

. Ocorréncia de veranicos, quando a disponibilidadéglia no solo é critica. Além de ser uma
época favoravel ao ataque da praga, devido a redig@taque de fungos entomopatogénicos a
praga e elevacdo do teor de aminoacidos essenaigmsiva.

. Baixa exposi¢cado das ninfas aos raios solares @aecst manutencdo da espuma ao redor das

ninfas).
1.1.2. Pragas das folhas

1.1.2.1. Formigas cortadeiras (Hymenoptera-Formicide):
. Atta bisphaericgSauva mata-pasto)
. Atta capiguara(Saulva parda)

. Acromyrexspp. (quenquéns)

As formigas cortadeiras sao formigas (salvas aquéns) que cortam e carregam fragmentos
de diversos vegetais, flores e sementes para $glugsn Ocorrem atacando exclusivamente as

pastagens, as especies de saAvaisphaericae A.capiguara
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Prejuizos:

As formigas causam danos tanto em pastagens lkesidbs, quanto durante a fase de
estabelecimento. Neste Ultimo caso os danos s& grares porque cortam as plantulas recém
emergidas tanto de gramineas quanto de legumiri@shisphaerica corta exclusivamente
gramineas). Esse dano ocasiona a morte da plagueaneste estdgio ndo tem capacidade de
rebrota. Quando as formigas atacam plantas maendelsidas, elas desfolham e cortam os
brotos dos talos e ramos secundarios. Em areaadafe estimou-se, pafacapiguara que o
sauveiros por hectare, cujas formigas cortam a#ecal Kg de capim por dia, sdo equivalentes
ao que consomem 3 bois em regime de pasto pori@gaoa seja, 1,23 bois/hectare:Hi®utros
fatores tém sido considerados como efeitos dadasidormigas cortadeiras tais como:

dano causado as pastagens pelo revolvimento @daetexs trilhas de forragem deixadas pelas
formigas;

a aceleracéo do crescimento e a sucessao de aniabak nas pastagens.

Estas formigas atacam preferencialmente as esp@uomsria phaseoloidesDesmodiumspp.,
Stylosanthespp., Centrosemaspp., Leucenaspp., € as gramined@ndropogonspp., Panicum

maximume Brachiaria spp.

Biologia e Controle

Vide Manejo de formigas cortadeiras.
1.2. Pragas Secundéarias
1.2.1. Pragas dos perfilhos
1.2.1.1. Percevejo das gramineaBlissus slaterilLeonard) (Heteroptera:Blissidae)

Caracteristicas

Vivem no solo, junto as plantas ou predominanteéesab as bainhas das folhas, agregados e
em numero variavel. Sao insetos pequenos, medie@ysda 4,0 mm de comprimento, sugadores
de seiva, de corpo preto e asas brancas com umehang@neta triangular na extremidade do
corio, do lado externo. Identificado recentemente Brasil atacando capim Tangola e,

considerando que na maioria dos casos onde sefi@ncias a®. leucopteruso Brasil, as



plantas hospedeiras séo principalmente os capingola e "Tanner Grass" em areas mal
drenadas, suspeita-se que na realidddisucopterusmdo ocorra no Brasil.
Prejuizos:

As formas adultas e jovens, através da succaoeda,scausam um retardamento no
crescimento das plantas e posteriormente a mostanggmas. Produz o secamento do capim,
sendo um sintoma parecido com o provocado pelasrigas, mas com o0 agravante de que o

posto N&o se recupera como acontece com a ouga pra
1.2.1.2. Cochonilha dos capinsAntonina graminis(Maskell) ( Homoptera: Pseudococcidae)

Caracteristicas:

E um inseto sugador de seiva, de corpo ovaladmreaooxeada, medindo 3 mm de
comprimento e 1,5 mm de largura, apresentando pocenvolto por uma substancia cerosa
branca de conformacdo semelhante a um saco. PasSaifpstares larvais, sendo no primeiro
instar que se dispersa, pois nos instares subgeguérsedentério devido ao atrofiamento das
pernas.

Alojam-se nos perfilhos concentrando-se, prinaigalte, junto aos nds sob as bainhas das

folhas proximo das gemas, podendo formar grup@dél@0 cochonilhas por nés.

Prejuizos

Ataca todas as hastes da planta a partir do ¢alette ocorre a maior aglomeracéo dos insetos
que séo facilmente notados pela sua coloragéo drd&ftdo, sugando as hastes, produz um
secamento do capim, que se manifesta normalmenteebaleiras. Como também afeta as
gemas, estas morrem e o0 capim perde a capacidagbrdéar, causando a morte das touceiras.
Esse fato é notado principalmente na época da geaado o capim ja sofre as consequéncias da
falta de chuva e néo se recupera, causando fath@®sto que sdo chamados vulgarmente de

"geadas".
1.2.2. Pragas das folhas

1.2.2.1. Lagartas desfolhadoras (Lepidoptera - Nagidae)

Mocis latipes Guen.(Curuqueré-dos-capinzais)
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Spodoptera frugiperdd.E.Smith (Lagarta do cartucho do milho)

Pseudaletia sequak¥ranclemont (Lagarta do trigo)

Tabela 2 - Principais caracteristicas morfologatas 3 espécies:

Espécie Ovos Coloracéo
M. latipes Dispersos na folha Castanho-escura, limitadogginias longitudinaig
amarelos.
S. frugiperda Em massa na folha Varia de pardo escuro, verde, quase preto

(Aglomerados)

P. sequax Em linhas nas folhas Verde com listas dorsaisigifodinais, possuindg

lateralmente faixas brancas e amarelas.

Prejuizos

Causam injurias as plantas, quando na fase detdages quais quando recém-eclodidas,
alimentam-se da parte mais tenra da planta, genéémme parte inferior das folhas. As lagartas
raspam a folha ou podem destrui-la totalmente ddixaapenas a nervura principal. Se
alimentam preferencialmente a tardinha e a noéeds que nas horas mais quentes do dia se

abrigam junto ao colo da planta.

1.2.3. Pragas das raizes
1.2.3.1. Percevejo castanhoAtarsocoris brachiariagBecker)(Heteroptera:Cydnidae)
Caracteristicas

Os ovos sao postos na camada superficial do ®@sladultos possuem a cor do corpo ambar-
amarelado, medem em torno de 5,5 mm. As ninfagisicas e vivem no solo. Nas épocas mais
secas, costuma aprofundar-se no solo, procurandegé®es mais Umidas e, durante as chuvas,
retornam as camadas superficiais. O maior numeimdiiduos doA. brachiariaeé encontrado
na faixa de 20-30 cm de profundidade no solo.
Prejuizos

Tanto as ninfas quanto adultos sugam a seivaalasst além disso, os adultos introduzem
toxinas que causam um amarelecimento com postegcamento da planta. O ataqueAle

brachiariae ocorre em reboleiras. Na regido de transicdo en&iea de pastagem morta e a area
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em que a pastagem apresenta desenvolvimento n@ralje se concentra o maior nimero de

insetos/m.

1.2.3.2. Coro das pastagendiloboderus abderugColeoptera:Scarabaeidae)
Caracteristicas

Os adultos apresentam coloracdo pardo escurata @renedem em torno de 28 mm de
comprimento. Os machos ao contrario das fémeasyodn. Apds a cOpula cavam galerias no
solo onde realizam a postura. As larvas passanyyetro estagios. Passam a fase de pulpa no
solo, esta fase dura em torno de trés semanasjdiaoio com o inicio do verdo, quando eclodem

0s adultos.

Prejuizos
Os adultos ndo causam prejuizo. As larvas se aflane da parte subterranea de plantas,
causando sua morte. Os maiores danos sao a partiésl de maio até o més de outubro, durante

o terceiro e quarto estadio de desenvolvimentoduana voracidade é maior.

1.2.3.2. Cupins (Isoptera: Termitidae)
- Proconitermesp.
- Cornitermescumulans
Geralmente vivem em baixo do solo, com uma org&adia social altamente desenvolvida,
parecida com a das formigas, habitam principalménéas baixas e Umidas, ndo deixando

portanto de ocorrerem também em areas com maiecéigidades.

Prejuizos

Se alimentam basicamente de material vegetal modasionalmente atacando raizes de
plantas forrageiras. Também em épocas seca saotetms atacando cepas Aadropogon
gayanus Estes insetos também diminuem a area de pastimlode estrutura de seus ninhos, e
dificultam os tratos culturais.

2. Amostragem

2.1. Cigarrinha das pastagens

A amostragem é feita com auxilio de rede de vareedou succionados atraves de
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caminhamento em zig-zag. A coleta é feita a capas30s. O nivel de controle adotado é de 4,0

cigarrinhas/passo de captura.

2.2. Formigas cortadeiras

Nivel de dano, um formigueiro adulto (> 36 de terra solta) por ha.

2.3. Lagartas desfolhadoras
Deve ser feito uma avaliacdo direta do nimeragdartas (Método batida de pano), ou injuria

. Nivel de controle é 10% da area atacada.

2.4. Cochonilha dos capins

Atencao nos focos que ocorrem principalmente adegos mais secos.

2.5. Percevejo das Gramineas

A amostragem deve ser feita pelo processo deatfiat’ que consiste em utilizar um cilindro
de 10 cm de didmetro com as duas extremidadesaappressionando-o no chdo e enchendo-o
de agua na proporcdo de 3/4 de seu volume. AssEnperrevejos que se encontram no solo
flutuam no recipiente sendo facilmente contados. é3e processo o nivel de infestacdo que

exige controle, situa-se entre 10 a 150 percejosilindro com cinco amostras por ha.

2.6. Cupins

Observar a formacao de cupinzeiros.
3. Taticas do MIP

3.1. Variedades Resistentes;

A utilizagdo de gramineas resistentes deve seeadas em pesquisas regionais. Isto
evidentemente evitaria a quebra da resisténciaddewifatores abiotiocos, variaveis de regido
para regido. Existem espécies de gramineas queqmossaracteristicas morfo-fisiologicas, as
quais podem afetar, de alguma maneira, o desenvaho do inseto.

Segundo GALLO et al. 1988, as espédtaspalum conjugaturfcapim amargosolanicum

laxum(capim barba-de-bode)Brachiaria humidicola(Humidicola) sao resistentes a formigas.
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Tabela 3 - Espécies de gramineas mais resistentegarinhas das pastagens, indicadas para 4
regides do Estado de Minas Gerais (REIS et aBi3)]9

Espécies de gramineas Regibes*
Nome cientifico Nome | C. Oestg Nordeste| Norte  Sul
comum

Andropogon gayanusunth. Andropogon X - X X
Melinis minutifloraBeauv Gordura X X - X
Panicum maximurdacq. Coloniao - X X -
Hyparrhenia rufa(Ness) Stapf Jaragua X - - X
Setaria anceps cv. "Kazungula" Setarig X X ) K
Cenchrus ciliarid.. '497 Médio/Alto’ "Buffel” - - X -
Cenchrus ciliarid_. 'Ci 1004 M/69/282' "Buffel" - - X -
Penisetum purpureum Napier - - - X

X Recomendada; - Ndo recomendada.
3.2. Controle Cultural

3.2.1. Altura do pastejo- O adequado manejo das pastagens tem levado ardguitados no

controle das cigarrinhas. Recomenda-se manter liara do capim entre 25 e 40 cm.

3.2.2. Diversificacdo e consorciacaoA diversificacdo das pastagens com espéciesasagiiou
resistentes, assim como a consorciacdo de graméo@adeguminosas, pode levar a reducao
acentuada na populacdo da praga. Recomenda-sad&c@&gfio do capim "Tanner grass", que €

altamente susceptivel ao percevejo das gramineas.

3.2.3. Calagem -Recomenda-se a calagem do solo pois, o pH meride do solo, pode
propiciar aumento da densidade de entomopatogegnox;ipalmente de bactérias além de

contribuir para a migragcao de cupins para outreasar

3.2.4. Adubacéo- O uso de adubagéo quimica proporciona maidfidade do solo e, assim, as

gramineas forrageiras suportam melhor o ataquead@ap.

3.2.5. Formacéao de pastagenttilizacdo do sistema barreirdo com milho. Istaleee ao maior
revolvimento do solo no sistema barreirdo, o quesiociou a morte dos insetos, ndo somente
pelo efeito mecanico como também a exposicdo aos salares, principalmente no caso das

ninfas, por estas necessitarem de maior umidadeopaesenvolvimento.
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3.3. Controle Mecéanico

Quando se notar os primeiros sinais de invasadagastas. Essas medidas sdo: emprego de
rolo-facas sobre a populagéo das lagartas nosspasto de fogo ou ainda abertura de valas para
impedir a passagem das mesmas para outros pastos.

A destruicdo dos cupinzeiros, utilizando tratoresidos de lamina ou broca.

3.4. Controle Bioldgico;
De todos os tipos de controle o mais difundido @uwtrole biologico. Esse controle é feito

naturalmente por uma série de organismos reprekengor predadores, parasitas e patdégenos.

Tabela 4 - Inimigos naturais das cigarrinhas dasagans (REIS et alii, 1983)

Grupo Nome comum Nome cientifico
Predadores Anu-branco Guira guira(Gmelin)
Anu-preto Crotophaga aniL.)
Bem-te-vi Pitangus sulphuratu@_.)
Andorinha Progne chalibedGmelin)
Galinha d'Angola Numida meleagris
Predadores Aranhas Entichreus ravidanss.)
Angiope argentale,
Epeinasp.

Microhimendptero | Acmopolynema herval{§&omez)
Microhimendptero Anagyrussp.
Mosca SalpingogastgrSalpingogaster nigréSchiner)

Parasitbides

Entomopatogenos | Bactérias Diversas espécies (laboratorio)
Nematoide Examermissp.
Fungos Entomophthorasp.

Beauveria bassian@als.)Will
Metarhizium anisopliaéMetsch.)

O controle biologico € o método mais viavel no reato, para o controle de cochonilhas,
sendo feito através de microhimenodpte(bligodusmetia sangwangue sao parasitas.
Para as cigarrinhas das pastagens, pode-se fagaramntrole aplicandd.anisopliaena 2 ; e 3
; geracgdo de ninfas; se a populacdo de adultaddeada na®geracao, efetuar uma aplicagdo de

inseticida seletivo maisl. anisopliae
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4.5. Controle Quimico.

A utilizacdo de inseticidas em grandes areas &cdeselhavel. Porém, os defensivos poderao
ser aplicados, ocasionalmente, em areas de prodig&ementes ou em focos com elevada
infestacao.

Em areas com infestacdo severa do percevejo bastantilizacdo de culturas anuais durante
um ou dois anos, utilizando medidas preventiva® (@s inseticidas no sulco de plantio),

contribui para reduzir a populacdo deste inseto d@mmo os custos de implantacdo da pastagem.

5. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

GALLO, D.; NAKANO,O.; SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO, R.P.L.; BATISTA, G.C.
DE; BERTI FILHO, E.; PARRA, J.R.P.; ZUCCHI, R.A.; A LVES, S.B. 1988.Manual de
Entomologia Agricola, 2ed. Sdo Paulo: Agronémica Ceres, 1988. 649 p.

PICANCO M.; LEITE, G. L. D.; MENDES, M. C.; BORGES V. E. 1999. Ataque de
Atarsocoris brachiariaedBecker, uma nova praga das pastagens em Matod; Bissil Pesquisa
Agropecuaria Brasileira.(no prelo).

REIS, P.R.; MELO, L.A DA S. & W. BOTELHO. 1980. Pragas das Pastagens. Informe
Agropecuario, 47-52. Belo Horizonte, MG. 141p.

VALERIO, J.R.; VIEIRA J.M. & VALLE L. DA C.S. 1998. Ocorréncia deBlissus slateri
Leonard (Heteroptera:Blissidae) em pastagem no KBatsso do Sul. XVII Congresso Brasileiro

de Entomologia, Rio de Janeiro, p 205.
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DA SOJA

Marcelo PICANCO
Daniel de Brito FRAGOSO
Luciano Andrade MOREIRA

|. PRAGAS CHAVE

A. Percevejos

1. Percevejo verde

- Nezara viridula(L.) (Heteroptera: Pentatomidae)

a) Caracteristicas
Séao verdes uniforme; antenas com tons verdes emsaicongevidade de 33 dias. Postura com
cerca de 100 ovos, colocados na face inferior fddgs, cujo conjunto possui formato

hexagonal. As ninfas sdo escuras com manchas \esaé&oloracéo diversificada nos 5 instares.

b) Injdrias
Sugam a seiva das hastes, ramos e vagens ("chpcBGasisam retencado foliar (problema na
colheita mecéanica) e "soja louca" (vegetacdo anoda@lanta, sem produzir vagens) devido a

injecdo de toxinas. Causam mancha de leveduraréos.g

2. Percevejo verde pequeno

- Piezodorus guildini{West.) (Heteroptera: Pentatomidae)

a) Caracteristicas

Medem cerca de 10 mm, apresenta cor verde urefoamtenas verdes com faixa transversal
avermelhada no pronoto. Os ovos sdo pretos, ckrc20-30 ovos dispostos em linha dupla,
geralmente nas vagens. As ninfas apresenta cotoragével, de vermelha, verde e até pretas,

com manchas brancas no dorso, nos 5 instares.

b) Injdrias
Idem aNezara viridula
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3. Percevejo marrom

- Euschistus hero@-abr.)

a) Caracteristicas

Medem cerca de 13 mm, marrom uniforme, pronotordedeido ("chifrudinho”). Mancha em
forma de meia lua branca no apice do escutelo.vOs s80 amarelos, cerca de 7 ovos dispostos
em 2 ou 3 linhas paralelas nas vagens ou folhasjdaAs ninfas sdo verdes no inicio, podendo

apresentar formas de cor verde, castanho ou atauen

b) Injdrias
Atacam vagens e graos e provoca a retencao foliar.

B. Lagarta da Soja

- Anticarsia gemmatalislueb.(Lepidoptera: Noctuidae)

a) Caracteristicas

As mariposas séo pardo-acinzentadas com 40 mmweegawlura, listas escuras transversais nas
asas e manchas claras, na face ventral das me@©®as/os sao brancos, postos isolados ou
agrupados (5 a 7) na face inferior das folhas. {Bn@ea pode colocar cerca de 350 ovos. As
lagartas atinge até 40 mm de comprimento. Coloraedide (baixa infestacdo) até preta (alta

infestacdo). Estrias brancas no dorso. Cinco phrggernas abdominais. Empupam no solo.

b) Injdrias
Alimentam-se de folhas e hastes.

[l. PRAGAS SECUNDARIAS

A. Lagartas desfolhadoras

- Pseudoplusia includer(®Vvalk) = "Plusias"
- Rachiplusia nGuen.) = "Plusias"

- Trichoplusia ni(Hueb.) = "Plusias"

a) CaracteristicassSao mariposas pardo-acinzentadas com 40 mm daegalura, listas escuras

transversais nas asas e manchas claras, na fatel vd@ms mesmas. Os ovos sao verdes;
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arredondados, colocados isoladamente nas folhdagaAgas sdo verdes; medem palmo (3 pares

de falsas pernas); empupam nas folhas.

b) Injurias Lagarta desfolhadora que destréi o limbo folideixando apenas as nervuras

principais.

B. Broca das axilas ou broca dos ponteiros

- Epinotia aporemgWals.) (Lepidoptera: Olethreutidae)

Injurias Ataca as folhas dos ponteiros e broqueia as $atds plantas, abrindo galeria e

provocando o secamento dos ramos.

C. Lagarta elasmo ou broca do colo

- Elasmopalpus lignoselluZeller) (Lepidoptera: Pyralidae).

Injurias Causam o0 secamento das plantas novas (até 30edidade). Importante em regides de

Cerrado.

D. Outros lepidopteros

1. Lagarta das vagens
- Spodoptera latifasci&Valk. (Lepidoptera: Noctuidae)

- Spodoptera eridani€ramer (Lepidoptera: Noctuidae)

Injarias
Alimentam-se preferencialmente de gréos e vagensofg podendo também consumir suas

folhas.

2. Lagarta enroladeira

- Hedylepta indicatgFabr.) (Lepidoptera: Pyralidae)

3. Lagarta cabeca de fosforo

- Urbanus proteugL.) (Lepidoptera: Hesperiidae)
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Injdrias
Unem foliolos através de teias, onde a lagarta vigeinterior deste abrigo, raspando o

paréngquima das folhas.

4. Lagarta das vagens

- Etiella zinckenelldTreits.) (Lepidoptera: Pyralidae)

Injarias
Destroem as sementes no interior das vagens, paéxarmaturacao.

E. Outros Percevejos

1. Percevejos de gréaos

- Acrosternum hilar€Fabr.) (Heteroptera: Pentatomidae)

- Edessa meditabund&abr.) (Heteroptera: Pentatomidae)

- Percevejo barriga verdeDichelops furcatus(Fabr.) e D. melacanthus (Heteroptera:

Pentatomidae).

Injarias
Sugam os graos da soja, porém raramente atingéwelode dano econdmico.

2. Percevejo castanho

- Scaptocoris castand@erty (Heteroptera: Cydnidae)

a) Caracteristicas

Apresenta coloracdo marron; odor caracteristicomdmgerturbados; na seca, aprofundam-se no
solo e na chuva vém a superficie; ocorrem revoadasntardecer ("nuvens”). A 0viposi¢ao
ocorre no solo. As ninfas sdo brancas; com odagiadavel e vivem no solo, sugando as raizes

das plantas.
b) Injdrias

Adultos e ninfas sugam seiva das raizes, provocamdarelecimento da planta e posterior

secamento. Maiores problemas em solos de textenasa.
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F. Vaquinhas

- Megascelisp. (Coleoptera: Chrysomelidae)

- Diabrotica speciosgGermar) (Coleoptera: Chrysomelidae)
- Cerotomaspp. (Coleoptera: Chrysomelidae)

- Myochorussp. (Coleoptera: Chrysomelidae)

Injdrias
Atacam folhas mais tenras abrindo pequenos buragsslarvas se alimentam das raizes,
causando o murchamento das plantas. As espécissmprtantes sablegascelissp. (no MT)

e Myocorussp. (no MS).

[Il. TATICAS E ESTRATEGIAS NO MIP
1. Pragas Chaves

- Percevejo verde.

- Percevejo verde pequeno.

- Percevejo marrom.

- Lagarta da Soja.

2. Amostragem

Método de pano (1 m de comprimento) ou pelo indedesfolha (Figura 1).

Tamanho do talhdo (ha) Numero de amostras
até 10 6 pontos de amostragens
10-30 8 pontos de amostragens
31-100 10 pontos de amostragens
> 100 subdividir a area em talhdes menorgs

Fonte: Gazzoni, et alli, 1988.
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FICHA DE AMOSTRAGEM DE CAMPO
Propriedade: ( ) Antes da floragao
Data: () Floracéo
Cultivar: ( ) Formacéo de Vagens
Municipio: ( ) Maturacao
PRAGAS PONTOS DE AMOSTRAGEM
Lagartas pequenas < 1,5 cm _
grandes >1,5 Crnl 21314567819 10 | Tot X
Lagartas da soja pequepa
(Anticarsia) grande
Lag. falsa medideira  pequena
(Pseudoplusip grande
Lagarta comNomuraea
Lagarta com virus
Percevejo verde ninfa|
(Nezarg adulto
Percevejo pequeno ninfa
(Piezodoru}p adulto
Percevejo marrom ninfa
(Euschistup adulto
Broca ponteiros ponteiro
(Epinotia) plantulg
Desfolhamento
Fonte: Gazzoni, et alli, 1988.
3. Nivel de Controle
Pragas Epocas Niveis de controle
Lagartas Antes do florescimento 40 lag. > 1,5 cm ou 30% de desfolha
desfolhadoras | Apoés o florescimento 40 lag. > 1,5 cm ou 15% de desfolha
Broca dag Até a formacdo de vagens 30% de ponteiros atacad
axilas
Broca dag Formacdo e enchimento ¢d0% de vagens atacadas
Vagens vagens 20 lag. por amostragem
Percevejos Formacdo de vagens ated gerc. > que 5 mm por amostragem
maturacao fisiolégica (gréos)
2 perc. > que 5 mm em prod. fe
sementes

Fonte: Gallo et alli, 1988.

4. Controle Cultural
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4.1. Para percevejos

- Uso de variedades de ciclo curto (escapam daaapmmaior populacdo de percevejos)

- Plantio em épocas diferentes (influencia na dinarde pragas)

- Uso de cultivares armadilhas (pequena area - d®%tal) nas margens, com variedade mais
precoce do que a ser plantada para atrair os Egosevque serdo eliminados com o uso de

inseticidas. O caupMigna unguiculatapode melhorar a atragéo.

4.2. Para lagartas:
- Espacamento: a época de semeadura e 0 uso denthfe espacamentos entre linhas pode
influenciar nas populacdes de insetos desfolhadddesores densidades de gemmatalise

Plusias foram observadas em soja com espacameripandantadas mais tardiamente.

4.3. Para larvas de coledpteros:

- Preparo do solo para exposicao das larvas acéaalsnlar e acdo de passaros insetivoros.

5. Controle por comportamento
- O uso do sal de cozinha, permite o controle deepejos via inseticidas, com reducdo na

guantidade empregada (Quadro 4).

QUADRO 4 - Utilizacdo da Mistura de Inseticida c8al de Cozinha.

Ingrediente ativo Dose recomendada Dose com sal de cozinha
(gi.a./ha) (gi.a./ha)

Carbaril 800 400
Endossulfan 4375 219
Fenitrotiom 500 250
Fosfamidom 600 300
Metamidofo: 30C 15C

Paratiom metilic 48C 24C

Triclorfom 80C 40C

Fonte: Corso, 1990.

A acédo do sal de cozinha ndo é de um atraentesimade um estimulante alimentar, que
faz com que haja maior contato entre o inseticidgercevejo.
- Fazer salmoura separada, diluindo o sal com unt@ae agua, depois misturar a dgua do

pulverizador, colocando por ultimo, o inseticida.
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- Dose recomendada;

- para equipamentos terrestres (0,5%) = 500 g @al@ 00 | de calda preparada.

- para aplicacdo aérea: (0,75%)
- Lavar os equipamentos com detergente neutroemunineral, apds 0 uso para evitar corrosao.

6. Resisténcia de plantas

- Variedade IAC-100: resisténcia e/ou toleranciaatamue de percevejos. Genoétipo em estudo:

IAC 78-2318: resisténcia multipla a varias pragasaia, incluindo lagartas desfolhadoras.

7. Controle Quimico

Utilizar inseticidas seletivos aos inimigos natsrguadro 3).
QUADRO 3 - Inseticidas Seletivos Indicados

para@alda Soja.

Inseticida Dose Efeito sobre Classe Caréncia Grupo
(g i.a./ha) predadores toxico- (dias) quimico
I6gica
1) Anticarsia gemmatalis
B. anticarsia 50 1 v - Insetic. Biolégico
B. thuringiensis 50C 1 [\ - Insetic. Biologict
Carbari 20C 1 Il 3 Carbamat
Diflubenzuron 15 1 [\ 21 Inibidor de Quitina
Endossulfan 87,5 1 I 30 Organoclorado
Profenofé 80 1 Il 21 Organofosforad
Tiodicarbe 70 1 Il 14 Carbamat
Triclorfom 40C 1 Il 7 Organofosforad
2) Epinotia aporema
Metamidofos 300 3 [ 23 Organofosforado
Paratiom metilico 480 3 I 15 Organofosforado
3) Nezara viridula
Endossulfan 437,5 2 I 30 Organoclorado
Fenitrotion 50C 3 Il 7 Organofosforad
Fosfamidor 60C 3 I 7 Organofosforad
Metamidofos 300 3 [ 23 Organofosforado
Paratiom metilico 480 3 I 15 Organofosforado
Triclorfom 800 1 1] 7 Organofosforado
4) Piezodorus guildin
Carbaril 80C 1 Il 3 Carbamat
Endossulfa 437k 2 I 30 Organoclorad
Metamidofo: 30C 3 | 23 Organofosforad
Triclorfom 800 1 Il 7 Organofosforado
5) Euschistos heros
Endossulfan 350 1 | 30 Organoclorado
Paratiom metilic 48C 3 | 15 Organofosforad
Triclorfom 80C 1 Il 7 Organofosforadi
6) Vaquinha
Carbari |  80C | 1 | Il | 3 | Carbamat

1 =0-20%; 2 = 21-40%; 3 = 41-60%; 4 = 61-80%; 81=100% de reducdo populacional de predadores.
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8. Controle Biologico

A. Natural
QUADRO 2 - Principais Inimigos Naturais das Pragas$oja
Inimigo
natural Ordem Espécie (familia) Pragas controladas
Nabissp. (Nabidae) Ovos e lagartas
De 19Sinstares
* Heteroptera| Geocorissp. (Lygaeidae)
Podisussp. (Pentatomidae) Lagartas e percevejos
Predador Calosoma granulatum
(Carabidae)
Coleoptera | Callida scutelarigCarabidae) Lagartas
Lebia concingCarabidae)
Dermaptera | Doru lineare(Forficulidae) Ovos de Lepidoptera
Microcharops bimaculata Lagartas dé\. gemmatalis
(Ichneumonidae)
Hymenoptera Litomastix truncatellus Lagartas d®. includens
(Encyrtidae)
Parasitoide * Trissolcus basalis Ovos de percevejos
(Scelionidae)
Telenomus mormidae Ovos de percevejos
(Scelionidae)
Diptera Eutrichopodopsis nitens N. viridula
(Tachinidae)
Patelloa similis(Tachinidae) Lagartas
Patdégenos | * Virus Baculovirus anticarsigdoenca | Lagartas dé\. gemmatalis
preta)
* Fungo Nomuraea riley{doenca brancg)Lagartas em geral
Entomophthoraspp. Lagartas em geral

* Inimigos Naturais Chave
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O uso das seguintes praticas poderdo preservaoalastes inimigos:

- Uso de nivel de controle

- Uso de inseticidas seletivos

- Uso de sal de cozinha

- Fixacdo no solo de hastes de madeira nos loadis ba focos de ataque de lagartas, para que
estas hastes sirvam de local de pouso de avei/orsst

- Deixar faixas de vegetacdo natural que servigidodal de reproducédo de passaros e insetos
predadores e parasitéides

- N&o utilizar inseticidas no sulco de plantio geedo prejudiciais aos predadores subterraneos e

aos predadores de aparelho bucal picador-sugadoriggm no dossel das plantas.

B. Aplicado

- Utilizagc&o deBaculovirus anticarsia

- Pelo menos 80% das lagartas tem que ter tamanhar mee 1,5 cm.

- Ex: Como o NC = 40 lagartas, entéo se tiver:

1) 30 lag. pequenas e 10 grandes = nao afi@anlovirus

2) 30 lag. pequenas e 11 grandes= esperar atid¢mg4 grandes e aplica-se o controle quimico.

- Cuidados na aplicagéo do virus:

- 0 virus demora até 10 dias para matar as lagamas param de comer apés quatro dias da
aplicacao;

- quando ficam doentes, vao para 0s ponteiros.

- Receita caseira: 50 lagartas doentes (+ 16 g) nad&e coadas e diluidas em 100-200 | de
agua/ha.

- Existe também disponivel para os produtoresusvia formulacdo pé molhavel comercializado
por algumas unidades da EMBRAPA/CNPSo (Londrina/PREPAE (Dourados/MS),
cooperativas credenciadas e empresas como NOVA EBAatecnologia Agricola
(Apucarana/PR), TECNIVITA (Mal. Candido Rondon/ PRGERATEC (Porto Alegre/RS),
com pregos médios de US$ 3-4 dose/ ha.

- Trissolcus basali$Wollaston) (Hymenoptera: Scelionidae)

Cada fémea parasita, em média 250 ovoNealmra viridula Na EMBRAPA/CNPSo, ha criacdo

massal deste microhimendptero para liberacdo ngaamiberacdo nos periodos de menor
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insolacdo, em numero de duas, no final da floragéo diferentes locais, num total de 15 mil

adultos/ ha. Evitar aplicacdes de defensivos naage liberacéo.
V. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DO SORGO

Jair Campos de MORAES
| DENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS PRAGAS

Praga chave

Mosca-do-sorgo

- Contarinia sorghicolgCoquillet) (Diptera: Cecidomyiidae)

Caracteristicas

- 0V0s- na inflorescéncia.

- larvas - coloragéo rosada; alimentam-se do ovério floral.

- pupas- no interior da flor; algumas pupas entram erpaliga no interior dos graos.

- adultos - mosquinhas de asas transparentes e abdome #hemioiefémeas medem cerca de 2

mm, com longevidade de cerca de 1 dia.

Injarias
Causam chochamento da inflorescéncia da panicdansequentemente, reducdo na producao

de graos.

Pragas secundarias

Pulgéo

- Shizaphis graminur(Rond.) (Homoptera: Aphididae)

Caracteristicas
- Insetos pequenos, de corpo mole, agrupados edniasllocalizadas nas folhas ou paniculas;

coloracéo verde-azulada.

Injarias
Sugam seiva de pedicelos florais e paniculas novas.
Lagarta do cartucho-do-milho

-Spodoptera frugiperd@l. E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae)
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Caracteristicas

Lagartas que atacam as folhas deixando-as perfjradsenca de excrementos.

Injurias Alimentam-se das folhas, principalmente das maigas, podendo destrui-las; de um
modo geral os prejuizos sdo menores que no milho.
Cucuqueré-dos-capinzais

- Mocis latipes(Guen.) (Lepidoptera: Noctuidae)

Caracteristicas

Lagartas que atacam as folhas; tipo "mede palmo".

Injurias
Alimentam-se das folhas, podendo destrui-las cdaeplente, deixando apenas a nervura

principal da folha.

Lagarta elasmo

- Elasmopalpus lignoselluZeller) (Lepidopetra: Pyralidae)

Carcteristicas
Lagartas "saltitantes", de coloracao verde azulpsenca de casulos de terra, teia e detritos na

regido do coleto das plantas.

Injurias
Atacam plantulas, podendo provocar reducado dodstamaiores prejuizos nos anos com periodo

seco apos o plantio.

ESTRATEGIAS E TATICAS DE MIP DA CULTURA DO SORGO
Praga chave

Mosca do sorgo

Amostragem
- 5 pontos/ha; 1 planta/ponto; coletar a panicola caco plastico; contagem do numero de

adultos/amostras.



Determinacao do nivel de controle (NC).
- NC igual a 1 adulto/amostra (média).

- periodo critico 20 a 25% de paniculas florescidas

Controle cultural
- Para mosca-do-sorgo: plantio antecipado; usdlt@bs (florescimento uniforme); uniformizar

a profundidade de semeadura, adubacao e épocard® plisando o florescimento uniforme.

Resisténcia de plantas
- Variedades AF-28, embora ndo seja comercial amalhte resistente a mosca do sorgo. Ha
pesquidas visando a producdo de hibrido e variedagistentes com boas caracteristicas

agronémicas.

Controle biolégico

- Microhimenopteros parasitos da mosca do sorgo damoTetrastichussp., Inostemasp. e
Euplemus popaapesar de ocorrerem com frequéncia, ndo sdoesuée para inpedir as enormes
infestacdes da mosca.

Controle quimico (Quadro 1)

QUADRO 1 - Inseticidas Recomendados para o Conti®leragas da Cultura de Sorgo.

Pragas Nome Nome Carréncia Classe Grupo
técnico comercial (dias) toxicoldgica quimico
Mosca-do- | clorpirifés Lorsban 480 BR 21 Il F
sorgo diazion Diazinon 600 CE 14 Il F
deltametrina Decis 25 CE 6 I P
Lagarta-do- | clorpirifés Lorsban 480 BR 21 Il F
cartucho deltametrina Decis 25 CE 6 I P

F - Fosforado; P - Piretroide.

- SO é viavel economicamente quando o campo estbrerflorescimento igualado.

- As folhas de sorgo sdao muito sensiveis a acatfica de certos inseticidas. Desta forma,
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recomenda-se um teste preliminar com um numero gpequde plantas para avaliar o

comportamento da cultura ao inseticida a ser usado.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

ANDREI, E. 1996 Compéndio de Defensivos Agricol&8o Paulo, ANDREI Editora. 448 p.
GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO, R.D.L.; BATISTA, G.C,;
BERTI FILHO, E.; PARRA, J.R.P.; ZUCCHI, R.A.; ALVES , S.B. & VENDRAMIN, J.D.
1988 Manual de Entomologia Agrical&ao Paulo, Agrondmica Ceres. 649 p.

WAQUIL. J.M.; CRUZ, I.; VIANA, P.A. 1986 . Pragas do sorgolnforme Agropecuario 12
(144). 76 p.

WAQUIL, J.M.; CRUZ, I.; VIANA, P.A. & SANTOS, J.P. 1988 Principais pragas na cultura
do sorgo. In: EMBRAPA/CNPMS. Recomendfagfes téanjmara o cultivo do sorgoCircular
Técnica, ). Sete Lagoas, EMBRAPA/CNPMS. p. 45-51.

ZUCCHI, R.A.; NETO, S.S. NAKANO, O. 1993 Guia de identificacdo de pragas agricalas
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DO TRIGO, AVEIA E CEVAD A

Marcelo PICANCO
Daniel de Brito FRAGOSO

|. RELACAO DAS PRINCIPAIS PRAGAS DO TRIGO, AVEIA E CEVADA

A. Pragas do sistema radicular

Coros
Larva-arame
Pulgéo-da-raiz
P&ao-de-galinha

B. Pragas da parte aérea

Lagartas

Pulgdes (das folhas, colmo e espiga)
Percevejos

Lagarta elasmo

Broca-da-cana-de-agucar

Il. IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS PRAGAS DO TRIGO, AVEIA E CEVADA

Pragas do sistema radicular

1. Corés

- Phyllophagasp. (Coleoptera: Scarabaeidae)

- Phytalus sanctipauliColeoptera: Scarabaeidae)

- Diloboderus abderugColeoptera: Scarabaeidae)

- Cyclocephala flavipeni@Coleoptera: Scarabaeidae)
- Phyllophaga cuyabangColeoptera: Scarabaeidae)

- Lyogenissp. (Coleoptera: Scarabaeidae)

1.1.Phyllophagasp. (Coleoptera: Scarabaeidae) — coré-do-trigo
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a) Caracteristicag0s adultos sdo besouros de coloracdo marron-alteada brilhante e medem
cerca de 2 cm de comprimento por 1 cm de largusae®oadas sdo noturnas e concentram-
se no més de outubro. As larvas sdo brancas, ¢uceas a cabeca marron-amarelada
(esclerotizada). Passam por trés instares, atgiratin o tamanho de 4 cm, ndo constréem

galerias permanentes e vivem muito proximo a sigierdo solo.

1.2.Diloboderus abderugColeoptera: Scarabaeidae) — coré-das-pastagensicho-bolo

a) CaracteristicasO inseto apresenta apenas uma geracdo por anp univoltino), mais
associado a sistema de plantio direto. Restos ttades sao utilizados para a nidificacéo e
alimentacdo das larvas récem-eclodidas. Os ads#osbesouros de coloracdo preta e medem
cerca de 2,5 cm de comprimento por 1,3 cm de largipresentam dimorfismo sexual, os
machos apresentam chifre cefalico. Apenas as féfagasn revoadas. As larvas sdo brancas,
curvas, com a cabeca marron-amarelada (esclerajiZz/adssam por trés instares, até atingirem o
tamanho de 4 a 5 cm, constréem galerias permanentévem a cerca de 10 a 20 cm de

profundidade de solo.

b) Injdrias - Atacam sistema radicular, sementes e, muitassyeomem toda a plantula do trigo,
que vao puxando para dentro do solo. O terceirarinarval da praga, normalmente coincide
com a época de plantio e estagios iniciais de desemento da cultura de trigo, isto faz com
que o potencial de dano da praga aumente. Os zosjna produtividade de gréos decorrem da
diminuicdo do estande da lavoura e da reducéo plcictade de producdo das plantas. Plantas
sobreviventes do atague apresentam-se com menoerosinde afilhos férteis, atraso no

crescimento e espigas pequenas e com menor peso.

2. Larva arame: €onoderusspp. (Coleoptera: Elateridae)

a) CaracteristicasBesouros marrons avermelhados com cerca de 50raride comprimento e

élitros pardos ferrugineos pontuados com 4 manofedas. As larvas sdo marrons, com 15 a 20

mm de comprimento.
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b) Injurias Destroem as raizes causando amarelecimento @ marplanta. As touceiras sao

facilmente destacadas.
3. Rhopalosiphum rufiabdomina({&asaki) (Homoptera: Aphididae) — pulgédo da raiz

a) Caracteristicas Sao pulgdes de coloracdo cinza escura, que forgrandes col6nias nas

raizes das plantas.
b) Injdrias: O pulgado da raiz, pela succao continua de seatsa amarelecimento das plantas.
3. Rhopalosiphum rufiabdomina(&asaki) (Homoptera: Aphididae) — pulgao da raiz

a) Caracteristicas$sao pulgdes de coloracao cinza escura, que forgnanaes colbnias nas raizes

das plantas.
b) Injdrias O pulgao da raiz, pela succao continua de seatsa amarelecimento das plantas.
B. Pragas da parte aérea

1. Lagartas desfolhadoras
- Pseudaletia sequag_epidoptera: Noctuidae)
- Spodoptera frugiperdé_epidoptera: Noctuidae)

- Mocis latipes (Lepidoptera: Noctuidae)
1.1.Spodoptera frugiperd@l.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) — lagartatanil

Caracteristicas As mariposas medem cerca de 35 mm, com asasoaetepardo escuras e as

posteriores branco acinzentadas. A oviposicaota éan "massas” de ovos colocados na pagina
superior das folhas, os ovos séo de coloracao .pathkagartas apresentam coloragao variando
de pardo escura, verde até quase preta, comritéss llongitudinais branco amareladas na parte
dorsal do corpo. Cinco pares de falsas pernas.pagéio normalmente ocorre no solo, as pupas

sdo de coloracdo marrom avermelhada.

1.2. -Pseudaletia sequakranclemont (Lepidoptera: Noctuidae) — lagartarimt

22z



a) CaracteristicasAs mariposas apresentam coloracdo cinza amareladasombreamento de
pardo até negro; asas posteriores mais clarasrema de 35 mm de envergadura. Ovos sdo
esféricos, branco amarelados, sendo colocadosnéas|ipresos as folhas e colmos. Lagartas
apresentam coloracéo verde com listras dorsaiagtlminais; lateralmente possuem faixas

brancas e amarelas. A pupacao pode ocorrer targolo@omo na planta.

1.3. -Mocis latipeg(Guen) (Lepidoptera: Noctuidae) — curuqueré-dapirzais

a) CaracteristicasAs mariposa medem cerca 42 mm de envergadura;desaoloracdo pardo
acinzentada. A oviposicao é feita nas folhas. aras sdo de coloracdo amareladas com estrias
longitudinais castanho escuras, por possuirem apdoia pares de pseudopatas abdominais e

hébito tipico de se movimentar, sdo conhecidasamrgnte como lagartas "medem-palmo”.

b) Injdrias As lagartas alimentam-se de folhas, reduzindeoea #liar e podendo destrui-las

completamente as plantas em estagios iniciaisedeionento.

2. Pulgbes das folhas

- Schizaphis graminurfRondani) (Homoptera: Aphididae)
- Rhopalosiphum padL.) (Homoptera: Aphididae)

- Metopolophium dirhodur@Walk) (Homoptera: Aphididae)

2.1.Schizaphis graminurfRondani) (Homoptera: Aphididae) — pulgdo verde dereais

a) Caracteristicassao pulgdes de corpo oval, de coloracdo verde bldhante com uma linha
longitudinal verde escuro no dorso. Antenas escooas exce¢do dos trés segmentos basais.

Sifunculos mais claros que o corpo com apice preto.

2.2.Rhopalosiphum padL.) (Homoptera: Aphididae)

a) Caracteristicas- Apresentam o corpo com coloragdo verde olivademBase do sifunculo e

codicola de cor alaranjada.
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2.3. - Metopolophium dirhodun{Walk.) (Homoptera: Aphididae) — pulgdo verde palidas
folhas

a) Caracteristicas Formas apteras apresentam coloragcédo verdeop@lesmarelo com uma linha
longitudinal verde escura na parte alada com orakdda mesma cor com o torax castanho
escuro.

b) Injurias Os prejuizos decorrem da succdo de seiva egetadiente pela injecdo de toxina e
transmissao do virus do nanismo amarelo da ce¥&lAE), sendo maiores em plantas menores
e menos vigorosas e em anos de seca. Os pulgddslidas provocam o amarelecimento e

necrose da superficie foliar podendo dar origedadtg@s raquiticas e mesmo leva-las a morte.

3. - Sitobion avena@~abr.) (Homoptera: Aphididae) — pulgédo da espiga

a) Caracteristicassao de coloracdo em geral verde escuro, senaitt@sas e os sifinculos quase
pretos. Sua codicola tem cerca de 3/4 do comprondas sifunculos. R. rufiabdominale

(pulgéo da raiz) - de coloracao cinza escura; farrgeandes coldnias nas raizes das plantas.

b) Injurias O pulgdo da espiga pode acarretar danos quardga¢ qualitativos (enrugamento

dos gréos e perda do poder germinativo).

4. Thyanta perditor(Fabr.) (Heteroptera: Pentatomidae) — percevejoigo

CaracteristicasAdulto com coloragéo verde-amarelado, apreseraisiespinhos no protérax e
medem cerca de 9 a 11 mm de comprimento. Os owsaécados em grupos na folha, sédo

cilindricos, acinzentados e com uma coroa de espidh coloracéo branca.

b) Injurias Succdo de seiva dos graos na fase de enchimemtozindo a produtividade e

afetando o poder germinativo das sementes.

5. Elasmopalpus lignoselluZeller) (Lepidoptera: Pyralidae) — lagarta elasmo

a) CaracteristicasAdultos sdo mariposas de 15 a 25 mm de envergadom asas de coloracdo

cinza, palpo labial desenvolvido. Os ovos sédo aitpdos no solo, folhas ou colmos. Lagartas
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apresentam coloracdo verde azulada, cabeca epemetracdo na plantula na regido do coleto,

casulo com terra e detritos proximos ao solo. Aagép ocorrem no solo.

b) Injdrias Provocam na planta o sintoma conhecido como éaranorto” (morte da gema

apical).

6. Diatraea saccharaligFabr.) (Lepidoptera: Pyralidae) — broca da caaaglicar

a) Caracteristica®O adulto é uma mariposa de cor amarelo—palh@sapta asas com aspecto
estriado, com pequenos pontos marrons formando lunha em diagonal em forma de “V”
invertido no terco apical. Os ovos sao de coloragamrela, colocados em grupos sobre as folhas
de forma imbricada. A lagarta € de cor amarelada) cerca de 25 mm, com pontuacdes

marrons.

b) Injurias Ataques na fase vegetativa originam o sintomaa@o morto”. Na fase reprodutiva,
ataca a base da panicula originando o sintoma ciplanibranca" que se caracteriza pelo

"chochamento” total ou parcial da panicula.

Il . ESTRATEGIAS E TATICAS DE MANEJO DAS PRINCIPAIS PRAGAS DAS CULTURAS DE TRIGO,

AVEIA E CEVADA

A. Pragas chaves

1. Pulgbes

- Schizaphis graminurfHomoptera: Aphididae)

- Rhopalosiphum padHomoptera: Aphididae)

- Metopolophium dirhodur(Homoptera: Aphididae)
- Sitobion avenagHomoptera: Aphididae)

- Rhopalosiphum rufiabdomina{élomoptera: Aphididae)

B. Pragas secundarias

1. Lagartas desfolhadoras
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- Pseudaletia sequax

- Spodoptera frugiperda
- Mocis latipes

2. Percevejo do trigo

- Thyanta perditor

3. Broca da cana

- Diatraea saccharalis

4. Broca do colo

- Elasmopalpus lignosellus
5. Larva arame

- Conoderusspp.

6. Coros

- Phyllophagasp

- Phytalus sanctipauli

- Diloboderus abderus

- Cyclocephala flavipenis
- Phyllophaga cuyabana
- Lyogenissp.

7. Cupins e salvas

C. Amostragem e determinacéo do nivel de conth@) (

1. Para pulgdes

Amostragem semanal de plantas em varios pontoss@ntativos da cultura.

a) NC para trigo e cevada.
- da fase de emergéncia ao perfilhamento: 10%atdegd com pulgdes.
- da fase de alongamento ao emborrachamento: tj6griperfilho.

- da fase reprodutiva (do espigamento a grao emsajad) pulgdes/espiga.

b) NC para aveia.
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b.1) Quando destinado para pastagem: 10 pulgbéiipeidesde a fase de emergéncia até o

ponto de pastejo.

b.2) Quando destinado para producéo de graos:
- fase de emergéncia até o perfilhamento: 10% ldasgs com pulgdes.
- fase de perfilhamento até o emborrachamentouRfdps/perfilho.

- fase de emborrachamento até graos em massalg@iepiespiga.

2. Para lagartas
Observar a ocorréncia, inicialmente nas areas atasna preferencialmente aplicar o inseticida

biolégico quando as lagartas forem inferiores ac20

D. Taticas

1. Controle cultural

- Plantio logo no inicio do periodo chuvoso (fazncque, em geral, o ataque de pragas seja
menor devido a existéncia de menor populacdo omide infestacao).

- Rotacdo de culturas (areas plantadas anterioenmearh gramineas, geralmente possuem alta
populacéo de pragas subterraneas destas culturas).

- Evitar plantio préximo a outras gramineas (asigjp@dem servir de foco para criacdo de
pragas).

- Incorporacéo dos restos culturais apos a colheita

- Plantio em solo umido (o desenvolvimento inidals plantas € maior e estas ficam menos
susceptiveis a pragas como lagarta elasmo).

- Plantio de variedades de ciclo curto diminui dgo em que a planta fica exposta ao ataque de
pragas.

- Adubacéao equilibrada (o excesso de nitrogéniorzae o ataque de lagartas desfolhadoras).

- Preparo do solo (exposicao de pragas subterranegio de passaros e radiacao solar).

- incorporacao profunda de restos culturais.

2. Controle biolégico



2.1. Natural

Inimigo natural

Praga controlada

Predadores

Péassaros

Insetos em geral

Carabidae (Coleoptera)

Lagartas desfolhadorastomsle solo

Tesourinhas (Dermaptera)

Lagartas desfolhadorass o

Reduviidae (Heteroptera)

Lagartas desfolhadorasaepejos

Coccinellidae (Coleoptera)

Pulgbes

Vespidae (Hymenoptera)

Lagartas desfolhadoras

PARASITOIDES

Tachinidae (Diptera)

Lagarta elasmo, lagartas Heffdras

Encyrtidae (Hymenoptera)

Ovos do percevejos

Trichogrammatidae (Hymenoptera)

Ovos de lagarsmsda

Braconidae (Hymenoptera)

Lagarta elasmo

Ichneumonidae (Hymenoptera)

Lagarta elasmo

FUNGOS ENTOMOPATOGENICOS

Beauveria bassiana

Lagarta elasmo e percevejos

Metarhizium anisopliae

Lagarta elasmo

BACTERIA ENTOMOPATOGENICA

Bacillus thuringiensis

Lagartas desfolhadoras

VIRUS ENTOMOPATOGENICOS

Baculovirus spodoptera

Lagarta do cartucho do milho

2.2. Aplicado

- Uso deBacillus thuringiensisno controle de lagartas

- Liberagcédo de parasitéides, pelo Centro NaciomaPdquisa do Trigo (CNPT) das seguintes

especies:Aphelinus asychjsAphidius ervi A. rhopalosiphj A. uzbekistanicysEphedrus

plagiator, Praon gallium P. volucree Aphidius testaceipes
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3. Controle quimico (Quadro 1)

QUADRO 1 - Inseticidas Recomendados no ControldPdasipais Pragas das Culturas de Trigo, Aveia e
Cevada.

Nome Caréncia| Toxicidadel/ Classe Grupo

Pragi Técnicc (dias’ P.1 P. toxicolOgice Quimicoi/
Chlorpyrifés 21 A B I F
Dimethoate 28 A B I FS
Pulgdes | Fenvalerate 17 - - I P
Fenitrothion 14 A M Il F
Malathion 7 A B 1 F
Monocrotophos 21 A B I FS
Pirimicarb 21 S Il CB
Triazophos 28 A S I F
Vamidotior 30 M < Il F<
Chlorpyrifés 21 A B ] F
Fenitrothion 14 A M Il F
Lagartas | Monocrotophos 21 A B I FS
Permetrina 18 - S Il P
Triclorfom 7 - S I F
Chlorpyrifos 21 A B Il F
Elasmo | Triclorfom 7 - S I F
Carbofuram - - - I CB

P.1 Predador; P.2 Parasitoides

1/ Toxicidade aos predadores de pulg@gslioneda sanguineaEriopis connexae ao parasitdideAphidius
colemarj: S - Seletivo; B - Baixa; M - Média; A - Alta

2/ F-Fosforado; FS - Fosforado Sistémico; RetrBide; CB - Carbamato.
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DO ALHO E DA CEBOLA

Marcelo PICANCO

Emerson Nogueira DIAS

1. Reconhecimento das Principais Pragas

1.1. Pragas-Chave

1.1.1. Pragas da parte aérea

1.1.1.1. Tripes do Alho e Ceboldhkrips tabaciLind. (Thysanoptera: Thripidae)

Caracteristicas A fémea adulta € de coloracéo variavel, de almataro a marrom. Mede cerca

de 1 mm de comprimento com 2 mm de envergadurav@s sdo colocados nas folhas dentro
dos tecidos (endofiticamente), nas partes maisaserX eclosdo ocorre cerca de 4 dias apos,
sendo a forma jovens de aproximadamente 1 mm depreoento, coloracdo amarelo-
esverdeada, distinguindo-se por serem mais cla®sg adultos e com pernas e antenas, quase

incolores.

Prejuizos

As formas jovens atuam principalmente na baintefdénas, onde promovem a succ¢do da
seiva, enquanto que os adultos atuam por todae g&nea, promovendo a raspagem das folhas e
succdo da seiva. Sob condicdes de atague inteassara areas esbranquicadas e até de
coloracdo prateada nas folhas, tornando a plantoldeacdo amarelo-esverdeada. Podem ser
transmissores de viroses além de suas injuriamgeoeta de entrada para doencas causada pelo
fungo Alternaria porri. Portanto, como decorréncia final da acdo destgaptem-se a reducéo do
tamanho e qualidade dos bulbos.

1.2. Pragas Secundéarias

1.2.1. Pragas da parte aérea

1.2.1.1. Lagartas
1.2.1.1.1 Spodoptera eridaniaCramer (Lepidoptera: Noctuidae)

Caracteristicas O adulto € uma mariposa de coloracdo cinzeri@,cimedindo cerca de 40 mm
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de envergadura, sendo as asas anteriores aciregntach um ponto preto no centro das mesmas.
As lagartas possuem coloracdo varidvel desde bremmadesenhos pardos, até completamente

escura.

Prejuizos
Atacam as plantas quando ainda pequenas iniciarglea alimentacdo. Destroem as folhas

impedindo o desenvolvimento normal das plantas

1.2.1.1.2. Lagarta roscAgrotis ypsilorHuafanage (Lepidoptera: Noctuidae)

Os adultos sdo mariposas com 35 mm de envergadswmas asas sdo marrons com algumas
manchas pretas, e as posteriores semitransparehgedagartas sdo de coloracdo pardo
acinzentada escura, podem atingir 45 mm no seunmeég@esenvolvimento. Apresentam habito
noturno, ficando durante o dia abrigadas no s@andneira enrolada.

Prejuizos
As lagartas cortam as plantas rente ao solo roesdecidos foliares.

1.2.1.1.3. Lagarta da espig#&lelicoverpa zed@od. (Lepidoptera: Noctuidae)

Caracteristicas O adulto € uma mariposa de 35-40 mm de envergadsa anterior amarelada
a verde-amarelada, com mancha reniforme escuramelemarcada. A lagarta mede cerca de 40 a
50 mm, coloracéo variavel (marrom, amarelada, deaela ou rosada) com faixas escuras pelo

corpo e manchas na base das cerdas.

Prejuizos
Atacam folhas e bulbos das plantas, podendo degécialmente ou totalmente os bulbos.

1.2.1.2. Acaro eriofildeoEryophes tulipadeifer (Acari: Eriophyidae)

Caracteristicas E de forma alongada, quase vermiforme, de tamanindsculo, que vive na
dobra das folhas e sobre os "dentes de alho", lm b8&o favorecidos por temperaturas acima
de 30 C e UR baixa.
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Prejuizos
O ataque se da quando se alimenta, perfurandol@ascéa epiderme foliar. Provoca o seu

retorcimento e seca, acarretando ma formacao dosshu

1.2.2. Pragas de armazenamento

1.2.2.1. Tragas (Lepidoptera: Pyralidae)

Ephestria elutella

Plodia interpunctella

Caracteristicas Sao pequenas mariposas, mais ou menos semelleattessi, que depositam
seus ovos nos bulbos armazenados. Sua deteccasgydeda atraves de observacdo dos bulbos
armazenados, sendo sua presenca indicada quandapatecimento de fezes isoladas ou

formando longos corddes, sobre os bulbos.

Prejuizos
Reducéo da qualidade dos bulbos armazenados, eetssrda acdo das lagartas que abrem

galerias em seu interior.

2. Amostragem e nivel de acdo para tripes
Nivel de controle para a cebola: 20 tripes adytwsplanta.
Recomenda-se fazer amostragem por 5 plantas de @dh@arcela, adotando como nivel de

controle, 20 tripes por planta.

3. TATICAS DO MIP

3.1. Controle cultural

3.1.1. Epoca de cultivo: Quando possivel, deve-se executar o plantio amiggigo periodo

recomendado as culturas, para evitar altas popesad® praga no seu periodo critico.

3.1.2. Racionalizacdo da aduba¢doO excesso de nitrogénio pode acarretar num auntnto

populacéo de insetos (principalmente fitdfagos.
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3.1.3. Manejo da irrigagdo: Deve-se manejar a irrigacdo atraves do aumentcaména e
reducdo do periodo de rega uma vez que a suaéiedigi favorece o aumento da praga. O

aumento da populacao de tripes esta relacionad@aeniucdo da precipitagcao.

3.1.4. Manejo de plantas daninhasPlantas que sirvam de abrigo de inimigos naturdieg
fornecam pdlen, dificultando também a localizacaocdltura pelas pragas, sdo muito Uteis na

cultura e devem ser mantidas proximas ao plantio.

3.1.5. Plantio em época Unica na regia® plantio escalonado de lavouras, durante todoop an
favorece a permanéncia das pragas no campo, exissempre foco para infestagcdo de novas

lavouras.

3.1.6. Bom preparo do soloExposicdo de pupas degrotis ypsilone Helicoverpa zeabem

como outras pragas que sobrevivem no solo, aoagi@ de inimigos naturais.

3.1.7. Uso de telados em viveiro&sta pratica serve tanto para 4caros como tripesegu como

forma de disperséo, as plantas pré-infestadas

3.1.8. Policultivo: Busca elevar a diversidade do agroecossistema cém de proporcionar

impacto negativo sobre populacdes de pragas.

3.2. Resisténcia de plantas

Variedades com crescimento aberto e com folhasulaires, na secao transversal, estao
relacionadas a dificuldade de localizacdo dos @ssef planta, além de o tecido foliar mais
espesso parece ser outro componente de resisténcia.

As variedades de cebola "Roxa do Barreiro” e "MoAlegre”, indicam uma possivel
tolerancia ao tripes.

As variedades de alho "Peruano”, "Piaui", "Jufari@igante de Lavinia" e "Cara", com

destaque para a variedade "Piaui" estao relacierwta menor incidéncia de tripes.

3.3. Controle biolégico
Para a cultura do alho e cebola ndo se encontraurre registro para controle bioldgico

aplicado, no entanto, é sabido que a nivel de @enltiolégico natural, existe grande quantidade
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de insetos que sdo benéficos e devem ser presenatdavés de taticas selecionadas de controle

e também préticas culturais.

Quadro 1 - Relagéo das familias dos principaisgosmaturais por praga das culturas de alho &cebo

Pragas Inimigos Naturais
Familia Grupo
Tripes {Thrips tabac) Thripidae (tripes predadores)
Phytoseidae, Stigmaeidae Predadores
(acaros predadores)
Coccinelidae (coleopteros)
Chrysopidae (bicho lixeiro)
Lagarta rosca Tachinidae (dipteros predadores) Predador
(Agrotis ypsilon Braconidae ("vespinha") Parasitoide
Vespidae (vespas predadoras) Predador
Carabidae e Staphilinidae (coleopteros) Predador
Acaro Eriofiideo Phytoseidae e Stigmaeidae Predador
(Eryophyes tulipae (acaros predadores)
Lagarta da espiga Pentatomidae, Reduviidae, Geocoris Predador
(Helicoverpa zep (Percevejos predadores)

3.4. Controle quimico

Aplicacdo de produtos com quantidade de aguaiesufic preferencialmente nado inferior a
600L/ha, garantindo uma boa cobertura da planta.

Para aumento da eficiéncia dos inseticidas noraentas pragas da parte aérea do alho e
cebola, é recomendado a utilizacdo de espalhapvaduntamente com inseticidas nas caudas
utilizadas.

Para controle de pragas do alho armazenado, redasse expurgos nos bulbilhos.
5.BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

DOMICIANO, N.L.; OTA, AY.; TEDARDI, C.R . Momento adequado para controle quimico de tripes
Thrips tabacLindeman, 1888 em cebola. An. Soc. Ent. Bragl)22

GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO, R.P.L,; BATISTA, G.C. de; BERTI
FILHO, E.; PARRA, JR.P.; ZUCCHI, RA.; ALVES, S.B. 1988 Manual de Entomologia Agricold; .

Sé&o Paulo: Agrondmica Ceres, 649 p.

VILLAS BOAS, G.L.; CASTELO BRANCO, M.; SOBRINHO, J. A.; FRANCA, F.H. 1997. Nivel de
dano de tripes em alho cultivado no Distrito Féedreegido Geo-Econdmica. Hort. Bras. Brasilid,3,wn 1.22-

27.
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DA BATATA

Marcelo PICANCO
Marcos Rafael GUSMAO

|. IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS PRAGAS DA BATATA

1. Pulgbes
- Macrosiphum euphorbiagfhomas) (Homoptera: Aphididae)
- Myzus persicaéSulzer) (Homoptera: Aphididae)

a) CaracteristicasMacrosiphum euphorbiaeO corpo atinge até 4mm de comprimento € de
coloracao verde e bem alongado. Apresentam sinfiimcompridos e antenas curtas.

Myzus persicaeO corpo atinge 2mm de comprimento. A forma aptena coloracdo verde clara
e a alada tem coloracdo verde escura com uma marchl@ntro do abdomen. Apresentam

sinflnculos curtos e antenas maiores que a eSP&Eeaor.

b) Injurias Succgdo continua de seiva, provocam o engruvinh@me distor¢cdo das folhas,
chegando a retardar o crescimento (dano direta). @fores de viroses, tais como: virus Y

(PVY) é o virus do enrolamento das folhas (PLR\&n@ indireto que é mais significativo).

2. Mosca minadora
- Lirlomyza huidobrensiBlanchard) (Diptera: Agromyzidae)

- Lirlomyzaspp. (Diptera: Agromyzidae)

a) Caractristicas

adultos — Sao pequenas moscas de coloracdo preta com @&noomprimento; postura endofita
(ovos injetados dentro das folhas).

larvas — S&o cilindricas e 4podas; séo hialinas no prom@istar e amareladas a partir do
segundo instar. Quando desenvolvidas medem ce@#& ate?2,3mm.

b) Injdrias

As fémeas fazem posturas endofiticas e os ovosl@tioem larvas que se alimentam do

parénquima foliar formando minas de formato segmedd. Em consequéncia ocorre o secamento
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e queda das folhas. O ataque se d& preferenci@raentolhas baixeiras, sendo os maiores danos

em periodos de seca prolongada.

3. Besouros (pragas do tubérculo)
- "larva alfinete" Diabrotica speciosgGerm.) (Coleoptera: Chrysomelidae)
- "larva arame" Conoderus scalarigGerm.) (Coleoptera: Elateridae)

- "bicho da tromba de elefantePhyrdenus muriceu&erm.) (Coleoptera: Cucurlionidae).

a) Caracteristicas

- "larva alfinete”

adultos - besourinhos com 0,8 a 1,7 cm de comprimentocaleracdo verde com manchas
amarelas nos élitros. A fémea faz postura no solo.

larvas - colorag&o branco leitosa, com uma placa castestiara no ultimo segmento abdominal,

medem cerca de 1,0 cm.

- "larva arame”

adultos - besouros com 1,0 a 1,5 cm de comprimento; @rt@reto e élitros marrom
avermelhados com pontuagdes pretas.

larvas - coloragdo castanho, com pernas curtas e cofpataatn; com cerca de 1,5 a 2,0 cm;

corpo quitinoso, dando a impressédo de pedago deeara

- "bicho tromba de elefante”
adultos - besouros com 0,6 cm de comprimento; presengaidiécula (tromba) na extremidade
da cabeca.

larvas - coloragéo branco pérola, corpo segmentado, §poaadem cerca de 0,7 cm.

b) Injdrias Os adultos, exceto os da "larva arame", danifiaarfolhas das plantas. Entretanto, os
maiores prejuizos sdo decorrentes do ataque aestilils pelas larvas, que ocasionam: reducgao
de peso dos tubérculos, favorece penetracdo deduadgactérias e, principalmente, reducéo

significativa no valor comercial do produto.

4. Traca da batataRhthorimaea operculelléZeller) (Lepidoptera: Gelechiidae)
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a) Caracteristicas

adultos — Sao pequenas mariposas cinzentas que medend até @le envergadura

larvas — Séo cilindricas, apresentam placa protoraxicaaloretangular negra. Sdo de cor
esverdeada quando alimentam de folhas e hastédsg, car branca a rosada quando se alimenta de

tubérculos.

b) Injdrias
As larvas minam as folhas e broqueiam as hastesangpo, além de formar galerias nos

tubérculos no campo e principalmente armazéns cengsam danos importantes.

5. Bicho bolo

- Dilobderus obderugBurm.) (Coleopteravielolonthidae)

a) Caracteristicas

adultos — Sao besouros com cerca de 2,0 cm de comprimeprimy de coloracdo preta na parte
superior e marrom na parte inferior, apresentantuagdes na cabeca, pronoto e élitros.

larvas — Sao brancas, apresentam corpo recurvado corparés de pernas pequenas e a cabeca

€ marrom. Quando desenvolvidas medem de 3,5 arid@comprimento.

b) Injdrias
As larvas provocam perfuragdes e galerias nosculms, podendo destrui-los completamente.

6. Pulga da batata
- Epitrix spp (Coleoptera: Alticidae)

a) Caracteristicas
adultos — Sao besouros que medem 2,0 cm de comprimemtsati@ddores por apresentarem o
altimo par de patas mais desenvolvido.

larvas — Sao cilindricas, brancas e medem cerca de 1,0mm

b) Injdrias
Os adultos desfolham as folhas e as larvas serdlimede radicelas e escarificam os tubérculos,

podendo transmitir a sarna da batata.



7. Acaro branco

- Polyphagotarsonemus latu®anks) (Acarina: Tarsonemidae)

a) Caracteristicas

adultos — Apresentam 4 pares de patas e medem cercafterm de comprimento.

b) Injdrias
Raspam as folhas, ficando a regi&o atacada comagéim bronzeada. E problema principalmente

em regides com temperaturas elevadas.

8. Lagarta rosca

- Agrotis ypsilon(Hufnagel) (Lepidoptera: Noctuidae)

a) Caracteristicas

adultos — Sdo mariposas que medem entre 42 a 48 mm degaduea e apresentam coloracao
geral escura, com ou sem manchas nas asas argesemelo as asas posteriores mais claras.
Lagartas — Sao cilindricas, lisas e robustas, de coloracdaaesscuro e apresentam listras
laterais e ventrais pouco visiveis. Quando desgidag atingem até 5,0 cm de comprimento.

Quando tocadas enrolam-se e ficam semelhante aastea

b) Injdrias
As lagartas cortam as plantas na regido do cajonesim galerias nos tubérculos.

9. Burrinho

- Epicautaspp. (Coleoptera: Meloidae)

a) Caracteristicas
adultos — S&o besouros extreitos e compridos, chegandp&tégm de comprimento, sdo ativos e
apresentam patas longas.

Lagartas — S&o de coloracdo branca, medem cerca de 1,0 cm.

b) Injdrias
Desfolham as plantas em reboleiras nas margeravdarh.
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Il. TOMADA DE DECISAO

Caracteristicas

Pragas

Pulgdes

Traca da batata

Larva arame

Besouros kdadtoks

Pulga da batata

Parte amostral

2 folhas superiores

2 folhas baixeiras

25 plantas e

tubérculos

25 plantas e

tubérculos

25 plantas e tubérculos

25 plantas

Uso de armadilha

Bandeja fundo amarelo

Nivel de controle

10 pulgdes/100 Hs.
30 pulgdes/100 fl¥.

5 pulgbes/armadadilha/semang

5% plantas
minada¥
10% tubérculos

infestado¥

1 larva/25 plant&s
1% de tubérculo

infestadd

42% desfolhamento

4 adultos/planfa

' batata semente

?'batata para consumo
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[ll. ESTRATEGIAS DO MIP DA BATATA

. Aumentar a resisténcia da planta hospedeira

. Reduzir a populacéo das pragas abaixo do ND
. Preservar e incrementar os inimigos naturais

. Usar batata semente sadia

. Evitar plantios em areas infestadas

. Evitar plantios em regifes de clima inadequado

~N o o0~ WN P

. Evitar plantio de batata semente em regidesupooals de batata para consumo ou de outras

solanéaceas.

V. TATICAS NO CONTROLE DE PRAGAS DA BATAT A

1. Métodos culturais

- Para evitar alta percentagem de viroses, no catepiinado a producédo de batata-semente,
recomenda-se que o plantio seja feito em regidedioha frio e/ou em altitudes elevadas.
Plantios precoces devem ser feitos no inicio dagrera, evitando-se a época de ocorréncia
de pulgbes (Sonnemberg, 1985).

- Realizar aracdo no minimo 30 dias antes do plapéra expor as larvas e pupas dos insetos
estdo no solo aos raios solares e aos passanas €5dl., 1994).

- Adubacdes equilibradas favorecendo o bom deseinwehto da planta e sua resisténcia a
praga.

- Rotacéo de cultura, evitando plantio em locatedmouve plantio de solanaceas nos ultimos
3 anos.

- Realizacédo da colheita quando a planta apresé@tar90% das folhas secas, para batata-
semente e consumo, respectivamente. (Reduz o peatéoexposicdo da planta as pragas).

- Colheita com o solo pouco Uumido ou seco favorecenrigecimento da pelicula do

tubérculo, aumentando a resisténcia a traca (Reiésder, 1987).

2. Controle por comportamento

- Uso de armadilhas amarelas adesivas para o tmdanosca minadora e pulgdes

- Uso de iscas toxicas (suco de laranja e/ou secfolthas de feijdo + calda inseticida)
dispostas estrategicamente na lavoura para o t@aanosca minadora.

- Uso de iscas toxicas (tubérculo de taiuid e/adbata d’agua + carbaril), usando 30 iscas

por hectare para o controle de vaquinhas.
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- Uso de iscas toxicas (1 kg de farelo de trig®@ thl de melaco + 15 ml de metamil), para o
controle de lagarta rosca.

- Uso de palha de arroz para repeléncia de pulgdes.

- Efeito repelente das folhas @&eicaliptus globulares traca da batata, no armazenamento
dos tubérculos (Palacios et al., 1994).

- Macerado de vaquinhas (100 insetos/200litrosgde ara 1 hectare) para o controle destas.

3. Controle por resisténcia

- Presenca de tricomas glandulares que liberamagasicdcapazes de diminuir a mobilidade

das pragas, reduzindo a colonizacdo das plantaaé€@: Vilela, 1995)

4. Controle biolégico natural

Quadro 1. Principais inimigos naturais das pragelsadata

Nome cientifico Grupo do inimigo natural Praga alvo
Cyclonela sanguinea Predador Pulgbes
Riopissp. Predador
Geocorissp. Predador
Nabissp. Predador
Chrysopasp. Predador
Entomophthra aphidis Patogeno
Apanteles subandinus Parasita Traca da batata
Copidosomasp. Parasita
Opiussp. Parasita Mosca minadora
Agrostocimps clavatus Parasita

5. Controle guimico

5.1. Preventivo

Uso de inseticidas granulados sistémicos de sblor§pe, aldicarb, dissulfoton e carbofuran),
respectivamente no controle de pulgbes, mosca miaagl besouros. Protecdo da cultura
durante 40 a 50 dias.

Obs.: O produto Phorate é mais indicado para pr@gaslo, enquanto que o produto aldicarb

€ mais indicado para o controle de mosca minadora.

5.2. Através de pulverizacdes

- Pulgdes - acefato, metamidofos, pirimicarb.

- mosca minadora - cartap, deltametrina.
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Quadro 2 - Inseticidas Recomendados para o CorteoRragas da Batata.

Praga Nome Nome Grupo quimico I.S. CLT.
controlada comercial técnico
Vaquinha Bravik 600 CE Parathion metil Organofosforado 15 I
Decis 25 CE Deltrametrina Deltametria 11
Granutox Forate Organofosforado 0 I
Regent 20 G Fipronil Fenil pirazol v
Sevin 480 SC Carbaril Carbamato 30 Il
Lagarta rosca| Agritoato 400 Dimetoato Organofosforado 7 I
Azodrin 400 Monocrotofos Organofosforado 21 I
Decis 25 CE Deltametrina Piretréide 1 11
Folidol 600 Paratin Metil Organofosforado 15 I
Lorsban 480 B Clorpirifés Organofosforado 21 Il
Traca da Diafuran 50 Carbofuran Carbamato 90 I
batata Orthene 750 B Acefato Organofosforado 14 \%
Thiobel 500 Cartap Tiocarbamato 14 1]
Pulga da Diafuran 50 Carbofuran Carbamato 90 I
batata Sevin 480 SC Carbaril Carbamato 30 Il
Acaro Microsulfan 800 Enxofre Enxofre 0 v
Branco Tedion 80 Tetradion Clorodifenilsulfona 14 1]

I.S. = Intervalo de seguranca; CL.T. = Classe Talgigica

V. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BARBOSA, S. & FRANGCA, F. H. 1981 Pragas da batata e seu contrislfarme Agropecuario7(76): 55-57.
BITTENCOURT, C.; REISFSCHNEIDER, F.J.B., MAGALHAES, J.R. DE; FURUMOTO, O
FEDALTO, AA;; MAROVELLO, W.A.; SILVA, H. R. DA; FR ANCA, F.H.; AVILA, A.C. DE &
GIODANO, L. DE B. Cultivo da bataténstrucdes Técnicas do CNF8-Brasilia/DF, EMBRAPA/CNPH. 20 p.

GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO, R.D.L.; BATISTA, G.C. de; BERTI
FILHO, E.; PARRA, J.R.P.; ZUCCHI, R.A.; ALVES, S.B. & VENDRAMIN, J.D. 1988. Manual de
Entomologia AgricolaSao Paulo, Agronémica Ceres. 649 p.

MORAES, J. C. & VILELA, E. F. 1995. Antixenose ao pulgdMyzus persicaeem clones de batateira
silvestreSolanum berthantiiportadora de tricomas glandulares. Na. Soc. EvitdBnas. 24 (3): 613-618.
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la papa. CIP, Peru, 18p.

REIFSCHNEIDER, F. J. B. 1987 Produgéo de batata. EMBRAPA-CNPH, Brasilia, 293p.

SILVA, M. T. B.; KEIN, V. A.; LINK, D. & REINET, D. J. 1994 Influéncia de sistemas de manejo de solo

na oviposicao d®ilobderus obderusAnais Soc. Entomol. Bras. 23 (3): 543-548.
SONNEMBERG, P. E. 1985 Olericultura especial. UFG, Goiania, 186p.
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DAS BRASSICAS

Marcelo Coutinho PICANCO

|. IDENTIFICAGAO E INJURIAS DAS PRAGAS DAS BRASSICAS
1. Pulgbes

- Pulgéo das brassicas

- Brevicoryne brassicaé..) (Homoptera: Aphididae)

- Pulgéo verde das solanaceas

- Myzus persicaéSulzer) (Homoptera: Aphididae)

1.1. Caracteristicas das espécies (Quadro 1):

QUADRO 1 - Caracteristicas das Principais Eg®tdle Pulgbes que Atacam as Culturas

de Brassicas no Brasil.

Caracteristicas Brevicoryne brassicae Myzus persicae

Presenca de "Pulveruléncia” Apteros recobertos po ha presenca de

"pulveruléncia” esbranquicada”pulveruléncia”

N° de insetos/colénia Geralmente muitos geralmeoteos
Regido de agéo Centro-sul do Brasil Regido nordeste e Norte do
Brasil
1.2. Injdrias

"Engruvinhamento” das folhas provocado pela sudicseiva, o que leva a redugcéo no
crescimento e producdo das plantas, também secrat@ansubstancia adocicada que em
abundancia é um meio para o crescimento de fupgodutores de fumagina, manchando o

produto.

2. Lagartas desfolhadoras

- Traca das brassicas

- Plutella xylostellal. (Lepidoptera: Yponomeutidae)
- Curuqueré da couve

- Ascia monuste orse(tatr.) (Lepidoptera: Pieridae)
- Falsa medideira

- Trichoplusia ni(Hueb.) (Lepidoptera: Noctuidae)
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2.1. Caracteristicas das espécies (Quadro 2)

QUADRO 2 - Caracteristicas das Principais Espébéekagartas que Atacam as Culturas de

Brassicas no Brasil.

Estadios P. xylostella A. monuste orseis T.ni
(traca das brassicas) (Cucuqueré da couve) (Falsa medideira
Ovos - conjunto de até 100 ovos Conjunto menortopos ovipositados
na pagina inferior daisoladamente
folha
Lagartas -até 1 cm - até 3,5cm - até 3cm
- 4 pseudopernas - 4 pseudopernas - 2 pseudopatas
- cabecga marrom - cabeca marrom - cabecga marrom
- sem listras - com listras - sem listras
- reentrancias" entre Qs nao possu¢- nao  possug
segmentos do corpo “reentrancias” “reentrancias”
Adultos - "micromariposas” cinzas borboleta mariposa cinza
esbranquicada
2.2. Injarias

Desfolha das plantas, perda de qualidade comeramgnor cotacdo do produto no mercado.

[I. AMOSTRAGEM E NiVEIS DE CONTROLE

Entre as brassicas, até 0 momento, sO estdo estalosl sistema de amostragem e niveis de

controle para as pragas da cultura do repolho (Qu&d

QUADRO 3 - Metodologia de Amostragem de Niveis dattble para as Pragas do Repolho.

Caracteristicas

Grupos de pragas

Pulgbes Lagartas desfolhadoras
% de plantas amostradas/talh 15 15
niveis de controle:
- pré-formacéo da cabeca 15% das planta; 20% das plantas com lagart
- Formacéao da cabeca "colonizadas" grandes
15% das planta; 10% das plantas com lagart
"colonizadas" grandes

1/ lagartas grandes1,3 cm
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[ll. TATICAS E ESTRATEGIAS DE M ANEJO DAS PRAGAS DAS BRASSICAS

1. Controle cultural

- Uso de palha de arroz como cobertura morta €ldi" a localizacdo da cultura por
pulgdes).

- Plantio das brassicas em policultivo (controles gaagas especificas das brassicas para
dificultar a localizac&o da cultura por estas efpworecer a agéo dos inimigos naturais).

- Plantio proximo a matas (favorece a acao de gosinaturais, particular énfase para vespas
predadoras com ninhos nas arvores).

- Cobertura do canteiro de semeadura com malhaydempara evitar a infestacdo antecipada
com traga das brassicas.

- Realizar adequada desinfeccdo ddo solo (sema&ntegdiante o uso de fumigantes, como
formalina. Também, pode-se usar 4gua quente, sedeidolarizacdo 3-4 semanas.

- As sementes devem ser regadas bem ralas paray@omdesenvolvimento de plantulas de
modo que, no campo definitivo sejam mais vigore@sessistentes a condi¢des de transplante.
- Boa preparacdo da cama de sementeira e um borajonda agua, evitando a super
saturacao do solo ao ser regado e a segunda devideilita a diluicdo da seiva, diminuindo a
concentracdo de aminoacidos sugados pelos pulgdes.

- Modificagdo da época de plantio, visa escapaicio populacional da praga.

2. Controle mecanico

- Catacao e esmagamento de ovos e lagartas

- Instalacdo de barreiras naturais.

3. Controle bioldgico

3.1. Natural (Quadro 4)

3.2. Aplicado

- Uso deBacillus thuringiensisvar. Kurstaki para controle de lagartas particotrte nos

instares iniciais.

4. Resisténcia
- Clone de couve comum "joenes" é resistente &pslg lagartas.
- As variedades de repolho de folhas "roxas" sais mesistentes as lagartas desfolhadoras e

pulgbes que as variedades de folhagem "verde".
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QUADRO 4 - Relacéo dos Principais Inimigos Natudss Pragas das Brassicas.

Nome da praga Grupo do inimigo natural Inimigo ratu

- Pulgbes Predadores Coleoptera: Coccinelidae
Neuroptera: Chrysopidae
Parasitoides Dipera: Syrphydae
Patdgenos Hymenoptera: Vespidae
Hymenoptera: Braconidae
Entomophthoraspp. (fungos)
- Lagartas Predadores Hymenoptera: Vespidae

Neuroptera: Chrysopidae
Dipera: Syrphydae
Coleoptera: Coccinelidae
Diptera: Tachinidae
Hymenoptera: Braconidag,
Icheneumonidae, Eulophidag,

parasitoides

Entomopatdgenos

Encyrtidae, Pteromalidae |e
Chalcididae
Erynia blunckii

(Entomophtoraceae),ooptera
radicans(Phicomicetos).

5. Controle quimico (Quadro 5)

QUADRO 5 - Relacdo de Alguns Inseticidas Registrpdoa o Controle de Pragas em Bréssicas

Pragas Nome Nome Grupo Caréncia Classe

técnico comercial quimico (dias) toxico-

l6gica
Pulgbes | Acefato Acefato Fersol 750 PS F-S 14 11
Deltametrina Decis 25 CE P 3 Il
Diazinon Diazinon 600 CE F 4 Il
Dimetoato Dimetoato CE F-S 14 I
Diclorvos DDVP 1000 CE Defensa F 7 I
Fenvalerato Belmarck 75 CE P 15 I
Malation Cythion 1000 F 3 Il
Pirimicarb Pi-rimor 500 PM CB 7 Il
Lagartas | Acefato Acefato Fesol 750 Ps F-S 14 11
B. thuringiensis | Dipel PM B - 1Y
Carbaril Carvin 850 PM CB 14 Il
Cartap Cartap BR 500 NT 14 Il
Deltametrina Decis 25 CE P 3 Il
Diflubenzuron | Dimilin ISQ 30 v
Dimetoato Dimetoato CE F-S 14 I
Diclorvos DDVP 1000 CE Defensa F 7 I
Fenvalerato Belmarck 75 CE P 15 I
Permetrina Ambush 500 CE P 3 Il
pirimifés-metil | Actellic 500 CE F 2 Il
triclorfon Dipterex 500 F 7 Il

1/ B - Bacteriano; CB - Carbamato; F - OrganofoddoralSQ - Inibidor da Sintese de
Quitina; NT; Nereistoxina; P - Piretroide; S - $isico.

2/ | - Extremamente toxico; Il - Medianamente téxitb - Pouco toxico; IV - Praticamente
atoxico.
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DAS CUCURBITACEAS

Marcelo PICANCO
Alfredo Henrigue Rocha GONRING

. | DENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS PRAGAS DAS CUCURBITACEAS

A. Praga chave

1. Broca das cucurbitaceas
- Diaphania nitidalis(Cramer) (Lepidoptera: Pyralidae)
- Diaphania hyalinatgL.) (Lepidoptera: Pyralidae)

a) Caracteristicas

- OVOS- oviposicao nas folhas, ramos, flores e frutos.

- lagartas - coloracdo esverdeada (atingem 30 mm).

- pupas- sobre folhas secas ou no solo.

- adultos - D. nitidalis - mariposas de 30 mm de envergadura, coloracdcomariolacea,
com as asas apresentando uma area central amasetadaansparente, e os bordos marrons
violaceos D. hyalinata- semelhante a espécie anterior, porém apresastasas, areas semi-
transparentes, brancas sendo a faixa escura ddesborais retilinea que na outra espécie.

Ciclo completo de 25 dias.

b) Injdrias

As lagartas atacam as folhas, brotos novos, rammsneipalmente os frutos. Nos frutos,
abrem galerias e destroem a polpa (apodrecimentfrudim). As lagartas dé®. nitidalis
concentram o seu ataque as flores e frutos ondetrpem rapidamente, enquanto que as

lagartas d®. hyalinataatacam também as folhas.

2. Mosca das frutas

- Anastrepha grandi@Macquart) (Diptera: Tephrytidae)

a) Caracteristicas

- larvas - sdo apodas de coloragdo branca e atingem aténl@encomprimento.

- pupas- no solo.

- adultos - moscas de coloragdo amarela, com 10 a 11 mm rdertcoento, médio-tergito

preto e uma mancha em forma de "v" incompleta aa as
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b) Injdrias
As larvas destroem a polpa culminando com apodesdindos frutos. Maiores problemas

nas regides onde se cultiva meldo para exportacao.

3. Mosca branca

- Bemisia argentifollBellows & Perring (Homoitera: Aleyrodidae)

a) Caracteristicas

- 0vVOs- colocados na face inferior das folhas, ficandesps por um pedudnculo curto.

- ninfas - coloragéo clara, translicida e de contorno @valam forma de escama; séo fixas
na pagina inferior das folhas, sendo que o ultistagto de ninfa é chamado de pupario.

- adultos - sdo pequenos medindo aproximadamente 1 mm dericoemto, com 2 a 3 mm de

envergadura de coloracao branca .

b) Injdrias
succao de seiva e introducao de toxinas nas plaraasmissao de virus, além de favorecer o

desenvolvimento de fumagina em funcéo das secregbearadas que libera.

B. pragas secundarias

1. Pulgéo
- Aphis gossypiGlover (Homoptera: Aphididae)

a) Caracteristicas
Colbnias de insetos sugadores de 2-3 mm, corpo ocoofesifunculos, coloracdo variavel do

amarelo ao verde escuro.

b) Injdrias
Atacam os brotos e ramos novos, tornando-os engrasds e prejudicando o

desenvolvimento das plantas. Podem transmitir @iros

2. Vaquinhas
- Diabrotica specios& Germ.) (Coleoptera: Chrysomelidae)
- Alcalina bivitula(Coleoptera: Chrysomelidae)

- Cerotomaspp. (Coleoptera: Chrysomelidae)
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- Epilachna cacicdGuérin) (Coleoptera: Coccinellidae)

a) Caracteristicas

- D. speciosa semelhante &. arcuata porém os adultos séo de coloracdo esverdeada, com
manchas amarelas e as larvas possuem uma placa aacextremidade dorsal posterior do
corpo.

- A. bivitula - besourinhos de 5 a 6 mm de comprimento, colorgedial preta com listras
amarelas nos élitros.

- Cerotomasp.- besourinhos de coloracdo amarelo, com manch#sspraedindo 5 a 6 mm
de comprimento podendo ou ndo possuindo mancha peefinal do abdome. A postura é
feita no solo, onde eclodem larvas de coloracaodoréeitosa.

- E. cacica- besourinhos de 10 mm de comprimento, de forrféxiea, coloragcdo marrom,
tendo uma faixa de cor preta contornando os éli8aoas larvas (atingem 10 mm) tém o corpo

revestido de espinhos pretos e longos.

b) Injdrias
Os adultos alimentam-se de folhas, deixando argitiem tipicos de seu atag#ée.bivitula
pode transmitir viroses. As larvas He cacicaatacam as folhas enquanto que as larvas das

outras espécies vivem no solo e ndo tém importa@aociadmica no cultivo de cucurbitaceas.

3. Minadores de folhas

- Liriomyza huidobrensi@iptera: Agrmyzidae)

a) Caractristicas

- larvas - brancas e apodas; vivem no parénquima foliar

- adultos - pequenas moscas de coloracdo preta; posturditan@dos injetados dentro das
folhas).

b) Injdrias
As larvas fazem galerias ao longo das nervurasatlass, espalhando-se por todo limbo, em

atague severos as folhagens podem secar por conmqmetprometendo a cultura.

4. Acaros Rajado

- Tetranychus urticaékoch) (Acariformes: Tetranychidae)
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a) Caracteristicas
- T. urticae- (4caro rajado) - adulto de coloracdo esverdeadamanchas dorsais escuras;

com cerca de 0,5 mm; colbnias na face inferiorfdiigs; presenca abundante de teia.

b) Injdrias
Observa-se descoloracdo das folhas devido a raspagesuccdo de seiva, com 0
desenvolvimento das col6nias ocorre a formacaoce@s,tdificultando o controle. Apos a

descoloracgédo, as folhas secam e caem, infliginglodgs danos as lavouras.

5. Percevejos
- Leptoglossus gonagraabr. (Heteroptera: Coreidae)
a) Caracteristicas

S&o0 escuro com expansao na perna em forma de folha.

b) Injdrias
adultos e ninfas atacam ramos e frutos ainda newggndo-lhe a seiva. As plantas ficam
depauperadas e os frutos ficam “empedrados” nol ldaapicada. Podem ainda injetar

substancias téxicas as plantas.

[l. ESTRATEGIAS E TATICAS DE M ANEJO DAS PRAGAS DAS CUCURBITACEAS.

1. Controle cultural

- destruicdo de restos culturais (broca, mosca fdass, mosca branca, vaquinhas e

minadores).

- Rotacao de culturas (todas as pragas).

- Evitar o plantio em areas proximas a culturabaglbu abandonadas (todas as pragas).

- Plantio escalonado (broca, mosca das frutas, artwsmca, minadores, acaros e percevejos).
- Plantio de barreiras vivas como sorgo e milh@g¢hr mosca das frutas, mosca branca e
minadores).

- Eliminar plantas com sintomas de virose (moseada e pulgdes).

- Plantio de variedades ou hibridos de ciclo c(iddas as pragas).

- Aracao e gradagem do solo (broca, mosca dasfnm@asca branca e minadores).

- Introducéo de colmeias de abelhas (brocas, ndEscé&utas, minadores e percevejos).
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2. Controle fisico

- Uso de armadilhas luminosas (controle de brocas).

- Uso de armadilhas constituida de tabuas (2,0 x@M31m), pintadas de amarelo sobre a
qual sera passado Oleo para que ocorra a captsradldtos, essa armadilha devera ser
passado na altura do topo das plantas (contraieiriedores).

- Uso de armadilhas constituidas de bandeja 083Xk x 0,04 m, pintadas internamente de

amarelo brilhante e externamente de marrom ondsenointerior acrescenta-se agua até a
metade e 3 a 5 gotas de detergem, essas deverd@iistsdiuidas em pontos estratégicos

(controle de pulgdes alados).

- Cobertura do solo com uma superficie refletoomstituida por casca de arroz, capim seco

ou plastico (controle de pulgdes em pequenas areas)

3. Controle por comportamento

- Captura de 700 vaquinhas que serdo trituradéguittificador e diluida em 200 litros de agua erse
pulverizadas em 1 ha (controle de adultos de Vag)in

- Utilizacdo de iscas toxicas feita de aboboraudiagnde pedacos dessas deverdo ser imersos ardecald
inseticida e distribuidos a uma altura de 40 ceoldaem pontos estratégicos (controle de adefteaqginhas).

- Planta isca - cultivo intercalar com abobringiaiia (C.V. Caserta), que funciona como plargaéssobre a
qual aplica-se o inseticida (controle das brocas).

- Utilizac&o de substancias como banana amassaaldedaranja e suco de folha de feijéo, queisesigados
ainseticidas e distribuidos em pontos estratégmatsole de minadores).

- Utilizacdo de iscas tdxicas contendo 3 kg deqmela 2 L de proteina hidrolizada ou 5 Kg de agjieasera
acrescentado de 200 mL inseticida e 100 L de &gwera pulverizados em 1 ha visando a perifeiatidea.

4. Controle por resisténcias de plantas

-.Hibrido (Revigal F1) de meldo tolerante ao CMV.

- cultivares nacional (amarela) e francesas (Obé&oMargot) de medo tolerante a minadores

5. Controle biolégico

- Controle biolégico natural de brocas, pulgfesagunhas exercido por predadores e
parasitdides; Mosca branca feita por parasitdiddangos entomopatogénico; minadores
exercida por parasitoides e acaros exercida poospacdadores.

- Uso deBacillus thuringiensiem pulverizacao dirigida as flores e frutos ngvasa controle

de brocas (Quadro 1).
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6. Controle quimico (Quadro 1)

- As pulverizacbes devem ser feitas no periodaatket devido a maior atividade dos insetos
polinizadores na parte da manha.

- Tomar cuidado, antes da pulverizacdo de um midaticom o problema de fitotoxicidade,
uma vez que as cucurbitaceas sdo muito sensivedsi@ produtos, tais como malation,
carbamatos, enxofre, etc.

- O numero de aplicacdes pode ser reduzido se foeatizadas aplicacbes apenas quando
houver ocorréncia de talos e hastes brocados enosirc

- Para o cultivo de meldo e melancia, recomendassticidas granulados sistémicos no solo,
por ocasiao do plantio.

- A dosagem deve ser correta, em se tratando dot®rde mosca branca as aplicagbes
deverdo ser localizadas sob altas vazéo e altasda® além da rotacdo com produtos de
grupos quimicos diferentes, para dificultar queal@msurgimento de espécies resistente a 0s
inseticidas.

- Uso de inseticidas seletivos, no caso Imidactbgi®0 GRDA utilizado no controle de

mosca branca que € seletivo ao parasitBrazrsiaformosa

QUADRO 1 - Inseticidas Recomendados no Controlerdgas das Cucurbitaceas.

Pragas Nome Nome Caréncia Classe Grupol/
Técnico comercial (dias) toxico- quimico
l6gica
Brocas das Dimetoato Dimetoato CE 3 I FS
Cucurbitaceas| Deltametrina Decis 25 CE 2 I P
Triclorfon Dipterex 500 7 Il
Fenthion Lebaycid 500 21 Il
Fenitrotion Sumithion 500 CE 14 I
B.thuringiensis | Dipel Pm2/ - v B
Moscas das | Dimetoato Dimetoato CE 3 I FS
Frutas Fenthion Lebaycid 500 21 Il F
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Pulgdo Diazinon Diazinon 400 PM 4 - 143 0 F
Fosfamidon Dimecron 500 21 I FS
Dimetoato Dimetoato CE 3 I FS
Dissulfoton Disyston GR 50 - I FS
Phorate Granutox - I FS

Vaquinhas Dimetoato Dimetoato CE 3 I FS
Triclorfon Dipterex 500 7 Il F
Fenthion Lebaycid 500 21 Il
Fenitrotion Sumithion 500 CE 14 I

1/'Fs - Fosforado Sistémico; P - Piretréide; F - Basfo; IB - Inseticida Bioldgico.
2/ produto recomendado pela pesquisa, porém napséraelo para as cucurbitaceas.

3/ 4 dias para pepino; 14 dias para as demais ctacebis.
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DO TOMATEIRO

Marcelo PICANCO
Marcos Rafael GUSMAO
|. IDENTIFICACAO DAS PRAGAS DO TOMATEIRO
1. Transmissores de viroses

1.1. Identificacé@o das principais espécies

a) Tripes

- Frankliniella schulze{(Trybom) (Thysanoptera: Thripidae)

adultos — sdo pequenos com cerca de 3 mm de comprimendoacdo marrom escura, quase
preta. Asas franjadas e aparelho bucal picad@pacor.

ninfas — sdo amareladas. Assim como os adultos vivemloras f brotacdes e folhas jovens e

velhas.

b) Pulgdes
- Myzus persica€Sulzer) (Homoptera: Aphididae)
- Macrosiphum euphorbia@homas) (Homoptera: Aphididae)

Quadro 1 - Caracteristicas das Principais Espél@eBulgdes que Atacam o Tomateiro no

Brasil.

Espécie Caracteristicas

M. persicae | Apteros: pequenos (até 2 mm) e verde claros.

Alados: pequenos (até 2 mm), abdome verde amaradadeca e térax pretos.

M. euphorbiae| Apteros: pequenos (até 4 mm), coloracio geral ygui€m com cabeca e torax
amarelados e com antenas escuras.

Alados: menores que o0s apteros porém com colossgaelhante a estes.

c) Moscas branca

- Bemisia tabac{Gennadius) (Homoptera: Aleyrodidae)

- Bemisia argentifoli{Bellows & Perring) (Homoptera: Aleyrodidae)

c.1) Caracteristicas

adultos - insetos pequenos de 0,8 mm de comprimento, casagd membranosas recobertas

por uma pulveruléncia branca. Ciclo completo consaee 20 dias.
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ovos - colocados na face inferior das folhas, ficandesps por um pedunculo curto.
Oviposicao de 30 a 400 ovos dependendo da tempeeratu

ninfas - coloracéo clara, translicida e de contorno @vglam forma de escama; deslocam-se
apenas por algumas horas escolhendo o local meguado para-se fixarem na pagina
inferior das folhas.

OBS: Infesta¢gBes dB. argentifolli provocam desordem fisiolégica como o amadureciment
irregular dos frutos do tomateiro. Além de apremebixa suscetibilidade aos inseticidas
tradicionais.B. argentifolli diferencia deB. tabacipor apresentar o padrao isoenzimatico de

esterase B, fator que permite a diferenciacao sfa&cees atraveés do processo de eletroforese.

c.2). Injurias
Estas espécies promovem a suc¢do de seiva e tssdsnde viroses no inicio do ciclo da
cultura. As moscas brancas injetam toxinas naggsasendo qu8. argentifolli aléem de

levar ao amadurecimento irregular dos fruaggesenta uma gama de hospedeiros.

Quadro 2 - Principais Viroses Transmitidas portos@o Tomateiro no Brasil.

Nome vulgar do inseto Virose transmitida ao tonmatei

Tripes "vira-cabec¢a" do tomateiro

Pulgbes Virus "y", "topo amarelo”, "amarelo baigie "mosaicg
comum"

Moscas branca "mosaico dourado”

2. Minadores de folhas

2.1. Identificacd@o das principais espécies

- Tragas:
- Traca do tomateiro

- Tuta absolutgMeyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)

- Traga da batatinha:

- Phthorimaea operculell§Zeller) (Lepidoptera: Gelechiidae)

- Mosca minadora:

- Lirlomyzaspp.(Diptera: Agromyzidae)
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Quadro 3 - Caracteristicas dos Principais Insetosdibres de Folhas do Tomateiro no Brasil.

Caracteristicas Principais insetos minadores
Traca do tomateiro Traca da batatinha Mosca
minadora
Formato da "Alargada” "Alargada” "Serpenteada’
"Mina"
Larvas verdes, pequenas (até 7 mmMerdes, pequenas (até 1,Brancas,
com placa posterior & cabegam) e com placa posterior|édpodas e ser
"amarronzada" cabeca "preta” cabeca
Adultos "Micromariposa” (5 mm) "Micromariposa" (até 1,2 Pequena mosc
cinza cm) cinza (2mm) preta
Regido ondg De S&o Paulo para o Sul Nos estados do Nordest€odo o Brasil
causam maiorep Sao Paulo
problemas
2.2. Injdrias

Confeccao de minas nas folhas, levando ao secamenuteda das folhas

3. Brogueadores de frutos

3.1. Identificacdo das principais espécies

- Tracas:- Tuta absoluta & Phthorimaea operculella

- Broca pequena do tomateirbleoleucinodes elegantali§&uenée) (Lepidoptera: Crambidae)

- Broca grande dos frutosHeliothis zeaBod.) (Lepidoptera: Noctuidae)

Quadro 4 — Caracteristicas das principais espdei@sagas broqueadoras de frutos de
tomateiro no Brasil.

Caracteristicas

Principais insetos broqueadores

Tragas* Broca pequena Broca grande
Lagartas Verde (até 0,7 ou 1,2 cm|)  Rosada (atén)3 Verde, marrom ou branca (8
5 cm)
Broqueamento| "Superficial” Profundo Geralmente a lagarta
do fruto - Sinal de entrada alimenta superficialmente
("cicatriz")
- Sinal de saida (orificio")

* Para separar as espécies de tracas ver Quadro 3.
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3.2. Injdrias
Causam o broqueamento dos frutos, inviabilizandocsumercializagdo. As tracas além dos

frutos broqueam hastes e o ponteiro das plantas.

4. Micro acaro ou acaro do bronzeamento do tonmateir

- Aculops lycopersicdiMassee) (Acari: Eriophyidae)

4.1. Caracteristicas

- Acaro "vermiforme" de coloracéo "résea"

4.2. Injurias
- Provocam "bronzeamento" e secamento das folhasigalmente na extremidade das
plantas.

- Frutos mal formados com pele aspera.

Il TOMADA DE DECISAO
a) Amostragem e Niveis de Acao

Quadro 5 - Metodologia de Amostragem e Niveis dat@te das Pragas do Tomateiro no

Brasil.
Caracteristicas
Avaliadas Grupos de pragas
Vetores de viroseg Minadores de Broqueadores de
Folhas frutos
Pontos amostrados / talh@o
20 20 20
N° de plantas avaliadas| /
ponto de amostragem 5 5 5
Parte amostrada Ponteiro da plang® folha a partir do 1 penca de frutos
com "bandeja" apice
Nivel de controle 1 adulto/ponteiro 20% de folhasadas | 5% dos frutos
broqueados
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Quadro 6 - Tabela para Amostragem das Pragas dat€éom

Grupos dg Pontos de amostragem Média
pragas (% ou

n°/planta

Vetores de

viroses

Minadores

de folhas

Broqueadorg

s de frutos

.b) Niveis de N&do A¢éo Para Pragas do Tomateiro

Praga N de predadores/100 plantas
Vetores de virose 8,17
Minadores 10,15

Fonte: Miranda (1997)

lIl ESTRATEGIAS DO MIP DO TOMATEIRO

1. Reducéo da populagéo praga

2. Otimizag&o da producao

3. Reducéo no numero de pulverizacdes

4. Manutencéo das populacdes de inimigos naturais

IV TATICAS DE CONTROLE DAS PRAGAS DO TOMATEIRO

1. Controle cultural

- Plantio em Unica época por regido (para evitar gucultivo anterior sirva como fonte de
traca do tomateiro para o subsequente).

- Uso de telado em viveiros e sementeiras.

- Plantio de barreiras (crotalaria, sorgo ou mikoYyedor da area de plantio.

- Destruigéo dos restos culturais.

- Uso de cobertura morta (casca ou palha de arroz).

- Policultivo:

plantio de sorgo ou milho a cada 5 fileiras de tema

tomate x brassicas (repolhos, couve, etc.).

- Poda apical: deixar 4 pencas de frutos/plantailifta a penetracdo de inseticidas nas

folhagens).
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- Manejo de plantas invasoras (as plantas invassgagem como "abrigo” de inimigos naturais e

dificultam a localiza¢do da cultura pelas pragas).

2. Controle fisico

Uso de armadilhas luminosas (atracéo de adultivagdes, brocas pequenas e brocas grandes).

3. Resisténcia de plantas
- Existem variedades resistente as principaisesrds tomateiro

- Fontes de resisténciduta absoluta Lycopersicon hirsutum

4. Controle bioldgico

- Controle bioldgico natural (Quadros 7 e 8.)

- Microbiolégico (Uso d@acillus thuringensjssempre com 6leo vegetal como adesivo.

Uso de Trichogramma pretiosum(Microhymenoptero). Foi usado com eficiéncia pela

"FRUTINOR", para controle da traca do tomateiro.

Quadro 7. Predadores que Ocorrem na Cultura do fenma

Nome comum Nome cientifico Praga alvg
Percevejos Nabissp.;Orius sp.;Geocorissp. ovos e lagartas
predadores
Joaninhas Cycloneda sanguinea.; Eriops sanguingReilgdes

Coleomegilla maculata

Tesourinha Doru lineare ovos e lagartas
Crisopideos Ceraeochrysa cubana; Chrysoperla externa ovos e lagartas|
Carabeideos Calosoma granulatum; Lebia concinna; Callidp | ovos e lagartas
Formigas lava-pé |Pheiodolesp.;Solenopsis vespiformis ovos e lagartas
Tripes predadores | Franklinothrips vespiformis; Scolothrip3ripes

sexmaculatus

Vespas predadoras |Brachygasta lecheguangLatreille), Protonectaring Lagartas e ovos
sylveirae (Saussure), Polybia scutellaris (White),
Polybia fastidiosusculale SaussureRolybia ignobilig
(Haliday), Protopolybia exigua exigugDesaures)
Synoeca cyne@ab.) (Hymenoptera:Vespidae)

Aranhas predadoras| Thomisidae; Gnaphosidae; Oxieplalticidae |Lagartas e

4%

pulgdes
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5. Controle comportamental

- Atualmente j& estao sendo feitos testes, comomni@nio sintético da traca do tomateiro e

da broca pequena.

6. Controle quimico (Quadro 9.)
- Evitar uso indiscriminado de fungicidas (efeitodeletério”

entomopatogénicos).

sobre fungos

- Evitar uso de granulados no sulco de plantiatesobre predadores "sugadores”).

- Verificar os NC.

Quadro 8. Parasitéides que Ocorrem na Cultura daalairo

Nome cientifico

Praga alvo

Tetrastichus tripophomu&ulophidae)

Tripes

Eretmocerus paulistus; Propaltella brasiliengfgphelinidae)

Mosca branca

Apanteles gelechiidivorus  (Braconidae); Trichogramma sp.

(Trichogrammatidae); Dineulophus phtorimaea@ulophidae)

Traga do tomateiro

Diglyphus begini{Eulophidae)

Mosca minadora

Calliephialtes dimorphus (Ilchneumonidae) Trichogramma  sp.

(Trichogrammatidae)

Broca pequena

Campoletissp.- Microcharops bimaculatdlchneumonidae) Trichogrammasp.

(Trichogrammatidae)

Broca grande

Quadro 9 - Inseticidas e Acaricidas Utilizados antfole das Principais Pragas da Cultura de Tomatel

Pragas Produtos Caréncia Classe toxicologica Giupo
quimico
(sementeira e viveiros)
Vetores de virose Carbofuran 90 I CB-S
Dissulfoton 90 I F-S
Pulverizacbes
Tripes Acefato 7 [ F-S
Azinifos etil 7 I F
Metomil 3 I CB
Permetrina 3 Il P
Pulgbes Azinfos etil 7 I F
Metamidofos 21 Il F-S
Metomil 3 [ CB
Permetrina 3 Il P
pirimicarb 7 CB
Mosca minadora cartap 14 Il CB
permetrina 3 Il P
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Traca do tomateiro e cartap 14 Il CB
Traca da batatinha permetrina 3 [ P
cipermetrina 10 Il P
ciflutrina 4 I P
Abamectin 11 \Y A
Baillus thuringiensis 1 \Y IB
Broca pequena Carbaril 7 I F
Broca grande cartap 14 Il CB
metamidofos 21 I F-S
permetrina 3 [ P
Pulverizacbes
Acaros Binapacril 30 I DNF
dicofol 2 Il I
enxofre 2 \Y I
propargite 4 [ -
tetradifon 2 [ CL

1/ 1 - Altamente toxico, rotulo vermelho; Il - Madamente toxico, rétulo amarelo; Il - Pouco tdxiétulo
azul; IV - Praticamente nao toxico, rotulo verde.

2/ CB - Carbamato; CL Clorado; DNF - Dinitrofenel;- Fosforado; | - Inorganico; P - Piretrdide; S -
Sistémico; B - Benzoiluréias e IB - Inseticida 8gito

V.BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

MIRANDA, M. M. M. 1997 . Impacto do manejo integrado na predacdo e nsitisana das pragas do
tomateiro. UFV: Vicosa-MG. 105p. (tese de mestrado)

GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO, R.D.L.; BATISTA, G.C. de;
BERTI FILHO, E.; PARRA, J.RP.; ZUCCHI, RA, ALVES , S.B. & VENDRAMIN, J.D. 1988
Manual de Entomologia Agricol&&o Paulo, Agrondmica Ceres. 649 p.

ZUCCHI, RA.; NETO, S.S. NAKANO, O. 1993 Guia de identificacéo de pragas agricolBgacicaba,
FEALQ. 139 p.
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MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS DO PIMENTAO E PIMENTA

Marcelo PICANCO

Emerson Nogueira DIAS
|. RECONHECIMENTO DAS PRINCIPAIS PRAGAS
11. Pragas-Chave (Transmissores de Viroses)

1.1.1. Acaros

Fatores climaticos como elevada temperatura, b&&oo de umidade do ar e baixa
precipitacdo atmosférica favorecem também o aumdat@opulacdo destes artrépodes a
niveis elevados, que podem prejudicar o desenvehltion das plantas. Por serem muito
pequenos, dificeis de se ver a olho nu, uma dagimande se poder identificar a espécie é

atraves de descricdo da sintomatologia dos danos.
Acaro branco (Acarina:Tarsonemidae)

Polyphagotarsonemus lat(Banks)

PREJUIZO: Localiza-se preferencialmente na parteahplas plantas, nos brotos terminais.
Os adultos encontram-se no inferior das folhass 8anos tornam as folhas coriaceas, com os
bordos das folhas recurvados para baixo e o enesieimdos foliolos, acompanhado de
paralisacdo do crescimento das gemas terminais,ddécoloracdo bronzeada. Se a infestacéo
é alta, ocorre também floragdo incipiente e abddebotdes florais. Quando o dano se
incrementa, a planta ndo se desenvolve, ficandogmeq a floracdo € inibida e, em caso de

existir frutos, estes se deformam. Finalmente at@lpoderia apresentar morte descendente.
Acaro vermelho (Acarina: Tetranychidae)

Tetranychus mariana@Mc G.)

PREJUIZO: Este acaro mede cerca de 0,5 mm e teon wecmelha, muito intensa, que o
distingue facilmente de outros &caros. Apresents doanchas escuras proxima a cabeca.
Localiza-se na face inferior das folhas indeperelelat idade destas, onde provoca clorose
generalizada das folhas, sendo que as nervuraemaet mais verdes, seguidas de um

recobrimento de teia, onde normalmente sdo depositas ovos. Quando o ataque é muito
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intenso, as folhas chegam a secar e cair podengogar morte da planta.
Acaro rajado (Acarina:Tetranychidae)

Tetranychus urticaékoch)

PREJUIZO: Localiza-se na face inferior das folhadependente da idade destas. Nas
infestacdes fracas, aparecem nas folhas pequenashasadescoradas, produzidas pelas
picadas, que contrasta com o verde da folha. A daedue se intensifica a infestacao, as
manchas se unem, ficando amareladas (clorosejothas mais velhas tornam-se ressecadas
ou completamente secas. Além da folha, podem arfest flores, onde se desenvolvem as
coldénias com abundante teia, sobre a qual sdo id&gos os ovos. Quando alimentam-se de

frutos, estes perdem o vigor. Nas infestacOes imi@issas, a teia pode recobrir toda a planta.
1.1.2. TripeqThysanoptera:Tripidae)

Thrips palmi(Karny) eFrankliniella shultze(Trybom)

Séo insetos diminutos, de coloragcéo preta com dorepto de 2 a 3 mm, apteros quando
jovens e alados quando adultos. Vivem abrigadosteoior das flores, nos botdes florais e
nos brotos, ou sobre as folhas novas ou velhasc@uol os ovos nas folhas; apos alguns dias,

aparecem as formas jovens.

PREJUIZO: Causam danos diretos pela sucgdo da Sfwatransmissores de viroses, entre
elas o "vira-cabeca". As plantas infectadas airel@ementeira ou logo apos o transplantio
(nos primeiros 50 dias) tém sua producgéo totalmeoeprometida. Quando a contaminagéo

ocorre tardiamente, a producédo € menos afetadaiantidade e qualidade.
1.2, Pragas Secundarias

12.1.  Transmissoredeviroses

Pulgéo verde (Homoptera:Aphididae)

Myzus persicaéSulzer)
Geralmente apresenta cor verde-clara quase tramsparhavendo formas roxas ou

amareladas, com as antenas pretas. O adulto méde d&,5 mm de comprimento.
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Pulgédo (Homoptera:Aphididae)

Macrosiphum euphorbia@homas)
E o maior dos afideos que infestam solandceas.s@pt@ cor verde-escura, embora haja

referéncias a formas rosadas ou amareladas, coghasmascuras no dorso.

PREJUIZO: M. euphorbiaepode transmitir o virus do mosaico do pimento,tumhm
Myzus persicae€ mais importante pelo maior nimero de plantapdaeras, pela grande
capacidade de proliferacdo e pela disseminacao uiasniroses. Plantas infectadas pelo
virus do mosaico apresentam reducdo no cresciméil@s encrespadas com acentuado

mosaico, depreciacdo dos frutos e prejuizos naupéad
Mosca-Branca (Homoptera:Aleyrodidae)

Bemisia argentifoll(Bellows & Perring)

S&0 pequenos insetos brancos com os pares deohsams por uma cera fina.

PREJUIZO: S&o vetores de viroses. Alimentam-seetl@ ® a planta definha durante o ciclo

vegetativo. Muitos frutos caem verdes e pequenoscéegar a madurar.

1.2.2. Vaguinha®esfolhadoras

Burrinho (Coleoptera:Meloidae)

Epicauta atomarigGermar)

Os adultos, sdo besouros polifagos, negros reusstid densa pilosidade cinza na cabeca,
élitros e patas, medindo 8-17 mm de comprimentdéAgeas ovipositam geralmente no solo,
podendo alcancgar 400-500 ovos durante sua exiaténci

Os ovos eclodem apods 10 dias, e deles originarargasl que sdo ativas, fortes e predadores

de outros insetos.

PREJUiIZO: O adulto é a Unica fase desta espéaeéqorejudicial as plantas, porque se

alimentam das folhas, ramos tenros e brotacdesmnfio, pimenta e outras solanaceas.

Vaquinha (Coleoptera:Chrysomelidae)

Diabrotica speciosgéGermar)
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Os adultos tém 5-7 mm de comprimento, corpo ovaldoloracdo geral verde brilhante,

mostrando em cada élitro trés manchas amarelorfddes. As fémeas fazem a postura no
solo, proximo do caule das plantas.

As larvas sao brancas leitosas, medindo cerca demi@e comprimento, sendo facilmente

identificaveis por possuir no dorso do ultimo segtneabdominal uma placa quitinosa de cor

marron ou preta.

PREJUIZO: Os danos causados pelas larvas as @ézpsnentdo e pimenta sdo em geral
pouco importantes. Os adultos, contudo, ao alimemse das folhas, podem produzir
injurias sérias, principalmente as plantas nas swinas ou recém-transplantadas para o

campo.

1.2.3. Brogueadoreagosfrutos

a) Mosca do pimentéo (Diptera:Cecidomyiidae)

Dasineurasp.

O adulto € uma mosca muito ativa, azul-esverdedafdlente. As asas sdo pontiagudas no
apice com estrias transversais, exceto na basevd@3dsséo depositados debaixo do céalix nas
primeiras fases de desenvolvimento dos frutosalenh de 1 a 3 dias depois. Ao sair do ovo,
a larva mede apenas 2 mm de comprimento e imecdkatanpenetra no fruto, onde completa

seu desenvolvimento.

PREJUIZO: O dano é causado pela larva e pode s#p diu indireto, causado pela invasdo
de bactérias secundarias. Em geral, o dano sevabsemente quando o fruto atacado

apodrece e cai da planta. Também pode causar @matemnto de flores.

b) Brocado fruto e do ponteiro(Lepdoptera:Gelechiidae)

Gnorimoschema barsaniell@usck)

As mariposas sd0 muito pequenas, de cor cinzaseseurcabeca marron-clara, cujo
comprimento pode alcancar até 6 mm. A posturaté fe interior dos botdes florais ou
extremidade das brotacfes e ponteiro, isoladammantem grupos de dois e trés ovos. As
larvas alimentam-se do interior das hastes ou ponperfurando galerias, e também das

flores e frutos, onde se alimentam das sementes.
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PREJUIZO: Geralmente os frutos atacados despresdedas plantas, tdo logo € iniciada a
sua maturacdo. Os orificios de saida das larvagmecomo via de entrada para moscas
diversas, que ovipositam no interior dos frutogugs larvas favorecem o apodrecimento
deles. Dessa forma, os frutos danificados que ssegoem manter na planta, mesmo
maduros, ou aqueles que séo colhidos enquanto izattws pelas larvas ou moscas,
concorrem para a deterioragdo de partidas intdeafsutos colhidos e embalados, causando

grandes prejuizos.
c) Broca pequena do fruto - (Lepdoptera:Pyraugtidae

Neoleucinodes elegantali§uenée)

Os adultos sdo mariposas de habito noturno, deag@lo geral branca hialina. Medem de 25-
28 mm de envergadura e, quando em descanso, téta dabmanter o abdémem levantado e

encurvado sobre o térax e a cabeca.

A postura é feita nas flores, principalmente naepiaferior das sépalas, podendo, no entanto,
haver oviposi¢cdo em qualquer ponto dos frutos. Apéslosdo dos ovos, as larvas penetram
nos frutos, alojando-se junto as sementes ondamager quatro estadios. As lagartas tém
colorac@o branca nas fases iniciais e rosada mmadihstar. Ao completarem o ciclo, as

lagartas abandonam os frutos e empupam no solo.

PREJUIZO: Todos os frutos pequenos e bem cres@do&m, ndo maduros, podem ser atacados,

alimentando-se das sementes e do seu interior.

1.2.4. Brogueadaiocaule

Agathomerus flavomaculatus
Este inseto € encontrado em todas as quatroiagégitas de seu desenvolvimento na culturamgééfaz
a postura de um ovo na casca da planta, deixamEimtaado ramo uma excrecao com aparéncia de goma,

onde se processa a pupacao do inseto.

PREJUIZO: Broqueiam o caule podendo causar mogtawa, além de favorecerem a entrada de outros

patdgenos.

13, Pragas Ocasionais
Lagartas (Lepdoptera:Noctuidae):
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Agrotis ypsilor(Hufnagel)
Prodenia litura(Fabr.)

Minador de folhas (Diptera:Agromyzidae):
Liriomyzaspp.

Percevejos:
Acroleucus coxaliHemiptera:Lygaeidae)
Phthia picta(Hemiptera:Coreidae)
Corecoris fuscugHemiptera:Coreidae)

Corythaicaspp (Hemiptera: Tingidae)

II..ESTRATEGIAS DE CONTROLE

Preservacao e incremento da populacdo de ininagosis;
Preservacao e incremento da diversidade no agistas.
Reducéo da suscetibilidade hospedeira;

Reducao da infestac&o inicial de pragas.

lNl..AMOSTRAGEM

11 Vetores de viroses (Tripes e pulgdes)
Batedura de ponteiros em caixas de PVC de 20 x &omfundo de cor branca. O nivel de controle’e de

vetor/ponteiro.

12 Acaros
Recomenda-se examinar em algumas plantas 1 doltdaas altura média do ponteiro. Quando ha reais d

10 &caros ou mais de 10 ovos por folhas consielep@edém atingido o nivel de controle.

13, Broca pequena do fruto
Exame de frutos para determinar a percentagenutde éom furos. Nivel de controle € 1% de frutos

brocados.

IV..TATICAS DE CONTROLE

14, Controle cultural
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Bom preparo do solo, com aracdo profunda de #éss &emanas antes do plantio, mantendo neste
periodo a area livre de ervas daninhas e resiasis;l

Erradicar plantas hospedeiras nativas, solandigeaises e solanaceas cultivadas voluntariamente;

Erradicar plantas com sintomas de viroses paranéatos de infestacao;

Fazer sementeiras em local limpo e isolado e daksis com casca de arroz, plastico de cor prateado
brilhante e tela de aluminio, sdo utilizados pelir o pulgéo;

Evitar plantios novos em area adjacente a planaEsantigos;

Proceder a incorporacdo ou queima dos restosis;ltur

Utilizacdo de sementes e propagulos ndo infegtzginde semente selecionada e certificada);

Estabelecimento de barreiras e plantios em faixas

ApOs o transplantio, manter a cultura no limpdaeed-se 0 uso de cobertura morta, restos culburais
restos de capinas na area da cultura, devidovestiasais oferecerem abrigo para as lagartas eoriésade
folhas, protegendo-as de eventuais predadoretrasiimedidas de controle;

Rotacao de culturas;

Uso de catacéo manual, destruindo o frutos endositsab as plantas.

15. Variedades resistentes

Uso de variedades resistentes ao virus Y, o qeabendado como a melhor forma de evitar prejuizos

causados por esse virus.
16. Atraentes fisicos

Os atraentes fisicos mais usados no controle alggsBao a luz e as cores. As armadilhas lumsésas
utilizadas para as espécies de habitos noturr@spgesentem um fototropismo positivo. No casmda ¢

amarela € usada nas armadilhas de agua, paesgiagdes.

17, Controle biolégico

Os insetos predadores que tem sido reportados rasceficientes para o controle de pulgbes séo os
coccinelideosiclonedaspp.), sirfideos, e crisopided@hfysopaspp.). Algumas espécies de aranhas
também podem depredar afideos. Entre os patdgeeascorrem nos afideos encontram-se os fungos
Verticilium lecaniieEntomophthorap., que podem ter um valor potencial como ditesrde controle.

O uso de acaros predadores cétingtoseiulus persimilig\cari:Phytoseiidae) e outras espécies dos géneros

AmblyseiulussMetaseiulusnencionam-se como op¢ao No manejo dos acaros.
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18, Controle quimico

Deve-se utilizar espalhantes adesivos junto coonimote quimico nesta cultura, devido a cerosidade
folhas, a fim de aumentar a eficiéncia de controle.

As informacdes sobre os tipos de defensivos diiiizénseticidas e acaricidas) séo apresentadas aba

Quadro 2 - Inseticidas Recomendados para o CatérBleagas de Pimenta e Pimentao.

Praga Nome comercial Nome técnico Grupo quimico .S, CIT.

Acaro Tedion 80 Tetradifon Clorodifenilsulfona 14 ([
Rajado Tiomet 400 CE Dimetoato Organofosforado 14 I
Acaro branco Tedion 80 Tetradifon Clorodifenilsulfona 14 ([
Sulficamp Enxofre Enxofre 0 v

Pulgéo Agritoato 400 Dimetoato Organofosforado 14 I
Ethion 500 Ethion Organofosforado 7 I

Vaquinha Sevin 75 Carbaril Carbamato 3 [
Sevin 480 SC Carbaril Carbamato 3 Il
Brocapequena  Sevin 75 Carbaril Carbamato 3 [
Sevin 480 SC Carbaril Carbamato 3 Il

Percevejo Sevin480SC  Carbaril Carbamato 3 [
Decis25CE | Deltametrina Piretroide 2 I

Sevin 75 Carbaril Carbamato 3 [

.S. = Intervalo de seguranca; CI.T. = Classedtbgica.

V...BIBLIGRAFIA RECOMENDADA
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MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS DA ROSEIRA

Marcelo PICANCO
Fabio Akioshi SUINAGA

Emerson Nogueira DIAS
1. Descricéo e biologia das pragas da roseira
1.1. Pragas chave (fransmissores de viroses)

1.1.1. Acaro rajado
Tetranychus urticagkoch) (Acari: Tetranychidae)

Caracteristicas

O écaro rajado é a mais importante praga emouzadas sob casas de vegetacdo (LARSON, 1992). O
acaros sao mais facimente detectados nas cassgetiedo onde as temperatura sdo maiores. Ees ped
distribuir faciimente por toda a plantacéo dedosante uma colheita de fiores. Alimentam-se patitiente na
parte de baixo da folha, e os ovos séo postoseriins de teia que 0 acaro tece na pagina irdesdolhas;

assim é imprescindivel que o acaricida cubra admeaste toda a planta.

Injarias
Atacam a face inferior das folhas de onde suganmtetdo citoplasmatico, torando as folhas dagit

acarretando um desfolhamento da planta e fal@eeimento.

1.1.2. Tripes
- Frankiiniellaspp. (Thysanoptera: Thripidae)

Caracteristicas

Séo insetos pequenos de coloracdo variavel, @ainade comprimento no maximo. Vivem nas folhas,
causando dobramento dos bordos para cima provasinamesbranquicadas e prateadas nas mesraate Dur
0 ciclo de vida, os ovos séo colocados na floraatduo desenvolvimento, as ninfas caem da plaata golo
duas vezes antes de amadurecerem. O contrati# patitausa da protecéo promovida pela floatoade que

as ninfas passam por dois periodos no solo.

Injarias

Séo insetos que succionam seiva, injetam toxiraseitemn viroses as plantas.
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1.1.3. Pulgbes
- Pulgéo verdeCapitophorus rosarurgiKalt (Homoptera: Aphididae)

- Pulgéo grande da roseifdacrosiphum rosag..) (Homoptera: Aphididae).

Caracteristicas
Se alimentam nos caules, folhas e flores. Puigefaceis de serem identificados através da at@erv
direta na camada exterma da fuligem preta de figigosrescem na substancia doce secretada pelaiptan

casas de vegetacao todos os pulgdes sdo fémelasde\ada é curto, e podem se reproduzir dedias.

Injarias

Atacam as roseiras, principalmente nos brotossrevenros, onde sugam a seiva para sua alimentacdo
causando o enrolamento das folhas e atrofiamesitoratos, prejudicando sensivelmente a planta.dQuan
infestacdo é intensa, atacam, também, os boté@s fiovos, atraindo ainda, pelo liquido agucagaeo

expelem, as formigas, favorecendo o desenvolvirdarfitanagina.
1.2. Pragas Secundarias

1.2.1. Cochonilhas
Chrysomphalus ficugshmead) (Homoptera: Diaspidae).
Chrysomphalus dictyosper(iorgan) (Homoptera: Diaspidae).

Injarias

Quando o ataque € intenso, podem derrubar adglinagocar o secamento dos ramos.

1.2.2. Vaquinhas

Macrodactylus pumili@urm. (Coleoptera: Scarabaeidae).
Euphoria lurida(Fabr.) (Coleoptera: Scarabaeidae).
Rutela lineoldL.) (Coleoptera: Scarabaeidae).

Paralauca divegGerm.) (Coleoptera: Chrysomelidae).
Pelidnota pallidipenniates (Coleoptera: Scarabaeidae).
Pelidnota sordid&erm. (Coleoptera: Scarabaeidae).

Diabrotica specioséGerm.) (Coleoptera: Scarabaeidae).
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Injarias
Alimentam-se de folhas e flores, podendo um sdidle destruir varias flores por dia. As larvasspodtacar o

sistema radicular da planta.

1.2.3. Abelha cachorro
Trigona spinipegabr.) (Hymenoptera: Apidae)

Injurias
Atacam as flores e folhas novas em busca dermidisi@sinosas que séo transportadas para agimnd

seus ninhos.

2. Taticas do MIP

2.1. Controle cultural

2.1.1. Manejo de ervas daninhas dentro e ao redaa thvoura

Eliminacéo de ervas daninhas hospedeiras altagaé pulgdes, acaros e tripes, dentro e aaleedase de
vegetacao, podem reduzir o ataque das pragasuttesta

Deve-se ter cuidado no manejo de plantas dandéndal maneira a reduzir a quantidade de poeira em
suspensao, pois esta possui poder abrasivo sébeeasspredadores, favorecendo a proliferacé@ienihas.
O p6 também atua favorecendo a reproducéo dos fGigos.

2.1.2. Plantio antecipado de variedades de flordaras
Bordaduras da lavoura cultivadas com variedadesiradivas e plantadas precocemente, juntanaenta c

aplicacdo de inseticidas na época de florac&oyygaiantir o controle de infestagtes iniciais s e tripes.

2.1.3. Plantio de "barreiras verdes"

Estas barreiras podem ter fungao tripla: difiediiea localizacéo da cultura pela praga, senordo atrativo
de inimigos naturais e atuando como barreira fisipedindo a entrada da praga na lavoura.
2.1.4. Destruicdo de ramos, folhas e flores contarailas na €poca da realizacdo das podas de limpeza,
formacao e floracéo

Residuos de podas deixados na lavoura poderbudiop@ra a manutencdo das pragas, bem como podem
constituir de fontes de propagulos de doencagpiiasita tem um efeito depressivo sob a populagimdas e

pode visar também a erradicacéo de oidio, midtivanose na propriedade.
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2.1.5. Adubacéo nitrogenada equilibrada
Desequilibrios nutricionais, principalmente aguativindos da aplicacdo de um excesso de nitrqugiieo

favorecer o desenvolvimento de pragas, sobretunsetiss sugadores e acaros.

2.1.6. Desinfeccéo de ferramentas utilizadas na [@od

Esta prética visa diminuir o transporte involimtée pragas e propagulos de doengas. A desinfdecdo
ferramentas € uma operacao de facil utiizacdoamnseste na imerséo da mesma numa solucao deliipdel
sbdio a 5%.

2.2. Controle fisico

2.2.1. Uso de palha de arroz nas entrelinhas.
Como possivel repelente de pulgbes, devido airestéess serem repelidos pela radiacdo ultraviéista

técnica so € viavel para a cultura plantada enicGesale campo.

2.2.2. Solarizacdo do solo

E utilizada para aquecer o solo a uma tempegaierdestréi ou enfraquece nematdides, bactésamsie
fungos patogénicos. Apresenta grandes vantaggaassars tropicais e subtropicais, onde o0s diasuamm séo
freqlientes. Com esta pratica pode-se evitar cciapantd de podriddo das raizes e larvas de vasiuniea

vivem no solo.

2.2.3. Drenagem adequada do solo

Desfavorecer o desenvolvimento de pragas e doencas
2.3. Controle quarentenario

2.3.1. Inspecao de mudas
Todo o material a ser plantado, deve ser inspeiia@om o intuito de evitar a introducdo de pragascas
e ervas daninhas ndo existentes na area. Esta f@éati como objetivo a exclusdo de pragas (chaves e

secundarias), doencas (doencas chaves) e erviimdalai area.

2.4. Resisténcia de plantas
Os estudos visando resisténcia de plantas a sqseiga na cultura da roseira ainda séao
incipientes. Sabe-se, no entanto, de hibridos skes ramericanas que sao resistentes a acaros e

pulgdes. Os hibridos "Tawny Gold" e "Border Gemd sésistentes a acaros enquanto que as
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variedades "Banksia Roses" sdo relatadas comtengésssa pulgdes.

2.5. Controle biolégico natural
2.5.1. Favorecimento de inimigos naturais

A ocorréncia natural de predadores, parasitopa®genos, mesmo sendo dificil de ser detecksla,r®s
cultivos de rosa. Entretanto, 0 uso intensivo @ssleos quimicos, afeta a presenca de inimigosaisaha
cultura. O quadro 1 lista os principais inimigdsnass das pragas-chave presentes na culturaitia ros

Quadro 1 - Inimigos naturais importantes das pchagae da cultura da roseira (Zingaro, 1993).

Inseto - praga Inimigo Natural

controlado Nome wvulgar Nome cientifico Grupo
Acaros Acaro predador Phytoseilus persimilis Predador
Pulgbes Joaninha Cycloneda sanguinea Predador
Pulgbes Vespa Aphidius matricariae Parasitoide
Pulgbes Vespa Aphiodoletes aphidmyza Parasitdide
Tripes Acaro predador Amblyseius cucumeris Predador
Tripes Percevejo Oriussp. Predador

4.6. Controle quimico

OBS: Cuidado na utilizacdo de fungicidas cupricos.
Deve-se utilizar fungicidas cupricos com consiziguera 0 combate de doencas em roseira, devaiiaa b
seletividade a fungos entomopatogénicos e tambéropstituirem estimulantes reprodutivos de acaros

fitéfagos.

5. BIBLIOGRAFHA RECOMENDADA

GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRANETO, S.; CARVALHO, R.P.L.;BATISTA, G.C.de; BERTI
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BIOLOGIA E CONTROLE DE CUPINS DE NINHOS EXPOSTOS

Marcelo PICANCO
Isaias de OLIVEIRA

|. BiIoLOGIA DOS CUPINS

1. Introducéo

- S&0 os insetos sociais mais evoluidos.

- Apresentam desenvolvimento por paurometaboliao-(omfas-adulto), corpo mole e
geralmente de cor clara, abdome séssil, totalmgado ao torax, antenas moniliformes ou
filiformes, sem ferrdo, machos (reis) na castyaadytora permente, acasalamento apds o v6o
e € permanente, operarias e soldados compreendesduos estéreis dos dois sexos.

- Pertecem a ordem Isoptera (2000 espécies e Hdami

- Aparelho bucal mastigador.

- Possuem habitos cripticos, isto €, vivem confisado interior dos ninhos, sendo portanto

fototrOpicos negativos.

2. Tipos de cupins de acordo com o local do ninhane
- Cupins que vivem em madeira (Kalotermitidae)

- Cupins subterraneos (Rhinotermitidae)

- Cupins de monticuloLprnitermesspp.)

- Cupins arboricolasg\asutitermisspp.)

- Cupins de terra solt&yntermespp.)

3. Componentes de um cupinzeiro:

- Camara nupcial (local onde vivem o rei e a rainha

- Canais de comunicacgao (galerias).

- Bolsas de manutencéo de condi¢cdes de temperatureédade do cupinzeiro.

- Camara de celulose (a maioria).
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4. Castas de um cupinzeiro.

sexuadas ra.lnha
Permanentes el
(apteros)
estéreis | OPerarnos
soldados
Temporarios aleluias reis e rainhas que iréo
(alados) fundar novos cupinzeiros

5. Principais formas de perpetuacdo das espécies deins:

5.1. Fragmentag&o do ninho primitivo:
- ocorre fragmentacdo da colénia por quebra natawalparcial do ninho, e posterior

surgimento de "reis e rainhas de substituicao'framgnentos isolados da colonia-mée.

5.2. Enxameagem ou revoada:
- saida das formas aladas para formarem novoszsifos.
- a revoada geralmente ocorre no crepusculo eicio ida estacdo chuvosa.

- apos o inicio da fundacgéo do cupinzeiro ocdamimneno de fisogastria (dilatacio do abdome) cainha.

6. Alimentacéo dos cupins

- Os produtos celulésicos sao sua base alimentar:

6.1. Alimento bruto:

- vegetais vivos e mortos.

- himus.

- produtos vegetais e animais.

- individuos da coldnia (canibalismo).

6.2. Alimento elaborado:
- esta alimentacao se processa por trofalaxiag(ecalimentos entre os individuos).

- a troca de alimentos da-se pela boca (alimetdmesleico) ou pelo anus (alimento proctodéico).
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7. Principais espécies de cupins pragas em ninhogestos.

7.1. Cupim de monticulo:Cornitermesspp. (Isoptera: Termitidae)
a) Caracteristica: Seu alimento bruto é o hiumus.

b) Injarias: Empobrecimento do solo (pois a matéria organicaegteria distribuida em toda

a area é concentrada no cupinzeiro).

7.2. Cupim de terra solta- Syntermespp. (Isoptera: Termitidae)

a) Caracteristica: Seu alimento bruto sdo gramineas (saem do ninbdepara corta-las).
b) Injarias: Ataque as pastagens, arroz, eucalipto e cana.

[I. CONTROLE DE CUPINS DE M ONTICULO E DE TERRA SOLTA

1. Controle quimico:

1.1. - TermonebulizacdoE eficiente tanto para o cupim de monticulo comma acupim de

terra solta.

- Metodologia de aplicagéo

a) Cupim de terra solta:Uso semelhante ao controle de formigas sauvas.

b) Cupim de monticulo

- faz-se um pequeno furo no topo do monticulo.

- perfura-se o monticulo com um alavanca até atangémara de celulose.

- introduz-se o cano do termonebulizador no odfici

- 0 produto é aplicado até que haja saturacdo guwnzeiro (em torno de 4 ml do

produto/cupinzeiro), fechando orificio.

Quadro 1 - Relagao de inseticidas para termonegd@

Nome técnico Nome comercial Grupo quimico Classzedbogica
* deltametrina Decis Fog Formicida| Piretréide 11
* fenitrotion Sumifog Organofosforado M
Sumifog 70 1l
* malation Malafog Organofosforado Il
fosfina Gastoxin Pastilha Inseticida fumigante I
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* Produtos eficientes, mas nao registrados.
1.2. Aplicacdo de produtos no ninho:Sé apresenta eficiéncia no controle de cupim de

monticulo

Produtos eficientes:

- Abamectina 30 cn? de Vertimec 18 CE/ 100 L de agua (5,4 mg de ingredi ativo/
cupinzeiro).

- Fipronil: Produto granulado (Regent 20G), 10g de isca ptronin

- Imidalopride: granulado dispersivel em agua (Confidor 700 GrOZ#ste produto a 70%
deve ser usado a razao de 30g em 100 litros de(égugranulos se dispersam facilmente),
usa-se 1l de calda por cupinzeiro. IngredienteafitO mg por col6nia.

- Endosulfan: produto Thiodan (CE 35%), enduosulfan a 58%, acralefl,72g e 2,729 da
isca por cupinzeiro.

- Fosfeto de aluminio: produto: Gastoxin, com 570g/kg de fosfeto de alumimue
correspondem a formacao e desprendimento de 38&)3lg fosfina, usa-se quatro pastilhas

de 3g cada, por cupinzeiro (4g de ingrediente ggtoromonte).

2. Controle bioldgico: Ha pesquisas para o controle de cupins de monttcutoBeauveria

bassianaBals.) Vuill eMetarhizium anisopliagMetsch.) Serek.
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MANEJO INTEGRADO DAS FORMIGAS CORTADEIRAS
Carlos Alberto LIMA

|. BIOLOGIA DAS FORMIGAS CORTADEIRAS

As salvasAtta spp.) e as quenquénacfomyrmexspp.) (Hymenoptera: Formicidae) sao
insetos sociais e normalmente sdo muito ativasntkiie noite, mas em locais sombreados e
durante periodos frios a atividade de corte e deammento pode ocorrer durante o dia. A
maioria das formigas fazem trilhas (carreiros) @ade transitam durante o corte das plantas;
nestas trilhas as operarias depositam feromoénigs,sg@rvem de orientacdo até a fonte de
alimento. S&o insetos seletivos quanto ao cortepldedas, dando preferéncia para as partes
jovens e macias, como folhas novas e flores. Awiffas cortadeiras transportam o material
vegetal cortado para o interior da col6nia, qué ssado no cultivo do fungo (seu alimento).
Somente as jardineiras, a rainha e os soldaddsrsngam diretamente do jardim de fungo, e
as carregadeiras e formas jovens (larvas e pug@as)abmentadas pelas jardineiras. A
transmissao de alimento se faz pelo processo €max@ (troca de contetdo bucal como

alimentos, secrec¢fes glandulares, agua, etc., @ntrelividuos da colonia).

Principais diferencas entre os génektia e Acromyrmex

SauvasAtta spp.) Quenquéns (Acromyrmex spp.)
- operarias com 3 pares de espinhos | - operarias com 4 ou 5 pares de espinhos
dorsais dorsais
- tamanho geralmente maior (12 a 15 | - menor que as sauvas (8 al0 mm)
mm)
- 0 ninho apresenta uma sede aparente,- o ninho geralmente n&do apresenta monte de
constituida de um monte de terra solta| terra solta sobre a sede aparente. Os ninhog
podem estar cobertos por restos de vegetaid,
como folhas secas ou ciscos
- ninhos adultos muito profundos e con - ninhos superficiais ou pouco profundos,
inUmeras panelas geralmente constituido de 1 ou 2 panelas

a. Constituicdo de um sauveiro:
- Na superficie do solo, 0s sauveiros apresentantare terra solta e orificios por onde saem
as operarias, denominados olheiros

- Na porgéo subterranea, existem as camaras cdasemmao panelasas galerias ou canais

(interligam as panelas).e esta por¢cao apresentam@sznem sempre bem distintas: na zona

morta predominam as panelas de lixo, com terraaoelps vazias; e na zona viva, existem as
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panelas com fungo, ovos, larvas e a rainha.

- A sede aparente é a area do solo coberta comsiata - 0 murundum.

- A sede real € aquela onde na sua por¢ao sulgag@sta localizada a zona viva. Na maioria
das espécies de saulvas, a sede real quase sefsupegede aparente, exceto Aita
capiguara, que coincide com a area de olheiros ativos doranurundum e nestes olheiros

podem ocorrer monticulos de terra solta, pareadas discos.

b. Castas de um sauveiro:

s s
- Rainha (sexuada)

- Permanentes - Jardineiras (cuidam da cultura do fungo)

\_ Operarias (estéreis) - Cortadeiras (ou carregadeiras)
- Soldados

(- Fémeas (icas ou tanajuras)
N Machos (bitus)

- Temporérias
N
- as castas temporarias sdo responsaveis pelagonda novos formigueiros,
- As colbnias de sauva sdo monoginicas (uma Uragzha), ja as de quenquém sao
poliginicas. Ha referéncias que a rainha de sadieesgive no periodo médio de até 20 anos.,
e esta é insubstituivel.
- as jardineiras sdo as menores formigas da co{@ntzamm), e sua funcdo é a incorporagéo
do vegetal na massa de fungo, cuidam da prole (evasvas) e da rainha. As cortadeiras
apresentam porte médio (4 a 7 mm) e executam sadefaorte e transporte do alimento para
o ninho, escavacao das panelas e canais, desgdrte.dOs soldados sao as “cabecudas” (> 7
mm), possuindo mandibulas fortissimas séo respeisspela defesa da colénia e protecdo da

rainha e dos alados (castas temporarias).

c. Etapas para formacéo de um sauveiro:

Fase |

- inicia-se com a fecundacao da ica durante o wgmial. Depois de fecundadas toda as
rainhas tém condi¢des de fundar um formigueiroépoapenas 0,05% tém sucesso;

- a rainha recém fecundada, corta suas asas a mescavacdo de um pequeno canal (cerca
de 15 cm de profundidade);

- apos a rainha inicia a construcédo 8acdmara (panela com cerca de 4 cm de didmetija), cu
terra é usada para obstruir a entrada;

- 2 dias ap0s a revoada, a rainha regurgita oimafungo, que coletou antes do vdo nupcial;

- 0S primeiros ovos sdo postos 5 a 6 dias apOgoada. As primeiras larvas, pupas e adultos
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aparecem 30, 50 e 62 dias ap0s a revoada, respeetive.
- As primeiras formigas permanecem no interior dagta por 20 dias, antes de iniciarem a

obstrucéo do canal feito pela ica.

Fase Il

- apoés a reabertura do canal, as operérias iniciaarte e o transporte do material vegetal e a
rainha se dedica exclusivamente a postura;

- a abertura do®Iolheiro se da em média, 87 dias apds a penetdzcia no solo. O segundo
aparece 14 meses apos a abertura®’d®4 outros sucedem-se rapidamente e em 82 dias, em
média, sdo abertos 8 olheiros (dfoa® 16). Portanto, o 1Dolheiro é aberto 20 meses apo6s a
fundacao;

- ao atingir 2 anos de idade, as salvas ja abrr2Bnolheiros e aos 3 anos, com até 700
olheiros, o formigueiro torna-se adulto e prodszia f revoada, que se dara anualmente;

- 0 numero de icas liberados por sauveiro ched¥@ por revoada;

- durante a revoada as icas podem atingir 1 Kmsianttia e 100 m de altura.

d. Principais espécies de sauvas:

nome do inseto caracteristicas
Atta sexdens rubropilosa | - cheiro de limao, cortam dicotiledéneas
(“salva limao”) - soldados opacos e de coloragéo pardo a avernaelhad
- montes de terra solta irregulares.
Atta laevigata - cortam monocotileddneas e dicotiledéneas (maior

(“sauva cabeca-de-vidro”)| preferéncia)
- soldados com cabeca muito brilhante
- monte de terra solta arredondado e de maior &s@es

Atta bisphaerica - cortam monocotiledonea
(“salva mata pasto”) - soldados com certo brilho e dois I6bulos caréstieos na
cabeca
- monte de terra solta espalhada.
Atta capiguara - cortam preferencialmente gramineas
(“salva parda”) - soldados semelhantes ao da “sauva limao”, poré&anadp

esmagados néo cheiram a liméo, produzem odor santefh
ao de gordura rangosa.

e. Injarias:

- Um sauveiro adulto d@&. bisphaericaprovoca a perda de 3,6 toneladas de cana-de-
acucar/ha/ano. Isto significa aproximadamente 450d€ acucar ou 300 litros de alcool
perdidos. Na realidade, devido a infestagbes maicmsomem mais de 10 toneladas/ha/ano,

que corresponde a prejuizos de US$ 630 milhdesfaanificando e destruindo toletes,
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gemas, raizes, colmos e touceiras, provocam aatgmpda reforma dd para o Scorte.

- Em pastagens, 10 sauveiros adultos/ha, chegantaa 25 kg de forragem/dia, reduzindo a
capacidade suporte em pelo menos 1,23 cabecastipamrétonam perda de area (7%) devido
aos montes de terra solta, maior desenvolvimerptad&as daninhas e facilita o processo de eroséao.
- Em reflorestamento, um formigueiro de sauva lindbmsome 1 tonelada de folhas
verdes/ano (equivale a 80 arvores/ano), e 3 cedgaidos na mesma planta, ocasiona sua
morte. Infestacdes de 200 formigueiros da quendemptovocam a perda de 30% dos cepos
(brotagbes novas) de eucalipto de rebrota.

- Em pomares, as arvores em formacéo podem teicthes totalmente cortadas durante uma noite.

Il. TOMADA DE DECISAO:

a. Pequenos produtores: pomares de frutiferas, viwes, hortas e outras culturas agricolas

- Controle imediato apds sua constatacao na aragajtchave severa);

- Controle deve ser feito na propriedade e aregacextes (um sauveiro adulto tem

capacidade de ataque de até 400 m de distancia).

b. Grandes produtores:
- Para grandes areas de pastagens e cultivoslagrinéo existe metodologias de amostragem
e nem definicdo de NC;
- As grandes empresas florestais se utilizam diéwace's” para tomadas de decisdo impiricas

e de sistemas de monitoramento (vide Manejo Intlegdas Pragas do Eucalipto).
[ll. Controle de Formigas Cortadeiras

a. Controle cultural

- Aracdes sucessivas para eliminacédo de panelasfisigds deAcromyrmexe de sauveiros
iniciais (3 a 4 meses apoés a revoada), pois adgzadestes ninhos se encontram até 20 cm de
profundidade.

- Em florestas homogéneas Hacalyptuse Pinus manejar o subbosque para a diversificar a
vegetacdo da area e com isso incrementar inimigsais.

- Uso de barreiras de protecdo: pequenos canaigsctie agua, ao redor da planta; uso de
frascos plastico de refrigerante com graxa, colaazal base do tronco da planta; recipiente
com formato de bacia em anel ou pneu velho padaaneio, cheios de agua, ao redor da

arvore ou muda.
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b. Controle mecéanico

- Para sauveiros deve ser efetuado nos 3 a 4 rapéssa revoada, escavando com enxada ou
pa, enquanto a rainha ainda se encontra na paoekxfisial, a cerca de 20 cm de
profundidade. Para 0s quenquenzeiros, esta téémus freqliente devido as suas panelas de

fungo serem mais superficiais.

c. Controle biolégico natural

- Mais acentuado durante a revoada: passarosdavessticas, aranhas, sapos, ras, lagartos,
besouros, tatus e tamandua realizam eficientealensobretudo das fémeas aladas.

- Outros:

- Coleoptera (Scarabaeidae e Carabidae). Os esm@abgeprincipalmente do génetanton
durante a revoada utilizam o corpo das rainhasglan@ntar suas larvas.

- Diptera (pelo menos 20 espécies de Phoridae. Asd&mvipositam na cabeca ou térax das
operarias adultas).

- Predadores sociais: alguns géneros de FormicBtdenopsisNomamyrmex Paratrechimn)

» Solenopsispp.: atacam operarias, ovos larvas e pupas, godstinguir o formigueiro

* NomamyrmeX“formigas-de-correi¢cado”): entram pelos olheirass dsauveiros iniciais e se
alojam dentro das panelas, expulsando as salesréem a cultura do fungo.

 Paratrechim fulva“formiga cuiabana”): apesar da atacar as sa@ssss protegem pulgdes
e cochonilhas pragas agricolas.

- Aranhas, acaros e poucos nematoides, além deargarismosHBeauveriae Metarhiziun).

d. Plantas resistentes e toxicas

- Espécies d&ucalyptusmenos preferidas/a sexdens rubropilosaA. laevigataE. citriodora, E.
grandis, E. maculata, E. nova-anglica, E. deanegdinenioides, E. andrewsikE. propingua

- Diversos vegetais tém sido estudados na tentdévadentificacdo de substancias téxicas ou
repelentes a formigas, visando desenvolver iscaistemas de consorcio. Dentre estes pode-se
destacar: mamond&iCinus communjs gergelim Sesanum indicuyninhame-amareloDjocorea
cayanensis cayanengibatata-docdomea batatgs fava-brancalentrosema brasilianjie jatoba

(Hymenaea courbaijil

e. Controle quimico

1. Formicidas usados:
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1.1. Pés-secos

- Aplicacdo nos olheiros através de bombas maiftiarmandud”)

- Aplicados na época seca. O solo deve estar $éca 30 cm de profundidade, sendo o po
umidece e aderindo-se a superficie interna doss;gravoca entupimento

- Apresentam baixa eficiéncia para formigueiroggcende porte por ndo atingir as camaras
mais profundas. Apresentam eficiéncia apenas emidgaeiros iniciais dé\tta e para ninhos
superficiais deAcromyrmex através do langcamento do produto por polvilhameatbre o
jardim de fungo.

- Elevado custo/beneficio

1.2. Iscas granuladas

- Técnica eficiente (depende de cuidados espeatiasite a aplicacdo) e de baixo custo

- Tomar cuidado com o dimensionamento da area widaeiro para ndo provocar sub ou
super dosagem, o que poderd acarretar em amuadwefdomigueiro (paralizagdo temporéria
do forrageamento e as operarias nao aceitam maisaa3 e desperdicios, respectivamente

- Calculo da area do formigueiro:

- ParaAtta capiguara

- é calculada, medindo-se 0 maior comprimento pelimtargura do retdngulo formado pelo
monte de terra solta mais a area de monticulos meer® canais situados ao longo do
monticulo de terra solta.

- Para as demais espéciesAdia:

- maior comprimento do monte de terra solta x mlaigura do monte de terra solta.

- O envenenamento da col6nia ocorre devido o psocds trofalaxia

- Formuladas geralmente com casca de laranja gueiofia como um atraente (pouco
eficiente paraitta bisphaerica

- Devem ser aplicadas na época seca e evitar ootidatsca com a umidade do solo. Em
extensos plantios utiliza-se micro-porta-iscasdsate polietileno, contendo de 10 a 30 g de
isca e ao ser encontrado é rasgado pelas promiasghs). Outro método de aplicacao
utilizado sé&o as “isqueiras” (plantadeiras moddase adaptadas em tratores).

- Aplicar 20 cm em torno doslheiros de carregamentoe ao lado das trilhas de

forrageamenta N&ao colocar sobre os olheiros e nem dentro leatri
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1.3. Termonebulizacéo

- Usar aplicador motorizado (termonebulizador) ggaece o 6leo mineral presente no produto

comercial, formando uma corrente de ar quente ajngue arrasta as particulas do inseticida. As
formigas morrem por contato com a fumagca toxicparingestéo do fungo contaminado

- A aplicacdo deve visar a zona viva, portando tszer a aplicacdo da fumaca nos olheiros ativos

- Controle € eficiente para formigueiros de todsspeortes, ndo depende das condi¢des
climaticas, promove rapida paralizacao das ativedath colonia.

- Restricdes do método: requer constantes mane®ngé equipamentos, treinamento de

operadores, dificuldade de transporte com 0s eo@p®s em areas extensas e riscos de

incéndios.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
ANDREI, E. 1996 Compéndio de Defensivos Agricol&8o Paulo, ANDREI Editora. 448 p.

ANJOS, N.; DELLA LUCIA, T. M. C. & MAYE-NUNES, A. J . 1998 Guia pratico sobre
formigas cortadeiras em reflorestamentos. PonteNdG. 97 p.

DELLA LUCIA, T.M.C. 1993 . As formigas cortadeirasVi¢cosa, Editora Folha de Vicosa.
262 p.

GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO, R.D.L.; BATISTA,
G.C. de; BERTI FILHO, E.; PARRA, J.R.P.; ZUCCHI, R.A.; ALVES, SB. &
VENDRAMIM, J.D. 1988. Manual de Entomologia Agrical&ao Paulo, Agronémica Ceres.
649 p.
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DE INSTALACOES
Marcelo PICANCO
Marcos Rafael GUSMAO
PRINCIPAIS PRAGAS
a) Baratas
b) Cupins de madeira
c) Formigas
d) Ratos

A) BARATAS

|. IDENTIFICACAO DASESPECIESDE BARATAS
- S&0 insetos.

- Ordem: Blattariae.

- Familia: Blattidae.

1.1. Principais espécies

- Blatella germanicdL.) ("baratinha™)

- Periplaneta americandL.) ("barata vermelha")

- Periplaneta autralasia¢Fabr.) ("barata castanho avermelhada™)
- Blaberus craniifer("barata cascuda”)

- Leocophea maderg&abr.) ("barata da madeira”)

1.2 Ciclo de vida

0vos- sdo depositados 2 a 2 verticalmente no inteleavotecas.

ninfas - ndo possuem asas completamente desenvolvidesjipdo alimentacdo semelhante
aos adultos.

adultos - possuem asas completamente desenvolvidas, sandwos.
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Quadro 1 - Caracteristicas Morfologicas das Praisigspécies de Baratas Presentes em
Instalacbes Agropecuarias.

ral

Nome vulgar Caracteristicas
Asas anteriores Pronoto Tamanho corpo
"Baratinha" Coloracéo castanh®ossui faixag Até 1,6 cm
amarelada longitudinais
escuras
"Barata vermelha" Coloragéao castanho - Até 4 cm
escura
"Barata castanhpColoracéo castanhioPossui faixa Até 4 cm
avermelhada" escura possuindo faiYaavermelhada na sya
testicea no  tergomargem externa
anterior
"Barata cascuda” Coloragédo marrom clpRossui mancha Até 5cm
avermelhada no
pronoto
"Barata-da-madeiral] Coloracdo marrom clara - Até 6 cm

Quadro 2 - Caracteristicas do Ciclo de Vid@tiella germanica Periplaneta americana

Caracteristicas Espécies
B. germanica P.americana
Ovos/ooteca 5-7 50
Ootecas/fémea - 16
Periodo de incubacéo 28 dias 32 - 53 dias
Duragéo do periodo ninfal 60 - 90 dias 285 - 643 di
Numero de ecdises 6-7 -

1.3 Prejuizos

- Vetores de doencas:
Bactérias $almonellaspp.).
Virus (Polivirus).

Fungos Aspergillusspp.).
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ProtozoariosToxoplasmapp.).

- Hospedeiro intermediario de helmintos parasitas.
Verme dos olhos de galinha@xyspirura mansoi

- Causadora de reaces alérgicas em animais e Bomen

- Atraentes de escorpides (que sdo predadoresaada

ll. TOMADA DE DECISAO
Séo feitas inspecdes semanais nas instalacbesntEarado 5 baratas/semana toma se a

decisao de controle.
ll. ESTRATEGIAS DO MANEJO INTEGRADO DE BARATAS EM INSTALACOES

- Manter as instalacdes livres dos insetos

- Evitar a contaminagédo de alimentos e objetos

IV. TATICAS DE CONTROLE DAS BARATAS

- Limpeza das instalacdes.

- Manter os ambientes secos e recebendo luz solar

- Fechamento de frestas evitando penetracéo databar
- Uso de armadilhas.

- Controle quimico

- Os inseticidas sdo usados em pulverizacdo, patwidmto ou iscas.
V REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

CORNWELL, P. B. 1973 Pest Control in Buildings. Houtchinson of Lond@82p.
KLOTZ, J. H.; MANGOLD, J. R.; VAIL, K. M.; DAVIS JR ., L. R.; PATTERSON, R. S.
1995 A survey of the urban pest ants (Hymenopteramikodae) of Peninsular Florida.
Florida Entomologist 78(1): 109-118
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B) CUPINS

|. IDENTIFICACAO DAS ESPECIES DE CUPINS
- S&o insetos.
- Ordem: Isoptera.

- Familias: Termitidae, .Kalotermitidae, Rhinotetidae

1.1. Principais espécies
- Cryptotermes breviKalotermitidae) “ cupins de madeira”
- Coptotermes havilandRhinotermitidae) “ cupins subterraneos”

- Nasutitermes sp. (Termitidae, Nasutitermitinaelipins de madeira”

1.2 Organizacéo social “ castas”

Larva — sdo imaturos despigmentados, que ndo apreséntamalar e ndo tem caracteristica
de soldados.

Ninfa — s&do imaturos pouco pigmentados e sem caraitasiste soldados, com broto alar.
Soldados brancos ou pré soldade sdo imaturos poucos pigmentados, pouco escadats,
mAs ja com caracteristicas de soldados.

Operarios — constituem a casta mais numerosa. Geralmenteeg@s. SA0 responsaveis por
todo o trabalho da col6nia, constru¢cdo do ninhtetaalo alimento, cuidado com ovos, com
0S jovens e com o par real.

Soldados — morfologicamente bem diferentes dos operari@ésalgnente sdo cegos, séo
responsaveis pela defesa da col6nia, havendo maitagtacdes para esta funcdo. Como
mandibulas bem desenvolvidas e de variadas forAm®sentam glandulas especiais que
produzem substancias quimicas para a defesa. iB@ntddos pelos operarios.
Reprodutores — sdo 0s Unicos que reproduzem na colénia. S@osaléambém chamados
imagos, sdo bem pigmentados e esclerotizados chos aompostos bem desenvolvidos.
Apos a revoada estes individuos perdem suas agasfandar a colénia, recebendo os homes

de rei e rainha.

1.3 Prejuizos
- Cryptotermes breviKalotermitidae) “ cupins de madeira”
- formacéo de galerias em moveis, madeiras e trantos de telhado

- destroem encapamento de fiagcdo provocando cuctato
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- Coptotermes havilandRhinotermitidae) “ cupins subterraneos”
- formam galerias em arvores vivas

- provocam instabilidade nas construcdes devidméccao de ninhos

- Nasutitermes sp.
- formacéo de galerias em moveis, madeiras e trantos de telhado

- constroem caminhos “taneis” nas paredes feitdswla e saliva
Il TOMADA DE DECISAO

Antes de tomar a decisdo de controlar os cuping-ge identificar corretamente a espécie e o
dimensionamento do seu ataque. Em seguida devenaisaa as condicbes dos locais
antigidos para desenvolver a metodologia e elegerseticida mais adequado, para ser

aplicado de maneira segura, evitando a contamiregidental.

lIl ESTRATEGIAS DO MANEJO INTEGRADO DE CUPINS EM IN STALACOES
- Manter as instalacgdes livres dos insetos

- Evitar a chegada dos insetos nas instalaceg®sb
IV TATICAS DE CONTROLE DOS CUPINS

Medidas preventivas:

- tratamento preventivo de madeiras.

- Limpeza dos locais onde sera feita as instalacfsando raizes velhas e materiais
celulésicos presentes no solo.

- N&o enterrar madeiras, papéis e sacos vaziosssalolas e proximos as instalagoes.

- Fechamento de frestas evitando penetragao descupi

- evitar pecas de madeira proximas do solo e ddadwi

- realizar tratamento preventivo nos conduites mi#alacdo elétrica que servem como

caminho de movimentacao para 0s cupins.

Controle quimico: (Quadro 1)

- Tratamento da madeira: método de substituic&en, fumigacdo (uso de fosfina).
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-Uso de inseticidas de acdo residual, permitinda yprotecdo a paredes, instalacdes e
madeiramento.

- Uso de inseticidas curativos

- via insuflac&o (polvilhadores)

- via injecao (seringas) nos orificios

- via pincelamento apés a limpeza da peca a sad&a

- imersédo das pecas atadas em solucdes inseticidas

- pulverizagBes sob baixa pressdo com inseticicel®eais de dificil acesso.

Quadro 1 - Alguns Inseticidas Usados no Controleugens.

Nome técnico| Nome comercial Grupo Intervalo de Classe
guimico seguranca toxicolbgica

Carbosulfan Marshal 350 T$ Carbamatpo 0 Il

Carbosulfan Ralzer 350 SC Carbamaqo 0 I

V. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

CORNWELL, P. B. 1973 Pest Control in Buildings. Houtchinson of Lond@82p.
ZORZENON, F. J. & POTENZA, M. R. 1998. Cupins: Pragas em areas urbanas. Boletin

técnico, Instituto biologico. N.10. S&o Paulo, 40p.

B) FORMIGAS

|. IDENTIFICACAO DAS ESPECIES DE FORMIGAS

1.1. Principais espécies de formigas (Hymenopteranicidae)

- Solenopsis invict8uren. “formiga lava-pé”

- Tapinoma melanocephalufR.) “formiga dosseira”

- Camponotus abdominalis floridan(Buckley) “formiga de madeira”
- Pheidole megacephal.)

- Paratrechina longicornigLatreille)

- Monomorium pharaonifl..)

- Camponotus tortuganusmery

- Paratrechina bourbonicéForel
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1.2 Desenvolvimento

Ovo — de coloragéo branco-leitosa, formato eliptico
Larva — de formato cilindrico e coloracéo leitosa.
Pupa— sao cilindricas e de cor branca.

Adulto — abdomen pendunculado, corpo esclerotizado, desséamanhos e formas.
1.3 Organizacéo social “castas”

Operarios — constituem a casta mais numerosa. Sao respamgaetodo o trabalho da
colonia, coleta do alimento, cuidado com ovos, egrtarvas e pupas e rainha.
Soldados— geralmente sdo maiores que os soldados, sanegsfeis pela defesa da colbnia.

Reprodutora — a rainha é a Unica gque reproduz na coldnidni&erte € o maior individuo da coldnia

1.4 Prejuizos

- alimentam de produtos acucarado, gorduroso, eedlade origem vegetal e animal.
- constroem ninhos em fendas nas construcdes

- provoca a instabilidade das construcdes, devicimatrugcéo dos ninhos

- provocam o rompimento de madeiras em travamelgdslhado.

- contaminacao de alimentos.
Il TOMADA DE DECISAO

Antes de tomar a decisdo de controlar as formig@ge-se identificar corretamente a espécie
e o dimensionamento do seu ataque. Em seguidasdeamalisar as condi¢cdes dos locais
antigidos para desenvolver a metodologia e elegerseticida mais adequado, para ser

aplicado de maneira segura, evitando a contamiregidental.

Il ESTRATEGIAS DO MANEJO INTEGRADO DE FORMIGAS EM INSTALAC;OES
- Evitar a chegada dos insetos nas instalaceg®sb

- Evitar os prejuizos causados pelas formigas
IV TATICAS DE CONTROLE DE FORMIGAS

Medidas preventivas:

- Manter as instalacoes limpas, livres de resigegstais e animais
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- tratamento preventivo de madeiras.
- verificag@o do terreno onde sera feita as ingiala
- Fechamento de frestas evitando penetracédo dégasm

- evitar pecas de madeira proximas do solo e ddadmi

Controle quimico:

- Uso de iscas: 1 g de inseticida (Triclorfon)/I08e acucar.

-Uso de inseticidas de acdo residual, permitinda yprotecdo a paredes, instalacdes e
madeiramento.

- Uso de inseticidas curativos

- via insuflacéo (polvilhadores)

- via pincelamento apés a limpeza da peca a sad&a

- imersédo das pecas atadas em solucdes inseticidas

- pulverizagBes sob baixa pressdo com inseticicel®eais de dificil acesso.

V. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

DELABIE, J. H. C.; DONASCIMENTO, I. C.; PACHECO, P. ; CASIMIRO, A. B. 1995. Community
structure of house-infesting ants (Hymenopteranft@dae) in southern Bahia, Brazil. Florida Entoomét
78(2): 264-270

FRISCH, K. V. 1978 Twelve little housemates. Pergamon Press: New.Yi&5p.

KLOTZ, J. H.; MANGOLD, J. R.; VAIL, K. M.; DAVISJR ., L.R.; PATTERSON, R. S. 1995A survey of
the urban pest ants (Hymenoptera: Formicidae) nirBalar Florida. Florida Entomologist 78(1): 10981
MALLIS, A. 1954. Handbook Of Pest Control? 2dicdo. Gulf Research & development Company, fintgh:
Pennsylvania. 1067p.

B) RATOS

|. IDENTIFICACAO DAS ESPECIES DE RATOS
1.1 Origem dos ratos

- S&0 originarios da Asia e dispersaram-se pelodmatravés dos navios.

1.2 Sistematica e ldentificacdo das principais @spé
- S4o mamiferos.
- Ordem: Rodentia.

- Familia: Muridae.
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1.3. Principais espécies
- Rattus norvegicug'ratazana”)
- Rattus rattug"rato comum?")

- Mus musculug'camundongo”)

1.4 Comportamento das espécies

a) "Ratazana"
- Sao escavadoras.
- Vivem em residéncias, esgotos, plantacdes, silodrios e estabulos.

- Sao onivoras, tendo preferéncia por cereaisgsatixo.

b) "Rato comum"
- Vivem nos "tetos" das construgdes ou no solouséracia de "ratazanas".

- Sao onivoros, tendo preferéncia por cereais.

c¢) "Camundongo”
- Vivem nos "tetos" das construcgoes.

- Sao onivoros, tendo preferéncia por cereais.

1.5 Caracteristicas morfologicas das espécies (@Quad

1.6 Ciclo de vida das espécies (Quadro 2)

Quadro 1 - Caracteristicas Morfologicas das Praisigspécies de Ratos.

Caracteristicas Espécies
"Ratazana” "Rato comum” "Camundongo”
Tamanhol/ 40 cm 30 cm 15 cm
Peso 350 g 220g 169
Cauda Menor que 0 maior que 0 corpo tamanho semelhante ao
corpo do corpo
Orelhas Pequenas e | grandes e quase sem pelos  grandes e translicidas
peludas
Pés Com membrana sem membrana interdigital sem membrana
interdigital e com calosidade nos interdigital
dedos

1/ Tamanho = dimensé&o da ponta do nariz até odmakuda.
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Quadro 2 - Caracteristicas do Ciclo de Vida dasdfrais Espécies de Ratos.

Caracteristicas Espécies
"Ratazana" "Rato comum" "Camundongo"
I[dade em que atinge |a , ) .
maturidade sexual 90 dias 90 dias 45 dias
Periodo de gestacéo 22 dias 22 dias 19 dias
NUmero de crias/ano 6as8 4a6 6a8
Numero filhotes/cria 7al2 7a8 4a6

1.7 Principais prejuizos causados pelos ratos

- Consumo de alimento:

10% do seu peso corporal/dia.

5% da producdo mundial de alimentos.

- Estragos nos alimentos (perdas quantitativas).

- Consumo de ovos e morte de aves em granjas.

- Estrago de equipamentos e instalagdes.

- Atracao de cobras (que sao predadoras de ratos).

- Transmissdo de doencas ao homem e animais doogsgtitravés das fezes, pélos, urina,
pulgas e carcaca de animais mortos).

- D&o um prejuizo médio de 25 dolares/ano/individuo

Il TOMADA DE DECISAO

2.1 Avaliacdo do grau de infestagao.

- Baixa infestacéo: ndo se observa sinais da pgastratos.

- Média infestacdo: observa-se a presenca de egotemvelhos e esporadicamente se vé
ratos durante a noite.

- Alta infestacdo: observa-se a presenca de exatesiaovos e a noite ou durante o dia se vé

trés ou mais ratos.

lIl ESTRATEGIAS DO MANEJO INTEGRADO DE RATOS EM INS TALACOES
- Manter as instalacoes livres dos ratos
- Evitar a chegada dos ratos nas instalaces webje

- Evitar a contaminacédo de alimentos

IV TATICAS DE CONTROLE DOS RATOS

4. 1. Medidas preventivas
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- Limpeza das instalacdes (evitar acumulo de li@siduos e madeiras velhas).

- Estocagem correta dos alimentos (colocagéo @gaiaambre estrados).

- Realizar manutencéo das instalacoes (troca de, ielchamento de buracos e rachaduras).

- Inspecbes periddicas (para se verificar o grauntistacdo de ratos, grau de limpeza e
estado de conservacédo das instalacoes).

- Construcéo a prova de ratos:

“paredes lisas, confeccionadas com argamassa oetmaté 60 cm de altura;

~ piso de concreto;

- fechamento das aberturas (esgotos, ventilacbespblecalhas) com tela de até 6 mm de
diametro;

- uso de escudos metalicos, em forma de conegstei®s dos paidis e tubos de drenagem,;

- elevacdo dos pisos dos paiois a 80 cm do solo;

- as sacarias devem ser mantidas afastadas ddepate

- as soleiras das portas deverao estar protegmtdelpas de zinco.

4.2 Controle biolégico

- Gatos e caes (auxilio no controle em pequenas &em baixas infestacdes).

4.3 Controle fisico
- Uso de ratoeiras (eficientes em pequeans areasas infestagdes, ou em locais onde 0 uso

de raticidas é perigoso).

4.4 Controle quimico

4.4.1 Métodos de aplicacéo

a) Produtos fumigantes
- Fosfina

- Fumaca do escapamento de motores

b) Raticidas liquidos

- Uso em locais quentes onde os ratos nao dispéeiguh com facilidade.

c) Raticidas em pé

- Espalhados nas saidas de tocas e trilhas.
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- Os ratos ao se lamberem ingerem o pé empregradorpo.

- Apresenta grande risco de contaminacdo do anghiégtia e alimentos.

d) Iscas ja prontas

- Uso em trilhas, ninhos e fezes de ratos.

- Devem ser aplicados protegidas (telhas, tuba@sa perta-isca).
- Nado devem ser usadas em locais umidos.

e) Iscas envenenadas

- Uso de alimentos misturados com raticidas.

- S840 menos atrativos que as iscas ja prontas.

f) Blocos impermeéveis
- Ideais para areas umidas

- Podem ser colocados junto aos alimentos semgeéegontaminacao.

4.4.2 Tipos de raticidas

a) De acao rapida

- Sao0 produtos geralmente bioacumulativos e bioffiegtivos.

- Rapidamente foi desenvolvido "resisténcia" déssra esses produtos.
- N&o sao mais encontrados no mercado.

- Exemplos:

arsénico, estricnina, fosfeto de zinco e cila vdinme

b) De acao lenta

- Sao anticoagulantes.

- Representam menos perigo ao homem e animais tdooss

- Antidoto: vitamina K 1.

- Diminuem o risco de rejeicdo da isca, pois ossrado associam a isca com sua causa de

morte.

b.1. Tipos de raticidas de acao lenta.

b.1.1. Quanto ao periodo de geracao do raticida.
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i) Primeira geracéo

- Seu uso induz o surgimento rapido de resistédsigdogica nos ratos.

- Exemplos:

- derivados da hidroxicumarina: warfarina (Ri-demjatcumatetrai (Racumin) e cumacloro

(Tomirin).

i) Segunda geracao
- Seu uso nao induz o surgimento "rapido" de &sisa fisioldgica nos ratos.
- Exemplos:

difenacoum (Ratak) e brodifaeoum (Klerat).

b.1.2. Quanto a dosagem

i) Doses multiplas.

- Aplicados em pequenas doses e em varios pontasadi® que todos os ratos comam
peguenas quantidades do raticida.

- Deve-se realizar reposicao do raticida de 2 &, gor 2 semanas consecutivas.

- O rato sentira efeito do produto apds ter ingetitha certa quantidade do raticida.

- Apresenta como incovenientes, a maior exigéneiguhntidade de isca e mao-de-obra que

os de dose unica.
ii) Dose Unica
- Necessita apenas uma reposicéo do produto.

- O efeito do produto ocorrerd 5 a 7 dias apOsrsyestao.

- SAo mais caros que os de dose multipla.

V. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CORNWELL, P. B. 1973 Pest control in buildings. Houtchinson of Londa82p.
MASSIRONI, S. M. G. Técnica em controle de roedores ICI Brasil S@p.5
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MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS DE PRODUTOS ARMAZENADOS

Raul Narciso Carvalho GUEDES
Marcelo Coutinho PICANCO
Alberto Luiz MARSARO JUNIOR

|. INTRODUGAO
1.1. Perdas causadas por pragas de produtos arnaaizoen
- Quantitativas (consumo do grao).

- Qualitativas (contaminacao dos produtos armazes)ad

1.2. Ocorréncias de perdas
- No campo
- No transporte

- No armazenamento

[l. CLASSIFICACAO DAS PRAGAS DE PRODUTOS ARMAZENADOS

[I.A. Quanto ao habito alimentar

lIA.1. Pragas primérias Aquelas capazes de romperem 0s graos intactos.

[IA.1.1 Internas: Rompem o0s gréos e alimentam-sgediocontetdo interno.

Ex.: Sitophilus zeamaillots. (Coleoptera: Curculionidae)
Sitotroga cerealelldOliv.) (Lepidoptera: Gelechiidae)
Acanthoscelides obtectu$ay) (Coleoptera: Bruchidae)

[IA.1.2. Externas: Alimentam-se dos graos externameodendo atacar a parte interna.

Ex.: Lasioderma serricornéFabr.) (Coleoptera: Anobiidae)

Plodia interpunctellaHueb.) (Lepidoptera: Pyralidae)

Rhizopertha dominicéFabr.) (Coleoptera: Bostrichidae)

[IA.2. Pragas secundariasSao incapazes de romperem 0S graos intactos,cagaomente

associada as primarias.

Ex.: Tribolium castaneurilerbst. (Coleoptera: Tenebrionidae)
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T. confusunbuval (Coleoptera: Tenebrionidae).

lIA.3. Pragas associadasEncontradas nos graos, mas nao os atacam. Ahmesg¢ de

detritos e fungos, podendo alterar a qualidaderddypo.

Ex.: Psocoptera e Acaros.

[IA.4. Pragas acidentaisRaramente danificam os graos.

IIA.5. Inimigos naturais: Patégenos, predadores, parasitdides e parasitas.
B. Quanto ao produto armazenado

B.1. Cereais (arroz, milho, sorgo e trigo)

a) Gorgulhos

- S. oryzadL., 1763) (Coleoptera: Curculionidae)

- Sitophilus zeamai@oleoptera: Curculionidae)
b) Tracas

- Sitotroga cerealelldLepidoptera: Gelechiidae)

- Plodia interpunctellgLepidoptera: Pyralidae)
c) Besouros

- Oryzeaphilus surinamengdik.) (Coleoptera: Cucujidae)
- Tribolium castaneur{Coleoptera: Tenebrionidae)

- Rhyzopertha dominicgoleoptera: Bostrichidae)

B.2. Feijao

a) Carunchos

- Zabrotes subfasciaty8oh.) (Coleoptera: Bruchidae)
- Callosobruchus maculatygabr.) (Coleoptera: Bruchidae)

- Acanthocelides obtect€oleoptera: Bruchidae)
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b) Traca

-Plodia interpunctellaLepidoptera: Pyralidae)

B.3. Soja

a) Traca

-Plodia interpunctellaLepidoptera: Pyralidae)

b) Besourinho do fumo

- Lasioderma serricorn€Coleoptera: Anobiidae)

B.4. Farinhas

a) Tracas

- Pyralis farinalis(L.) (Lepidoptera: Pyralidae)
- Anagasta kuehniell&eller) (Lepidoptera: Pyralidae)

b) Besouros

- Tenebrio molitorL. (Coleoptera: Tenebrionidae)

- Stegobium paniceuf.) (Coleoptera: Tenebrionidae)
- Tenebroides mauritanicyg.) (Coleoptera: Ostomidae)
- Oryzaephilus surinameng(k.) (Coleoptera: Cucujidae)
- Tribolium confusuniColeoptera: Tenebrionidae)

- T. castaneurfColeoptera: Tenebrionidae)

B.5. Café

a) Carunchos das tulhas

- Araecerus fasciculatu®e Geer) (Coleoptera: Anthribidae)

b) Traca: -Corcyra cephalonicgStainton) (Lepidoptera: Pyralidae)
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[ll. SISTEMAS DE MONITORAMENTO DE PRAGAS

[11.1) Termometria

Esse sistema tem por objetivo o monitoramentoedgeératura da massa de gréos. Esse
monitoramento é feito através de sensores presentesabos termomeétricos que medem a
temperatura da massa de graos ao longo de sua&xtekiravés de um painel de controle é
possivel saber a temperatura de cada sensor. @adarsem a capacidade de medir a
temperatura num raio de até 3 metros.

O principio desse sistema de monitoramento baseim-$ato de que a presenca de insetos na
massa de graos eleva a temperatura devido ao §priopmetabolismo. Dessa forma se os
sensores acusarem um aumento de temperatura°@end massa de grédos, em relacdo a
temperatura média ambiente, é feita uma aeracagrdos. Se mesmo apos a aeracao esse
aumento persistir, entdo faz-se uma amostragemonto pnde se detectou o aumento de

temperatura para que se possa constatar e quantifiénsetos.

[1l.2) Acustico

Esse sistema baseia-se no fato de que o inse®m@movimentar na massa de graos provoca
sons. Assim sensores acusticos, instalados deatmassa de grdos por meio de cabos, a
semelhanca de um sistema de termometria, permit@a lboa estimativa do nivel de
infestacdo das pragas em todo o volume de um gigreitem um monitoramento continuo e

automatico das populacdes de insetos.

[11.3) Armadilha-sonda eletrénica contadora de insetos

O monitoramento dos insetos € feito através deadithas do tipo sondas-perfuradas
dotadas de sensores O6ticos. Esse sistema € canectad computador e toda vez que um
inseto entra na armadilha ele é contado pelo seéi®ar e essa informacao € transmitida ao

computador. Dessa forma é possivel um monitoranwnttnuo e automatico dos insetos.

OBS: O sistema de Termometria é utilizado no Brasil &cuUstico e o de Armadilha-sonda

eletrénica contadora de insetos so séo utilizadopases desenvolvidos.
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IV. NiVEIS DE CONTROLE
Até 0 momento ndo existem niveis de controle pargragas de grdos armazenados,

entretanto estudos estdo sendo realizados pacaseguir esses niveis.

V. ESTRATEGIAS DO MIP
- Reduzir a infestagdo inicial das pragas;
- Reduzir as populacdes das pragas;

- Preservar a efetividade dos métodos de controle.

VI. TATICAS DO MIP

VI.1. Inspecao das instalacdes e produtos armazerasl
a) Exame visual

- Peneiramento do produto.

- Inspecéo visual (para deteccao).

by Infestacdo interna

- Método de coloracgédo (para distingdo da pragardeiat produto armazenado).
- Método de flotacdo (separacdo do produtmtarninado do sadio por diferenca de
densidade).

- Método de raio-X (verificacdo de presenca dagntro do gréo).

VI.2. Limpeza das instalacdes

- Constitui 0 meio mais eficiente de controle preie.

- A &rea ao redor, instalacdes e os equipament@srdser mantidos limpos.

VI1.3. Métodos fisicos e mecéanicos de controle

a) Métodos fisicos : Temperatura e umidade do pooaitmazenado.

b) Métodos mecanicos: Uso de impacto, barreirago{grios resistentes) e armadilhas.

VI.4. Métodos quimicos de controle

VI.4.1. Inseticidas de contato
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- Devem ser usados como meio preventivo.

- Utilizados em produtos armazenados através dpsrges tipos de tratamento:
*pulverizacao residual.

*pulverizacéo protetora.

*nebulizacao.

Quadro 2. Relacao de alguns inseticidas de cont#idos para controle de pragas em gréaos
armazenados.

Tipos de Nome Caréncia Classe Grupo quimico
tratamentos técnico (dias) toxicoldgica
Pulverizacao Deltametrina 30 Il P
residual ou Malation 7 Il F
de superficie Pirimifés metilico 30 Il F
Deltametrina 30 Il P
Pulverizaggo | Diclorvos 30 ' F
protetora Fenltr_otlon 14 Il F
Malation 7 Il F
pirimifés metilico 30 Il F
Nebulizacéo Deltametrina 30 Il P
Malation 7 Il F

CE - Concentrado Emulsionavel; F - Fosforado; Retfdide
V1.4.2. Inseticidas fumigantes

- Produtos quimicos que produzem vapores ou gasess

- Inseticida utilizado: Fosfina
-Fosfina :

- Pode ser utilizada em sementes, graos e farinhas;
- O tempo de exposi¢do recomendado é de 120 horas;

- E toxico a todas as fases de vida do inseto ,; lawea, pupa e adulto;

-Formas encontradas no comércio:

- Comprimidos de 0,6 g (contém 0,2 g do principieca
- Tabletes de 3,0 g (contém 1,0 g do principiocativ
- Sachets de 34 g (contém 11,3 g do principio ativo
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1 SACHET (34 G) = 11 PASTILHAS OU TABLETES DE3 G = 56 COMPRIMIDOS DEO,6G
Da para expurgar :
* 4.5 toneladas de produto a granel;

*6,0 m® de volume de produto & granel, considerando 756%g

QUADRO 2 —RECOMENDACOES DE DOSAGEM PARA FUMIGACAO DE GRAOS ARMAZENADOS

Modalidade de Fumigante Dosagem
armazenamento
Milho em espiga| Fosfeto de aluminio (tablete de 3 g 1 tablete/m
com palha Fosfeto de aluminio (comprimido 0,6 Q) 5 comprinidd
Gréaos ensacados Fosfeto de aluminio (tablete gle 3 gl a 3 tabletes/15 a 20 sacops

Fosfeto de aluminio (comprimido 0,6 g) 1 comprini&la 4 sacos

Graos a granel Fosfeto de aluminio (tablete de 3 g) 1 a 3 tabletes/t
Fosfeto de aluminio (comprimido 0,6 Q) 5 a 15 camplos/t
REACAO QUIMICA: 2AIP + 6 - 3AI(OHy + 2PH

Fosfeto de AlUmidade do ar Hidroxido de Al + Fosfeto de H
(Residuo) Fosfina)
PHs - fosfina (é o produto que mata os insetos)

Al(OH) 3 - Hidroxido de aluminio (possui forte odor).

PROCEDIMENTOS E CUIDADOS NA FUMIGACAO

- Umidade: Nao deve-se proceder a fumigacdo em rdiago secos, pois a liberacdo da
fosfina depende da umidade do ar;

- Lona: Deve-se utilizar uma lona apropriada pardurmigacdo, lona esta que possui
caracteristicas tais que ndo permitam o vazamentosfina,;

- Utilizacdo do Equipamento de Protecao Indiviq&dtl) durante a fumigacao;

- Dosagem: Utilizar a dosagem de acordo com o velarser expurgado;

- Vedacéo: Através da lona e de cobras de aresddtexais);

- Verificar vazamentos de fosfina com papel dedikmbebido em nitrato de prata, pois se

houver vazamentos o papel de filtro tornar-se-aresc
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- Placas de alerta: Devem ser colocadas para malicécio e o fim da fumigacéao;
- Tempo: O tempo de exposicao é de 120 horas;
- Arejamento: Ao final do periodo de fumigacao dseeeabrir as portas, janelas, etc..., para

promover um arejamento do local que foi expurgado.

VI.5. Métodos legislativos

- Leis que visam, através de quarentena, impegtitrada de pragas exadticas.
Ex.: Os besouroBruchidiusspp. de gréos de ervilha no armazenamento na &@@nda

nao existente no Brasilrogoderma granariune Prostephanus truncatus

VI.6. Métodos comportamentais

- Uso de técnicas de insetos estéreis (que competem os insetos nao estéreis na
reproducdao).

- Uso de feroménios (substancias responsaveipealanicacdo quimica intraespecifica).
Ex.: Essas substancias podem ser usadas no mamgtaiae controle de pragas de produtos
armazenados.

- Uso do feroménio "Serricornin” no controle dasioderma serricorneem galpdes de

secagem de folhas de fumo.

VI.7 Resisténcia de plantas as pragas

- Plantio de variedades cujos graos sejam reststeat ataque de pragas no armazenamento.
Ex.: As variedades de milho com grédos amareladosrsas resistentes que as variedades de
gréos opacos as pragas de armazenamento. Ja exemteades de milho, recomendadas
para pequenos produtores, resistentes as prin@paiss desse grdo, apresentando uma boa

producao e ainda a possibilidade de serem utilzadmo sementes para a proxima safra.

V1.8 Controle bioldgico
- Uso de patdgenos, predadores, parasitas equiassio controle de pragas dos produtos armazenados
Ex.: A bactériaBacillus thuringiensi registrada em varios paises para 0 controfmdeas que atacam

produtos armazenados.
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OBS: Estudos conduzidos com o &éararophenax lacunatim demonstrado que ele tém um grande

potencial para o controle de ovofRtigzopherta dominica

V1.9 Atmosfera modificada

- Em armazéns hermeéticos € modificada a "atmosfaeaenvolve os produtos armazenados, de tal forma
gue controle as pragas desses produtos.

Ex.: Uso de baixas concentragdes de oxigénio ewsfatra rica em, nitrogénio ou didéxido de carbono

constituem método alternativo para prevencao dagpeausadas por pragas aos produtos armazenados.

VI1.10. Substratos inertes
- Substratos como argila e calcario filler tém calpde de remocéo da camada de cera da cuticiraedos,
ocasionando a morte desses por dessecacao.

Ex.: Uso de terra de "formigueiro” para controlpragas de feijdo no armazenamento.

VI1.11. Uso de plantas e extratos de plantas
- Ex: A plantaAzadirachta indicaque apresenta o composto Azadirachtin que tem rapatente e

fagoinibidora para diversos insetos, como por elgiRpyzopherta domini&T ribolium castaneum
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