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RESUMO

Essa dissertagdo tem como objetivo descrever o projeto piloto realizado no
Municipio de Rio Doce que teve como objetivo, levar para artesdos locais a
tecnologia de geopolimero para transformar o sedimento com rejeito do

~ 9

rompimento da barragem de “Fund&o” dragado da hidrelétrica Candonga em
pecas de artesanato de alto valor agregado. O projeto chamado Acelera Rio
Doce foi executado em 3 Fases: (1) divulgacéo, inscricdo e selecéo de artesaos,
(2) aplicacdo dos modulos de empreendedorismo, arte/design/cultura/historia e

tecnologia de geopolimero e (3) oficinas para desenvolvimento dos produtos.

Além disso, o projeto prevé a realizacdo da 4 Fase composta por eventos e
ingresso dos produtos gerados no mercado. Essas fases foram compostas de
aproximadamente 240 horas de trabalho online e 6 eventos presenciais em um
total de 12 dias em Rio Doce. O resultado desse programa foram 22 candidatos
inscritos dos quais foram selecionadas 15, sendo que 4 artesas chegaram a fase
final desenvolvendo pecas artesanais com alta complexibilidade, valor cultural,
monetério e funcional para a comunidade. Esse projeto pode agora ser replicado
em qualquer lugar do mundo com a possibilidade de utilizagdo de uma grande
variedade de rejeitos para a producdo de pecas com a tecnologia de

geopolimero.

Palavras chave: Aceleracdo, Geopolimero, Rejeitos, Candonga, Rio Doce,
Arteséos



ABSTRACT

This dissertation describes a pilot-project carried out in the municipality of Rio
Doce, which aimed to bring geopolymer technology to local artisans before
transforming the sediment with tailings from the “Fundao” dam rupture, dredged
by the Candonga hydroelectric plant, in high value handcrafted pieces. The
Project called Acelera Rio Doce was carried out in 3 phases: (1) dissemination,
registration and selection of artisans, (2) application of two entrepreneurship
modules, art/design/culture/history and geopolymer technology and (3) offices
before product development. In addition, the Project foresees the realization of 4

phases of composting events and entry of products generated in the Market.

These phases were consister of 240 hours of online work and 6 face-to-face
events in a total of 12 days in Rio Doce. The result of this program was 22
candidates enrolled, of which 15 were selected with 4 artisans making it to the
final stage, returning handcrafted pieces with high complexity, cultural functional
value to community. This Project can already be replicated anywhere in the world
with the possibility of using a wide variety of west before the production of parts

with geopolymer technology.

Keywords: Acceleration, Geopolymer, Tailings, Candonga, Rio Doce, Artisans
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1 INTRODUCAO

Contextualizacdo

No dia 05 de novembro de 2015 ocorreu o rompimento da barragem de
“Fundao”, pertencente a Samarco Mineragao S.A. (empresa controlada por meio
de um empreendimento conjunto entre a Vale S.A. e a anglo-australiana BHP
Billiton) uma das maiores tragédias ambientais da historia, despejando mais de
45 milhdes de metros cubicos de rejeito de mineracdo de ferro na bacia do rio
Doce (IBAMA, 2020).

Os rejeitos extravasados ultrapassaram a barragem de Santarém,
percorrendo 55 quilébmetros no rio Gualaxo do Norte até o rio do Carmo, e outros
22 km até o rio Doce. A onda de rejeitos, composta principalmente por 6xido de
ferro e silica, soterrou o subdistrito de Bento Rodrigues, a morte de 18 pessoas
(1 pessoa permanece desaparecida) e deixou um rastro de destruicdo até o
litoral do Espirito Santo. O rejeito foi carreado impactando cerca de 680 km de
corpos hidricos da bacia hidrografica do rio Doce, atingindo 39 municipios entre
os estados de Minas Gerais — MG e o Espirito Santo — ES (GOVERNO DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, 2016).

Na época, a barragem passava por um processo de alteamento devido a
necessidade de expanséo de sua capacidade. Horas antes do rompimento foi
observado um vazamento na estrutura e mesmo com esvaziamento as pressas
de parte do reservatério o rompimento ndo pode ser evitado (GOVERNO DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, 2016). O fato ocorrido em Fundéo é considerado
a maior tragédia industrial, com maior impacto ambiental da histéria do Brasil e
a maior do mundo envolvendo barragens de rejeito (BERLINCK, 2016). Grande
parte dos 228 municipios abrangidos pela bacia hidrografica dos estados de
Minas Gerais e Espirito Santo foram duramente afetados e sofreram com o
desaparecimento da biodiversidade e dos ecossistemas aquaticos aléem da
impossibilidade de consumo da agua de seus rios, antes utilizada no
abastecimento de grande parte da populagéo (BAETA, 2015).

A lama de rejeito liberada seguiu pelo rio Doce atingindo dezenas de
comunidades desde o municipio de Mariana até a foz do rio no Espirito Santo,
impactando a vida de milhares de pessoas que dependiam do rio direta ou
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indiretamente. Além disso, ainda hoje s6 10% dos afetados pela tragédia
receberam indenizacdo e muitos ainda buscam junto a justica a oportunidade de
recomecarem suas vidas e projetos, destruidos pelo desastre (FONTES, 2019).

Os impactos sociais, ambientais e econédmicos do rompimento de “Fundao”
s6 nao foram maiores porque grande parte dos rejeitos ficou retida na represa
da hidrelétrica Risoleta Neves (conhecida como barragem de Candonga),
localizada entre os municipios de Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado, em
Minas Gerais. Com isso, entretanto, o funcionamento da hidrelétrica esta ainda
interrompido, enquanto o rejeito € dragado e depositado em uma fazenda
préxima, afetando os municipios e regido. Sado milhares de toneladas de rejeito

misturados a sedimentos que ainda ndo tem uma destinacao.

Mineracdo de ferro em Minas Gerais

O Brasil é um dos maiores produtores de minério de ferro do mundo, segundo
dados publicados no Boletim do Setor Mineral, em 2022, entre as exportagdes,
0 setor mineral participou com 34,3% registrando US$ 35,3 bilhdes em bens
exportados (minérios e transformados) pelo pais (SECRETARIA DE
GEOLOGIA, MINERACAO E TRANSFORMACAO MINERAL, 2022). Dados
fornecidos pelo Instituto de Desenvolvimento Integrado de Minas Gerais — INDI,
mostram que a producdo de minério de ferro do estado de Minas Gerais
corresponde a 53% da producéo brasileira e 29% de minérios em geral, além
disso o estado detém 75% da producéo de niébio do mundo e é o maior produtor
nacional de ouro, zinco e fosfato (INDI, 2023).

A atividade mineradora no Brasil € intensa, trazendo diversos beneficios
econdmicos. No entanto, a quantidade de residuos gerada é um problema. Na
extracdo sdo gerados dois tipos principais de residuos: os estéreis e 0s rejeitos.
Os estéreis, sdo 0s materiais sem valor econémico, gerados pelas atividades de
extracdo no decapeamento da mina, e geralmente ficam dispostos em pilhas. Os
rejeitos sao residuos compostos por minério de ferro, areia e agua, resultantes
dos processos de beneficiamento a que sdo submetidas as substancias minerais
e que geralmente ficam armazenados em barragens (IPEA, 2012).

Os rejeitos podem ser dispostos em reservatérios na forma de polpa ou lama,

uma mistura de particulados e agua que possui baixo valor agregado (IPEA,
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2012). Segundo a norma NBR 10004, o rejeito oriundo da mineracgéo situado nas
barragens néo é toxico, corrosivo ou inflamavel, podendo ser classificado como
residuo sélido ndo perigoso de classe Il (ABNT, 2004).

Apbs o desastre, a atencdo aos cuidados com a seguranca de barragens se
intensificou. Estudos apontam que 52% das barragens brasileiras em quadro
critico estdo no estado Minas Gerais, ou seja, 81 das 156 barragens carecem de
redobramento de atencdo e monitoramento. Os dados sdo do Relatério de
Segurancga de Barragens 2019, produzido pela Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico — ANA e divulgado em 31 de agosto de 2020 (ANA, 2020).
Segundo a empresa Samarco, a barragem de “Fundao” mantinha um volume de
rejeitos de aproximadamente 55 milhdes de metros cubicos, dentro do limite
permitido e licenciado pelo 6rgdo ambiental competente, de até 111 milhdes de
metros cubicos de rejeito (RONAN, 2020). E inevitavel a geracdo de residuos
sélidos quando ha extracdo de minério de ferro. No entanto, pode-se utilizar
desse material como matéria-prima alternativa para diversas aplicacdes,
incluindo a elaboracdo de artefatos da construcdo civil, arquitetura, arte e
artesanato (MENEZES; NEVES; FERREIRA, 2002).

Uma aplicacao interessante para rejeitos de mineracdo é na producado de

geopolimeros.

Tecnologia de geopolimero

O geopolimero pode ser classificado como um polimero inorganico obtido
pela ativagdo alcalina de aluminossilicatos em temperatura ambiente. Ele é
constituido por uma rede tridimensional em que os atomos de silicio alternam
com os de aluminio em coordenacdo tetraédrica, compartilhando todos os
oxigénios. O geopolimero € uma das tecnologias que pode ter como matéria
prima o rejeito de mineragédo de ferro e vem sendo desenvolvida dentro das
universidades (SAMARCO, 2019). O geopolimero pode ser considerado um
agente aglomerante que apresenta caracteristicas semelhantes a uma
argamassa, e apresenta grande potencial como substituto do cimento Portland.
No entanto, o maior diferencial dos geopolimeros em relacdo ao cimento
Portland esta no aspecto ligado a sustentabilidade, pois diferente da producéo

cimenticia, tal produto ndo precisa passar pelo processo de queima, portanto,

14



ndo ha a formacdo de gases como o didéxido de carbono (CO2), que podem
contribuir para o aumento do efeito estufa (OLIVEIRA; FAGUNDES; MATA e
MAZZINGHY, 2019).

O geopolimero, antes do processo de cura, € uma massa semelhante a uma
argamassa que é facilmente moldavel, podendo ser utilizado para a fabricacédo
de artefatos ceramicos diversos (SOUZA; GUEDES, 2017). Além disso, é um
produto que apresenta caracteristicas relevantes na sua pigmentacao, tipos de
superficie, dureza, entre outras propriedades que podem influenciar e contribuir
para a versatilidade dos produtos a serem formados. (OLIVEIRA; FAGUNDES,;
MATA e MAZZINGHY, 2019).

A utilizac&o de rejeitos da mineracdo de ferro para a producdo de materiais
geopoliméricos tem um grande potencial. Nessa dissertacdo, a tecnologia de
geopolimero foi utilizada para a producdo de pecas artesanais com alta

complexibilidade vislumbrando elementos da cultura local, arte e design.

Desenvolvimento de tecnhologias para gerar impacto social

Um dos desafios importantes que pesquisadores de universidades e ICTs
tém enfrentado atualmente é o desenvolvimento de projetos que possam gerar
diretamente impactos socioambientais. Em situagBes criticas, tais como
desastres naturais e grandes acidentes ambientais, como o rompimento das
barragens de Mariana e de Brumadinho, entre outros, demandam solucdes
inovadoras para lidar com as diversas consequéncias. Uma questdo importante
dentro dessa dissertacdo é: Como tecnologias quimicas podem ser utilizadas
para transformar o rejeito da mineracdo em desenvolvimento socioambiental.

A partir dessa discussao, o projeto aqui apresentado do programa piloto
Acelera Rio Doce tem como principal objetivo unir a populacdo local, as
tecnologias da Rede Candonga e elementos de arte e design, a fim de gerar
produtos de alto valor agregado, promovendo assim, impacto social e econémico

ao municipio de Rio Doce.
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Tecnologia quimica para artesdos

O artesanato faz parte da cultura e revela costumes, usos, tradicbes e
caracteristicas especificas de cada regido. Ele consiste no uso da habilidade
manual para produzir objetos feitos a partir de matéria-prima natural. O contato
do artesdo com sua obra revela informagfes sobre seu povo: sua historia, sua
identidade, tradicéo e seu costume local. Por isso, o conhecimento detalhado da
producdo artesanal de uma regido fornece informacdes importantes acerca de
sua composicao demografica, suas principais necessidades, sua relagdo com o
meio ambiente, entre outros (OLIVEIRA, CAMARGO E FEIJO; 2016).

O artesanato brasileiro € considerado um dos mais ricos do mundo, com um
destaque ao artesanato mineiro que é reconhecido mundialmente por sua
beleza, qualidade e tradi¢cdo. Sua pluralidade esta atrelada as riquezas culturais
e a variedade de recursos naturais existentes no estado. Com isso, vem atraindo
olhares e recebendo incentivos econdémicos por parte do Estado e de
organizacfes ndo governamentais (ONGs) que atuam no Brasil (MARQUESAN
e FIGUEIREDO; 2014).

Além disso, segundo a “Pesquisa diagnostica do artesanato da agricultura
familiar em Minas Gerais” realizada pela EMATER-MG, no ano de 2008, dos
1.112 artesdos(as) consultados, em 426 municipios do Estado de Minas Gerais,
40,1% relataram a atividade artesanal como a principal fonte de renda. Desde
entdo, tém-se observado niumeros crescentes relacionados a micro negécios de
producdo artesanal. Neste contexto, o investimento em pequenos negdécios de
cunho artesanal tornou-se uma oportunidade acessivel de formacdo para
microempreendedores (EMATER, 2020).

Com o objetivo de transformar a producdo artesanal brasileira em uma
atividade geradora de emprego e renda, e, a fim de promover o consumo
internacional e de atividade turistica, vem sendo aplicadas acdes de
investimento e politicas como o Programa do Artesanato Brasileiro — PAB que
sao realizadas via organizacdes como o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas — Sebrae. Esses programas sdo capazes de fornecer o
desenvolvimento de atividades de valorizag&o do artesao brasileiro, elevando o

seu nivel cultural, profissional, social e econémico (PAB, 2022).
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2 OBJETIVO

2.1 Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho é realizar um projeto piloto com arteséos de Rio
Doce que utilize a tecnologia de geopolimero para a producdo de pecas de
artesanato de alto valor agregado que gere impacto socioambiental local.

2.20bjetivos especificos

Os obijetivos especificos deste projeto séo:
a) Estruturar um programa de aceleracdo para capacitar artesaos que trabalhem
com a tecnologia de geopolimeros para a transformacgéo do rejeito da barragem
de Candonga em artesanato;
b) Desenvolver 3 modulos a serem trabalhados com os artesdos: médulo
empreendedorismo, médulo arte, design, cultura, histéria e médulo geopolimero;
c) Executar um programa piloto na regido de Rio Doce com as fases divulgacéo,
selecdo de artesaos, aplicacdo dos médulos, oficinas e acompanhamento;
d) Participacao efetiva de artesdos com a producao de diferentes pecas originais;
e) Avaliar a possibilidade de replicacdo desse programa em outras regiées do

Brasil.
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3 METODOLOGIA

3.1Pesquisa-acao

Segundo Krafta, a pesquisa-acdo se consiste em uma pesquisa social de
base empirica que é realizada a partir de uma acao que podera solucionar um
problema coletivo, no qual, os pesquisadores e participantes estdo envolvidos,
construindo de modo cooperativo ou participativo a solucdo. Esse tipo de
pesquisa adota um meétodo € aplicado, orientado para a elaboracdo de

diagndstico, identificacdo de problemas e busca de solu¢des (THIOLLENT, xxx).

Alguns pesquisadores caracterizam a pesquisa-agdo como um método
intervencionista que permite ao pesquisador testar hipéteses sobre o fendbmeno
de interesse implementando e acessando as mudancas no cenario real. Sendo
assim, neste tipo de pesquisa, 0 pesquisador assume a responsabilidade n&o
apenas de assistir os atores envolvidos através da geracao de conhecimento,
mas também de aplicacdo deste conhecimento (MACKE In GODOI,
BANDEIRADE-MELO e SILVA, 2006; MATHIASSEN, 2002 apud LINDGREN et
al.).

Nesse projeto foi usada a metodologia de pesquisa-a¢ao onde foi elaborado
um programa de aceleracdo, em conjunto com a Prefeitura e comunidade local

de Rio Doce, e implementado no municipio.

Programa piloto Acelera Rio Doce

Durante o periodo de mestrado a ser apresentado, foi realizado a
preparacao, estruturacdo e implementagdo do programa piloto “Acelera Rio
Doce” no municipio de Rio Doce — MG. Entre os anos de 2020 e 2021, a partir
de inimeras reuniées com organizacgdes locais e prefeitura, o piloto do programa
foi desenvolvido e formatado, e, ao longo de 2022, entre o periodo de fevereiro
a novembro, 10 meses, o programa foi implementado no municipio. Em todo o
processo houve parceria com organizacdes locais e a Prefeitura de Rio Doce.

Tal iniciativa, pode ser classificada como um programa piloto de aceleracao
de artesdos, de modo que os participantes tiveram contato com conteludos sobre

as tematicas de empreendedorismo, tecnologia de geopolimero e como

18



desenvolver produtos a partir de elementos culturais locais. Além disso, houve a
realizacdo de um vernissage em Rio Doce a fim de expor as obras e encerrar o
piloto.

O programa, pode ser dividido em duas etapas macro, 12 Etapa: Preparacao
e estruturacdo do programa e 22 Etapa: Implementacéo do piloto Acelera Rio
Doce, essa etapa pode ser dividida em quatro fases micro: Fase 1: Divulgacéo,
inscricdo e selecdo; Fase 2: Aplicacdo dos moédulos: 1) Modulo de
empreendedorismo, 2) Modulo de tecnologia, 3) Médulo de arte, cultura e design;
Fase 3: desenvolvimento das obras; Fase 4: vernissage e mercado, como mostra
a Figura 1 abaixo:

2020/2021 2022

1°Etapa: Preparagdo e estruturagdo do programa 2° Etapa: Implementacéo do piloto Acelera Rio Doce

292 e 2 H)

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4

I

REUNIOES ONLINE VISITAS PROJETO PILOTO

Figura 1: Etapas do projeto

A estrutura apresentada consiste nas etapas de preparacao, estruturagéo e
implementagédo do programa piloto. Na primeira etapa, estdo inclusas mais de
40 reunides de alinhamento realizadas com a Prefeitura de Rio Doce e
organizacdes locais, que ocorreram de forma remota visto os efeitos causados
pela COVID-19, além de reunifes internas para formatacdo do piloto. Na
segunda etapa, esté incluso reunifes de alinhamento do grupo envolvido e ainda
com a Prefeitura e organizacdes locais, divulgacao do programa, concepcéo da
metodologia, producdo de conteldo para divulgacado, elaboracdo de material
para execuc¢do dos modulos, aplicagdo das aulas, visitas técnicas, oficinas e

realizagéo de eventos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esse projeto de mestrado surgiu dentro da Rede Candonga, criada para
desenvolver tecnologias para a transformacéo do rejeito dragado da hidrelétrica
de Candonga no municipio de Rio Doce em produtos. Dentro do projeto
Candonga foram trabalhadas 4 tecnologias principais: materiais cimenticios,
geopolimero, madeira plastica e arquitetura da terra. Com o intuito de pensar
projetos que pudessem ter um impacto direto para os atingidos pelo rompimento
da barragem e, considerando que a regido de Rio Doce tem um numero
relativamente alto de arteséos, foram iniciadas pesquisas que pudessem usar o
rejeito de Candonga para a producdo de pecas de artesanato por moradores
locais.

Uma linha do tempo simplificada dos trabalhos feitos no Municipio de Rio
Doce pode ser vista na Figura 2 abaixo:

Primeiro contato entre Apresentagéo
Rede Candonga e paraa prefeltura
Municipio de Rio Doce, Visita Técnica da do Projeto dos
visita técnica aos Rede Candonga Marcos para
municipios de Rio para coleta de revitalizagéo do
Doce, Santa Cruz do amostras de solos caminho de Sao
Escalvado e Ponte para analises José e dos pisos

Nova diversas em Geopolimero
22D D

2017 2019 T 2021

Implementacéo do
Programa Acelera
Rio Doce

2018 2022

Contato com as Apresentacéo do
fabricas de pisos do 3 Projeto pisos de
municipio e concreto do “Passeido”
estruturagéo dos = s d para Prefeitura, Rosa
projeto dos pisos de _ ¥ Fortini e Comiss&o dos

concreto atingidos ; - ;ﬁ

Figura 2: Linha do tempo dos trabalhos feitos em Rio Doce

Defini¢do dos
contornos do
programa Acelera
Rio Doce

A partir daqui, sera descrito a Rede Candonga, alguns projetos realizados
no Municipio de Rio Doce e, com detalhes, o programa Acelera Rio Doce com

artesaos.

4.1Rede Candonga

Criada em 2016, a partir do edital da chamada n°® 6/2016 CAPES-FAPEMIG-
FAPES-CNPg-ANA Apoio a Redes de Pesquisa para Recuperacao da Bacia do
Rio Doce, a Rede Candonga, tem como objetivo gerar destinagéo ao rejeito de

mineracdo depositado ao longo do leito do Rio Doce e especialmente na
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barragem de Candonga. Essa rede € composta pelas instituicbes de ensino e
pesquisa: UFMG, UFOP, CDTN, UFES, UFVJM, UFF, UFV e Embrapa, e, conta
com 15 professores pesquisadores que agregam uma vasta experiéncia no
trabalho com rejeito de mineragéo, e mais de 30 profissionais de areas distintas,
entre elas: quimica, engenharia civil, de minas e ambiental, arquitetura, design,
comunicacdo e ciéncia dos materiais, formando uma equipe integrada e

multidisciplinar, como mostra a Figura 3.

3 REDE
CANDONGA

UNI

UFVJM . es FEDERAL

DE MINAS GERAIS

UF7G gy Nyt TaE UFY Ealpa

Figura 3: Rede Candonga

Aplicando conhecimento e tecnologias desenvolvidas nas instituicées
participantes para gerar emprego e renda a comunidade local afetada, seu
principal desafio, é através do uso do rejeito de mineracdo depositado na
barragem de Candonga, desenvolver tecnologias que possam ser levadas para
a populacédo gerando impacto social, ambiental e econdmico. Dentro do projeto
Candonga foram trabalhadas 4 tecnologias principais: materiais cimenticios,
geopolimero, madeira plastica e arquitetura da terra.

Além disso, desde sua formacao, a Rede Candonga, tém mantido um didlogo
constante com prefeituras, empresas, organizacdes sociais, escolas e
populacdo, buscando entender melhor as demandas locais para propor
possiveis acdes que possam ser assertivas e desenvolvidas para melhoria da
qualidade de vida na regiao afetada pelo rompimento de 2015. E para cumprir
esse objetivo foi selecionada a tecnologia do geopolimero em parceria com

startup GEECO para desenvolver o programa Acelera Rio Doce.
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Figura 4: 12 Visita ao municipio de Rio Doce por professores coordenadores da

Rede Candonga

Entre os anos de 2020 e 2021, foram realizadas reunibes semanais, em
carater remoto, vistos os efeitos gerados pela pandemia, contabilizando mais de
60 encontros com a Prefeitura Municipal de Rio Doce e organizacdes locais
como grupo Semear, Comissdo dos Atingidos e Rosa Fortini. Pelo menos 50
dessas reunides foram destinadas a estruturacéo do programa piloto Acelera Rio

Doce, de acordo com a estrutura basica mostrada na Figura X.

. i
12 SELECAO 27 SELECAO

Figura 5: Fases do programa Acelera Rio Doce
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Figura 6: Reunifes semanais com Prefeitura e organizacdes locais de Rio Doce

Alguns projetos Rede Candonga

Em 2016, houveram os primeiros contatos entre a Rede Candonga e a
Prefeitura Municipal de Rio Doce, buscando construir solugdes conjuntas. Em
2018 houve um estreitamento da interacdo entre a Rede Candonga e a
comunidade local, a partir de uma série de conversas com representantes das
prefeituras de Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado, bem como visitas a
barragem de Candonga e a Fazenda Floresta, local onde o rejeito dragado da

barragem esta sendo depositado.

Figura 7: Visita de diagnostico a Fazenda Floresta
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Figura 8: Visita de diagnostico a barragem de Candonga

A partir destas interagcdes surgiu o0 primeiro projeto em parceria com a
prefeitura de Rio Doce, para o desenvolvimento e producao de pisos utilizando
o rejeito dragado, para pavimentacdo de uma via/praca da cidade conhecida

como “Passeiao”.

PASSEIAO DE RIO DOCE - MG

PROJETO DE REFORMA E REQUALIFICAGAO DO v | 01/01

Arquiteta Ligla Poncio

Figura 9: Projeto de pavimentacao do “Passeido” com pisos em concreto usando rejeito de

minerac¢éo dragado de Candonga

Os corpos de prova de concreto foram produzidos utilizando o rejeito, com
diferentes composi¢cdes, e caracterizados quanto a suas propriedades
mecanicas e fisico-quimicas segundo as normas aplicaveis para uso como piso
externo. Também foram realizadas visitas de diagnéstico ao municipio de Barra
Longa, como mostra a Figura 10, onde o material retirado das margens do Rio
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do Carmo e das ruas inundadas pelo rejeito do rompimento foi utilizado como
base para nivelamento e assentamento de blocos intertravados na pavimentacao
de algumas vias.

O uso do rejeito desta forma, além de ter se mostrado inadequado devido as
caracteristicas fisicas do rejeito (um p6 muito fino, que se torna uma lama em
periodos de chuva e deixando os blocos soltos), também teria causado
problemas de salude a populacédo. O entendimento dos problemas gerados em
Barra Longa foi importante no desenvolvimento de tecnologias envolvendo

rejeitos de mineracao, para evitar que situacoes similares ocorressem.

Figura 10: Visita de diagnostico realizada por pesquisadores das instituicées de ensino UFMG,

CDTN e UFOP ao municipio de Barra Longa

B

Figura 11: Coleta de dados referente aos pisos feitos de rejeito de Barra Longa

Em 2019, empresas da regido que atuaram na producdo de pisos de
concreto foram apresentadas a tecnologia, para a producéo de pecas utilizando
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o rejeito de Candonga a serem usadas no “Passeiao”. Inicialmente as primeiras
conversas aconteceram com a empresa XXX, no entanto, devido a interrupcao
das atividades no inicio de 2020 em decorréncia da pandemia, esse contato foi
perdido. Mais tarde, em 2021, deu-se inicio a novas conversas com uma
segunda empresa, Max Pisos para elaboragéo do traco e confec¢ao dos pisos.

Figura 12: Visita de apresentacdo da tecnologia as empresas pertencentes as cidades de

Rio Doce e Sem Peixe

Além disso, a Rede Candonga intensificou as discuss6es com Prefeitura
de Rio Doce, escolas locais, comissao dos atingidos pelo rompimento e outras
organizacdes representativas que atuam na regiao, como o Grupo Semear, Rosa
Fortini e Comissdo dos atingidos, na busca por uma agenda de acgdes
socioculturais que poderiam ser desenvolvidas no “Passeidao”, de forma a
permitir que a populacdo se apossasse desse espaco como um local para
atividades representativas de sua cultura e historia.

O projeto do “Passeiao” teve seu andamento afetado pela pandemia da
COVID-19, mas as acbes da Rede Candonga ndo foram interrompidas. Um
dialogo constante com a comunidade foi mantido e novos projetos surgiram. Um
deles, também iniciado em 2019, foi o uso da tecnologia de geopolimero para a
producdo de 8 marcos a serem distribuidos ao longo do caminho cultural e
histérico de Sao José, com obijetivo de revitalizar através de elementos de arte
e design, atrativo turistico com 47 km que liga Barra Longa ao Distrito de
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Santana, em Rio Doce. Esses marcos estdo sendo produzidos em parceria com
a startup GEECO.

Figura 13: Projeto de revitalizagao caminho histérico de Sao José usando marcos em

geopolimero

Outro projeto também envolvendo geopolimero € a producdo de pisos
decorativos com o brasdo de Rio Doce. Esses pisos fardo parte da decoracao

da praca central, o “Passeiao”.

o

éyﬁ\«

st

~—>I0 DOCE

Figura 14: Projeto pisos com brasdo de Rio Doce em geopolimero

Estimava-se a serem usadas cerca de 40 toneladas do rejeito dragado de
Candonga nesses trés projetos apresentados, no entanto, o uso do rejeito € um
problema, visto o surgimento de questionamentos sobre sua toxicidade. Para
resolver esses questionamentos foi elaborado um projeto de segurancga,
toxicidade e ecotoxicidade.
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Visitas técnicas de diagnostico

123 Visita - 04/2017 12 Visita - 19/07/2019 12 Visita - 07/02/2021
23 Visita - 10/2017 23 Visita - 13/11/2019 23 Visita - 05/03/2021

2017 2019 2021 2023

2016 2018 2020 2022

12 Visita - 03/2018 12 Visita - 14/04/2018 N&o houveram 12 Visita - 17/09/2018

2a Visita - 09/2018 22 Visita - 15/09/2018 visitas 22 Visita - 29/10/2018
32 Visita - 27/09/2018

Figura 15: Visitas técnicas a Rio Doce

Desde o surgimento da Rede Candonga, em 2016, foram realizadas
visitas técnicas de diagnostico ao municipio de Rio Doce e cidades vizinhas
como Santa Cruz do Escalvado, Barra Longa, Ponte Nova e Sem Peixe. A partir
dessas visitas, os lagos foram estreitados com a Prefeitura Municipal de Rio
Doce, o0 que possibilitou a formacdo de uma parceria estratégica ao projeto.
Desde 2016, foram realizadas um total de 12 visitas técnicas de diagnéstico ao
municipio de Rio Doce e regido. Em 2016 foram realizadas 2 visitas, em 2017
mais 2 visitas, em 2018 foram realizadas 3 visitas, em 2019 foram 3 visitas e no
final de 2021 foram realizadas 2 visitas. As visitas foram suspensas no periodo
entre 2020 a final de 2021 em virtude dos impactos gerados pela pandemia da

COVID-19 e s6 puderam ser retomadas em 2022 ap6s periodo de vacinacao.

Caracteristicas do rejeito dragado de Candonga

Amostras do rejeito dragado e seco depositado na Fazenda Floresta foram
coletadas e caracterizadas segundo as normas vigentes, especialmente com
relacdo a possivel presenca de metais pesados, como mostra o artigo “Iron Ore
Tailings: Characterization and Applications”. Segundo os resultados obtidos, as
amostras coletadas neste local especificamente, apresentaram teores dentro
dos limites estabelecidos no Brasil, podendo ser classificado, segundo a norma
ABNT NBR 10.004, como residuo sélido classe IIB (Inerte e Nao Perigoso).

O artigo menciona a caracterizacéo e aplicacdo de dois tipicos de rejeito,
sendo eles residuos finos e grossos. A caracterizacao fisico-quimica foi realizada

por diferentes técnicas, como XRF (fluorescéncia de raios X), XRD (difracdo de
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raios X), MOssbauer espectroscopia e granulometria, indicado uma composi¢céo
de Fe203/FeOOH (10-55%), SiO2 (18-65%) e Al203 (até 15%) com particulas
de 6-40 um, enquanto o grosso, o rejeito apresenta particulas de 40-150 ym com
composicdo de 8-48% Fe203/FeOOH, 30-90% SiO2 e Al203 (até 20%).

As principais aplicacdes discutidas estdo relacionadas a construgao civil
sendo uma delas o geopolimero, além de madeira plastica, uso misturado a
concreto e projetos de arquitetura da terra.

Em diversas reunides realizadas, mesmo com a apresentacao da
caracterizagao preliminar do rejeito de Candonga misturado ao sedimento,
houveram inumeros questionamentos referentes a sua toxicidade. Os principais
guestionamentos foram referentes as diferentes posiveis composi¢cdes que as
pilhas de reijeito poderiam apresentam e referente a toxicidade em relagéo ao
ser humano e ambiente. Para responder a estas questdes, foi discuta pela Rede

Candonga uma estratégia e assim criado o projeto de toxicidade.

Projeto de toxicidade

Dentro da 12 Etapa do projeto, a partir de muitas discussoes e levantamentos
qgue surgiram referentes a toxicidade e periculosidade do rejeito e suas pecas
derivadas, viu-se a necessidade da elaboracdo de um projeto que respondesse

a essas questoes.

Para que a producao das pecas alcancasse larga escala e fossem inseridas
no mercado, fez-se necessario o aprofundamento dos estudos sobre suas
caracteristicas de seguranca, toxicidade e ecotoxicidade. O projeto “Estudo da
seguranca em relagdo a toxicidade e periculosidade para o ser humano e o meio
ambiente dos rejeitos/sedimentos dragados de candonga”, foi elaborado para
responder a essas questdes, se tornando fundamental para a transformacao do

rejeito de Candonga em produtos.

Nesse projeto foi proposto um estudo completo por meio de um conjunto
de testes, seguindo todas as normas vigentes, que determinam a classificacéo,
toxicidade, e ecotoxicidade em amostras de rejeito/sedimento de mineracao de
ferro que seriam coletadas na Fazenda Floresta oriundas da hidrelétrica de
Candonga. Os produtos oriundo do rejeito de Candonga passariam pelos

mesmos testes de toxicidade e seria acrescido testes de performance.
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O desenvolvimento desse projeto contou com uma equipe de professores
pesquisadores e profissionais de areas distintas, dentre elas: quimica,
engenharia civil, de minas, ambiental e engenharia sanitaria e ambiental,
arquitetura, ciéncia dos materiais, zootecnia, farmacologia, toxicologia e
veterinaria formando uma equipe multidisciplinar, unindo conhecimento e know
how sobre o estudo de seguranca, toxicidade e ecotoxicidade de rejeito e
produtos. Portanto, esperava-se com esse projeto, investigar o risco do uso do
rejeito/sedimento de Candonga e seus produtos e garantir, assim, que nao
oferecessem periculosidade ao ser humano e ao ambiente (ambiente aquético e
ao solo) e suas formas de vida. Além disso, esperava-se também que os

produtos apresentassem alto desempenho e qualidade.

Produgdo em laboratério de
pegas em geopolimero, produtos
cimenticios, madeiras plastica e
produtos de arquitetura da terra
- taipa para testes preliminares Desenvolvimento do
projeto de Aceleragido de
Negdcios de Impactos

Produgdo em escala piloto de Socioambientais

pegas das pegas para estudo
aprofundado
Inser¢do das tecnologias
Caracterizagio do Caracterizagio do no mercado
rejeito/sedimento produto

= PRODUTOS
PRODUGAO EM
REJEITO DE PRODUTOS PILOTO Produgdo em grande MERCADO
e ESCALA DE
CAO = escala
LABORATORIO

Figura 16: Fluxograma referente ao roteiro do projeto de toxicidade

Nesse projeto foram propostos 0s seguintes testes:

e FEtapa 1: Caracterizacdo das amostras de rejeitos/sedimentos dragados

de Candonga;
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ANALISE DOS REJEITOS/SEDIMENTOS
10 AMOSTRAS (FAZENDA FLORESTA)

A 4

a) Teste de classificagdo
+ ABNT NBR 10004/2004

b) Testes de seguranca e toxicidade
i. Citotoxicidade
ii. Permeacdo e irritagdo dérmica
iii. Toxicidade bioquimica
iv. Irritacdo ocular
v. Toxicidade via oral

c) Testes de ecotoxicidade

i.  Ecotoxicidade aquética
ii. Ecotoxicidade em solo

vi. Mutagenicidade e genotoxicidade

Figura 17: Andlises dos rejeitos/sedimentos de Candonga

a) Realizar teste de classificacdo de residuo solido conforme norma ABNT
NBR 10004/2004 e normas correlatas;

b) Realizar testes de seguranca e toxicidade:

Vi.

Citotoxicidade;

Permeacéo e irritacdo dérmica;
Toxicidade bioquimica;
Irritac@o ocular;

Toxicidade via oral;

Mutagenicidade e genotoxicidade.

c) Realizar testes de ecotoxicidade

Ecotoxicidade aquética;

Ecotoxidade em solo;

e FEtapa 2: Caracterizagao dos produtos em geopolimero:
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ANALISE DOS PRODUTOS
* Geopolimero
* Produtos cimenticios
* Madeira plastica
* Arquitetura da terra - taipa

1 COMPOSICAO SEM USO DE REJETIRO
5 COMPOSICOES COM USO DO REJEITO (FAZENDA FLORESTA)

¥ 4 L 4 h 4

b) Testes de seguranca e toxicidade

a) Teste de classificagdo i P - (i\tnt({xw.ctldamded - _c) Testes d.e .e;n;nxicid’a:.le d) Testes de performance
+ ABNT NBR 10004/2004 ii.  Permeacdo e irritacdo dérmica i. Ecotoxicidade aqudtica i Teste de durabilidade
iii. Toxicidade bioquimica ii. Ecotoxicidade em solo

. - ii. Teste de envelhecimento
iv. Irritacdo ocular

v. Toxicidade via oral

vi. Mutagenicidade e genotoxicidade

Figura 18: Andlises dos produtos (arrumar figura)

a) Realizar ensaio de classificacdo de residuos sélidos, conforme norma
ABNT NBR 10004/2004 e normas correlatas. Nesta fase, as analises
serdo realizadas com os componentes triturados (material passante na

# 4,8 mm), o que simula uma demoli¢cdo pds uso;

b) Realizar testes de seguranca e toxicidade:
I.  Citotoxicidade;
ii. Permeacéo e irritacdo dérmica;
iii.  Toxicidade bioquimica;
iv.  Irritacdo ocular;
v. Toxicidade via oral,

vi.  Mutagenicidade e genotoxicidade.

c) Realizar testes de ecotoxicidade:
i.  Ecotoxicidade aquética;
ii. Ecotoxidade em solo.

d) Realizar testes de performance observando o desempenho dos

componentes

Os testes citados nas Figuras 17 e 18 foram considerados fundamentais

para que os projetos dos pisos de concreto, pisos e marcos de geopolimero e o
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artesanato originado do programa Acelera Rio Doce, pudessem rodar usando
como sua principal matéria prima o rejeito dragado de Cangonda. No entanto, o
projeto de toxicidade néo foi realizado, e como consequéncia os projetos dos
pisos de concreto e pisos e marcos de geopolimero foram paralisados e o
programa Acelera Rio Doce, teve o rejeito substituido por uma areia coletada no

municipio.

4.2 Parcerias estratégicas

GEECO: Materiais & Engenharia

GEECO é uma startup que oferece revestimentos cimenticios de baixo

impacto ambiental e alto desempenho, desenvolveu um novo conceito de

utilizacao do rejeito da mineracao de ferro

“
G EECO

Materiais & Engenharia

Figura 19: Logo da startup GEECO

A startup utiliza a tecnologia inovadora do geopolimero aplicada ao mercado
de revestimentos cimenticios, utilizando agregados a base de rejeitos, podendo
assim, oferecer pecas de alta durabilidade e resisténcia. Os geopolimeros
apresentam propriedades muito interessantes como alta resisténcia a
compressao, estabilidade quimica e térmica e baixo consumo energético em sua
producdo, sendo materiais versateis que podem ser utilizados para diversas
aplicacoes.

O objetivo da startup esta na producdo de materiais de alto desempenho
destinados a construcdo civil, em geral com foco na arquitetura e design,
buscando inovacédo, qualidade, alto desempenho e o desenvolvimento de
solugdes sustentaveis. Em virtude da versatilidade da tecnologia, é possivel a

customizagdo e personalizacdo de texturas e formas, gerando produtos
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variados. Além disso, no preparo da pasta de base geopolimérica, os rejeitos da
mineragcao e outros insumos podem ser introduzidos como principais matérias
primas sem afetar as propriedades mecanicas e quimicas e séo livres do uso de
cimento Portland, emitindo assim, uma quantidade inferior de gases poluentes,

sendo ecologicamente amigaveis e sustentaveis.

A GEECO, uma startup nascida na UFMG é focada no desenvolvimento
de novos materiais e reaproveitamento de rejeitos. Em parceria com a Rede
Candonga, que tem como missdo aplicar conhecimentos e tecnologias
desenvolvidas internamente e retornar seus resultados a populacéo, criaram os
projetos dos marcos e pisos de geopolimero e o Programa Acelera Rio Doce.
Esse programa de aceleracdo busca ofertar a populacdo de Rio Doce, a
oportunidade de se capacitar através da arte, cultura e tecnologia,

desenvolvendo artesanato a partir de tecnologia.

Prefeitura Rio Doce

O municipio de Rio Doce estéa situado no estado de Minas Gerais — MG,
na regido Sudeste, fazendo divisa com os municipios de Ponte Nova e Santa
Cruz do Escalvado, onde os rios Piranga e do Carmo fazem confluéncia,
formando o Rio Doce. Localizado na Zona da Mata Mineira, ocupa uma area de

112.094 km?, sendo 0.4 km? de area urbana e 111.694 km? de area rural.

Ry

10 DOCE

Figura 20: Prefeitura Municipal de Rio Doce

Em 2021, segundo dados publicados pelo IBGE, estimou-se que a populacao
de Rio Doce era de 2630 habitantes. O municipio apresenta o IDH — indice de
Desenvolvimento Humano, mais alto entre os municipios da regido, alcancando

0 numero 0.664.
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O corpo da Prefeitura de Rio Doce é formado pelo prefeito Mauro Pereira

Martins (Maurinho) e a vice Maria Auxiliadora de Fatima Costa Souza (Dodora).

~ 3

Em 2016, apdés o rompimento da barragem de “Fundao”, foi realizada a
primeira visita técnica pela equipe da Rede Candonga, ao municipio de Rio
Doce. Em 2018, houve um estreitamento de lacos entre Rede Candonga e a
Prefeitura Municipal de Rio Doce formando uma parceria estratégica que

possibilitou a elaboragéo do presente projeto.

Em 2018, foi realizada uma visita a Usina Hidrelétrica Risoleta Neves,
conhecida como Candonga, localizada na cidade de Rio Doce — MG. A usina
reteve grande parte do rejeito que se deslocou pelo leito do rio Doce em 2015, o
gue paralisou sua operacao. Para acomodar o rejeito, este vem sendo removido

e dragado para a Fazenda Floresta, localizada a 3 km da usina.

Figura 21: Visita a Fazenda Floresta

Em visita a Fazenda Floresta, em 2018, foram fornecidas informacdes a
respeito das atividades que ja haviam sido realizadas e estavam em andamento,

na época. Apds o acidente de rompimento da barragem de “Fundao”, parte do
rejeito foi dragado de forma emergencial para locais de deposi¢éo temporaria.
Além disso, uma parcela do rejeito havia secado naturalmente nas margens do
Rio Doce, e o restante permanece dentro do rio, principalmente na regiao

proxima a barragem da Usina de Candonga.
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Figura 22: Mapa da Fazenda Floresta em 2018

Organizacoes locais: Rosa Fortini, Associacdo SEMEAR e Comissao dos

Atingidos

A partir da aproximacdo da Rede Candonga a Prefeitura de Rio Doce, foi
conduzida uma aproximacao e realizadas algumas reuniées com organizacoes
locais como Rosa Fortini, Associagdo Semear e Comissédo dos atingidos para
apresentacado dos projetos e discussao de possibilidades de encaminhamento.
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Durante o desenvolvimento do programa Acelera Rio Doce, houveram
algumas reunides para discussao do projeto. Além disso, a associacdo Semear

atuou como parceira direta na divulgacao e periodo de inscricdes do programa.

S

Figura 23: Logos do Centro Rosa Fortini e Associassdo SEMEAR respectivamente
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Tentativas de Parceria com a Fundacdo RENOVA

Criada em 2016, a Fundacdo Renova é uma organizacdo nao
governamental privada e sem fins lucrativos, constituida pelo Termo de
Transagdo e de Ajustamento de Conduta (TTAC) que tem como objetivo
conduzir a reparacdo e compensacdo dos danos causados pelo desastre do

rompimento da barragem de “Fundao”.

A estrutura da Fundacdo Renova € composta por um Comité
Interfederativo (CIF), Camaras Técnicas, Camaras Regionais e Comissoes
Locais, Curadoria do Ministério Publico de Minas Gerais (MPMG), Auditoria
Independente, Compliance, Ouvidoria, Forum de Observadores, Conselho

Fiscal, Consultivo e Curador, como mostra a Figura X.
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Figura 24: Estrutura Fundacdo Renova

Ao longo do desenvolvimento do projeto, desde a sua criagdo, foram
realizadas mais de 20 reunides com a Fundagdo Renova, sendo apresentado
para as Camaras Técnicas: CT- Gestdo dos Rejeitos e Seguranca Ambiental,
CT- Educacédo, Cultura, Lazer e Informacgédo, CT- Economia e Inovacédo e CT-
Saude, e também para o CIF — Comité Inter federativo. Além das apresentacoes,
foi encaminhado um documento para o Comité interfederativo — CIF com objetivo
de formar uma parceria estratégica. Ndo houveram resultados dos encontros e

nem retorno sobre o documento de parceria estratégica.

4.3 Programa Acelera Rio Doce: Levando atecnologia de geopolimero para
artesaos

O programa piloto Acelera Rio Doce tem como principal objetivo unir a
populacao local, as tecnologias da Rede Candonga e elementos de arte e
design, a fim de gerar produtos de alto valor agregado, promovendo assim,
impacto social e econdmico ao municipio de Rio Doce. Dentro deste contexto, o
projeto aqui apresentado, surge a partir de conversas realizadas entre Prefeitura
e grupos sociais locais, a Rede Candonga, e propde a estruturacdo e execucao
do programa piloto voltado & populacdo de Rio Doce e regido. Esse programa
visa a formacdo empreendedora e técnica de artesdos locais, com foco no uso

do geopolimero produzido como base para confeccéo de objetos de arte.
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As primeiras discussdes do programa Acelera Rio Doce tiveram inicio em
2020, no auge da pandemia. Esse programa foi constituido por 2 Etapas como

mostrado na Figura 25.

2020/2021 2022

1°Etapa: Preparacdo e estruturagdo do programa 2° Etapa: Implementacéo do piloto Acelera Rio Doce

I

REUNIBES ONLINE VISITAS PROJETO PILOTO

292 R 2 W)

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4

Figura 25: Diagrama das etapas do Programa Acelera Rio Doce

la Etapa: Preparacgéo e estruturacédo do programa

A primeira etapa do programa piloto Acelera Rio Doce comegou a ser
discutida em agosto de 2020. Foram realizadas reunides semanais com a
prefeitura e organizacdes locais (grupo Semear, Rosa Fortini e Comissdo dos
Atingidos), totalizando uma média de 50 encontros, que ocorreram de forma
remota em decorréncia dos impactos gerados pela pandemia.

No processo de preparacdo e estruturacdo do programa também foram
realizadas reunides como o SEBRAE de Ponte Nova e de Belo Horizonte com
objetivo de criar parcerias estratégicas.

Além disso, o projeto foi apresentado para outros players com objetivo de
captar recursos. Houveram reunibes com a Fundacdo Renova, sendo
apresentado para as Camaras Técnicas: CT- Gestdo dos Rejeitos e Seguranca
Ambiental, CT- Educacdo, Cultura, Lazer e Informacdo, CT- Economia e
Inovacgéo e CT- Saude, e também para o CIF — Comité Inter federativo. O projeto
também foi apresentado a empresa Samarco Mineracdo S.A. Nao houveram

resultados em relacdo as reunifes realizadas com esses players.

Estruturacdo do programa

A primeira etapa deste projeto foi a estruturacdo do programa de

aceleragdo, estabelecendo seus contornos e a dindmica de sua realizagéao.
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Nesta etapa foram definidos: a forma de divulgacdo do programa, os espacos a
serem usados (espaco fisico e remoto), as ferramentas a serem utilizadas, a
metodologia a ser aplicada e o cronograma de atividades do programa de
aceleracdo. Também foi proposto um cronograma preliminar de atividades
contendo datas estratégicas para a realizacdo do programa e definidos os
principais temas que seriam abordados em cada um dos médulos.

Através do diagrama apresentado na Figura 26, pode-se ilustrar a
construcéo das etapas que foram elaboradas para execucao do projeto, criando

assim seu contorno.

=

@

DIVULGAGAO
E INSCRICAO

d MODULO 1:
! /EMPREENDEDORISMO,

H
12 SELEGAO 2° SELECAO

Figura 26: Estrutura basica do projeto Acelera Rio Doce

22 Etapa: Implementagéo do programa Acelera Rio Doce

Apbs a realizacdo de estudos referentes a toxicidade e periculosidade do
rejeito de mineracao dragado de Candonga e seus possiveis produtos, viu-se a
necessidade de adaptar e substituir o uso do rejeito por uma areia coletada no
municipio de Rio Doce, visto que o projeto de toxicidade ndo pode ser levado
adiante.

O projeto piloto do programa Acelera Rio Doce foi implementado no
municipio de Rio Doce, no ano de 2022. Teve seu inicio marcado pela publicacdo
deste Edital (ANEXO 1) no més de fevereiro e foi concluido no dia 25 de
novembro com um evento de encerramento. O programa piloto, apresentou 10
meses de duracéo sendo dividido em quatro fases como mostra no cronograma
da Tabela 1.
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Tabela 1: Cronograma do programa Acelera Rio Doce

Cronograma

Fase 1: Divulgacao,
inscricGes e sele¢do

21/02 a 27/03

Periodo de divulgacdo do programa

18/3

Bate Papo sobre o programa Acelera Rio Doce

21/02 a 27/03

Periodo de inscri¢des

28/03 a 01/04

Diagnéstico dos inscritos

04/04 a 08/04

Entrevistas individuais com os candidatos

11/04 a 13/04

Selecdo dos candidatos

14/4

Divulgacdo dos selecionados

Fase 2: Aplicagdo dos

18/4

Kickoff: Evento de abertura do programa

19/04 a 28/04

192 Mdédulo: Empreendedorismo

0 M . .
médulos 03/05 a 03/06 |22 Mddulo: Arte e design
07/06 a 17/06 |32 Méddulo: Tecnologia
20/6 Evento de encerramento dos mdédulos e preparo para a oficina
25/6 12 Oficina: Apresentagdo das pegas conceito
30/06 a 26/07 |Produgdo dos moldes
30/7 22 Oficina: Modelagem com geopolimero
Fase 3:
Desenvolvimento das | 01/07 a 18/08 | Produgdo de novos moldes
obras

32 Oficina: Corregdo das pecas e otimizacdo do processo de

20/8 produgdo
17/9 Visita técnica para levar material para execugdo de pegas
22/10 42 Oficina: Obras finais
Fase 4: Vernissage e 25/11 Evento de encerramento
mercado
14/2 Encontro de acompanhamento
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Fase 1: Divulgacéo, inscrigcdes e selecao

ESTAMOS AQUI

Q& =

- d MODULO 1:
DIVULGACAO ! /EMPREENDEDORISMO.
E INSCRICAO

Fase 1

______________________________________________________________________

12 SELECAO 24 SELECAO

Figura 27: Fases do programa Acelera Rio Doce

Divulgacado do programa Acelera Rio Doce

Uma vez que os contornos do programa foram definidos, a etapa seguinte
foi sua divulgacdo para o publico-alvo. A divulgacéo inicialmente ocorreu via
plataformas digitais: sites, redes sociais (Instagram) da Rede Candonga,
GEECO e Prefeitura de Rio Doce, além disso, também houveram publicactes
na radio de Rio Doce e um momento de Bate Papo online com a populacéo.

No dia 18 de marco de 2022 foi realizado um Bate Papo online a fim de
tornar publico a execugcdo do programa Acelera Rio Doce e se aproximar da
comunidade local. A data destinada para a realizacéo do evento foi escolhida de
forma estratégica, antecedendo em uma semana para o fim do periodo de
inscricdes. Nesse evento houve a participacao de 14 pessoas, sendo 2 membros
da Prefeitura, 2 membros do grupo Semear, 5 membros da Rede Candonga, 2
membros da GEECO e 3 participantes como possiveis inscritos. A partir desse
encontro, foi realizado um diagndstico interno e identificou-se os principais
problemas nos veiculos de divulgacéo, e com isso, reformulou-se o plano de

acdo de divulgacédo para torna-lo mais eficiente.
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Bate-papo Programa Acelera Rio Doce

Obrigado!
Qual é a sua duvida?

As inscricoes no Programa Acelera Rio Doce
estao proximas do encerramento

Fim das inscri¢oes: 25/03/2022

Faga sua inscrigao em
www.redecandonga.com.br

Ou envie um e-mail para

P Pl ¢ 43:07/4500

Figura 28: Bate Papo online sobre o Programa Acelera Rio Doce

Em parceria com a Secretaria da Cultura e Lazer da Prefeitura de Rio
Doce, foi refeito o planejamento de divulgacdo do programa, investindo nos
principais canais de comunicacdo em que os 3 participantes mencionaram ter
como fonte para buscar informag¢des. Durante o Bate Papo, identificou-se que o
Instagram da Prefeitura foi a principal fonte de acesso, portanto, realizou-se na

tltima semana de divulgacao, outros 3 posts e 2 stories sobre o programa.

O riodoceprefeitura « Seguir
—”/ Rio Doce MG - A Nossa Cidade

A a rie possui varias formas de O,_) riodoceprefeifura 5ane possui vana; formas de manifestacdo e,
> S a partir dela, é possivel retratar memérias, contar histérias,
manifestacao. divulgar opinides e repassar culturas. Além disso, ela é

ferramenta para descoberta da sua identidade, do que te
representa, o que te conecta 3o local em que vocé vive, as
pessoas a sua volta e como seu passado, presente e visdo de
memorias, contar historias, divulgar futiro;teimpactam.

A partir dela, € possivel retratar

opinides e repassar culturas. E vocé? Gostaria da oportunidade de criar arte e se apresentar
para o mundo?

Estamos com vagas abertas para um programa com imersdes em
arte, design, empreendedorismo e geopolimero. Ao final do
projeto, vocé terd a oportunidade de divulgar seu trabalho em
eventos culturais e, além de mostrar seu talento e contar sua
histéria.

= oQv I

. —

*/3 Curtido por carolinedprates ¢ outras pessoas

@ A
Figura 29: Publica¢Bes realizadas no Instagram da Prefeitura de Rio Doce sobre o Programa

Acelera Rio Doce
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Além disso, também foi disponibilizado um e-mail e um canal de acesso
via WhatsApp para que os participantes pudessem falar diretamente com a

equipe, e assim, sanar qualquer duvida referente ao programa.
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Figura 30: Template de divulgagéo

Inscricdes
O periodo para inscricdes no programa Acelera Rio Doce teve duracédo de

35 dias, e aconteceu no intervalo do dia 21 de fevereiro a 27 de marco de 2022,
mesmo periodo de realizacdo da divulgacao do e do Bate Papo online.

Para que os participantes pudessem ter acesso a proposta do programa
de forma clara e eficiente, foi disponibilizado no site da Rede Candonga uma aba
exclusiva. Nessa aba, os participantes interessados encontravam informacdes
gerais, algumas curiosidades e o edital contendo informacdes especificas sobre
todo o processo do programa.

As inscricdes do programa poderiam ser realizadas de duas formas, a
primeira sendo o preenchimento de um formulario, via link disponivel no corpo
do edital e a segunda o preenchimento desse mesmo formulario via prefeitura.
Essa estratégia foi adotada com objetivo de tornar as inscricdes mais acessiveis

a populacéo.
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Acelera Rio Doce | Rede Candor X +

v - 8 x
<« C @ redecandonga.com.br/coming-soon-03 Qa @ % #» 0O (-1

M Gmail @B YouTube @ Maps

O QUE E O PROGRAMA ACELERA RIO DOCE?

Vocé esté buscando ter o seu préprio negécio? Vocé tem interesse em artesanato?
Entéo participe do Programa ACELERA RIO DOCE.

O Programa ACELERA RIO DOCE busca colaborar para o desenvolvimento de novos negécios oferecendo
treinamentos em empreendedorismo, design e artesanato para que vocé crie pecas artesanais e possa

transformar isso em uma fonte de renda.

O programa € gratuito e constituido por treinamentos online e oficina presencial para produzir artesanato com

matéria-prima inovadora para materializar a sua criatividade em pecas autorais.

EDITAL

2 J ~
Q_ Pesquisar m = il C} X RO} =

Figura 31: Aba para inscri¢des no site da Rede Candonga

@ 5d7434_5438e6985d10437b8717 X +
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C @ redecandonga.com.br/.files/ugd/5d7434_5438e6985010437b8717753a04 1bced3.pdf e % % 0 ‘i

M Gmail @B YouTube @ Maps

= 5d7434_5438e6985d10437b8717753a041bce43.pdf 100% + (=]

EDITAL DE SELEGAO

Programa Acelera Rio Doce: Projeto tecnologia inovadora para artesanato

INTRODUGAO

A startup GEECO e a Rede Candonga-FAPEMIG tornam publico o presente
chamamento para participagéo no Programa Acelera Rio Doce: Projeto tecnologia inovadora
para artesanato nos termos aqui estabelecidos e em conformidade com o disposto no corpo
do edital.

A GEECO, uma startup nascida na UFMG focada no desenvolvimento de novos
materiais e reaproveitamento de rejeitos, em parceria com a Rede Candonga FAPEMIG, que
tem como miss&o aplicar e i i i e retornar
seus resultados a populagdo, criaram o Programa Acelera Rio Doce: Projeto tecnologia
il para Esse tem como objetivo principal ofertar a populagao
de Rio Doce oportunidade de se capacitar através da arte, cultura e tecnologia, aprendendo
a trabalhar com geopolimeros como matéria prima para artesanato e até mesmo desenvolver
um projeto autoral, com foco no empreendedorismo e gerar seu préprio negécio.

O geopolimero constitui uma nova classe de materiais desenvolvida a base de rochas

= Q_ Pesquisar | & C}‘ x L W @

Figura 32: Edital do programa Acelera Rio Doce

Ao todo foram realizadas 22 inscricdes no programa, somando um valor
de aproximadamente 0,8% tendo como referéncia o nimero de habitantes,
segundo dados do IBGE, do municipio de Rio Doce.

Ao final do periodo de inscri¢do, foi realizada uma reunido de diagnéstico
interna com objetivo de entender o publico inscrito, e, pode-se observar que
continham pessoas de todos os niveis escolares e que poderiam ou néo ter
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habilidades com artesanato. Esse diagndstico foi importante para que a equipe
se atentasse e adaptasse a linguagem que seria aplicada durante a execucéo

dos moédulos.

Selecdo dos inscritos

ApoOs o periodo de inscricdo, 0s participantes passaram por um processo
de selecdo. A equipe entrou em contato com os 22 inscritos para agendar as
entrevistas que aconteceram no periodo de 04 a 08 de abril de 2022, e, nesse
encontro foi realizada uma conversa sobre 0s objetivos individuais de cada
participante.

A partir desse encontro foram selecionadas 15 pessoas para realizar a
imersao no programa Acelera Rio Doce. Esse diagndéstico foi crucial para que a
equipe pudesse dar sequéncia a construcdo e adaptacdo dos conteudos

aplicados aos moédulos.

Fase 2: Aplicacdo dos modulos

ESTAMOS AQUI

@

DIVULGAGCAO
E INSCRICAO

Fase 1

‘
12 SELECAO 29 SELEGAD

Figura 33: Diagrama de fases do programa Acelera Rio Doce — Fase 2: Aplicagdo dos mddulos

Na fase 2 do programa Acelera Rio Doce, foram realizados trés modulos
de aulas online, sendo eles moédulo 1: empreendedorismo, modulo 2: Arte,
cultura e design e modulo 3: Tecnologia, que foram aplicados no intervalo de 18
de abril a 20 de junho de 2022. Nesse intervalo de 2 meses, foram realizadas 8
aulas e 14 mentorias que foram divididos em momentos de abordagem e
apresentacao de conteudo especifico de cada modulo e momentos de conversa

com as artesas.
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A fase 2 teve inicio no dia 18 de abril com um momento de Kick-off para
apresentacao do cronograma e atividades que seriam realizadas nos modulos.
Esse encontro aconteceu online e contou com a participacao de representantes
da comunidade, participantes e Prefeitura de Rio Doce, representantes do
SEBRAE de Ponte Nova e Belo Horizonte e FAPEMIG, além dos membros da
Rede Candonga e GEECO.

Kick-off Programa Acelera Rio Doce

Financiamento:
4V, ,‘/\

&
Programa FAPEMIG

Acelera Rio Doce
18/04/2022 - 16:30h

Realizagdo: 3¢ (“EDE‘(G‘ G E
Apoio:
s Uy P UF22G W B i

— UFVIM B - 1000ct

P Pl N 0:21/5058

Figura 34: Kick-off de abertura, evento online de boas vindas aos participantes e inicio do

programa Acelera Rio Doce

a) Médulo 1: Empreendedorismo

O primeiro modulo teve inicio no dia 19 e final dia 28 de abril, e o principal
conteudo abordado foi sobre empreendedorismo. Os encontros aconteceram de
forma remota e foi divido em 2 aulas e 4 mentorias. Nesse encontro foram

abordados os conteudos da trilha Aprender e empreender do SEBRAE.
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Aula 2 Médulo 1 Empreendedorismo

® 14

AULA 2: TRILHA APRENDER
A EMPREENDER (SEBRAE)

| 2 Pl W) 0:53/1:29:50

Figura 35: Aulas do médulo 1: Empreendedorismo

b) Mddulo 2: Arte, cultura e design

No segundo médulo, que aconteceu no periodo de 03 de maio a 03 de
junho, foi discutido elementos de arte, historia, cultura e design que poderiam ser
trazidos para a criacédo das obras. Nesse intervalo aconteceram 4 aulas online e
8 mentorias, que foram dividas em Design e arte; Design e inspiracao; Contexto
repertoério e cultura e Design e viabilizacao.

Aula 6 - Mddulo 2 - Arte, histéria, design e cultura

DESIGN & VIABILIZAGAO

Detalhes
@ W

Pl W) 0:01/1:10:32

D B 5r

Figura 36: Aulas do médulo 2: Arte, cultura e design

c) Médulo 3: Tecnologia

No terceiro modulo, foi discutido e apresentado a tecnologia do geopolimero,

sendo o primeiro contato das artesés com a tecnologia. Esse modulo aconteceu
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no intervalo de 07 a 17 de junho, de forma remota, contabilizando 2 aulas e 2
mentorias que foram divididas entre apresentacéo do geopolimero e seguranca

na utilizacdo do geopolimero.

Aula 8 - Modulo 3 - Geopolimeros

GEOPOLiIV_lEROS — SEGURANCA DE
UTILIZACAO DO MATERIAL

Agregado: Areia e brita - pictogramas
@ Mutagé ou gé de goria 3

Uma substd ou com este pictograma p! um ou mais dos seguintes efeitos:
« E cancerigena.

+ Afeta a fertilidade e o nascituro.

. Zrovoca mutagdes.

X s :

asma ou dificuldad

P P P g
i ias do inalad

+ Etéxica para érgiios especificos.

+ Perigos de aspiragio, pode ser fatal ou nociva por ingestioou penetragao nas vias

respiratérias.

B Pl W) 3:12/1:19:52 v

Figura 37: Aulas do médulo 3: Tecnologia

Fase 3: Desenvolvimento das obras

ESTAMOS AQUI

Q =

DIVULGAGAO Y | _/EMPREENDEDORISMO
E INSCRICAO

Fase 1

______________________________________________________________________

- .
12 SELECAO 2° SELEGAO

Figura 38: Diagrama de fases do programa Acelera Rio Doce — Fase 3: Desenvolvimento das

obras, oficinas

Apds a realizacdo dos modulos, as artesds entram na fase de
desenvolvimento das obras, como mostra a Figura 38, onde participaram de
cursos e oficinas voltados para criagdo da obra conceito, elaboracdo de
protétipo, desenvolvimento das pecas e otimizacao do processo. Nesse periodo,
trabalharam a capacidade criativa, as habilidades técnicas com o manuseio do

geopolimero e os elementos de arte e design vistos nos modulos.

Essa fase teve duragao de 5 meses que aconteceu no intervalo de julho a

outubro. Foram realizadas ao todo 6 visitas técnicas a Rio Doce, sendo 4 delas
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destinadas a realizacéo de oficinas com as artesas e 2 delas para disponibilizar

material para execucao das pecas.

Oficina 1: Apresentacdo das pecas conceito

A primeira oficina aconteceu de forma presencial do dia 25 de junho de
2022 e teve como objetivo a apresentacdo das pecas conceituais elaboradas
pelas artesds. Nesse encontro cada artesad mostrou os prototipos que estavam
desenvolvendo sobre suas obras e puderam falar sobre o seu trabalho em uma

entrevista.

U‘HHH

Figura 39: Oficina 1: Apresentacao do prototipo
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Figura 40: Oficina 1: Apresentacdo do conceito das obras

Figura 41: Oficina 1: Obras conceito

Oficina 2: Modelagem com geopolimero

A segunda oficina presencial, aconteceu no dia 30 de julho de 2022 e
nesse encontro as artesas tiveram seu primeiro contato com o geopolimero. Essa
oficina tinha como principal objetivo a primeira modelagem das obras. As artesas

puderam testar diferentes texturas, pigmentos e formas.
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Figura 42: Oficina 2: Confeccdo de pecas

Figura 43: Oficina 2: Confecc¢éo de pecas

Oficina 3: Correcdo das pecas e otimizacao do processo de producao

Apds a segunda oficina, a partir da definicdo dos protétipos, foram
confeccionadas formas em PVC que foram levadas para a realizacdo da terceira

oficina.

Na terceira oficina, que aconteceu no dia 20 de agosto de 2022, as artesas
trabalharam detalhadamente suas obras, realizando ajustes de cor, textura,
espessura e tamanho. Além disso, também puderam notar os principais defeitos
e problemas em relacao as formas confeccionadas em PVC, as mesmas acabam

trincando apds a secagem dos moldes.
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Figura 44: Oficina 2: Confec¢éo de pegas

Esse encontro foi considerado um dos mais importantes e desafiadores
do projeto, uma vez que a equipe pode identificar um dos grandes gargalos do
programa. Com a quebra das formas, fez-se necessario a busca por um material
que pudesse substituir o PVC e que trariam resultados mais eficientes ao
processo de confeccdo dos moldes e por consequéncia das pecas. Apés
pesquisa, foi identificado que o silicone seria 0 material mais indicado para
substituir o PVC. No entanto, também notou-se que apds a confeccao de
algumas pecas, o silicone deixava de funcionar, ou quando este apresentava

algum pigmento, transferia para a peca.

Figura 45: Oficina 2: Confecc¢éo de pecas
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Para reparar os danos causados, entre a terceira e quarta oficina foram
realizadas outras 3 mentorias que ocorreram de forma online. Essas mentorias
tinham o objetivo de avaliar o desenvolvimento das novas pecas que estavam

sendo confeccionadas em formas de silicone.

Oficina 4: Obras finais

A Ultima oficina presencial aconteceu no dia 22 de outubro de 2022 e
nesse encontro as artesas puderam fazer novos ajustes na confeccao das pecas,

chegando as suas obras finais.
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Figura 46: Oficina 4: Reldgio Encontro dos Carmo e Piranga
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Figura 47: Oficina 4: Altar particular inspirado na Matriz de Santo Anténio em Rio Doce
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Figura 48: Oficina 4: Esculturas em tecido em geopolimero
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Figura 49: Oficina 4: Jardim #Rio Doce
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A proxima fase a ser executada - Fase 4: Vernissage e mercado

ESTAMOS AQUI

@

DIVULGAGAO

MODULO 1:
fa EMPREENDEDORISMO
E INSCRICAO

Fase 1

‘ ¢
12 SELECAO 27 SELEGAO

Figura 50: Fases do programa Acelera Rio Doce — Fase 4: Vernissage e mercado

No dia 25 de novembro de 2022, ao fim do programa Acelera Rio Doce,
foi realizado um evento presencial de encerramento, aberto para participagao de
toda a comunidade, autoridades e representantes de entidades da sociedade
civil, para apresentacéo das obras desenvolvidas, bem como apresentacdo dos
resultados do projeto como um todo. Esse evento foi divido em 4 momentos

dando voz a Rede Candonga, GEECO, Prefeitura de Rio Doce e as artesas.

As proponentes do projeto

REDE
X

canponca o &.EELQ

Convidam voceé para o evento de
Encerramento do Programa

ACELERA RIO DOCE

Centro Cultural - Rio Doce-MG
Rua Antonio Baggio Ferrari, s/n
26 de novembro de 2022

13:30 as 16:00

Relatos. exposicdo de obras e o inicio de uma jornada empreendedora

A S - :
D, 3 oh. vrze | e T N, Ry

FAPEMIG wopoce  \ ec e — UFVIM
Figura 51: Convite do evento de encerramento do programa Acelera Rio Doce

A fim de comunicar sobre o evento de encerramento a todos os contatos
a que foram apresentados o programa Acelera Rio Doce, foram enviados 5
convites via e-mail e WhatsApp, a todas as organizagbes em que realizamos
apresentacoes ao longo da elaboracao do projeto. Foram enviados convites para
membros da Fundacdo Renova, sendo os convites destinados as Camaras
Técnicas: CT- Gestdo dos Rejeitos e Seguranca Ambiental, CT- Educacdo,

Cultura, Lazer e Informacao, CT- Economia e Inovacao e CT- Saude, e também
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para o CIF — Comité Inter federativo, SEDE — Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico; a empresa Samarco Mineracao S.A; ao SEBRAE de Ponte Nova e
Belo Horizonte; Prefeitura Municipal de Rio Doce; Comissdo dos Atingidos;
grupo Semear; Rosa Fortini; Associacdo de quitandeiras; Escola Municipal e

Estadual de Rio Doce e Empresas locais.

4 Caixa de entrada
Yr Com estrela
0 Adiados
Enviados
] Rascunhos

Mais

Marcadores

®  Drive Gestdo Rede Can.

v Mais

ACELERA RIO DOCE

[%) ~
vrze T3 oom F

\

Figura 52: e-Mail convite para evento de encerramento do programa Acelera Rio Doce

O evento aconteceu no auditorio da Prefeitura de Rio Doce e contou com
a participacdo de membros da Prefeitura, representantes da comunidade e
associacado semear, equipe Rede Candonga e GEECO e com as artesas. Foram
expostas as obras e entregue um troféu simbolizando o encerramento. Esse

troféu ficara exposto na Prefeitura de Rio Doce.

60



Figura 53: Evento de encerramento do programa Acelera Rio Doce

No entanto, essa fase ainda nao foi concluida, para o ano de 2023, serdo

realizados eventos e tem-se como foco a inser¢cdo dessas pecas no mercado.

Acompanhamento pos finalizacdo do programa e mercado

Apoés o encerramento do programa Acelera Rio Doce, foi realizado no dia
14 de fevereiro de 2023, um encontro online de acompanhamento do projeto.
Nesse encontro foi conversado sobre a possibilidade de sequéncia do
desenvolvimento das obras.

Nesse encontro também foi discutido os principais defeitos que ainda vem
acontecendo com os moldes e sobre alguns ajustes que ainda deveriam ser
elaborados em relacdo a confeccdo das pecas. Algumas pecas ainda
apresentam guebras ao serem desenformadas ou quebra dos préprios moldes.
As pecas moldadas usando o silicone também sofrem danos, quando usado um
silicone colorido como forma, seu pigmento transfere para a peca. Além disso,

no projeto de uma das artesas, as pecas nao apresentam encaixe perfeito.

4.4 Um pouco mais sobre as obras
Ao longo do desenvolvimento do projeto foi elaborado um video, disponivel

no link: https://www.youtube.com/watch?v=mIntXZ pmZY,contando sobre toda
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a trajetdria do programa Acelera Rio Doce e narrando a experiéncia de cada uma
das artesas.

Além disso, foram coletadas algumas falas das artesas:

Reldgio Encontro dos Rios Carmo e Piranga

Carola Lopes:

Carola Lopes, nascida na cidade de Rio Doce, tem 3 filhos e é artesa, trabalha
com linha em pecas de croché. Morou por muito tempo na rua da Linha local que

€ parte da historia de Rio Doce.

Figura 54: Relégio Encontro dos Rios Carmo e Piranga

Ja foram produzidas e testadas diversas pecas e ao todo foram

vendidas 5 unidades.
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Jardim #Rio Doce

Gabriela Nogueira

Gabriella Nogueira € nascida em Belo Horizonte e mora em Rio Doce a 1 ano,
bidloga e mestre em gestéo de residuos e efluentes, mde de uma moca e noiva.
“Participar do projeto Acelera Rio Doce pra mim foi transformador.
Percebi que nado ter uma experiéncia enquanto artesa nao limitou
0 meu desejo de aprender a trabalhar com o material. O projeto
despertou em mim varios sonhos e desejos adormecidos como o

de produzir algo com as proprias maos, além de instigar ainda mais

meu interesse pela pesquisa na area de residuos.”

Yelatat sy TN V5

Figura 55: Jardim #RioDoce

Esculturas em tecido com revestimento em geopolimero
Matilde Ferreira:
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Matilde é nascida na cidade de Rio Doce e hoje reside em Dom Silverio, e
resolveu se dedicar ao projeto Acelera Rio Doce com objetivo de aprender mais
sobre o material.
“Foi muito gratificante participar do programa Acelera Rio
Doce, onde pude contar com apoio constante, sanando as
minhas duvidas a respeito do polimero, material este para
confecgéo de vasos para plantas e decoracdo do ambiente.

Obrigada a vocé lIzabella e toda a sua equipe!”

Figura 56: Esculturas em tecido com revestimento em geopolimero

Altar particular inspirado na Igreja Matriz de Santo Antdnio de Rio Doce

Geisa Trivellato
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Geisa Trivellato, nascida em 1987 na cidade Ponte Nova MG, local onde
ainda permanece. Casada, mde do Bernardo, cursando 3° periodo de
Pedagogia, e se dedica ao artesanato no tempo livre. Sempre gostou de
artesanato, bordar reciclar, pintar e o projeto Acelera Rio Doce, trouxe muita
novidade para ela.
“criar uma peca com determinado produto e empolgante e
ao mesmo tempo desafiador trabalhar com um material
inovador. Ver seu projeto sair do papel e tomar forma nao

tem preco.”

Figura 57: Altar particular inspirado na Igreja Matriz de Santo Anténio de Rio Doce

As pecas ainda estdo passando por ajustes, mas, algumas ja foram

produzidas e a artesd vem recebendo encomendas.
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5 CONCLUSAO E PERSPECTIVAS FUTURAS

O programa piloto Acelera Rio Doce, surge em 2020, no auge da
pandemia, e apresenta como principal objetivo unir a populacdo local, as
tecnologias da Rede Candonga e elementos de arte e design, a fim de gerar
produtos de alto valor agregado, promovendo assim, impacto social e econémico
ao municipio de Rio Doce. Dentro deste contexto, o projeto aqui apresentado,
surge a partir de conversas realizadas entre Prefeitura e grupos sociais locais,
onde é proposto a estruturacdo e execucdo do programa piloto voltado a
populacdo de Rio Doce e regido. Esse programa visa a formacao
empreendedora e técnica de artesdos locais, com foco na tecnologia do
geopolimero para a confeccdo de objetos de arte.

Inicialmente o projeto tem como proposta transformar o sedimento
misturado ao rejeito oriundo do rompimento da barragem de “Fundao” que esta
sendo dragado da hidrelétrica Candonga, em pecas de artesanato de alto valor
agregado. No entanto, durante discussfes realizadas com diferentes players
houveram inimeros questionamentos referentes a sua toxicidade. Foram
apresentados os estudos preliminares referentes a caracterizagcdo do rejeito,
mas, em virtude das diferentes composi¢cdes que as pilhas de rejeito podem
apresentar, viu-se a necessidade do aprofundamento dos estudos sobre suas
caracteristicas de seguranca, toxicidade e ecotoxicidade, surgindo assim o
projeto “Estudo da seguranca em relagédo a toxicidade e periculosidade para o
ser humano e o meio ambiente dos rejeitos/sedimentos dragados de candonga”.

Os testes citados no projeto de toxicidade foram considerados
fundamentais para que os projetos dos pisos de concreto, pisos e marcos de
geopolimero e o artesanato originado do programa Acelera Rio Doce, pudessem
rodar usando como sua principal matéria prima o rejeito dragado de Candonga.
No entanto, o projeto de toxicidade néo foi realizado, e como consequéncia 0s
projetos dos pisos de concreto e pisos e marcos de geopolimero foram
paralisados e o programa Acelera Rio Doce, teve o rejeito substituido por uma
areia coletada no municipio.

O programa Acelera Rio Doce foi divido em 2 etapas, sendo a 12 Etapa:
preparacao e estruturagdo do programa e a 22 Etapa: implementacao do piloro
Acelera Rio Doce. A 22 Etapa foi executada em 3 Fases: (1) divulgacao, inscricéo
e selecdo de artesdos, (2) aplicagdo dos modulos de empreendedorismo,
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arte/design/cultura/histéria e tecnologia de geopolimero e (3) oficinas para
desenvolvimento dos produtos. Além disso, 0 projeto prevé a realizacdo da 4
Fase composta por eventos e ingresso dos produtos gerados no mercado.

Na Fase 2 de aplicacdo dos mddulos, houveram muitos problemas
especialmente no médulo de empreendedorismo. Para projetos futuros, sera
realizada a reestruturacéo e adaptacédo de cada um dos modulos.

Na Fase 3, onde foi realizada as oficinas, apos a definicdo dos protoétipos,
foram confeccionadas formas em PVC que foram levadas para a realizacao da
terceira oficina e pode-se notar os principais defeitos e problemas em relacéo as
formas confeccionadas em PVC, as mesmas acabavam trincando apds a
secagem dos moldes, identificando um dos grandes gargalos do programa. Com
a quebra das formas, fez-se necessario a busca por um material alternativo que
pudesse substituir o PVC e que trariam resultados mais eficientes ao processo
de confeccdo dos moldes e por consequéncia das pecas. Apds pesquisa, foi
identificado que o silicone seria um material, no entanto, também notou-se que
apos a confeccdo de algumas pecas, o silicone deixava de funcionar, ou quando
este apresentava algum pigmento, transferia para a peca. A equipe ainda esta
realizando estudos com objetivo de encontrar materiais que possam ser
utilizados como formas que tragam melhores resultados ao projeto.

Tem-se como perspectiva para 2023 a realizacdo de um vernissage e
diversos outros eventos com objetivo de realizar o langamento formal das obras
elaboradas no programa no mercado. Além disso, as artesds Carola e Geisa
vem confeccionando e vendendo pecas. Ja foram vendidas 5 pecas da obra
Reldgio Encontro dos Rios Carmo e Piranga da autora Carola e ha 3
encomendas das pecas Altar Particular inspirado na Igreja Matriz de Santo

Antbnio de Rio Doce, da autora Geisa.
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ANEXO |

EDITAL DE SELECAO

Programa Acelera Rio Doce: Projeto tecnologia inovadora para artesanato

INTRODUCAO

A startup GEECO e a Rede Candonga-FAPEMIG tornam publico o presente
chamamento para participagdo no Programa Acelera Rio Doce: Projeto tecnologia
inovadora para artesanato nos termos aqui estabelecidos e em conformidade com o
disposto no corpo do edital.

A GEECO, uma startup nascida na UFMG focada no desenvolvimento de novos
materiais e reaproveitamento de rejeitos, em parceria com a Rede Candonga FAPEMIG,
gue tem como missao aplicar conhecimentos e tecnologias desenvolvidas internamente
e retornar seus resultados a populagao, criaram o Programa Acelera Rio Doce: Projeto
tecnologia inovadora para artesanato. Esse programa tem como objetivo principal
ofertar a populagéo de Rio Doce oportunidade de se capacitar através da arte, cultura e
tecnologia, aprendendo a trabalhar com geopolimeros como matéria prima para
artesanato e até mesmo desenvolver um projeto autoral, com foco no
empreendedorismo e gerar seu proprio negocio.

O geopolimero constitui uma nova classe de materiais desenvolvida a base de
rochas e minerais que formam uma massa que pode ser utilizada na substituicdo de
argamassas cimenticias tradicionais e/ou ceramicas. Ao ser colocada em moldes, a
pasta cura rapidamente e assume a forma desejada, criando pecas resistentes e
duraveis. E um material versatil que pode ser utilizado para fazer vasos, pisos, totens e
esculturas de diferentes tamanhos e cores. O material utilizado no programa sera feito
utilizando areia como agregado para garantir a seguranca do manuseio da pasta
desenvolvida.

O projeto combina conhecimentos artisticos e culturais, no¢cdes empreendedoras
e 0 uso da tecnologia dos geopolimeros para sua elaboracdo. Ele acontecera por meio
das seguintes fases:

1. Identificacdo e selecdo de candidatos;

2. Aplicacdo de trés modulos de aprendizado online: (i) Empreendedorismo, (ii)
Arte, Historia, Design e Cultura e (iii) Tecnologia de Geopolimeros;

3. Oficinas presenciais para aplicacdo do conhecimento obtido;

4. Exposigao dos projetos desenvolvidos.

O periodo de inscricdo para o projeto tera inicio no dia 21 de fevereiro de 2022 as
10:00 (21/02/2022) e término em 25 de marco de 2022 as 23:59, podendo ser
prorrogado a critério exclusivo dos organizadores. Veja mais na Sec¢ao 2. Etapas do
Programa do edital. As inscricfes terdo um namero limitado de vagas.

1. OBJETIVOS

1.1. Objetivo do edital
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Este edital tem como objetivo selecionar candidatos que sejam residentes do
municipio do Rio Doce (MG) e regido para participar do Programa Acelera Rio Doce:
Projeto tecnologia inovadora para artesanato.

1.2. Obijetivo geral do projeto

Implementar um programa de aceleracdo de empreendedores da regido de Rio
Doce e pequenos negdcios utilizando a tecnologia de geopolimero desenvolvida pelas
universidades e centros de pesquisa parceiras da Rede Candonga como: UFMG, UFOP,
CDTN, etc.

1.3. Objetivos especificos
S&o objetivos especificos a serem alcancados pelo projeto proposto:

a. Divulgar o programa de aceleracdo através de site, redes sociais, entre outros
meios, na cidade do Rio Doce;

b. Captar e selecionar candidatos com experiéncia e/ou interesse em artesanato,
para participarem do desenvolvimento do projeto piloto;

C. Realizar com esses candidatos trés modulos online de atividades remotas, com
aulas online e conteddos para instruirem os participantes em diferentes temas
relevantes a aceleracao de negdcios e selecionar os candidatos mais promissores para
as atividades presenciais;

d. Realizar oficinas presenciais com os participantes selecionados para a producéo
de pecas artesanais autorais;

e. Realizacdo de feiras, vernissage, oficinas e/ou mostras para divulgacdo do
programa e apresentacao dos produtos.

2. ETAPAS DO PROGRAMA

O Programa Acelera Rio Doce: Projeto tecnologia inovadora para artesanato tem
duracdo prevista de 6 meses e ocorrerd em trés fases: selecdo de participantes,
preparagdo para o programa e oficinas praticas presenciais. Ao fim da segunda fase,
sera(ao) selecionado(s) aquele(s) protdtipo(s) que sera(édo) submetido(s) ao projeto de
oficinas e divulgagéo. Abaixo estdo descritas as fases do programa e ao fim deste item
€ apresentado um cronograma com as datas das respectivas etapas.

1. 12 Etapa: ldentificacdo de pessoas e talentos com disponibilidade e
interesse

Consiste no periodo de inscricdo e de selecdo de participantes.

a. Inscrigdo (21/02/2022 a 25/03/2022):
Periodo para interessados(as) realizarem suas inscricdes por um
formulario que encontrard aberto em 21 de fevereiro de 2022 as 10:00 e
término em 25 de marco de 2022 as 23:59 no
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLS{Z554dvjpl5dcOMInfQ4 5
OsKfQc5GO0AVNyI6kpiRMctYUw/viewform?usp=sf _link
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b. Enquadramento (28/03/2022 a 01/04/2022):
Momento de selecdo dos candidatos que participardo das entrevistas. As
fichas de inscricao serdo avaliadas conforme os requisitos apresentados
no item 3 - Requisitos de Selecdo. Os candidatos ndo selecionados tém
direito a recurso até dia 31/03/2022 (Resultado final saira no dia
01/04/2022).

c. Entrevistas (04/04/2022 a 08/04/2022):
Etapa de entrevista dos candidatos e candidatas selecionados, na etapa
anterior, por meio de video chamada em plataforma a ser divulgada com
a convocacao de entrevistados. Os entrevistadores serdo membros de
banca avaliadora da equipe da Rede Candonga e da Geeco.

d. Resultados (11/04/2022 a 14/04/2022):
Divulgacdo dos participantes selecionados para a segunda fase do
projeto (médulos online) por meio de e-mail/site/redes sociais.Os
candidatos ndo selecionados tém direito a recurso até o dia 13/04/2022.
Caso haja algum recurso o resultado final da etapa 1 sera divulgado no
dia 14/04/2022.

2. 22 Etapa: Preparacdo para os principais desafios do programa

Consiste nas atividades remotas, com videoaulas (online) e conteldos para
instruirem os participantes em diferentes temas (organizados em modulos) relevantes a
aceleracao de negdcios. Cada participante podera se organizar para assistir as aulas,
gue serdo ministradas de maneira online e que ficardo como material de suporte, e
realizar leituras recomendadas conforme horario que mais os convém, desde que
seguidas as datas a seguir. Haverd acompanhamento por meio de canal de mensagens
para duvidas e contato com a equipe organizadora do projeto.

a. Modulo 1 (18/04/2022 a 24/04/2022 e 20/06/2022 a 26/06/2022):
Empreendedorismo
Conteudos sobre empreendedorismo.

b. Mddulo 2 (25/04/2022 a 15/05/2022): Arte, histéria, design e cultura
Conteudos sobre arte, histéria, design e cultura gerais e relacionados a
Rio Doce.

c. Mddulo 3 (16/05/2022 a 29/05/2022): Tecnologia de Geopolimeros
Conteudos sobre a tecnologia de geopolimeros (matéria-prima para a
elaboragdo das pecas artesanais selecionadas para a aceleracdo de
negocios) e seguranca de sua utilizagao.

d. Producao de protétipo (28/06/2022 a 05/06/2022)
Periodo em que os participantes irdo desenvolver os projetos das pecas
artesanais.

e. Apresentacdo dos protétipos para selecdo da Terceira Fase (06/06/2022
a 09/06/2022)
Apresentacao dos projetos de protétipos para banca avaliadora a qual
selecionara até 5 pecas artesanais e seus respectivos autores para
prosseguirem para a Terceira Fase (oficinas presenciais). Esta
apresentacdo serd por meio de video chamada.

f. Resultados (13/06/2022 a 16/06/2022)
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Divulgacao dos(as) participantes selecionados(as) para a Terceira Fase.
O resultado sera dado em fungédo da soma da avaliagdo da banca dos
protétipos com as entregas das atividades dos mddulos mais a entrega
final. Os candidatos n&o selecionados tém direito a recurso até o dia
22/06/2022. Caso haja algum recurso o resultado final da etapa 2 sera
divulgado no dia 23/06/2022.

g. Producéo de moldes (17/06/2022 a 15/07/2022)
Desenvolvimento dos moldes da peca artesanal idealizada pelo
participante para sua producdo com geopolimeros. Essa etapa sera
remota e a producéo dos moldes sera de responsabilidade da Geeco.

3. Terceira Fase: Pratica dos aprendizados

Consiste nas atividades presenciais a ocorrerem em endereco e datas a definir.
O objetivo das oficinas é possibilitar que o conhecimento adquirido por meio dos
mobdulos seja aprofundado e aplicado na pratica, bem como dar inicio a produgéo da
peca selecionada. Abaixo, estdo listados os temas a serem conduzidos nas oficinas,
além do fechamento do projeto e algumas das exposi¢des vislumbradas para divulgacao
do programa e das pecas autorais dos artesaos.

a. Oficinas presenciais:
1. primeiro contato com o geopolimero;
2. modelagem da peca artesanal do projeto selecionado;

3. refinamento do artesanato e finaliza¢cdo do produto;

b. Encerramento do projeto;
C. Exposicoes:

1. na UFMG;

2. na UFES;

3. em Rio Doce.

Considerando a pandemia causada pela COVID-19 e o isolamento social, vale
esclarecer que a sele¢cdo de candidatos e as atividades do projeto ocorrerdo,
majoritariamente, no modelo a distancia e virtual, utilizando-se da internet para
comunicagédo e de plataformas de video chamadas a serem definidas e divulgadas.

As atividades realizadas presencialmente seréo feitas conforme as medidas de
seguranca estabelecidas pela Prefeitura de Rio Doce e pelo Ministério da Saude. Tais
eventos presenciais consistirdo nas oficinas presenciais e exposi¢des em locais a serem
definidos posteriormente. As oficinas requerem a presenca dos participantes e 0s
horarios serdo definidos posteriormente e divulgados para os participantes.

Tabela 1: Fases e etapas do programa, suas respectivas datas e descricdes.
CRONOGRAMA DO PROGRAMA

Etapa Fase Data Consiste em
Inscricdo 21/02/2022 a Preenchimento de
25/03/2022 formulario eletrénico
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1-Etapa: Identificacéo

de pessoas e talentos

com disponibilidade e
interesse

Selec¢éo de
participantes para
entrevistas

28/03/2022 a
29/03/2022

Andlise das fichas de
inscricao

Solicitacéo de

30/03/2022 a

Pedido de recurso por parte

recurso 31/03/2022 do participante que néo foi
selecionado para entrevista

Andlise do 01/04/2022 Andlise e resposta do

Recurso pedido de recurso
Entrevistas 04/04/2022 a Conversa por video

08/04/2022 chamada
Selecédo de 11/04/2022 Andlise das entrevistas
participantes para
fase

Solicitacédo de

12/04/2022 a

Pedido de recurso por parte

recurso 13/04/2022 do participante que nédo foi
selecionado para segunda
fase
Andlise do 14/04/2022 Andlise e resposta do
Recurso pedido de recurso
Resultado final 14/04/2022 Selecionados para a
Fase 1 segunda fase
Mddulo 1 18/04/2022 a Empreendedorismo
24/04/2022 e
20/06/2022 a
2= Etapa: Preparacédo 26/06/2022
para os principais Médulo 2 25/04/2022 a Arte, histria, design e
desafios do programa 15/05/2022 cultura
Mddulo 3 16/05/2022 a Tecnologia de

29/05/2022

geopolimeros

Producéo de
protétipo

28/05/2022 a
05/06/2022

Elaboracgéo de peca
artesanal

Apresentacéo de

06/06/2022 a

Apresentacao do prototipo

projetos para 09/06/2022 para banca avaliadora
selecao da

Terceira Fase
Resultados 13/06/2022 Selecionados para a

Terceira Fase

Solicitacéo de

14/06/2022 e

Pedido de recurso por parte

Recurso 15/06/2022 do participante que néo foi
selecionado
Andlise do 16/06/2022 Andlise e resposta do
Recurso pedido de recurso
Resultado final 16/06/2022 Selecionados para a

Fase 1

terceira fase
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Producéo de 17/06/2022 a Producédo dos moldes que
moldes 15/07/2022 serdo utilizados nas
oficinas presenciais
Oficinas Datas a definir | Oficinas em endereco a ser
Presenciais divulgado para modelagem
3: Etapa: Pratica dos e refinamento do produto
aprendizados
Encerramento Data a definir Finalizacédo do projeto
Exposicdo UFMG, | Datas a definir Expor a(s) peca(s) de
UFES e Rio Doce artesanato selecionada(s)

3. REQUISITOS DE SELECAO

Sao consideradas elegiveis as inscricdes, provenientes apenas do Estado de
Minas Gerais, dos candidatos que:

Tenham idade minima de 18 (DEZOITO) anos;

Sejam residentes no municipio de Rio Doce e regido;

Sejam artesdos ou interessados em artesanato;

Tenham disponibilidade para participar dos moédulos online e da oficina
presencial.

e Possuam acesso a internet para realizar as atividades propostas.

Ao submeter a inscricdo, os candidatos assumem o compromisso de manter,
durante a participacdo no programa, todos os requisitos estabelecidos neste item,
preservando atualizados os seus dados cadastrais junto aos registros competentes.

4. INSCRICAO E DOCUMENTOS A SEREM APRESENTADOS

Para participar do programa, apés a leitura deste edital, os interessados devem
preencher a ficha de inscrigdo, por meio de formulério eletrénico disponivel apenas
neste endereco:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfZ554dvipl5dcOMINfQ4 50sKfQc5GO0A
VNyl6kpiRMctYUw/viewform?usp=sf link O periodo de inscricdo se inicia em 21 de
fevereiro de 2022 as 10:00 e termina as 23:59, do horario de Brasilia, do dia 25 de marco
de 2022.

Com respeito a inscricdo de participantes e a ficha de inscricdo, também devem
ser observadas as seguintes consideracoes:

1. As inscrigbes sdo individuais. Portanto, deve ser preenchida uma ficha de
inscricdo por candidato;

2. E de responsabilidade do candidato preencher a ficha de inscricdo com as
informacdes corretas;

3. Aficha de inscricao consiste em um formulério eletrénico que objetiva coletar
informacdes sobre os participantes. Séo elas:
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1. Dados pessoais: RG, CPF, data de nascimento, telefone, email,
endereco, ocupacao e escolaridade, entre outros;

2. Disponibilidade para participar dos maodulos online e das oficinas
presenciais;

3. Possuir ou ndo experiéncias prévias com artesanato;

4. Acessibilidade e dominio para utilizar a internet;

5. Demais questbes podem ser demandadas a fim de conhecerem os
inscritos;

4. A ficha de inscricho pode ser acessada por meio deste link:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfZ554dvjpl5dcOMInfQ4 50sKfQc
5GO0AVNYyI6kpiRMctYUw/viewform?usp=sf_link e também sera disponibilizada
no site da rede Candonga (enderego: www.redecandoga.com.br). Aqueles
interessados em se inscrever no projeto e que prefiram realizar a inscricao
presencialmente, podem encontrar as fichas de inscricdes no Centro Cultural
Odilon Caldeira de 8h as 11h h e 13h as 16h de segunda a sexta, a qual
disponibilizara auxilio para o preenchimento da ficha.

5. Cada inscrito recebera um comprovante de inscricdo que sera encaminhado
para o enderec¢o de email fornecido no formulario e a comunicagéo com o inscrito
ocorrera por meio deste endereco eletrénico. Cabe ao inscrito certificar-se de
gue recebeu a confirmacgéo de inscri¢ao;

6. Uma vez enviada a ficha de inscricdo de cada candidato, ndo sera possivel
realizar quaisquer alteragcbes na mesma, exceto em casos excepcionais que
serdo avaliados e julgados pelos coordenadores do programa,;

7. Quaisquer pedidos de esclarecimentos deverdo ser enviados até 10 dias Gteis
anteriores a data de encerramento do recebimento das inscri¢cfes para o e-
mail contato.redecandonga@gmail.com.

5. PRE-SELEGCAO E ENTREVISTAS

O processo de selecdo sera realizado por um comité julgador formado por
membros da Rede Candonga e da Geeco, e sera dividido em duas etapas avaliativas
e com carater eliminatorio:

1. Enquadramento: avaliagdo das informagfes solicitadas e fornecidas no
momento da inscricdo no edital,

2. Entrevistas, para aqueles que forem aprovados na etapa anterior (via
plataforma de chamada de video em grupo a ser divulgado).

Poderéo ser solicitados durante o periodo de andlise e sele¢do mais informacgoes,
e a ndo entrega das informacfes e documentos requisitados podera ser critério
eliminatério. Os candidatos serao selecionados por critérios de avaliagdo explicitos no
edital de chamada do projeto.

Ao longo do projeto, algumas caracteristicas apresentadas pelos candidatos
durante a primeira e as demais etapa, como entendimento da tecnologia de
geopolimeros, disponibilidade de tempo de dedicacdo para o0 projeto,
engajamento e demonstracdo de interesse nas atividades, serdo levadas em
consideracdo para que o mesmo seja selecionado nas proximas fases.
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6. RESULTADOS

Os resultado dos candidatos aprovados, apos a pré-selecéo e apés a etapa das
entrevistas, serd publicado no_site da rede Candonga, disponivel no endereco
www.redecandonga.com.br, e pelas redes sociais oficiais do projeto, email
redecandonga@gmail.com e de acordo com o cronograma abaixo:

Tabela 3: Datas dos resultados das etapas de selecdo dos candidatos

ETAPA DATA
Inscricdo online Até 25/03/2022
Andlise e selecao das fichas de inscricdo 28/03/2022 a 31/03/2022
Divulgacéo final dos aprovados para entrevista 01/04/2022
Realizagéo das entrevistas Entre 04/04/2022 e 08/04/2022
Divulgacéo final dos aprovados na entrevista 14/04/2022
Inicio dos mddulos de aprendizado 18/04/2022

7. REVOGACAO OU ANULAGAO DO EDITAL

A qualquer momento, a presente Chamada podera ser prorrogada, revogada ou
anulada, no todo ou em parte, por decisdo unilateral da REDE CANDONGA E GEECO
sem que isso implique direito a indenizagé&o ou reclamacéo de qualquer natureza. As
instituicbes também se reservam o direito de alterar as datas aqui descritas, sem aviso
prévio.

8. DISPOSICOES GERAIS

Para dirimir quaisquer questdes porventura decorrentes deste edital, o foro
competente é o da Comarca de Belo Horizonte, com a exclusdo de qualquer outro, por
mais privilegiado que seja.

Belo Horizonte, 21 de fevereiro de 2022
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