UF 711 G PROJETO BRUMADINHO-UFMG

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N2 08/2019
COLETA AMOSTRAS DE REJEITO

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG chama propostas para
desenvolvimento de atividades nos termos que se seguem.

1. APRESENTACAO
1.1. CONTEXTO DA CHAMADA

Em 25 de janeiro de 2019, a Barragem | da Mina “Cérrego do Feijao”, em Brumadinho, Minas
Gerais, se rompeu. O fato ocasionou o falecimento e desaparecimento de 270 pessoas, além de
uma série de consequéncias e impactos pessoais, sociais, ambientais, econdmicos e em
patrimbnios por longa extensao territorial, em especial na Bacia do Rio Paraopeba.

Em funcdo do rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” foram ajuizadas acdes
judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-
67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte. No ambito desses processos judiciais foi
concebido o “Projeto de Avaliacdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da Mina
Cérrego do Feijdao”, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o Termo de Cooperagao
Técnica n2 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de
Belo Horizonte.

1.2. PROJETO BRUMADINHO-UFMG

O “Projeto de Avaliacdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da Mina Cérrego
do Feijao” (Projeto Brumadinho-UFMG) tem como objetivo geral auxiliar o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte a identificar e avaliar os impactos decorrentes do
rompimento da Barragem | da Mina Cdorrego do Feijdo.

Os objetivos especificos do Projeto Brumadinho-UFMG sdo: identificar e avaliar as necessidades
emergenciais, os impactos socioeconémicos, ambientais, na saude, na educacdo, nas estruturas
urbanas, no patrimonio cultural material e imaterial e nas populagdes ribeirinhas, dentre outros
impactos, em escala local, microrregional, mesorregional e regional; e ainda apresentar as
necessidades de recuperacdo e reconstrucdo em Relatério de Avaliacdo Consolidado e
desenvolver Plano de Recuperacao.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMGé responsavel por elaborar chamadas
publicas para selecdo de Subprojetos e supervisionar a implementacdo e execucdo dos
Subprojetos, para consecucao dos objetivos gerais e especificos.

1.3. CHAMADAS PUBLICAS E COMITE TECNICO CIENTIFICO

O Comité Técnico Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG coordenard as agdes
desenvolvidas para avaliacdo dos impactos do rompimento da Barragem | da Mina Cdrrego do
Feijdo, em Brumadinho. As atividades serdo divididas conforme concepc¢ao do CTC e realizadas
mediante selecdo de Subprojetos em “Chamadas” que tenham pertinéncia com os objetivos
constantes no Projeto Brumadinho-UFMG.
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Os Subprojetos serao avaliados e selecionados pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG e
recomendados ao Juizo, que decidira sobre a contratacdo. Todos os Subprojetos a serem
realizados, incluindo estimativas de prazos e orcamento, dependem de aprovacdo do Juizo para
execucdo. Apds aprovacao, os Subprojetos serdo contratados e implementados por intermédio da
FUNDEP e terdo execugao supervisionada pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG.

Em se tratando de d6rgdo auxilio, e portanto, de confianca do Juizo, os Subprojetos podem ser
alterados ou a qualquer tempo paralisados por determinacgao do Juizo.

Sao financidveis no ambito dos Subprojetos, além das bolsas, a aquisicdo e manutencdo de
equipamentos, de material de consumo, de bases de dados, adequacado de espaco fisico, despesas
com servicos de terceiros diretamente relacionados com o projeto; passagens e diarias; tudo
conforme item 7 da presente Chamada.

Todos os equipamentos adquiridos, bem como quaisquer itens consumiveis adquiridos e ndo
utilizados, serdo integrados ao ativo da UFMG.

Em funcdo das peculiaridades da situacdao em que é desenvolvido, podera haver selecio de mais
de um Subprojeto por Chamada, a critério do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.

2. OBJETO DA CHAMADA DE SUBPROJETO

O rompimento da barragem Bl da Mina cérrego do Feijdo em Brumadinho causou o
espalhamento de 12,7 milhdes de m?® de rejeitos do processo de mineracdo de ferro que
desconfigurou a calha do cérrego Ferro-Carvao e afetou a qualidade da agua do Rio Paraopeba
desde Brumadinho até a represa de Retiro Baixo. A maior parte do rejeito ficou espalhada por uma
area de cerca de 300 ha, que vai desde onde era a barragem até a confluéncia do Cdérrego Ferro-
Carvao com o Rio Paraopeba. Nesse caminho tracado pela lama, mata nativa e propriedades rurais
presentes foram parcial ou totalmente destruidas, formando depdsitos de diferentes
profundidades, dependendo do relevo. Além das perdas humanas, houve também perdas de
animais selvagens, domésticos, flora e biota aquatica. Varios equipamentos utilizados na
mineradora, transformadores, vagdes de trem, automédveis e outros objetos foram soterrados e
muitos ainda ndo encontrados. Portanto uma avaliacdo do aporte e impacto de contaminantes
inorganicos e organicos é de extrema relevancia, isto implica num estudo minucioso envolvendo
analises fisicas e quimicas de amostras de rejeito dos locais impactados.

2.1. OBIJETIVO GERAL

Coletar amostras de rejeito na Bacia do Rio Paraopeba, para analises quimicas e metagendmicas.

2.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

- Discutir o plano amostral com o Comité.

- Escolher e contratar empresa especializada em coleta segundo o plano amostral.
- Organizar equipes de coleta com a participacdo de auditores.

- Coordenar a coleta das amostras de rejeito.

- Transportar e acondicionar as amostras em local determinado pelo Comité.

- Elaborar e entregar relatdrio técnico detalhando todas as atividades realizadas.
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- Elaborar e entregar relatdrio financeiro de prestacao de contas.

2.3. METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS A SEREM OBSERVADOS

As amostras serdo coletadas de forma sistematica na area de estudos, segundo plano amostral do
Anexo lll, em conformidade com o Guia EPA (Guidance on Choosing a Sampling Design for
Environmental Data Collection), e procedimentos de coleta QA/G-5S (2002), SESDPROC-300-R3
(Soil Sampling), 2014 e SESDPROC-205-R3, 2015 (Field equipment clean in gand decontamination),
Embrapa, Manual de Procedimentos de Coleta de Amostras em Areas Agricolas para Andlise de
Qualidade Ambiental: Solo, Aqua e sedimentos, 2006. Ressalta-se que a coleta deverd ser realizada
considerando-se que os parametros a serem analisados sdo os descritos na Norma 420 do
CONAMA.

As coletas, transporte e o processamento inicial das amostras deverao ser auditados por agente
independente, credenciado para tanto, contratado pelo préprio proponente, podendo ser
acompanhadas por membro do Comité e representantes das partes.

Dados da amostra e rastreabilidade:

As amostras deverao ser georreferenciadas de acordo com as normas e padrdes preconizados pela
INDE. (https://inde.gov.br/NormasPadroes). Os arquivos de estrutura vetorial devem estar
disponiveis, preferencialmente, em formato shapefile. Ja os arquivos de estrutura matricial devem
adotar o formato Taggedimage File Format (.tiff). O Sistema de Referéncia Geodésico utilizado na
producao dos dados geoespaciais deverd ser adotar o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Ameéricas do ano 2000 (SIRGAS 2000). Tanto para os dados produzidos em sistema de coordenadas
geograficas, quanto para o sistema de coordenadas planas. Os arquivos contendo os dados
geoespaciais devem vir acompanhados dos seus respectivos metadados, atendendo os requisitos
da Resolucdo CONCAR n21 de 2009. Deverao também ser identificadas por cédigo de barras GS1-
128 e cadastradas com informacdes relativas a amostra, sua coleta, responsavel pela coleta, pela
auditoria da coleta, pelo transporte e recebimento para armazenamento, dentre outras
informacgodes relevantes.

As propostas de estudos e de pesquisas devem ter um carater multidisciplinar sempre que
possivel. Os resultados dos estudos serao disponibilizados para outros estudos e serdo utilizados
nas diversas avaliacdes, além de serem parte do Relatério de Avaliacdo Consolidado e referéncia
para o desenvolvimento do Plano de Recuperacdo. Portanto, o proponentedeverd ter uma
abordagem multidisciplinar e percepcao da relacdo desta pesquisa com o conjunto de atividades
do Projeto Brumadinho-UFMG

2.4. PRODUTOS

Os produtos a serem entregues pela Coordenacgdo do Subprojeto sao:

- amostras de rejeito georreferenciadas coletadas desde a area onde era a Barragem Bl até a
confluéncia do Cérrego Ferro-Carvao com o Rio Paraopeba.

- relatdrio de todas as atividades envolvidas nas coletas das amostras.

- relatério financeiro dos gastos realizados pelo Subprojeto
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2.5. PRAZOS

A coleta deverd ser iniciada a partir de 30 dias contados da assinatura do contrato decorrente
desta chamada e finalizada num prazo maximo de 60 dias, podendo esse prazo ser antecipado ou
prorrogado excepcionalmente, mediante justificativa aprovada pelo Comité.

3. REQUISITOS PARA CANDIDATURA
Poderdo ser proponentes:
a) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG; ou

b) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG em parceria com outras
Instituicdes de Ensino e Pesquisa ou seus pesquisadores.

Em qualquer hipétese, a Coordenacdo do Subprojeto deve estar a cargo de Docente da UFMG e
respeitado o minimo de dois tercos de pessoas vinculadas a UFMG, conforme art. 62, §32, do
Decreto n2 7.423/2010 e art. 32 da Resolu¢do 01/2011 do Conselho Universitario.

Os participantes da proposta deverdo ter o curriculo Lattes/CNPq atualizado, incluindo
informacgdes sobre atividades relacionadas ao objeto e objetivos da chamada.

4, IMPEDIMENTOS PARA COORDENAGAO OU PARTICIPAGAO EM EQUIPE EXECUTORA DO
SUBPROIJETO

Em fungao das peculiaridades do Projeto Brumadinho-UFMG, sao impedidos de Coordenar ou
participar da equipe executora do Subprojeto todo aquele que:

a) figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados no item 1 desta Chamada, ou
em processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos
indicados no item 1 desta Chamada, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijao”;

b) interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicus curiae indicadas item 1 desta Chamada, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feijdao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

c) for cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos
item 1 desta Chamada, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

d) formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada, em juizo ou
fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos item 1 desta Chamada, em juizo ou fora dele;

e) for sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos item 1 desta Chamada;

f) for herdeiro presuntivo, donatdrio ou empregador de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos item 1 desta Chamada;
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g) seja empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada;

h) prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”
a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada;

i) seja conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae
descritos item 1 desta Chamada;

j) tiver em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta
Chamada, ou seu advogado;

k) for amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta
Chamada, bem como de seus advogados;

[) recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado o
processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta
Chamada acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do
litigio;

m) tiver como credor ou devedor, de seu cOnjuge ou companheiro ou de parentes destes, em

linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item
1 desta Chamada

n) tiver interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos item 1 desta Chamada.

5. SUBMISSAO DA PROPOSTA E CRONOGRAMA
Cada proponente poderd participar de apenas uma proposta para a presente Chamada.
As propostas deverdo conter:
a) descricdo das etapas e atividades a serem desenvolvidas;
b) sequéncia e cronograma das etapas e atividades;
c) programacdo de despesas, aquisicdo de equipamentos e servicos de terceiros; e
d) programacdo de entrega de relatérios parciais, finais e de apresentacdes;
e) definicdo de indicadores de cumprimento de atividades e fases.

As propostas de Subprojeto da presente chamada deverdo ser acompanhadas dos respectivos
Planos de Trabalho contendo identificacdo do objeto a ser executado, metas a serem atingidas,
etapas ou fases de execucdo, plano de aplicacdo dos recursos financeiros, cronograma de
desembolso, previsdao de inicio e fim da execucdo do objeto, bem assim da conclusdo das etapas
ou fases programadas e de outra documentacdo pertinente, conforme o caso, aplicando-se no que
couber o disposto no §12 do art. 116, da Lei n® 8.666/93.

O Coordenador sera responsavel pela autorizacao de despesas junto a FUNDEP e pessoalmente
responsavel pela autenticidade das informacgdes e documentos anexados.

A documentacao apresentada ndo podera ser alterada, suprimida ou substituida apés a finalizagdo
do prazo de inscricdo. Todavia, é condicdo de validade da proposta a comprovacado de submissao
do Subprojeto ao correspondente Departamento ou Congregacao de Unidade da UFMG, sendo a
aprovacao final dessas instancias obrigatéria para implementacado do Subprojeto junto a FUNDEP.
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N3do serdo aceitas submissdes efetuadas com documentacdao incompleta, nem inscri¢cdes fora do
prazo determinado nesta Chamada.

As propostas com seus documentos complementares deverao ser submetidos por meio do
endereco eletronico projetobrumadinhoufmg@ufmg.br, conforme cronograma descrito no
guadro abaixo.

CRONOGRAMA
APRESENTACAO DE PROPOSTAS ATE 09/12/2019
RESULTADO PRELIMINAR ATE 12/12/2019
INTERPOSICAO DE RECURSO ATE 13/12/2019
RESULTADO FINAL ATE 17/12/2019

6. AVALIAGAO DAS PROPOSTAS

As propostas serdo avaliadas colegiadamente pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG.

6.1. COMITE TECNICO CIENTIFICO

O julgamento e a classificacdo de propostas sdo atos exclusivos do Comité Técnico-Cientifico (CTC)
do Projeto Brumadinho-UFMG, que poderadesclassificar propostas em desacordo com esta
Chamada.

Os Subprojetos serdao avaliados e selecionados do Comité Técnico-Cientifico (CTC) do Projeto
Brumadinho-UFMGe, os aprovados, recomendados ao Juizo, que decidird pela contratagao e
execucgao.

Todos os Subprojetos a serem realizados dependem de aprovacdo do Juizo para execucdo,
incluindo estimativas de prazos e orcamento. Aprovados pelo juizo, os Subprojetos terdo execugao
supervisionada pelo CTC.

O CTC é composto pelos Profs. Claudia Mayorga (Ciéncias Humanas), Fabiano Teodoro Lara
(Ciéncias Sociais Aplicadas), Ricardo Machado Ruiz (Ciéncias Sociais Aplicadas), Efigénia Ferreira e
Ferreira (Ciéncias da Saude); Adriana Monteiro da Costa (Geociéncias); Claudia Carvalhinho
Windmoller (Quimica Ambiental), Carlos Augusto Gomes Leal (Ciéncias Agrarias) e Gustavo Simdes
(Engenharia).

6.2. AVALIAGCAO E SELECAO
Como condicdo para avaliacdo da proposta, serd verificada a consisténcia documental.
As propostas serdo analisadas em trés etapas:

6.2.1 Enquadramento: as propostas submetidas serdo analisadas pelo Comité Técnico-Cientifico
(CTC) do Projeto Brumadinho-UFMGpara verificar se atendem aos termos do presente Edital. Esta
etapa é eliminatéria.

6.2.2 Mérito: cada proposta enquadrada sera analisada quanto ao mérito técnico, cientifico,
relevancia, estruturacdo e adequacao metodoldgica, orcamento e qualificacdo da equipe, e serd
classificada em ordem de prioridade. As propostas serao classificadas e recomendadas ao juizo por
ordem de classificacao.
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6.1.3 Homologagao: as propostas recomendadas e classificadas na etapa anterior pelo Comité
Técnico-Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG, serdo encaminhadas ao juizo, que
decidira sobre a contratacdo de uma ou mais classificadas, quando houver.

6.3 Os critérios de julgamento das propostas apresentadas sado:
6.3.1 Consisténcia, mérito, viabilidade do conteldo e adequacdo da metodologia da proposta;
6.3.2 Competéncia e experiéncia prévia dos Coordenadores na drea do Subprojeto proposto;
6.3.3 Qualificacdo da equipe para execuc¢do do Subprojeto;
6.3.4 Plano(s) de trabalho(s) do(s) bolsista(s);
6.3.5 Viabilidade de execug¢do do Subprojeto;

6.3.6 Adequacdo dos aparelhos, equipamentos e espago fisico, previstos e orcados para o
funcionamento e operacionalizacdo efetiva do Subprojeto;

6.3.7 Adequacdo do cronograma fisico-financeiro e do orcamento proposto;

O resultado serd divulgado pelo endereco eletrénico, e por email diretamente ao Coordenador
dos projetos indicados ao juizo para contratacao.

7. ITENS FINANCIAVEIS

A proposta devera conter orcamento detalhado, com valor total estimado, que serd vinculante
para execucao do Subprojeto.

7.1. Serdao financiados, desde que compativeis com o objetivo da presente Chamada e
devidamente justificados, os seguintes itens de despesa:

a) equipamentos e material permanente;

b) material de consumo (incluindo aquisicao de livros);

c) servicos de terceiros;

d) software;

e) passagens e diarias, conforme valores definidos pelo Decreto no 6.907/2009;
f) bolsas, conforme tabela abaixo;

g) manutenc¢do de equipamentos;

h) despesas acessoérias de importacao;

i) despesas operacionais.

7.2 Nao serdo financiados recursos destinados a publicacdo de artigos em revistas e participacdes
em eventos.

7.3 Os valores das Bolsas para Coordenadores, Professores e Estudantes vinculados aos
Subprojetos sdo os seguintes:

Cadigo Categoria Valor Maximo
P1 | Professor Pesquisador/Extensionista Sénior R$9.866,77
P2 | Professor Pesquisador/Extensionista Doutor R$9.373,43
P3 | PAds-Doutorado Sénior R$8.880,09
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P4 | PAs-Doutorado Junior R$8.386,75
P5 | Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Mestre RS$7.893,42
P6 | Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado R$7.400,08
D1 | Bolsista Estudante de Doutorado RS6.314,74
M1 | Bolsista Estudante de Mestrado R$4.420,32
IX | Bolsista Estudante de Graduacdo/Iniciacdo R$1.458,71

P1 - Professor Extensionista/Pesquisador Sénior é Pesquisador com experiéncia e trajetéria
académica equivalente ou superior a de Professor Titular em Universidades Federais.

P2 - Professor Extensionista/Pesquisador Doutor é Pesquisador com trajetdria académica
equivalente a de Professor Adjunto ou Associado em Universidades Federais.

P3 - Pés-Doutorado Sénior é Doutor diplomado ha mais de cinco anos.
P4 - Pés-Doutorado Junior é Doutor diplomado ha menos de cinco anos.

P5 - Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Mestre é especializado vinculado ao projeto
com Mestrado ou Doutorado concluido antes do inicio do periodo da bolsa.

P6 - Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado é especializado vinculado ao
projeto com formacao em nivel superior concluida antes do inicio da bolsa.

D1 - Bolsista Estudante de Doutorado é estudante regular de Curso de Doutorado de Programa de
Pds-Graduacdo reconhecido.

M1 - Bolsista Estudante de Mestrado é estudante regular de Curso de Mestrado de Programa de
Pds-Graduacdo reconhecido.

IX - Bolsista Estudante de Graduacdo/Iniciacdo é estudante regular de Curso de Graduagdo de
nivel superior (bacharelado, licenciatura ou tecnélogo) reconhecido.

8. ATRIBUIGOES DOS COORDENADORES
Sao atribuicdes do Coordenador do Subprojeto selecionado:

a) Responsabilizar-se pela execucdo das atividades do Subprojeto, conforme proposto e
contratado (Anexo ).

b) Responsabilizar-se pela alocacdo de todos os recursos do projeto.

c) Constituir a equipe de execu¢do do Subprojeto, observando os impedimentos constantes do
item 4 da presente Chamada.

d) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe do Subprojeto.

e) Coordenar, orientar e supervisionar a execucdo de servicos terceiros contratados pelo
Subprojeto.

f) Responsabilizar-se pela elaboracdo de relatérios e apresentacdo de resultados.

g) Responsabilizar-se pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG e do Juizo.

9. DISPOSICOES GERAIS
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Para inscricdo é necessaria a comprovacdo de submissdo do Subprojeto ao Departamento
correspondente, conforme normas internas da UFMG. E obrigatéria, para a contratacdo e
implementacdo do Subprojeto, as aprova¢des da proposta pela Camara Departamental e
Congregacao da Unidade ou estruturas equivalentes. O Subprojeto devera ser registrado no
Sistema de Informacdo da Extensdo (SIEX) disponivel no endereco eletrénico www.ufmg.br/proex.

Os subprojetos, quando apresentados por docentes/pesquisadores da UFMG, subsumir-se-do as
disposicdes da Resolugdo 10/95 do Conselho Universitario da UFMG:

Art. 92 — Do total do valor da prestagéo de servigcos, um percentual de 2% (dois
por cento) serd destinado a Universidade, para as atividades de fomento
académico e de formagdo e treinamento de recursos humanos.

Art. 10 — Do total do valor da prestagdo de servigos, um minimo de 10% (dez por
cento) serd destinado & Unidade Académica ou Orgédo Suplementar.

A execucdo e os resultados do Subprojeto deverdao seguir compromissos éticos e de
confidencialidade (Anexo Il), incumbindo ao Coordenador Principal a estrita vigilancia quanto aos
seus termos por todos vinculados ao Subprojeto.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG designard um ou mais membros para
supervisdo da execucdo do Subprojeto. Incumbe ao Coordenador Principal do Subprojeto informar
previamente e possibilitar o acompanhamento adequado das atividades desenvolvidas no ambito
do Subprojeto pelo(s) membros do CTC designados para a supervisao.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG terd acesso, para acompanhamento e
supervisdo, ao ambiente da execucdo financeira-orcamentaria, que é de responsabilidade do
Coordenador Principal do Subprojeto junto a FUNDEP.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, supervisionara e avaliara Subprojeto
implementado em cada uma das etapas propostas.

Sempre que solicitado, o Coordenador principal devera prestar os esclarecimentos requeridos pelo
CTC a respeito de quaisquer aspectos relativos ao andamento do projeto.

O CTC podera, de oficio ou por determinacao do juizo, reajustar o cronograma fisico-financeiro
tendo como base a analise decorrente da supervisdo e da avaliagdo das acdes.

O CTC acompanhard a execugdo Subprojetos em todas as suas fases. Os indicadores de
cumprimento de atividades e fases propostos serdo considerados, mas nao exclusivamente,
podendo outros elementos relevantes ser levados em consideragao.

A submissdo de propostas a esta Chamada implica a aceita¢do de todos os seus termos.
Os casos ndo previstos nesta chamada serdo resolvidos pelo CTC.

ANEXO | — Contrato

ANEXO Il — Termo Etico e de Confidencialidade

ANEXO Il — Plano Amostral de Rejeito
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ANEXO | — Contrato

Contrato de Prestacdo de Servigos que entre si celebram a
Universidade Federal de Minas Gerais, por meio da Faculdade
de XXXXXXXXXX e a Fundagdao XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.

A Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, autarquia federal de regime especial, inscrita no
CNPJ sob o n? 17.217.985/0001-04, sediada na Avenida Antbnio Carlos, n? 6.627, em Belo
Horizonte/MG, doravante denominada simplesmente Contratante, por meio da Faculdade
XXXXXXXXXXXXXX,neste ato representado pelo seu Diretor XXXXXXXXXXXX, residente e
domiciliado nesta capital, e a Fundagao XXXXXXXXXXXXX, inscrita no CNPJ sob o
N2XXXXXXXXXXXXXX, sediada na Av. Antonio Carlos 6.627., aqui representada por seu Prof.
XXXXXXXXXXXXXXXXXX, residente e domiciliado nesta capital, doravante denominada
simplesmente Contratada, celebram o presente contrato de prestacdo de servicos, baseado nas
Leis Federais n? 8.666, de 21 de Junho de 1993, e n? 8.958, de 20 de Dezembro de 1994,
regulamentada pelo Decreto n?2 7.423, de 31 de dezembro de 2010, que se regera pelas cldusulas
e condicdes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

Constitui objeto deste instrumento a contratacdo da Fundagdo de Desenvolvimento da Pesquisa —
FUNDEP com a finalidade de dar apoio ao Subprojeto “Construcdao, manutencao e alimentacdo de
plataforma interativa”,relativo ao “Termo de Cooperagdo Técnica n? 037/19-00, firmado entre a
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e
Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, com interveniéncia da Fundacdo de Desenvolvimento
da Pesquisa — FUNDEP”.

Paragrafo Unico - O apoio a ser prestado pela Contratada consiste na execugdo dos servigos, cujas
especificacdes, condicdes, forma e prazos constam no Subprojeto mencionado, parte integrante
do presente contrato.

CLAUSULA SEGUNDA — DO REGIME DE EXECUCAO, DIREITOS E OBRIGAGOES DAS PARTES
Os servicos ora contratados reger-se-ao pelas seguintes condicdes:

Paragrafo Primeiro - E vedado & Contratada subcontratar, no todo ou em parte, os servicos ora
contratados.

Paragrafo Segundo - Evedado a Contratada que familiar de agente publico preste servigos no
6rgao ou entidade em que este exerca cargo em comissao ou fungao de confianca.

Paragrafo Terceiro - Sao obrigacdes da Contratada:

| - prestar os servigcos na forma e condi¢cBes definidas no presente instrumento e em conformidade
com as Ordens de Servico de que trata o inciso |, do Paragrafo Quarto, da Clausula Segunda,
responsabilizando-se pela sua perfeita e integral execucao;

lI- receber e administrar os recursos destinados a execucdao do Subprojeto, em conta bancaria
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especifica e individualizada para a presente contratacao;

lll - responsabilizar-se pelo recolhimento de impostos, taxas, contribuicdes e outros encargos
porventura devidos em decorréncia da presente contratacdo, apresentando os respectivos
comprovantes ao setor competente da Contratante;

IV - responsabilizar-se pela contratacdo, fiscalizacdo e pagamento do pessoal porventura
necessario a execucao do objeto do presente contrato;

V - aplicar no mercado financeiro, por meio de institui¢cdes oficiais, os recursos administrados com
base no presente instrumento, devendo posteriormente empregd-los, junto com o respectivo
rendimento, exclusivamente na execucdo do Subprojeto de que trata a Clausula Primeira,
observando a prescricdao do item 4.2, da Clausula Quarta, do Termo de Cooperagdo Téchica n?
037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a Contratada figura como
interveniente;

VI - restituir ao Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte,
ao final do contrato, eventual saldo remanescente, monetariamente corrigido e acrescido dos
rendimentos percebidos, observando a prescricdo do item 4.6, da Cladusula Quarta, do Termo de
Cooperacgdo Técnica n? 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG
e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a
Contratada figura como interveniente;

VIl — recolher, mediante depdsito na conta Unica do Tesouro Nacional/UFMG — conta n2 ...,
agéncia n? ..., cédigo identificador n? ..., até o ... (...) dia util do més subsequente a arrecadacéo,
os valores resultantes da aplicacdo do disposto na Resolugdo n2 10/95, do Conselho Universitario;

VIl - responder pelos prejuizos causados a Contratante, em razdo de culpa ou dolo de seus
empregados ou prepostos;

IX - respeitar e fazer com que seu pessoal cumpra as normas de seguranca do trabalho e demais
regulamentos vigentes nos locais em que estiverem trabalhando;

X - facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla acao fiscalizadora da Contratante,
atendendo prontamente as solicitacdes por ela apresentadas;

Xl - responsabilizar-se pela guarda dos documentos relativos ao presente instrumento;

XIl - observar rigorosamente o disposto no Decreto n? 8.241, de 21 de maio de 2014, no que tange
a aquisicdo de servicos, materiais e equipamentos necessarios a execuc¢ao do Subprojeto referido
na clausula Primeira deste contrato;

XIll - transferir, de imediato, a Contratante, a posse e uso dos materiais de consumo e bens
durdveis adquiridos para execucdo do Subprojeto referido na Cladusula Primeira;

XIV - formalizar doacdo a Contratante, sem qualquer encargo, dos bens e equipamentos
adquiridos para execugdo do Subprojeto, observado o disposto na Clausula Sexta do Termo de
Cooperacgdo Técnica n? 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG
e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a
Contratada figura como interveniente;

XV — ressarcir a Contratante no caso de uso de bens e servicos préprios da instituicdo apoiada,
para execucao do Subprojeto a que se refere a Cldusula Primeira;

XVI - solucionar, judicialmente ou extrajudicialmente, quaisquer litigios com terceiros, decorrentes
da execucdo deste contrato. Na hipdtese de a Contratante ser condenada subsidiariamente,
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cabera a esta direito de regresso contra a Contratada;

XVII - apresentar prestacdo de contas em até 30 dias apds o término da vigéncia contratual, em
conformidade com o disposto no inciso Il, do art. 32, da Lei 8.958/94;

XVIII - sem prejuizo da prestacdo de contas final prevista no inciso anterior, havendo prorrogacao
da vigéncia contratual, apresentar prestacdo de contas parcial, referente a execucdo do objeto do
contrato e a utilizacdo dos recursos disponibilizados no periodo inicialmente acordado.

Paragrafo Quarto: S3ao obrigagdes da Contratante:

| — expedir as Ordens de Servico necessarias a execucao das atividades previstas no Subprojeto a
gue se refere o caput da Clausula Primeira;

Il - acompanhar e fiscalizar a execucao fisico-financeira do Subprojeto apoiado;
Il - receber os servigos ora contratados, apds o cumprimento da obrigacao:

a) provisoriamente, por meio do responsdvel, mediante termo circunstanciado, assinado pelas
partes em até 15 (quinze) dias da comunicacdo escrita da Contratada sobre o término do servico;

b) definitivamente, em até 90 dias, nos termos da alinea “b”, do inciso |, do art. 73, da Lei n®
8.666/93.

IV - elaborar relatério final, nos termos do § 32, do art. 11, do Decreto n2 7.423/2010.

CLAUSULA TERCEIRA - DA COORDENAGAO/ FISCALIZACAO

A Contratante indica como Coordenador Prof XXXXXXXXXXXXdo Subprojeto
OXXXXXXXXXXXXXXXXXX” que acompanhara os servigos da Contratada e o Prof.
XXXXXXXXXXXXXXXcomo fiscal, diretamente ou por meio de responsavel (is) indicado(s) na forma
do art. 67, da Lei n2 8.666/93, o(s) qual (is) podera (o) adotar as medidas necessarias ao fiel
cumprimento das cldusulas contratuais.

Paragrafo Unico — A indicagdo de novo Coordenador do Subprojeto, caso se faca necessaria,
dispensa a celebracdo de termo aditivo, podendo ser formalizada por ato da autoridade
competente da Contratante, mediante justificativa e juntada da respectiva documentacdo aos
autos do processo relativo ao presente contrato.

CLAUSULA QUARTA — DA REMUNERAGAO RELATIVA AOS CUSTOS OPERACIONAIS INCORRIDOS
NA EXECUGAO DO CONTRATO

A Contratada fard jus a importancia de RS ... (...), a titulo de remuneragdo pelos custos
operacionais por ela incorridos, decorrentes do apoio ao Subprojeto a que se refere a Clausula
Primeira.

Paragrafo Primeiro — A importancia acima integra o orgamento do Subprojeto a que se refere a
Clausula Primeira, e respeita o disposto item 9.3 da Clausula Nona do Termo de Cooperagao
técnica n2 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da
62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a contratada
figura como interveniente.

Paragrafo Segundo — A remuneragao a que se refere o caput sera efetuada no prazo de ... (fixar)
dias, a contar da apresentacdo da Nota Fiscal/Fatura ao servidor/setor competente da
Contratante, que atestard a sua conformidade com o Relatério de Servicos a que se refere o
paragrafo seguinte.
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Paragrafo Terceiro — O Relatério mencionado no paragrafo anterior visa comprovar a adequada
utilizacdo dos recursos disponibilizados, a efetiva prestacdo dos servicos o valor dos respectivos
custos operacionais, de acordo com o estabelecido no presente contrato e deverd ser
encaminhado ao servidor/setor competente da Contratante com periodicidade ndo inferior a 30
(trinta) dias, para a devida analise e aprovacao.

Paragrafo Quarto — Na hipotese de ndo estar a Nota Fiscal/Fatura em conformidade com o
Relatério de Servicos, sera procedida a sua devolucdo a Contratada para as devidas correcdes,
contando o prazo para pagamento a partir de sua reapresentagao.

Paragrafo Quinto — A remuneragdo de que trata esta cldusula sera efetivada mediante
transferéncia de recursos da conta bancaria especifica do Subprojeto para a conta da contratada,
cujo valor da parcela serd apurado em conformidade com o disposto no Pardgrafo Terceiro acima,
sendo vedada, portanto, a sua apropriacdo antecipada.

CLAUSULA QUINTA - DA DOTACAO ORCAMENTARIA

As despesas decorrentes deste Contrato correrdao por conta da seguinte dotacdo orcamentaria:
Elemento de Despesa , Programa de Trabalho Fonte de recursos

CLAUSULA SEXTA — DOS VALORES DO SUBPROJETO

Encontram-se especificados no Subprojeto de que trata a Cldusula Primeira os valores necessarios
a sua execugao, contendo, dentre outros elementos, a sua fonte e/ou origem, bem como a forma
e o cronograma de como serao disponibilizados a contratada.

Paragrafo Primeiro: - O Subprojeto referido na cldusula primeira deste instrumento possui valor
total orcado de RS 000.000,00 (...), valor este que contempla os recursos destinados a sua
realizacdo, inclusive aqueles a que se refere a clausula quarta, supra.

CLAUSULA SETIMA - DA DISPENSA DO PROCEDIMENTO LICITATORIO

O presente contrato é firmado com dispensa de licitacdo, nos termos do inciso Xlll, do artigo 24,
da Lei n? 8.666/93, combinado com o artigo 19, da Lei n? 8.958/94, vinculando-se ao Processo de
Dispensa de Licitagdo n° 23072 . XXXXXX/XXXX-XX

CLAUSULA OITAVA - DA OBRIGACAO DE MANTER AS CONDICOES EXIGIDAS PARA
CONTRATAGAO

A Contratada obriga-se a manter, durante toda a execug¢do do contrato, em compatibilidade com
as obrigacdes ora assumidas, todas as condi¢des exigidas para sua contratacao.

CLAUSULA NONA - PUBLICIDADE

Cabera a contratante providenciar a publicacdo do extrato do presente contrato, no prazo
estabelecido no Paragrafo Unico, do art. 61, da Lei n® 8.666/93.

Paragrafo unico: Para efeito de publicagdo do extrato deste instrumento no Didrio Oficial da
Unido, e respectivo lancamento no sistema de controle e gestdo de contratos do Governo Federal,
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considerar-se-a o valor do contrato como sendo de RS 000.000,00 (...) consoante o disposto no
pardgrafo Unico da clausula sexta.

CLAUSULA DEZ - DA VIGENCIA

O presente contrato tera vigéncia de xxx meses a contar da data de sua assinatura, podendo ser
prorrogado nos termos do inciso Il, do artigo 57 da Lei n2 8.666/93.

CLAUSULA ONZE - DAS PENALIDADES

O descumprimento, pela Contratada, de quaisquer clausulas e/ou condi¢des estabelecidas no
presente instrumento ensejard a aplicacao, pela Contratante, das san¢cbes constantes nos artigos
86 e 87 da Lei n2 8.666/93, a saber:

| - adverténcia;

Il - suspensdo do direito de licitar e impedimento de contratar com a Administracao pelo periodo
de até 24 meses;

[l - multa de 10% do valor contratado, pela ndo prestagao dos servigos;

IV - multa de 1%, por dia de atraso na prestagdo do servigo ou parte deste, calculada sobre o
respectivo valor;

V - multa de 5% sobre o valor do contrato, por descumprimento de clausula contratual, exceto a
prevista no inciso lll;

VI - multa de 5% pela prestagao dos servicos fora das especificagbes estabelecidas pela
Contratante, aplicada sobre o valor correspondente ao item ou parte do item a ser prestado;

VIl - declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica.

CLAUSULA DOZE - DA RESCISAO/DIREITOS DA ADMINISTRAGAO

Ocorrendo as situagdes previstas nos arts. 77 e 78 da Lei Federal n2 8.666/93, o presente Contrato
podera ser rescindido na forma prescrita em seu art. 79.

Paragrafo Unico - A inexecucio total ou parcial do Contrato, prevista no art. 77 supramencionado,
ensejara sua rescisdo, sem prejuizo da aplicacdo das sancbes cabiveis e das consequéncias
previstas no art. 80 da referida Lei.

CLAUSULA TREZE - DO FORO

Nos termos do inciso I, do artigo 109, da Constituicdo Federal, o foro competente para dirimir
duvidas ou litigios decorrentes deste contrato é o da Justica Federal, Secdo Judiciaria de Minas
Gerais.

E, por estarem de acordo, as partes firmam o presente instrumento em duas vias, na presenca das
testemunhas abaixo.

Belo Horizonte, de de

Prof. XXXXXXXXXX
Diretor XXXXXXXXXXXXX
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Testemunhas

1

(Fundacao)

2.

(Coordenador do Subprojeto)

Prof. XOOOOXXXXXXX
Presidente da XXXXXXXX
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UF Qfl G PROJETO BRUMADINHO-UFMG

ANEXO Il - Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas
que de qualquer forma trabalharem no Subprojeto “Construcdo, manutencdo e
alimentacao de plataforma interativa”.

(NOME COMPLETO E DADOS DE IDENTIFICACAO DA PESSOA), (fungdo no Projeto),
(nome ou numero de identificacdo do subprojeto), declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participacdo no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a
terceiros, de dados, informacgdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagao
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE, sem a prévia
autorizagao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO
DE AVALIAGCAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informagdes relativas a qualquer
pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo
ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando
também habilitados no polo ativo dos processos, como amicicuriae, o MINISTERIO
PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA
PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a
VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-
67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62
Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em

processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiage nos processos
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c)

UF Qfl G PROJETO BRUMADINHO-UFMG

indicados acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego
do Feijao”;

NAO interveio como mandatdrio ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento

da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdao”, ou oficiou como perito ou prestou
depoimento como testemunha neste caso;

d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em

f)

g)

linha reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou
amicus curiae descritos acima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto
Brumadinho-UFMG;

NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em
juizo ou fora dele; ou ainda, seja cbnjuge ou companheiro, ou parente,
consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem
tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em
juizo ou fora dele;

NAO E sécio ou membro de dire¢do ou de administracdo de quaisquer das partes
ou amicus curiae descritos acima;

NAO E herdeiro presuntivo, donatdrio ou empregador de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinacdo ou dependéncia

i)

k)

com quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes
ou amicus curiae descritos acima;

NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, ou seu advogado;

NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou

depois de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae
descritos acima acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender
as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de

parentes destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes
ou amicus curiae descritos acima;
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UF Qfl G PROJETO BRUMADINHO-UFMG

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento

acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE, DATA.

NOME COMPLETO
DADOS DE IDENTIFICACAO DA PESSOA
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UF 711 G PROJETO BRUMADINHO-UFMG

ANEXO Il - Plano Amostral de Rejeito

Objeto: REJEITO

Objetivo: Coletar amostras de rejeito na Bacia do Rio Paraopeba, para analises fisicas,
guimicas, mineraldgicas e metagendmicas.

As amostras serao coletadas de forma sistematica na drea de estudos, segundo plano
amostral fornecido, em conformidade com desenho de amostragem do Guia EPA
(Guidance on Choosinga Sampling Design for Environmental Data Collection), e
procedimentos de coleta QA/G-5S (2002), SESDPROC-300-R3 (Soil Sampling), 2014 e
SESDPROC-205-R3, 2015 (Field equipment cleaning and decontamination).

A drea total de coleta sera de aproximadamente 300 ha e a coleta deverad ser realizada
utilizando:

1) No local da B1 (aproximadamente 32 ha e 2.000.000 m® de rejeito): amostragem
sistematica do tipo hot spot considerando profundidade;

Como ainda existem poucos dados de caracterizacdo dessa area, a amostragem foi
desenhada utilizando o software “Visual Sample Plan”, o qual é geralmente empregado
em casos de investigacdo de dreas impactadas. Para inserir no programa a area a ser
amostrada, com informagdes em trés dimensdes, foram utilizados dados do google
Earth e figura mostrando um corte da barragem apds o rompimento com informacdes
da profundidade do rejeito remanescente. A Barragem B1 possuia, antes do
rompimento, cerca de 12,7 milhdes de m® de rejeito; apdés o rompimento sobraram
cerca de 2 milhdes de m*> em uma &rea de cerca de 32 ha e profundidade maxima de
cerca de 20 metros. A Figura 1 mostra o desenho gerado pelo programa, a Tabela 1
mostra os dados estatisticos de entrada e saida do programa e a Tabela 2 as
coordenadas georreferenciadas fornecidas pelo programa.
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Figura 1. Desenho amostral gerado pelo software “Visual Sample Plan” utilizando amostragem

sistematica tipo Hot Spot.

Tabela 1. Resumo do desenho amostral fornecido pelo software Visual Sample Plan v. 7.12

Tipo de amostragem

Hot spot considerando falso negativos

Localizagdo da amostra no campo

Sistemdtica com ponto inicial aleatério

Padrdo da grade Triangular
Tamanho/ Area da grade 36.0352 m/ 12104.7 m*
Raio do hot spot 20m
Probabilidade de detec¢do do hot spot 95%
Taxa de falso negativos 5%

Area especificada de amostragem

319.752,13 m’

Formula para o célculo da localizacdo dos
pontos de amostragem

Algoritmo desenvolvido por Segoand
Wilson (2007)

Numero de amostras calculados
(superficie)

285

Numero total de amostras (volume)

521
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Tabela 2 - Coordenadas georreferenciadas dos pontos de coleta de rejeito na B1

Sample Locations (Page 21 of 9)

X Coord

591959.1409
591941.1233
591977.1585
592013.1936
591923.1057
591959.1409
591995.1760
592031.2112
591905.0881
591941.1233
591977.1585
592013.1936
592049.2288
592085.2639
591887.0706
591923.1057
591959.1409
591995.1760
592031.2112
592067.2463
592103.2815
592139.3167
591869.0530
591905.0881
591941.1233
591977.1585
592013.1936
592049.2288
592085.2639
592121.2991
592157.3342
592193.3694
591851.0354
591887.0706
591923.1057
591959.1409
591995.1760
591995.1760
592031.2112
592067.2463
592103.2815
592139.3167
592175.3518
592211.3870
591796.9827
591833.0178
591869.0530
591905.0881
591941.1233
591977.1585
591977.1585
592013.1936
592013.1936
592049.2288

Y Coord

7774730.3062
7774761.5136
7774761.5136
7774761.5136
7774792.7210
7774792.7210
7774792.7210
7774792.7210
7774823.9283
7774823.9283
7774823.9283
7774823.9283
7774823.9283
7774823.9283
7774855.1357
7774855.1357
7774855.1357
7774855.1357
7774855.1357
7774855.1357
7774855.1357
7774855.1357
7774886.3430
7774886.3430
7774886.3430
7774886.3430
7774886.3430
7774886.3430
7774886.3430
7774886.3430
7774886.3430
7774886.3430
7774917.5504
7774917.5504
7774917.5504
7774917.5504
7774917.5504
7774917.5504
7774917.5504
7774917.5504
7774917.5504
7774917.5504
7774917.5504
7774917.5504
7774948.7578
7774948.7578
7774948.7578
7774948.7578
7774948.7578
7774948.7578
7774948.7578
7774948.7578
7774948.7578
7774948.7578

Z Coord. Label

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-5.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-5.0000
0.0000
-5.0000
0.0000
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Value Type

Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot

Historical

Sample Area

Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1



59204972288
592085.2639
592121.2991
592157.3342
592193.3694
592229.4045
592337.5100
591778.9651
591815.0003
591851.0354
591887.0706
591923.1057
591923.1057
591959.1409
591959.1409
591995.1760
591995.1760
591995.1760
592031.2112
592031.2112
592031.2112
592067.2463
592067.2463
592103.2815
592139.3167
592175.3518
592211.3870
592247.4221
592283.4573
592319.4924
592355.5276
592391.5628
592427.5979
591760.9475
591796.9827
591833.0178
591869.0530
591905.0881
591905.0881
591941.1233
591941.1233
591977.1585
591977.1585
591977.1585
592013.1936
592013.1936
592013.1936
592049.2288
592049.2288
592049.2288
592085.2639
592085.2639
592121.2991
592121.2991
592157.3342
592193.3694
592229.4045
592265.4397
592301.4749
592337.5100
592373.5452

TT74948.7578
7774948.7578
7774948.7578
7774948.7578
7774948.7578
7774948.7578
7774948.7578
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7774979.9651
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
7775011.1725
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Hotspot
Hotspot

Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot

Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1



59240975803
592445.6155
591742.9299
591778.9651
591815.0003
591851.0354
591887.0706
591887.0706
591923.1057
591923.1057
591959.1409
591959.1409
591959.1409
591995.1760
591995.1760
591995.1760
591995.1760
592031.2112
592031.2112
592031.2112
592031.2112
592067.2463
592067.2463
592067.2463
592103.2815
592103.2815
592103.2815
592139.3167
592139.3167
592175.3518
592175.3518
592211.3870
592247.4221
592283.4573
592283.4573
592319.4924
592355.5276
592391.5628
592427.5979
592463.6331
592499.6682
591724.9124
591760.9475
591796.9827
591833.0178
591869.0530
591869.0530
591905.0881
591905.0881
591941.1233
591941.1233
591941.1233
591941.1233
591977.1585
591977.1585
591977.1585
591977.1585
592013.1936
592013.1936
592013.1936
592013.1936

TT75011 1725
7775011.1725
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775042.3798
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872

—0.:0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-5.0000
0.0000
-5.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
0.0000
-5.0000

-10.0000

-15.0000
0.0000

-5.0000

-10.0000

-15.0000
0.0000

-5.0000

-10.0000

0.0000
-5.0000

-10.0000

0.0000
-5.0000
0.0000
-5.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-5.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-5.0000
0.0000
-5.0000
0.0000
-5.0000

-10.0000

-15.0000
0.0000

-5.0000

-10.0000

-15.0000
0.0000

-5.0000

-10.0000

-15.0000
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Hotspot
Hotspot

Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot

Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1



59204972288
592049.2288
592049.2288
592049.2288
592085.2639
592085.2639
592085.2639
592085.2639
592121.2991
592121.2991
592121.2991
592157.3342
592157.3342
592157.3342
592193.3694
592193.3694
592229.4045
592229.4045
592265.4397
592265.4397
592265.4397
592301.4749
592301.4749
592337.5100
592337.5100
592373.5452
592409.5803
592445.6155
592481.6506
592517.6858
591706.8948
591742.9299
591778.9651
591815.0003
591851.0354
591851.0354
591887.0706
591887.0706
591923.1057
591923.1057
591923.1057
591923.1057
591959.1409
591959.1409
591959.1409
591959.1409
591959.1409
591995.1760
591995.1760
591995.1760
591995.1760
591995.1760
592031.2112
592031.2112
592031.2112
592031.2112
592031.2112
592067.2463
592067.2463
592067.2463
592067.2463

77750735872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775073.5872
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946

—0.:0000
-5.0000
-10.0000
-15.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
-15.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
0.0000
-5.0000
0.0000
-5.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
0.0000
-5.0000
0.0000
-5.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-5.0000
0.0000
-5.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
-15.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
-15.0000
-20.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
-15.0000
-20.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
-15.0000
-20.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
-15.0000
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Hotspot
Hotspot

Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot

Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1



592067.2463
592103.2815
592103.2815
592103.2815
592103.2815
592139.3167
592139.3167
592139.3167
592139.3167
592175.3518
592175.3518
592175.3518
592211.3870
592211.3870
592211.3870
592211.3870
592247.4221
592247.4221
592247.4221
592283.4573
592283.4573
592283.4573
592319.4924
592319.4924
592355.5276
592355.5276
592391.5628
592427.5979
592463.6331
592499.6682
591688.8772
591724.9124
591760.9475
591796.9827
591833.0178
591869.0530
591905.0881
591905.0881
591941.1233
591941.1233
591941.1233
591941.1233
591977.1585
591977.1585
591977.1585
591977.1585
591977.1585
592013.1936
592013.1936
592013.1936
592013.1936
592013.1936
592049.2288
592049.2288
592049.2288
592049.2288
592049.2288
592085.2639
592085.2639
592085.2639
592085.2639

TT75104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775104.7946
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019

=2070000
0.0000
-5.0000
-10.0000
-15.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
-15.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
-15.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
0.0000
-5.0000
0.0000
-5.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-5.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
-15.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
-15.0000
-20.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
-15.0000
-20.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
-15.0000
-20.0000
0.0000
-5.0000
-10.0000
-15.0000
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“Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot

Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1
Area 1



5920852639
592121.2991
592121.2991
592121.2991
592121.2991
592121.2991
592157.3342
592157.3342
592157.3342
592157.3342
592193.3694
592193.3694
592193.3694
592193.3694
592229.4045
592229.4045
592229.4045
592229.4045
592265.4397
592265.4397
592265.4397
592301.4749
592301.4749
592337.5100
592337.5100
592373.5452
592409.5803
592445.6155
592481.6506
592517.6858
591706.8948
591742.9299
591778.9651
591815.0003
591851.0354
591887.0706
591923.1057
591923.1057
591959.1409
591959.1409
591959.1409
591995.1760
591995.1760
591995.1760
591995.1760
592031.2112
592031.2112
592031.2112
592031.2112
592031.2112
592067.2463
592067.2463
592067.2463
592067.2463
592067.2463
592103.2815
592103.2815
592103.2815
592103.2815
592103.2815
592139.3167

TT75136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775136.0019
7775167.2093
7775167.2093
7775167.2093
7775167.2093
7775167.2093
7775167.2093
7775167.2093
7775167.2093
7775167.2093
7775167.2093
7775167.2093
7775167.2093
7775167.2093
7775167.2093
7775167.2093
7775167.2093
7775167.2093
7775167.2093
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5921393167
592139.3167
592139.3167
592139.3167
592175.3518
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592283.4573
592283.4573
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592319.4924
592355.5276
592391.5628
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592463.6331
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59240975803
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592211.3870
592247.4221
592283.4573
592319.4924
592355.5276
592391.5628
592427.5979
592463.6331
592499.6682
591833.0178
591869.0530
591905.0881
591941.1233
591977.1585
592013.1936
592049.2288
592085.2639
592121.2991
592157.3342
592193.3694
592229.4045
592265.4397
592301.4749
592337.5100
592373.5452
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592445.6155
592481.6506
591887.0706
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5922834573
592319.4924
592355.5276
592391.5628
591905.0881
591941.1233
591977.1585
592013.1936
592049.2288
592085.2639
592121.2991
592157.3342
592193.3694
592229.4045
592265.4397
592301.4749
592337.5100
592373.5452
591959.1409
591995.1760
592031.2112
592067.2463
592103.2815
592139.3167
592175.3518
592211.3870
592247.4221
592283.4573
592319.4924
592013.1936
592049.2288
592085.2639
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592193.3694
592229.4045
592301.4749
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2) Na area desde a barragem B1 até a confluéncia com o rio Paraopeba, com destaque
para areas onde eram as Barragens BIV e BIVa: amostragem sistematica do tipo hot
spot considerando apenas os pontos superficiais de amostragem:

Nessas areas também existem muito poucos dados de caracterizagdo. O mesmo
software foi utilizado para o desenho amostral, porém sem informacdes de volume. Foi
feito um desenho especifico para as dreas onde eram as antigas barragens BIV e BIVa,
para se ter um maior numero de pontos nessas dareas, e serd feita amostragem em
profundidade até que seja encontrado solo, em espacamentos de 3 metros.

A Figura 2 mostra o desenho gerado pelo programa, a Tabela 3 mostra os dados
estatisticos de entrada e saida do programa e a Tabela 4 as coordenadas
georreferenciadas fornecidas pelo programa.
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Figura 2. Desenho amostral gerado pelo software “Visual Sample Plan” utilizando
amostragem sistematica tipo Hot Spot.
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Tabela 3. Resumo do desenho amostral fornecido pelo software Visual Sample Plan v.

7.12

Tipo de amostragem

Hot spot considerando falso negativos

Localizagdo da amostra no campo

Sistematica com ponto inicial aleatério

Padrao da grade Quadrado
Tamanho/ Area da grade 108.555 metros / 126.843 m?
Raio do hot spot 70m
Probabilidade de detecgdo do hot spot 95%
5%

Taxa de falso negativos

Area especificada de amostragem

2.665.844,81 m?

Férmula para o calculo da localizagdo dos
pontos de amostragem

Algoritmo desenvolvido por Segoand
Wilson (2007)

Numero de amostras calculados
(superficie)

229

Numero total de amostras (volume)

750

Esse plano amostral é uma estimativa de numero de amostras, esta sujeito a
adaptacdes em campo relacionadas a viabilidade de coleta. Todas as alteracdes devem
ser detalhadamente registradas, com descricdao da alteracao e justificativa.

As coletas e o processamento inicial das amostras deverdo ser auditados por agente

independente, credenciado para tanto, contratado pelo préprio proponente, podendo
ser acompanhada por membro do Comité e representantes das partes.

Dados da amostra e rastreabilidade:cada amostra devera ser georreferenciada por
GPS Calibragdo DATUM SIRGAS2000, identificada por cédigo de barras GS1-128 e
cadastradas com informacgdes relativas a amostra, a sua coleta, aos responsdveis pela
coleta,pelaauditoriadacoleta, pelo transporteepelorecebimentoparaarmazenamento,

dentre outras informacodes relevantes.
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Sample Locations (Page 32 of

X Coord Y Coord Label Value Historical Sample Area

Type

Tabela 4 - Coordenadas geograficas dos pontos de coleta de rejeito desde a

barragem B1 até a confluéncia do Cérrego Ferro-Carvao com o Rio Paraopeba.

587916.8503
587853.7887
588295.2194
587853.7887
588106.0348
588232.1579
588358.2809
588484.4040
587916.8503
588042.9733
588169.0964
588295.2194
588547.4655
588610.5270
588736.6501
588862.7731
588988.8962
589051.9577
589178.0807
589115.0192
589241.1423
589367.2653
589178.0807
589304.2038
589367.2653
589430.3268
589367.2653
589493.3883
589304.2038
589430.3268
589241.1423
589367.2653
589493.3883
589304.2038
589430.3268
589556.4499
591069.9264
591196.0495
589493.3883
589619.5114
590880.7419
591006.8649
591132.9880
591259.1110
592141.9723
589430.3268
589556.4499
590817.6803
590943.8034
591069.9264
591196.0495
591322.1725
591448.2956
592078.9108
592205.0339

7770878.4626
7770987.6884
7771096.9142
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7772189.1718
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7772298.3976
7772298.3976
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7772407.6233
7772407.6233
7772407.6233
7772407.6233
7772407.6233
7772516.8491
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7772626.0748
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Pagina 32 de 38

Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento



Sample Locations (Page 33 of

X Coord

592331.1569
589367.2653
589493.3883
589619.5114
5905602.3727
590628.4958
590754.6188
590880.7419
591385.2341
591511.3571
591637.4801
591763.6032
592015.8493
592141.9723
592268.0954
589304.2038
589430.3268
589556.4499
590439.3112
590565.4342
590691.5573
591322.1725
591448.2956
591574.4186
591700.5417
591826.6647
591952.7878
592078.9108
589493.3883
590250.1266
590376.2497
5905602.3727
590628.4958
590754.6188
591511.3571
591637.4801
591763.6032
591889.7262
592015.8493
589304.2038
589430.3268
589682.5729
590187.0651
590313.1882
590439.3112
590565.4342
591826.6647
591952.7878
592078.9108
589367.2653
589493.3883
589619.5114
589871.7575
589997.8805
590124.0036
590250.1266
591889.7262
592015.8493
592141.9723
592268.0954
592394.2184

Y Coord

T772626.0748
7772735.3006
7772735.3006
7772735.3006
7772735.3006
7772735.3006
7772735.3006
7772735.3006
7772735.3006
7772735.3006
7772735.3006
7772735.3006
7772735.3006
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7772953.7521
7773062.9779
7773062.9779
7773062.9779
7773062.9779
7773062.9779
7773062.9779
7773062.9779
7773062.9779
7773062.9779
7773062.9779
7773172.2037
7773172.2037
7773172.2037
7773172.2037
7773172.2037
7773172.2037
7773172.2037
7773172.2037
7773172.2037
7773172.2037
7773172.2037
7773172.2037

Label

Value

Type

‘Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
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Hotspot
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Hotspot
Hotspot
Hotspot
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Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento



Sample Locations (Page 34 of

X Coord

589430.3268
589556.4499
589682.5729
589808.6960
589934.8190

Y Coord

T7732814294
7773281.4294
7773281.4294
7773281.4294
7773281.4294

Label

Value Type
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‘Hotspot
Hotspot

Hotspot
Hotspot
Hotspot

Historical

Sample Area

“Area Espathamento

Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento



Sample Locations (Page 35 of

X Coord

Y Coord

Label

Value

Type

Historical

Sample Area

590060.9421
591952.7878
592078.9108
592205.0339
592331.1569
592457.2799
592583.4030
589493.3883
589619.5114
589745.6344
589871.7575
591889.7262
592015.8493
592141.9723
592268.0954
592394.2184
592520.3415
589430.3268
589556.4499
589682.5729
589808.6960
591826.6647
591952.7878
592078.9108
592205.0339
592331.1569
592457.2799
589367.2653
589493.3883
589619.5114
589745.6344
589871.7575
591763.6032
591889.7262
592015.8493
592141.9723
592394.2184
589178.0807
589304.2038
589682.5729
589934.8190
591826.6647
591952.7878
592078.9108
592457.2799
589115.0192
589241.1423
591637.4801
591763.6032
591889.7262
592015.8493
592520.3415
591448.2956
591574.4186
591700.5417
591826.6647
591952.7878
591385.2341
591511.3571
591637.4801
591763.6032

7773281.4294
7773281.4294
7773281.4294
7773281.4294
7773281.4294
7773281.4294
7773281.4294
7773390.6552
7773390.6552
7773390.6552
7773390.6552
7773390.6552
7773390.6552
7773390.6552
7773390.6552
7773390.6552
7773390.6552
7773499.8809
7773499.8809
7773499.8809
7773499.8809
7773499.8809
7773499.8809
7773499.8809
7773499.8809
7773499.8809
7773499.8809
7773609.1067
7773609.1067
7773609.1067
7773609.1067
7773609.1067
7773609.1067
7773609.1067
7773609.1067
7773609.1067
7773609.1067
7773718.3325
7773718.3325
7773718.3325
7773718.3325
7773718.3325
7773718.3325
7773718.3325
7773718.3325
7773827.5582
7773827.5582
7773827.5582
7773827.5582
7773827.5582
7773827.5582
7773827.5582
7773936.7840
7773936.7840
7773936.7840
7773936.7840
7773936.7840
7774046.0098
7774046.0098
7774046.0098
7774046.0098

Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
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Area Espalhamento
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Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento



Sample Locations (Page 36 of

X Coord

Y Coord

Label

Value

Type

Historical

Sample Area

591889.7262
592015.8493
591322.1725
591448.2956
591574.4186
591700.5417
591826.6647
591952.7878
592078.9108
591259.1110
591385.2341
591511.3571
591637.4801
591763.6032
591889.7262
592015.8493
592141.9723
592268.0954
591322.1725
591448.2956
591574.4186
591700.5417
591826.6647
591259.1110
591385.2341
591511.3571
591637.4801
591763.6032
591322.1725
591448.2956
591574.4186
591700.5417
591385.2341
591511.3571
591637.4801
591763.6032
591889.7262
591322.1725
591448.2956
591574.4186
591700.5417
591826.6647
591385.2341
591511.3571
591637.4801
591763.6032
591574.4186
592013.0355
592049.0706
592085.1058
591995.0179
592031.0531
592067.0882
592103.1234
592139.1585
592319.3343
592013.0355
592049.0706
592085.1058
592121.1410
592157.1761

7774046.0098
7774046.0098
7774155.2355
7774155.2355
7774155.2355
7774155.2355
7774155.2355
7774155.2355
7774155.2355
7774264.4613
7774264.4613
7774264.4613
7774264.4613
7774264.4613
7774264.4613
7774264.4613
7774264.4613
7774264.4613
7774373.6871
7774373.6871
7774373.6871
7774373.6871
7774373.6871
7774482.9128
7774482.9128
7774482.9128
7774482.9128
7774482.9128
7774592.1386
7774592.1386
7774592.1386
7774592.1386
7774701.3643
7774701.3643
7774701.3643
7774701.3643
7774701.3643
7774810.5901
7774810.5901
7774810.5901
7774810.5901
7774810.5901
7774919.8159
7774919.8159
7774919.8159
7774919.8159
7775029.0416
7773314.2655
7773314.2655
7773314.2655
7773345.4729
7773345.4729
7773345.4729
7773345.4729
7773345.4729
7773345.4729
7773376.6803
7773376.6803
7773376.6803
7773376.6803
7773376.6803

Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
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Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area Espalhamento
Area B4

Area B4

Area B4

Area B4

Area B4

Area B4

Area B4

Area B4

Area B4

Area B4

Area B4

Area B4

Area B4

Area B4



Sample Locations (Page 37 of

X Coord

Y Coord

Label

Value

Type

Historical

Sample Area

592193.2113
592229.2464
592301.3167
592337.3519
592373.3871
592103.1234
592139.1585
592175.1937
592211.2288
592247.2640
592283.2992
592319.3343
592355.3695
592391.4046
592121.1410
592157.1761
592193.2113
592229.2464
592265.2816
592301.3167
592337.3519
592373.3871
592409.4222
592139.1585
592175.1937
592211.2288
592247.2640
592283.2992
592319.3343
592391.4046
592157.1761
592193.2113
592229.2464
592265.2816
591698.0253
591734.0605
591680.0077
591716.0429
591752.0781
591625.9550
591661.9902
591698.0253
591734.0605
591770.0956
591643.9726
591680.0077
591716.0429
591752.0781
591788.1132
591661.9902
591698.0253
591734.0605
591770.0956
591806.1308
591680.0077
591716.0429
591752.0781
591788.1132
591698.0253
591734.0605
591770.0956

7773376.6803
7773376.6803
7773376.6803
7773376.6803
7773376.6803
7773407.8876
7773407.8876
7773407.8876
7773407.8876
7773407.8876
7773407.8876
7773407.8876
7773407.8876
7773407.8876
7773439.0950
7773439.0950
7773439.0950
7773439.0950
7773439.0950
7773439.0950
7773439.0950
7773439.0950
7773439.0950
7773470.3023
7773470.3023
7773470.3023
7773470.3023
7773470.3023
7773470.3023
7773470.3023
7773501.5097
7773501.5097
7773501.5097
7773501.5097
7772801.7229
7772801.7229
7772832.9303
7772832.9303
7772832.9303
7772864.1377
7772864.1377
7772864.1377
7772864.1377
7772864.1377
7772895.3450
7772895.3450
7772895.3450
7772895.3450
7772895.3450
7772926.5524
7772926.5524
7772926.5524
7772926.5524
7772926.5524
7772957.7597
7772957.7597
7772957.7597
7772957.7597
7772988.9671
7772988.9671
7772988.9671

Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
Hotspot
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Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
Area B4 A
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591806.1308 7772988.9671 Hotspot Area B4 A
591752.0781  7773020.1745 Hotspot Area B4 A
591788.1132 7773020.1745 Hotspot Area B4 A
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