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Apresentacio

Este documento descreve o Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Bacharelado em
Engenharia Metalurgica, de forma alinhada ao perfil e as necessidades atuais de formacao
do Engenheiro Metalurgista e de acordo com a legislagao vigente. O Projeto Pedagogico
do Curso (PPC) deve ser usado como direcionamento para a gestdo e compreensao do
Curso de Engenharia Metalurgica. O presente PPC foi escrito de forma articulada com o
Projeto Politico Institucional (PPI) e o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), com base nas Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNs) e outras leis, resolugdes e normas internas ou externas a UFMG
que determinam as bases legais para os cursos de Engenharia em Instituigdes de
Ensino Superior.

Este Projeto Pedagogico encontra-se dividido em 3 (trés) partes principais. A primeira
diz respeito aos dados de identificagdo da instituicdo, do curso, das bases
normativas utilizadas, dos objetivos do curso e do perfil de egresso profissional.
Em seguida, na segunda parte do PPC sdao norteados os principios metodologicos e
pedagdgicos utilizados no Curso de Graduagdo em Engenharia Metalurgica, com
especial aten¢ao ao detalhamento de sua configuragdo curricular, seus Nucleos Formativos
com suas respectivas Atividades Académicas Curriculares (AACs), percursos
curriculares e formas de integralizacdo. Finalmente, na terceira parte do PPC
sdo apresentados dados relativos a Infraestrutura da Instituicdo, disponivel para o
Curso de Engenharia Metalurgica.

Vinculados a este documento na forma de anexo estdo o Regulamento, Ementario, Matriz
Curricular e Relagdo do Corpo Docente do Curso de Graduacdo em Engenharia
Metalurgica e o Regulamento da Estrutura formativa de Tronco Comum em Metalurgia e
Materiais.
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1. Da Identificacao do Curso e seus Fundamentos Conceituais

1.1 Dados de Identificacio e de Contextualizacdo da UFMG

Mantenedora: Ministério da Educagao

IES: Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)

Natureza Juridica: CNPJ:

Pessoa Juridica de Direito Publico - Federal 17.217.985/001-04
Endereco: Fone:

Av: Antonio Carlos, 6627 +55 (31) 34095000

Pampulha — Belo Horizonte — MG
CEP: 31270 — 901

Sitio: http://www.ufmg.br

e-mail: reitor@ufmg.br ou
reitora@ufmg.br

Ato Regulatorio: Credenciamento Prazo de Validade:

Lei Estadual Vinculado ao Ciclo Avaliativo
N° documento: 956

Data de Publicagdo: 07/09/1927

Ato Regulatorio: Recredenciamento Prazo de Validade: 10 anos
Parecer n® 819/2018 - Processo e-MEC n° 201605040
N° documento: Portaria n°589

Data de Publicagdo: 13/03/2019 (DOU em 14/03/2019)

CI - Conceito Institucional 5

IGC — Indice Geral de Cursos 5

IGC Continuo 4,3024841214
Reitora: Profa. Sandra Regina Goulart Almeida Gestao: 2022-2025

Quadro 1 Dados de Identificacio da UFMG.

1.2 Perfil Institucional, Missao e Breve Historico

A Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), conforme estabelecido em seu
Estatuto aprovado pelo Conselho Universitario em 5 de julho de 1999, tem como objetivos
principais a produc¢ado, o avanco, a disseminacao ¢ a aplicagao de conhecimentos através do
ensino, da pesquisa e da extensdo. Essas atividades sdo integralmente interligadas e
integradas a educagdo, a formagdo técnico-profissional dos cidaddos, a promogdo da
cultura e a criagdo filosofica, artistica e tecnoldgica. Ao perseguir esses objetivos, a UFMG
estabelece parcerias académicas, cientificas, tecnoldgicas e culturais tanto em ambito
nacional quanto internacional, além de se posicionar como agente de desenvolvimento em
escala regional, nacional e global.

Com o compromisso total com seus objetivos estatutarios e a responsabilidade

perante os interesses sociais, a UFMG tem como missao gerar ¢ disseminar conhecimentos



cientificos, tecnoldgicos e culturais. Destaca-se como uma instituicdo de exceléncia
nacional na formagdo de individuos criticos e éticos, dotados de uma sdlida base cientifica
¢ humanistica. A UFMG compromete-se, ainda, com intervengdes transformadoras na
sociedade e com o fomento ao desenvolvimento sustentavel.

No século XVIII, a concep¢do de uma instituicdo universitdria em Minas Gerais ja
fazia parte dos planos politicos dos Inconfidentes. Contudo, a concretizacdo desse projeto
ocorreu apenas na terceira década do século XX, durante um periodo de intensa
mobilizagdo intelectual e politica, liderado pelo entdo Presidente do Estado, Antdnio
Carlos Ribeiro de Andrada. Foi por meio da Lei Estadual n® 956, de 7 de setembro de
1927, que a Universidade de Minas Gerais (UMGQG) foi estabelecida, consolidando a uniao
de quatro institui¢des de ensino superior em Belo Horizonte: a Faculdade de Direito
(fundada em 1892), a Faculdade de Medicina (1911), a Escola de Engenharia (1911), ¢ a
Escola de Odontologia e Farmdacia (cujos cursos foram criados em 1907 e 1911,
respectivamente). O primeiro Reitor, Francisco Mendes Pimentel, foi da Faculdade de
Direito, que serviu como sede inicial da Reitoria.

Em 1942, a Fazenda Dalva, localizada na zona suburbana da Pampulha em Belo
Horizonte, foi desapropriada para abrigar a Cidade Universitaria. Essa decisdo, respaldada
pela comunidade universitaria e intermediada por uma comissdo de interlocu¢do com o
Governo apos o Estado Novo, considerou a extensdo, tranquilidade, topografia favoravel
da area, sua relativa proximidade ao centro urbano e a acessibilidade aos transportes.

A implementacdo do Campus Pampulha teve inicio na década de 1960. O Plano
Diretor para a Cidade Universitaria, estabelecendo o sistema vidrio e o zoneamento das
atividades por areas de conhecimento e servigos, foi concluido em 1957, marcando o inicio
das obras de infraestrutura e apoio. Em 1967, com a aprovagao do plano de reestruturacao
e a Reforma Universitaria de 1968, a UFMG passou por profundas alteragdes organicas,
especialmente na estrutura do sistema de ensino. O desmembramento da antiga Faculdade
de Filosofia deu origem a Faculdade de Filosofia e Ciéncias Humanas, ao Instituto de
Ciéncias Biologicas e ao Instituto de Ciéncias Exatas. Estes tltimos foram responsaveis
pela implementacgao dos ciclos basicos de ciéncias bioldgicas e exatas.

Em 1998, uma comissao foi instituida para desenvolver o Plano Diretor da UFMG.
Nesse mesmo ano, o projeto Campus 2000 foi iniciado, visando a transferéncia das
unidades académicas localizadas no centro de Belo Horizonte para a Pampulha, buscando a

integragdo de diversas areas do conhecimento e o desenvolvimento académico.



Atualmente, o Campus Pampulha abriga 20 Unidades Académicas, trés Centros de
Atividades Didaticas, uma Unidade Especial (Escola de Educacdo Basica e Profissional),
além de prédios administrativos, biblioteca, imprensa universitaria, centro de microscopia
eletronica, restaurantes universitarios, estacdo ecologica e centro de desenvolvimento da
crianga. A UFMG também ¢ constituida pelo Campus Saude, localizado no centro de Belo
Horizonte, que inclui a Faculdade de Medicina, a Escola de Enfermagem e o Hospital das
Clinicas. Outras unidades académicas estdo distribuidas em diferentes bairros da cidade,
enquanto o Instituto de Ciéncias Agrarias esta situado no Campus Regional de Montes
Claros, e duas fazendas (experimental em Igarapé e modelo em Pedro Leopoldo) estdo
vinculadas a Escola de Veterinaria. Em Diamantina, o Instituto Casa da Gloéria ¢ a Casa
Silvério Lessa do Instituto de Geociéncias estao instalados, enquanto em Tiradentes hd um
complexo historico-cultural dirigido pela Fundacao Rodrigo Mello Franco de Andrade,
incluindo o Museu Casa Padre Toledo, o Forum, a Cadeia e o Centro de Estudos.

A Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), cujo nome foi adotado em 1965
por determinacdo do Governo Federal, ¢ uma institui¢do de direito publico mantida pela
Unido, dotada de autonomia didatico-cientifica, administrativa, disciplinar e de gestdo
financeira e patrimonial. Suas 20 Unidades Académicas oferecem cursos de Graduagdo,
Especializa¢dao, Residéncia Médica, Mestrado e Doutorado. A pesquisa ¢ conduzida por
mais de 800 grupos formalmente cadastrados no Diretoério Nacional de Grupos de Pesquisa
do CNPq. Cerca de 3000 docentes, dos quais aproximadamente 90% possuem doutorado,
desempenham papel fundamental nas atividades académicas. Na area de extensdo, a
UFMG oferece cursos, desenvolve programas e projetos, além de eventos e servigos que
beneficiam anualmente cerca de dois milhdes e meio de pessoas.

Ao longo de sua histéria, a UFMG, além de seguir uma politica de expansado, tem
mantido padrdes elevados de mérito e qualidade académica em todas as suas areas de
atuacdo. Seus docentes desempenham papéis destacados em Comités de Assessoramento
de o6rgaos de fomento a pesquisa, em Comités Editoriais de revistas cientificas, e em
diversas Comissoes de Normas Técnicas. Como instituicdo de ensino superior integrante
do sistema federal de ensino superior brasileiro, a UFMG ¢ a maior universidade publica
do Estado de Minas Gerais, destacando-se ndo apenas pela abrangéncia de sua atuacio,
mas também pelos elevados indices de produgdo intelectual, consolidando sua posicao de

referéncia e lideranga, tanto regional quanto nacional.



1.3 Contextualizagdes do Curso de Engenharia Metalurgica da EE-UFMG

1.3.1 Historico da Metalurgia no Brasil e Minas Gerais

No Brasil, a historia da metalurgia em geral e da siderurgia em particular se
confundem com a histéria do desenvolvimento econdmico do estado de Minas Gerais.
Foi a descoberta de ouro no estado de Minas Gerais que desencadeou um estimulo inicial a
siderurgia brasileira. Fundi¢des foram abertas para a constru¢do de implementos de ferro
utilizados no trabalho das minas. Usinas siderargicas foram construidas a partir de 1808
quando a familia real portuguesa chegou ao Brasil, incluindo, em Minas Gerais, a usina do
Morro do Pilar em 1815 e outras nas regides de Congonhas do Campo, Caeté e
Sdo Miguel de Piracicaba.

As primeiras décadas do século XX foram de avangos para a siderurgia brasileira,
impulsionados pelo surto industrial verificado entre 1921 e 1939 foram criadas
25 empresas do ramo siderargico, sendo a maior delas a Siderurgica Belgo-Mineira
na cidade mineira de Jodo Monlevade. Na década de 1940 foi criada a Companhia Vale
do Rio Doce, que objetivava explorar as jazidas de minério de ferro da regido de Itabira,
no Quadrilatero Ferrifero em Minas Gerais, com intuito de reduzir a dependéncia de
manufaturados vindos do exterior. A beira da estrada de ferro Vitoria-Minas, em 1944 foi
fundada a Acesita — Companhia de Acos Especiais Itabira, empreendimento integrado
de siderurgia e agos especiais, pioneiro na América Latina e com sua produ¢do voltada
para o mercado interno. No Barreiro, bairro mais antigo de Belo Horizonte, em 1952, foi
instalada a Companhia Siderirgica Mannesmann, a pedido do governo brasileiro,
para atender a necessidade do fornecimento de tubos de aco sem costura a industria
petrolifera nacional em crescente desenvolvimento. Posteriormente, ja em 1956, no escopo
do Plano de Desenvolvimento do governo de Juscelino Kubitscheck, foi fundada
a Usiminas — Usinas Siderurgicas de Minas Gerais S/A, em Ipatinga. Em 1986,
foi a vez da Siderirgica Acominas comecar a funcionar em Ouro Branco.
Durante esse periodo e em periodos posteriores, ¢ também em outras partes do Brasil,
incluindo estados vizinhos a Minas Gerais, diversas outras empresas do setor foram criadas
e hoje sdo predominantemente gerenciadas por grandes grupos financeiros de
atuagdo global.

Atualmente, o Brasil permanece como um importante produtor de diferentes tipos

de minério e de metais, com destaque para o minério de ferro (2° produtor mundial),



o ago (9° produtor mundial), as ferroligas e diversos metais ndo ferrosos
(Niobio, Silicio, Zinco, entre outros). Neste setor, o estado de Minas Gerais tem
uma participagdo relevante no cenario nacional, contribuindo, por exemplo, com cerca de
30% da producao nacional de aco e 90% da producao de Nidbio. Adicionalmente, o
Estado tem posi¢do de destaque em diversos outros setores industriais fortemente ligados
ao setor metalurgico, como a fabricacdo de veiculos (~20% da producdo nacional),
na produgcdo de fundidos (~25%), em caldeiraria pesada e na fabricacdo de
materiais refratarios e outros insumos.

Todos os setores industriais citados demandam profissionais com formagao
em engenharia capacitados para lidar com a obtengao, processamento, selegdo, utilizacdo e
caracterizacdo de materiais metalicos, além do projeto e gerenciamento de instalacdes.
Adicionalmente, engenheiros com formacdo em metalurgia sdo demandados em
atividades de pesquisa aplicada e, diante dos desafios atuais associados a sustentabilidade
dessas atividades industriais, hd também a necessidade de se formar profissionais com
visdo critica e estratégica quanto aos processos empregados e seu impacto econdmico,

social e ambiental.



1.3.2 Cursos de Graduacio em Engenharia Metalurgica no Brasil

A Engenharia Metalurgica no Brasil tem sua origem na Escola de Minas de Ouro
Preto (1876), hoje Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), a qual foi responsavel pela
primeira geragdao de engenheiros metalurgistas do pais. Na segunda metade do século XX,
diversas instituigdes de Ensino Superior do pais criaram o Curso de Engenharia
Metalurgica e, atualmente, grande parte das principais universidades brasileiras oferece o
bacharelado em Engenharia Metalurgica. Entre as principais universidades que oferecem o
Curso de Engenharia Metaltrgica com reconhecimento do MEC e destaque em desempenho no
Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE) no Brasil, estdo as seguintes:
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRIJ), Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (UENF), Universidade Federal Fluminense (UFF), Universidade
Federal do Ceard (UFC), Universidade Vila Velha (UVV) e Universidade Federal de
Ouro Preto (UFOP).

1.3.3 Dados de Identificacao da Unidade e do Curso

Curso: Engenharia Metalirgica

Unidade: Escola de Engenharia

Fone:
+55 (31) 3409-1810

Endereco:
Campus UFMG Pampulha
Av. Antonio Carlos, 6627

Escola de Engenharia

Bloco III — Sala 3041.

Belo Horizonte — Minas Gerais
CEP.: 31270-901

Sitio: http://demet.eng.ufmg.br/
e-mail: colgrad@demet.ufmg.br

Diretor(a) da Unidade: Cicero Murta Diniz Starling Gestao: 2022-2026

Coordenador(a) do Colegiado: Pedro Henrique Rodrigues Pereira

Gestdo: 2021-2023

Numero de vagas iniciais ofertadas por semestre: 20

CPC: 4 (2014)
ENADE: 4 (2014)

Turno(s) de Funcionamento: Diurno

Carga Horaria Total: 3600h

Area de conhecimento: Engenharia/Tecnologia

Ato de reconhecimento: Portaria n°
1.097, de 24 de dezembro de 2015,
da Secretaria de Regulacao e
Supervisao da Educacdo Superior.

Tempo padrio de integralizagao: 10
Minimo: 10 Maéximo: 17

Modalidade: Bacharelado
Formato Pedagogico: Presencial

Quadro 2 Identificacio da Unidade e Curso.




1.4 Apresentacao e Breve Historico da Unidade Académica e do Curso
A Escola de Engenharia da UFMG (EE/UFMG) ¢ uma das mais antigas e

tradicionais institui¢des de ensino superior de Belo Horizonte, tendo sido fundada em maio
de 1911 como a Escola Livre de Engenharia de Belo Horizonte. Em 1927,
a Universidade em Minas Gerais (UMG) ¢ fundada pela unido das quatro escolas de nivel
superior existentes em Belo Horizonte, entre elas a Escola Livre de Engenharia de Belo
Horizonte. Em 1949, a UMG ¢ federalizada e, em 1965, passa a se chamar Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG). Em 1959, uma nova sede da Escola na Rua Espirito
Santo ¢ inaugurada. Em 2004, a nova e atual sede comegou a ser erguida no Campus
Pampulha da UFMG e, em 2010, o processo de transferéncia da Escola para o Campus foi
concluido.

A Escola de Engenharia completou, em 2022, 111 anos de existéncia,
tendo formado cerca de 30 mil profissionais ao longo de sua historia.
A comunidade académica da EEUFMG ¢ formada atualmente por mais de 300 professores,
em sua maioria com doutorado, quase 150 servidores técnico-administrativos em educagao,
atendendo cerca de 5,5 mil estudantes por ano. A Escola atualmente possui area de
65 mil m% 11 cursos de graduagdo (12 com a criagdo do curso de Engenharia de Materiais)

e 11 programas de pos-graduacao.

1.4.1 Historico da Engenharia Metalargica na EE-UFMG

O Curso de Engenharia Metalurgica teve sua origem no curso de Engenharia
Industrial Metalurgica, criado em 1945 pela Escola de Engenharia. Com a sua extingdo em
1960, criou-se o curso de Engenharia de Minas e Metalurgia cujo desdobramento, em
1966, possibilitou o surgimento do atual curso de Engenharia Metalargica. A formagao do
engenheiro metalurgista visava a atuagdo do profissional no desenvolvimento, produgio e
utilizacdo de metais e ligas, desde a extracdo, refino e conformacao, até a obtencao de
produtos com estrutura e propriedades ajustadas as diferentes aplicacdes.

A partir de 1995, com a contratagdo de docentes na area de Engenharia de Materiais,
ampliou-se a atuagdo do engenheiro metalurgista no desenvolvimento de novos materiais e
novos processos de fabricacdo, contribuindo, assim, para atender também a demanda
crescente de novos materiais, incluindo ceramicos, poliméricos, conjugados e
optoeletronicos. A inser¢do da area de materiais na graduacdo do curso de Engenharia

Metalurgica, no entanto, se deu de forma mais efetiva a partir de 2014, a partir de alteragdo
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curricular em que foi criado um percurso de Formacdo Complementar pré-estabelecida
em Engenharia de Materiais.

Atualmente, além de disciplinas fundamentalmente associadas a obtengao,
processamento e transformagao de metais, o curso também oferece disciplinas na area de
materiais ceramicos e poliméricos, ampliando a é4rea de conhecimento englobada.
Ainda, diante dos novos desafios inerentes a essa area de formacdo, associados
aos aspectos de sustentabilidade desse setor industrial, o curso contempla nas ementas
de suas disciplinas tematicas voltadas para area ambiental, como a reciclagem

(fontes secundarias de metais), a descarbonizagdo e as praticas de economia circular.

1.5 Formas de Ingresso

1.5.1 Vagas Iniciais

O ingresso do aluno(a) no Curso de Engenharia Metalirgica se dara, de forma
principal, em duas etapas: (i) a entrada na Estrutura Formativa de Tronco Comum em
Engenharia Metalurgica e em Engenharia de Materiais e, ap6s conclusao das AACs dos
quatro periodos iniciais, (ii) na opc¢ao para o Curso de Engenharia Metalurgica, conforme
estabelecido no documento denominado “Regulamento do Tronco Comum”.

O Projeto e Regulamento do Tronco Comum s3o documentos anexos ao Projeto
Pedagdgico do Curso de Engenharia Metalurgica. O ingresso do(a) aluno(a) no Tronco
Comum em Metalurgia e Materiais se dard por meio do sistema de selegdo vigente na
UFMG que na data de elaboragdao do presente documente trata-se do SISU (Sistema de
Selegdo Unificada. O SISU, criado pelo Governo Federal em parceria com o MEC,
seleciona os(as) estudantes por meio de suas notas no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM).

O(a) estudante cuja soma das AACs ja integralizadas e em andamento em um dado
semestre permitir a integraliza¢do de todas as AACs obrigatérias do Tronco Comum
devera manifestar sua opcao de ingresso no Curso de Engenharia Metalurgica ou no Curso
de Engenharia de Materiais por meio de formulario especifico denominado “Requerimento
de Opgao de Curso”. O(a) ingresso do(a) estudante no curso de destino sera efetivada no
inicio do semestre subsequente a sua manifestacdo formal, ainda que ele(a) ndo tenha
integralizado todas as AACs pertencentes ao Tronco Comum. As vagas totais para os dois
Cursos serao definidas pelo nimero total de estudantes elegiveis para realizar sua opgao ao

final de um dado semestre letivo. Mais detalhes sobre a etapa de opcao entre os Cursos que
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compartilham a Estrutura Formativa de Tronco Comum podem ser encontrados no

“Regulamento do Tronco Comum”, anexado ao presente Projeto Pedagogico.

1.5.2 Outras Formas de Ingresso

O ingresso do(a) estudante no Curso de Engenharia Metaltirgica também pode se
dar por meio do preenchimento das vagas remanescentes. Neste caso, os(as) candidatos
poderdo participar de processo seletivo para vagas pela modalidade de transferéncia e
obteng¢do de novo titulo que consideram o desempenho do(a) estudante no ENEM ou pelas
modalidades conhecidas como reopgdo e continuidade de estudos, na qual, estudantes da
UFMG podem candidatar-se ao preenchimento de vagas remanescentes em processo
seletivo cuja classificagao geral remete ao desempenho do(a) estudante na instituicao de
ensino e outros critérios definidos no Regulamento do Curso de Graduagao em Engenharia
Metaluargica.

O DRCA, Departamento de Registro e Controle Académico, responsavel por
garantir que os registros € os controles académicos sejam realizados de maneira correta, de
acordo com a legislacdo educacional e as normas internas da Institui¢do, ¢ o 6rgao
responsavel pelo registro académico e pela matricula dos(as) novos(as) discentes.

Ap6s o encerramento do periodo de matricula nas vagas iniciais de cada curso e a
contabilizacdo de possiveis desligamentos de estudantes devido ao descumprimento das
normas académicas até o semestre anterior, as vagas remanescentes (aquelas que ficaram
ociosas devido a desligamentos ao longo do curso ou a ndo ocupacdo das vagas iniciais)
sdo preenchidas por meio das seguintes modalidades:

1. Classificacao em lista de excedentes para vagas iniciais: Concedida também

a partir do SiSU, essa modalidade envolve a selecao de candidatos excedentes
para ocupar as vagas iniciais disponiveis.

2. Continuidade de estudos: Concedida a estudantes que tenham concluido
integralmente um curso na UFMG em até 2 periodos letivos e que possuam
tempo méximo de integralizacao suficiente para obter um novo grau académico.

3. Reopc¢ao: Permite a mudanga de curso entre os cursos de graduagdo oferecidos
pela propria UFMG.

4. Transferéncia: Possibilita a mudan¢a de curso entre institui¢des, sendo

aplicavel a alunos provenientes de cursos afins de outras instituigdes de ensino.
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5. Obteng¢do de novo titulo: Concedida a cidadaos que ja possuem diploma de
graduagdo em outro curso.

Essas modalidades de acesso estdo estabelecidas no art. 69 das Normas Gerais de

Graduagao, sao regulamentadas pela UFMG por meio de uma resolugao dedicada ao tema,

e suas especificidades estdo detalhadas nos Regulamentos dos Cursos de Engenharia.
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1.6 Bases Normativas e Legais

Foram considerados, na proposi¢do do Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de

Engenharia Metalurgica:

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) dos Cursos de Graduacao em
Engenharia (Resolugdo CNE/CES 02/2019, de 24 de abril de 2019 e pela
Resolugao CNE/CES no 01/2021 de 26 de margo de 2021);

O Parecer CNE/CES 08/2007, de 31 de janeiro de 2007 e Resolucdo CNE/CES
02/2007, de 18 de julho de 2007, que dispdem sobre carga horaria minima e
procedimentos relativos a integralizagdo e duracao dos cursos de graduagao,
bacharelados, na modalidade presencial, que estabelece o minimo de 3.600 h,
quando o limite minimo para integralizagdo do curso ¢ de 5 (cinco) anos;

A oferta do ensino de contetidos que abordam as questdes de Direitos Humanos de
acordo com a Resolugao CNE/CP N° 1/2012, de 30 de maio de 2012;

Cumprimento da Resolugdo CNE/CP N° 02/2012, de 15 de junho de 2012 e Lei
9.795/1999, que estabelecem as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Ambiental;

A abordagem de contetidos de acordo com a Resolucao CNE/CP N° 01/2004, de 17
de junho de 2004 e Lei 11.645/2008, de 10 de mar¢o de 2008, que institui
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacgdo das Relagdes Etnico-Raciais e
para o Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana;

Diretrizes das Normas Gerais da Graduagdo para todos os cursos UFMG -
Resolugdo Complementar CEPE n® 01/2018, 20 de fevereiro de 2018 — ¢ resolugdes
comuns correlatas;

Resolugdo CEPE n° 10/2018, de 19 de junho de 2018, que reedita com alteracdes a
resolucdo que cria o Nucleo Docente Estruturante (NDE) dos Cursos de Graduagao;
Politicas Institucionais de Ensino, Pesquisa e Extensao constantes no PDI (Plano de
Desenvolvimento Institucional da UFMG — Periodo 2018-2023);

A oferta do ensino de Libras (Lingua de Sinais), de acordo com o Decreto n°
5.626/2005, de 22 de dezembro de 2005, como atividade optativa;

Lei n® 11.788/2008, de 25 de setembro de 2008 e Resolugdo CEPE 02/2009, de 10

de margo de 2009 que dispdem sobre os estagios curriculares;
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e Portaria MEC 2117/2019, de 06 de dezembro de 2019 e Resolu¢ao CEPE 13/2018,
de 11 de setembro de 2018 que regulamentam a oferta de disciplinas na modalidade
a distancia em cursos de graduagdo presencial;

e As Diretrizes para a Extensdo na Educacdo Superior Brasileira (Resolucao
CNE/CES 07/2018, de 18 de dezembro de 2018 e Resolugdes CEPE 10/2019 e
08/2020);

e Diretrizes gerais para elaboracdo da estrutura curricular dos cursos de graduagdo da
UFMG (Resolucao CG 02/2019, de 03 de dezembro de 2019);

e A oferta do ensino de contetidos sobre medidas de preven¢do e combate a incéndio

e a desastres em estabelecimentos, edificagdes e areas de reunido de publico de

acordo com a Lei 13.425/2017, de 30 de margo de 2017.

1.7 Acessibilidade

As agdes pedagogicas desenvolvidas no bacharelado em Engenharia Metalurgica,
destinadas ao publico com deficiéncia, orientam-se pelo disposto na Lei n® 13.146/2015 e
legislacdes correlatas. Para tanto, conta com o apoio do Nucleo de Acessibilidade e
Inclusdao (NAI) da UFMG que tem como responsabilidade a proposi¢ao, organizagdo e
coordenagao de agdes para assegurar e garantir as condi¢des de acessibilidade necessarias
ao ingresso, a permanéncia, a plena participagdo e a autonomia das pessoas com
deficiéncia no ambito da UFMG. Busca-se assim, eliminar ou reduzir as barreiras
pedagdgicas, arquitetonicas, barreiras a comunicacdo € ao acesso a informagao,
maximizando o desenvolvimento académico e social do estudante com deficiéncia durante
sua trajetoria académica.

E parte integrante do NAI, o Centro de Apoio ao Deficiente Visual (CADV), que
oferece suporte académico aos estudantes com deficiéncia visual, incluindo assessoria de
natureza didatico-pedagogica e de recursos tecnologicos. O Centro funciona na Biblioteca
Professor Luiz Antonio Paixdo, da Faculdade de Filosofia e Ciéncias Humanas, oferecendo
servico de confecgdo de material didatico em diferentes formatos (textos gravados,
digitalizados, em braile e ampliados) proporcionando acesso a literatura basica das
atividades académicas curriculares, quanto apoio para docentes na conducao dos trabalhos
com esses estudantes. Para tanto, o CADV dispde de infraestrutura de equipamentos

especificos, tais como, microcomputadores com acesso a Internet, impressora Braille, lupa
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eletronica, além dos softwares JAWS, DOSVOX, AUDACITY, Braille Facil e ABBYY
FINEREADER, scanner.

O NAI conta ainda com a participacdo de Intérpretes de Libras na sua equipe que
sdo responsaveis pelo desenvolvimento acgdes voltadas para o publico surdo ou com
deficiéncia auditiva, tais como, interpretagdo em sala de aula; traducdo de material
didatico, traducdo de provas, traducdo de produtos mididticos; producdo de 4dudio visual
acessivel em desenho universal com acessibilidade comunicacional para surdos e cegos;
producdo de legendas para deficientes auditivos nao usuarios de Libras; audios para cegos
e comunidade em geral; dudio descri¢do para cegos e pessoas com baixa viso.

Estudantes de graduacdo que apresentem condi¢des de saude que interfiram no
processo de aprendizagem e socializagdo sdo avaliados e acompanhados, em sua
particularidade, pelo Nucleo de Inclusdao e Acessibilidade da UFMG, sendo as orientacdes
especificas repassadas ao Colegiado de curso.

Por fim, destaca-se, na estrutura curricular do bacharelado em Engenharia de
Metalurgica (em ateng¢do ao disposto no Decreto n® 5626/2005) a oferta regular da
atividade académica curricular intitulada Fundamentos de Libras para integralizagao da
carga hordria optativa para o Bacharelado.

As instalacdes fisicas disponibilizadas ao Curso de Engenharia Metalurgica, na
Escola de Engenharia, garantem condigdes de acessibilidade — estrutura essa que se

encontra em continua avaliagdo e aperfeicoamento.
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1.8 Objetivos

Formar profissionais de Engenharia Metalurgica com visao critica e conduta ética,
dotados de solida base cientifica e humanistica, capacitados para desenvolver, adaptar e
utilizar novas tecnologias, comprometidos com intervencdes transformadoras e inovadoras
na sociedade e aptos para atender a demanda dos diversos setores envolvidos com a
atividade de metalurgia (e afins) no ambito nacional e internacional.

Para atender aos objetivos gerais, o curso tem como objetivos especificos:

- Formar profissionais com sélido conhecimento tedrico e pratico nas areas de ciéncias
basicas (matematica, fisica, quimica), termodinamica, fendmenos de transporte, ciéncia dos
materiais, metalurgia extrativa, metalurgia fisica e da transformacgdo, caracterizacdo de
materiais e aspectos ambientais, dentro de um carater multidisciplinar e transdisciplinar;

- Conceder ao(a) estudante embasamento para compreender e modelar fenomenos fisicos e
quimicos por meio de uma soélida formacdo que associa o conhecimento das ciéncias
basicas com a ciéncia aplicada;

- Fornecer uma visao holistica e humanista ao(a) profissional que atuard em meio as
demandas sociais, globais, econdmicas, ambientais, culturais e politicas da atualidade;

- Conscientizar ao(a) estudantes sobre a importancia da seguranga no ambiente de trabalho;
- Estimular o trabalho em equipe e cooperativo;

- Promover a capacidade de formular e conceber, de maneira sistémica, solucdes de
Engenharia pelo uso de técnicas adequadas de observagdo e compreensdo do problema e
das adversidades envolvidas;

- Estimular a atuagdo critica e criativa dos(as) estudantes na identificacdo e resolugdo de
problemas envolvendo a obtengdo, fabricacdo, selegdo, utilizacdo e reaproveitamento de
materiais metalicos;

- Incentivar a atuagdo dos(as) estudantes em projetos de Iniciacdo Cientifica visando a
construgdo de engenheiros(as) com solida capacidade de pensamento cientifico, capazes de
aplicar métodos cientificos teoricos e experimentais;

- Estimular no(a) estudante uma postura de busca constante por atualizagdo profissional;

- Promover o desenvolvimento de trabalhos conjuntos entre estudantes do Curso e de
programas de pos-graduacao da UFMG;

- Estimular o desenvolvimento pessoal, o dinamismo e a habilidade de comunicagdo,

visando um(a) profissional que seja capaz de trabalhar em equipe bem como lidera-la;
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- Proporcionar ao(3) estudante ferramentas que lhes permitam o desenvolvimento de forma
auténoma;

- Formar engenheiros(as) comprometidos(as) com as relagdes humanas, éticas, sociais €
econOmicas, capazes de viabilizar solu¢des para demandas e problemas que afetam

a sociedade.

1.9 Identificacio das demandas profissionais e sociais

O setor de metalurgia ¢ um dos grandes pilares de paises desenvolvidos e em
desenvolvimento que buscam propiciar uma melhor qualidade de vida para a sua
populagdo, o que inclui condi¢cdes de amplo acesso habitacional, de saneamento basico,
logistica condizente com a demanda nos diversos modais de transporte, abrangéncia dos
seus meios de comunicacdo, condigdes eficientes e competitivas dos seus meios de
produgdo, entre outros. Em todos esses setores o desenvolvimento e aplicagdo dos metais e
suas ligas estdo presentes, o que exige profissionais com solida formacao nessa area do
conhecimento.

O fato dessa universidade estar sediada em Minas Gerais, estado que se destaca
pela abundancia de seus recursos minerais, também justifica a formagao de profissionais
altamente qualificados para o pleno aproveitamento das suas reservas (jazidas).
Ter recursos humanos com formagdo so6lida nessa area do conhecimento potencializa a
obtencdo de um produto final com maior valor agregado através dos minérios advindos
dessa regido, exercendo as tarefas de producao e transformacao dos metais de forma ética e
sustentavel quanto aos pilares econdmico, social e ambiental.

A indGstria minero-metalurgica se apresenta de forma consolidada em
Minas Gerais e tem essa vocacdo reconhecida no ambito nacional e internacional.
Diversas empresas de grande, médio e pequeno porte desse setor industrial estdo instaladas
nesse estado do Brasil, com destaque para a regido do Quadrilatero Ferrifero
(a qual abrange a regido metropolitana de Belo Horizonte). Diante da grande escala
de producao e dos desafios contemporaneos desse setor, entre eles os aspectos ambientais
(descarbonizagdo das fontes de energia e gestdo de residuos) e de inovacao, exige-se um(a)
Engenheiro(a) Metalurgista com formagdo sélida, critica e moderna, o que se refletira

em geracao de renda e emprego, bem como em maior qualidade de vida para a populagao.
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1.10 Perfil do Profissional Egresso
O(a) profissional formado(a) no Curso de Engenharia Metaltrgica da UFMG deve

ser dotado(a) de conhecimento para desenvolver as seguintes habilidades e competéncias:

- Aplicar conceitos basicos e especificos (matemadtica, fisica, quimica, termodinamica,
ciéncia dos materiais, metalurgia extrativa, metalurgia fisica e da transformagao, aspectos
ambientais) no desenvolvimento, obtencdo, utilizacao e reciclagem de materiais metalicos;

- Compreender fendmenos fisicos e quimicos que servem como ferramentas para solugdes
de problemas técnicos e cientificos aplicados a metalurgia;

- Elaborar e atuar na avaliagdo de balancos de massa e de energia de processos
metalurgicos;

- Compreender e atuar sobre os fatores cinéticos de reatores industriais empregados na
metalurgia;

- Supervisionar e avaliar criticamente os pardmetros operacionais de processos de
fabricagdo associados a metalurgia;

- Utilizar de forma adequada e eficiente as principais técnicas de caracterizacao
microestrutural e mecanica de materiais, especialmente para o caso dos metais e suas ligas;
- Realizar avaliagdo e controle de qualidade de produtos metalicos;

- Conduzir experimentos e interpretar resultados utilizando métodos cientificos adequados;

- Desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, comprometendo-se a atender as
demandas sociais e econdmicas do meio em que se insere, acompanhado de carater ético e
humano;

- Ter visdo critica a respeito do processo produtivo global de empresas na area de
metalurgia visando otimizar o consumo de matérias-primas e de energia, trazendo sempre
que possivel solu¢des inovadoras;

- Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

- Atuar de forma dindmica e em equipes multidisciplinares;

- Atuar com responsabilidade profissional, visdo holistica ¢ humanista em meio as
demandas sociais, econdmicas, ambientais, culturais e politicas do meio em que atua;

- Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto socioambiental;

- Avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

- Buscar permanentemente a sua atualizagdo profissional;

- Ser capaz de aprender conceitos complexos de forma independente.
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2. Da Estrutura Curricular

2.1 Principios Teoricos e Metodologicos

2.1.1 Principios Teoricos

A proposta pedagédgica do Curso de Engenharia Metalirgica da UFMG tem como

um dos seus referenciais os instrumentos regulatorios da educagdo superior no Brasil,

em especial os principios basilares presentes na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao

Nacional — LDB — Lei 9394/96', sobretudo o artigo que trata da Educagdo Superior

no Brasil que tem como premissa:

II.

I11.

IV.

VL

VIL

Estimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do
pensamento reflexivo;

Formar diplomados nas diferentes areas de conhecimento, aptos para a inser¢cao em
setores profissionais e para a participacdo no desenvolvimento da sociedade
brasileira, e colaborar na sua formagao continua;

Incentivar o trabalho de pesquisa e investigagdo cientifica, visando o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criagdo e difusdo da cultura, e,
desse modo, desenvolver o entendimento do homem e do meio em que vive;
Promover a divulgagdo de conhecimentos culturais, cientificos e técnicos que
constituem patrimdénio da humanidade e comunicar o saber através do ensino, de
publicacdes ou de outras formas de comunicagao;

Suscitar o desejo permanente de aperfeicoamento cultural e profissional e
possibilitar a correspondente concretizacdo, integrando os conhecimentos que vao
sendo adquiridos numa estrutura intelectual sistematizadora do conhecimento de
cada geracao;

Estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em particular os
nacionais e regionais, prestar servicos especializados a comunidade e estabelecer
com esta uma relacdo de reciprocidade;

Promover a extensdo, aberta a participacdo da populacdo, visando a difusdo das
conquistas e beneficios resultantes da criagdo cultural e da pesquisa cientifica e

tecnoldgica geradas na instituicdo. (LDB — Lei 9394/96).

"' Lei 9394, de 20 de dezembro de 1996.
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Além destes principios o Projeto Pedagodgico se alinha as recomendagdes das
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para os cursos de Engenharia (Resolucao
CNE/CES 02/2019%, de 24 de abril de 2019 e pela Resolugdo CNE/CES 01/2021° de
26 de margo de 2021), que definem o perfil do egresso competéncias dos egressos.

E também adotada a flexibilizagdo curricular, recomendada nas Diretrizes
Curriculares para os Cursos de Graduagdo da UFMG, ao possibilitar ao(a) estudante a
escolha do conteido e de atividades académicas de seu interesse dentro de grupos
direcionados de carga horaria. A carga horaria de atividades optativas previstas no
curriculo do curso ¢ de 630 horas, cerca de 17,5% da carga horaria total. Essa flexibilidade
possibilita boa articulagdo ndo s6 com outras areas da engenharia e do conhecimento, mas
também entre Ensino, Pesquisa e Extensao, e procura assegurar que os egressos tenham
autonomia intelectual, bem como sejam capazes de atuar na sociedade de forma ética e em
sintonia com necessidades presentes no pais e no mundo.

A articulacdo entre teoria e pratica, imprescindivel para uma sélida formacdo do
Engenheiro Metalurgica, ¢ alcancada através de estratégias variadas: (i) diretamente
através de AACs obrigatorias com carga horaria pratica, associadas a contetidos de
natureza teorica, que representam ~10% da carga horéria total; (ii) conducdo e elaboracao
do Trabalho de Conclusdo de Curso; (iii) realizagdo de estdgios obrigatdrios e estagios
ndo-obrigatorios; (iv) atividades académicas complementares de natureza pratica;
(v) atividades académicas optativas com carga horaria préatica.

A articulagdo entre Ensino, Pesquisa e Extensdo, de acordo com a Resolugdo
CNE/CES 07/2018%, de 18/12/2018 que estabelece as Diretrizes para a Extensdo na
Educacao Superior Brasileira, ¢ contemplada no curriculo do Curso, por meio da inclusdo
de atividades com diferentes caracteristicas que, para o caso da Politica de Formagdo em
Extensdo doravante detalhada na secdao 2.2.5, sdo agrupadas em 4 (quatro) categorias:
(1) AACs obrigatdrias de extensdo, que incluem “Introducio a Eng. Metal. e de Materiais”,
articulada com o “Projeto Desafio de Engenharia”, bem como as AACs associadas ao
Trabalho de Conclusao de Curso; (ii) atividades complementares com carater extensionista
(empresa junior, organizacdo de eventos, etc); (iii) Curso itinerante para a comunidade
(AAC: Conexao: Engenharia e Comunidade) e (iv) atuagdo direta na solugdao de problemas

da industria e comunidade por intermédio da AAC “Desenvolvimento de Projetos”.

2 Resolucdo CNE/CES 02/2019.
3 Resolucdo CNE/CES 01/2021.
4 Resolucdo CNE/CES no 07/2018.
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2.1.2 Principios Metodologicos

A diversidade das atividades académicas e as metodologias de ensino adotadas pelo
Curso e pela UFMG, que serdao vivenciadas pelos(as) alunos(as), serdo responsaveis por
garantir aos egressos uma formacdo profissional contextualizada com a sociedade.
E importante destacar que um dos principios presentes na formagio do(a) estudante de
Engenharia Metalurgica da UFMG ¢ a compreensdo de que sua formagao profissional nao
se encerra com a graduacgdo, considerando que na sociedade contemporanea se aperfeicoar
constantemente ¢ uma condi¢do necessaria para uma atuagao profissional responsavel.

A maioria das AACs ¢ ofertada de forma presencial (P), havendo também a oferta
de AACs no formato a distancia (D). O percentual de carga horaria nao presencial em
relacdo a carga horaria total do curso ¢ de ~3%. As seguintes AACs obrigatdrias sao
ofertadas a distancia: (i) DIT121 — Direitos Humanos (30h), (ii) UNIO51 — Produgao e
Apresentacdo do Trabalho Cientifico (30h) e (iii) Ciéncias do Ambiente (30h).

Ha outras atividades curriculares de natureza optativa como “Fundamentos de
Libras” e atividades complementares de aproveitamento a posterior com possibilidade de
execucdo a distancia, que ndo estdo incluidas nessa contabilizagdo, uma vez que o
estudante podera cumprir o minimo de ~3% da carga total na modalidade referida e jamais
ultrapassaré o percentual de 10% da carga horéria em tal modalidade, ainda que integralize
todas as atividades a distancia possiveis no ntcleo especifico optativo.

A metodologia de ensino adotada, de forma geral, inclui: exposi¢des orais, estudos
dirigidos individuais e em grupo; elaboragdo, producdo e apresentacdo de trabalhos
individuais e em grupo; excursdes ¢ atividades de campo orientadas; uso de laboratorios,
demonstragdes praticas; palestras, dentre outros. Destaca-se ainda o uso de materiais
didaticos estruturados para aprendizagem acelerada e ativa, uso das plataformas Moodle e
Microsoft Teams como ferramentas virtuais para a pratica pedagogica, como criacdo de
cursos online, féorum de discussdo, entre outros recursos. Nas disciplinas de carater
experimental, estimula-se o espirito critico, integracdo de equipes, distribuicao de tarefas,
bem como elaboragdo de relatdrios e apresentagdes em publico.

A plataforma Moodle, vem sendo utilizada por diversas instituicdes no mundo,
inclusive pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), e se apresenta como uma
ferramenta didatica online, uma vez que disponibiliza ao(a) professor(a) a escolha de
ferramentas como foruns, chat, didrios, dentre outras que se enquadram dentro do objetivo

pretendido pelo professor durante a disciplina. Além disto, fornece um espago de

22



aprendizagem como um processo dinamico, baseado no construtivismo social,
proporcionando a colaboragdo mutua dos participantes, o cooperativismo, a troca e
compartilhamento de materiais, pesquisas, coletas e revisao de tarefas, avaliagdo entre
colegas e registro de notas no ensino a distancia, presencial ou parcialmente presencial.
Atualmente ¢ instrumento de divulgacdo de contetidos aos(as) alunos(as), programas,
cronograma, planos de aula e também como meio oficial de comunicagdo e divulgacdo de
resultados. Materiais didaticos, tais como apresentagdes de aulas, apostilas e publicacdes
sao disponibilizados aos alunos por meio do Moodle, principalmente nas areas em que nao
se dispde de bibliografia em portugués.

Além da plataforma Moodle, outras plataformas podem ser utilizadas para o ensino
a distancia a critério do(a) professor(a), incluindo a Plataforma Microsoft Teams,
inicialmente disponibilizada para uso no ensino remoto emergencial pela UFMG durante o

periodo de Pandemia do Coronavirus.

2.2 Configuraciao Curricular

A configuragdo curricular do Curso de Engenharia Metalurgica prevé titulacdo
unica, denominada Bacharel(a) em Engenharia Metalurgica. O perfil de formagao deste ou
desta profissional ¢ baseado no item 1.10, Perfil de Egresso, deste Projeto Pedagogico.
A configuracdo curricular esta separada em duas etapas, sendo a primeira a configuragdao
da “Estrutura Formativa de Tronco Comum em Engenharia Metaltirgica e em Engenharia
de Materiais”, também conhecida como “Tronco Comum em Metalurgia e Materiais”,
e a segunda etapa a configuracdo poés-Tronco Comum. Desta forma, em uma visdo
generalista, os(as) estudantes ingressardo no Tronco Comum e, posteriormente, apds a sua
finalizagdo e a definicdo daqueles(as) que cursardao Engenharia Metalargica e daqueles(as)
que cursardo Engenharia de Materiais, continuardo o Curso com suas atividades

académicas especificas. Os detalhes destas etapas sdo descritos a seguir.
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2.2.1 Tronco Comum em Metalurgia e Materiais

A constru¢do de um curriculo minimo de formagao bésica geral que atenda a todas
as Engenharias ¢ um conceito que vem sendo discutido hd muito tempo, sendo tema de
artigos e discussdes em congressos sobre ensino de Engenharia como o COBENGE e
outros foruns internos da UFMG.

A adogao de um Tronco Comum tem como principal vantagem a possibilidade de
que o(a) aluno(a) ingressante faca a opcao pelo curso especifico de engenharia apos ter
cursado algumas disciplinas basicas comuns as Engenharias, e algumas disciplinas que lhe
dariam a oportunidade de ter uma melhor visdo da profissdo e carreira do(a) engenheiro(a),
bem como uma vivéncia inicial na vida universitaria, que lhe dariam melhor embasamento
para realizar uma escolha acertada. Essa op¢ao pode também levar a varias consequéncias
no sentido de melhorar a formagdo pretendida e impactar na distribui¢do de vagas e evasao
na universidade. Assim, como objetivos intrinsecos a ado¢do de uma Estrutura Formativa
de Tronco Comum estdo a contribuir a melhoria da qualidade dos cursos; facilitar o
processo de educacao continuada dos(as) jovens estudantes; retirar a pressao da escolha
prematura de sua habilitagdo profissional; a reducdo a evasdo; dar sustentagdo
a sua formacdo basica profissional e a sua opcdo profissional especifica;
otimizar o preenchimento das vagas do ciclo profissionalizante.

Os cursos de Engenharia Metalurgica, no Brasil e no mundo, apresentam matrizes
curriculares fortemente interdisciplinares, com contribui¢cdes de areas cientificas basicas
como fisica e quimica dos solidos, quimica inorginica, matematica e estatistica,
termodindmica, cristalografia, assim como dareas tecnoldgicas como na Engenharia
Quimica, Engenharia de Minas, Engenharia Mecanica e, principalmente, Engenharia de
Materiais. Quando se avalia o conteido de matrizes curriculares entre o Curso de
Engenharia Metalirgica da UFMG com os principais cursos de Engenharia de Materiais do
Brasil (como UFSCar, UFSC, USP) nota-se uma consideravel interface e correlacio entre
eles. O ciclo basico de formagdo do(a) Engenheiro(a) €, como esperado, praticamente o
mesmo e, com isso, como ja praticado atualmente na Escola Politécnica
da USP, torna-se viavel uma entrada comum para os Cursos de Engenharia Metaltrgica e
Engenharia de Materiais em que, nos semestres iniciais do curso, os(as) estudantes

dos dois Cursos cursem as mesmas disciplinas.
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O Quadro 3 apresenta as Atividades Académicas Curriculares que compdem o

Tronco Comum em Metalurgia e Materiais. Tais atividades s3o de natureza obrigatoria e

foram distribuidas do 1° ao 4° periodos. Essas atividades pertencem ao Nucleo Especifico

da Estrutura Curricular dos Cursos de Graduagdo em Engenharia de Materiais ¢ em

Engenharia Metalirgica. A disciplina “Introdu¢do a Eng. Metalirgica e de Materiais”,

destacada em verde, apresenta carater extensionista. Apos a integralizagcdo das AACs que

constituem o Tronco Comum, os(as) estudantes manifestardo sua op¢ao em relagdo ao

seguimento nos Cursos de Engenharia Metalturgica ou Engenharia de Materiais.

SEMESTRE | CODIGO | ATIVIDADE ACADEMICA CURRICULAR |CRED.| PRE-REQUISITO

EMTXXX |Introdugdo a Eng. Metaltrgica e de Materiais 3

DCC001 Programagdo de Computadores 4

MATO001 | Calculo Diferencial e Integral I 6

1 MATO038 | Geometria Analitica e Algebra Linear 4
QUIO03 Quimica Geral B 4

QUIO19 Quimica Geral Experimental 2

TOTAL DE CREDITOS 23

DCC034 Calculo Numérico 4 | DCC001, MATO001
FIS065 Fundamentos de Mecanica 4
FIS151 Fisica Experimental Basica: Mecénica 2
MATO039 | Calculo Diferencial e Integral II 4 | MATO001
QUI601 Quimica Inorganica I 8 | QUI003, QUIO19
SOA138 Introdugdo & Sociologia 2

TOTAL DE CREDITOS 24

EMTXXX |Introdugdo a Metalurgia Extrativa 2 | Introd. & Eng.
EMTO074 Ciéncias dos Materiais 4 gg&%ﬁcﬁ) Ife ;:isito)
EST773 Fundamentos de Estatistica e Ciéncias de Dados 4| MATO001
MATO002 | Calculo Diferencial e Integral 111 4| MATO039
MATO15 |Equagdes Diferenciais A 4 | MATO039
QUI602 Fisico-Quimica I 6 | MAT039

TOTAL DE CREDITOS 24

ECNO075 Economia para Engenharia 2

ELE625 Eletrotécnica Aplicada | 3

EQMXXX |Desenho Técnico ¢ Universal 4

EMTXXX |Termodinadmica dos Sélidos 41QUI602

EMTO088 | Fendmenos de Transporte I 4| MATO15

EMT020 | Mecanica dos Materiais 3 | FIS065

EMTXXX | Seminarios de Metalurgia e Materiais 2 |EMTO074 e Int. Ext
TOTAL DE CREDITOS 22

Quadro 3 Atividades Académicas Curriculares que compdem o

Tronco Comum em Metalurgia e Materiais.



2.2.2 Configuracao Curricular pos-Tronco Comum em Metalurgia e Materiais

O Curso de Graduacdo em Engenharia Metalurgica exibe uma carga horaria
minima de integralizacdo de 3600 horas/aula (composto pelos créditos obtidos no Tronco
Comum em Metalurgia e Materiais somados aos créditos obtidos pos-Tronco Comum).
Sua Estrutura Curricular ¢ organizada em consonancia com as Diretrizes Curriculares
Nacionais para os Cursos de Engenharia’, bem como as Normas Gerais de Graduagdo da
UFMG?®, sendo assim constituida por Atividades Académicas Curriculares de 4 (quatro)
Nucleos Formativos conforme a Figura 1. O Curso também conta com 3 (trés) percursos
académicos possiveis como posteriormente esmiugado na se¢do 2.3. Cada um dos
percursos contempla pelo menos 2 (dois) Nucleos Formativos; de modo que, todos os dos

4 (quatro) Nucleos sao contemplados no PPC, somados os percursos existentes.

Nucleo Nucleo Nucleo Nucleo
Especifico Complementar Avancado Geral
*Conhecimentos * Aquisicao de * AACs integrantes *Temas de amplo
basicos e conhecimentos, dos curriculos de interesse: formagao
profissionais que habilidades e atitudes cursos de de visdo critica
definem a em campos de pos-graduagao. sobre questdes
identidade do conhecimento relevantes do pais e
curso. diferentes daqueles da humanidade.
caracteristicos do
curso.

Figura 1 Nucleos Formativos do Curso de Engenharia Metalargica.

2.2.2.1 Nucleo Especifico

As AACs do Nucleo Especifico tétm funcdo de fornecer ao(a) estudante a
capacidade de desenvolvimento de habilidades e competéncias fundamentais para a
identidade e atuagdo profissional do(a) Engenheiro(a) Metalurgica. O Nucleo Especifico
do Curso de Engenharia Metalurgica ¢ composto por disciplinas obrigatorias e optativas,
o trabalho de conclusdo de curso, o estdgio curricular e as chamadas Atividades
Académicas Curriculares Complementares, as AACCs. Algumas AACs obrigatérias e
optativas apresentam carater extensionista assim como algumas AACCs. As disciplinas
listadas na configuracao curricular do Tronco Comum em Metalurgia e Materiais fazem

parte do Nucleo Especifico do Curso de Graduacao em Engenharia Metalurgica.

* Resolugdio CNE/CES 02/2019 ¢ Resolugdo CNE/CES 01/2021.
® Normad Gerais de Graduacio - Resolucdo Complementar CEPE 01/2018
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As diversas AACs que compdem o Nucleo Especifico podem ser separadas pela
natureza e objetivos na formacdo do profissional em Engenharia Metalurgica.
Podemos definir os seguintes grupos: 1) Ciclo Bésico, II) Ciclo Profissional, IIT) Ciclo de
Aperfeicoamento, IV) Trabalho de Conclusdo de Curso, V) Estagio Curricular e

VI) Atividades Académicas Curriculares Complementares (AACCs).

I) Ciclo Basico

As AACs do Ciclo Basico englobam conceitos matematicos, sociologicos, fisicos,
quimicos, de estatistica e de engenharia para que o(a) estudante desenvolva as habilidades
basicas de ciéncia e tecnologia para desempenhar as fungdes necessarias ao profissional em
questao, conforme listado no perfil de egresso deste PPC. As AACs do Ciclo Bésico
sao compostas pelas disciplinas obrigatorias do Tronco Comum em Metalurgia e
Materiais, listadas anteriormente, e pelas disciplinas obrigatorias pos-Tronco Comum,
listadas no Quadro 4.

Nota-se, dentre as disciplinas do Ciclo Basico, a AAC Desenho Técnico e
Universal, criada para desenvolver as competéncias e habilidades associadas ao conceito
de acessibilidade em projetos de engenharia definido em Desenho Universal, topico que se
tornou obrigatorio para os cursos de graduacdo em engenharia a partir das tltimas DCNs.

As disciplinas SOA138 “Introducdo a Sociologia”, ESAXXX “Ciéncias do
Ambiente”, UNIO51 “Producdo e Apresentagdo do Trabalho Cientifico” e DITI121
“Direitos Humanos” compdem a Matriz Curricular do Curso de Engenharia Metalurgica
como AACs de natureza obrigatéria, sendo que “Direitos Humanos” e “Ciéncias do
Ambiente” cumprem as exigéncias legais de inclusdo dos contetdos Educagdo Ambiental e
Direitos Humanos determinadas, respectivamente, pela Resolugdo CNE/CP 01/20127 ¢
pela Resolugio CNE/CP 02/2012°

Ademais, também no Ciclo Basico sdo abordados os contetidos referentes a
Prevengdo e Combate de Incéndios e Desastres no contexto da disciplina “Introdugdo a
Engenharia Metaltrgica ¢ de Materiais” e “Educagio para as Relagdes Etnico-raciais”
como determinado nas Ementas das disciplinas “Introdu¢do a Engenharia Metalurgica e de

Materiais” e “Semindrios de Metalurgica e de Materiais.

'Resolucio CNE/CP 01/2012.
' Resoluciio CNE/CP 02/2012.

27



CODIGO | AAC - NUCLEO ESPECIFICO POS-TRONCO COMUM — CICLO BASICO | NATUREZA
QUI604 Fisico-Quimica II OB
QUI606 Quimica Analitica OB
DIT121 Direitos Humanos OB
ESAXXX | Ciéncias do Ambiente OB
UNIO51 Produgdo e Apresentagdo do Trabalho Cientifico OB

Quadro 4 AACs Ciclo Basico — p6s-Tronco Comum.

II) Ciclo Profissional

As AACs do Ciclo Profissional englobam os contetidos que caracterizam a

formagdo técnica de um(a) Engenheiro(a) Metalurgista para que os objetivos e perfil de

egresso caracteristicos ao Engenheiro(a) Metalurgista, listados nos topicos 1.8 e 1.10,

possam ser atingidos. De uma forma generalista, sao disciplinas que aplicam ferramentas

basicas obtidas com os conceitos matematicos, fisicos, quimicos, estatisticos etc., para

resolver problemas especificos técnicos em Engenharia Metaltirgica. As disciplinas que

compdem o ciclo profissional do Curso de Engenharia Metalurgica estdo listadas a seguir:

CODIGO | AAC -NUCLEO ESPECIFICO POS-TRONCO COMUM - CICLO PROFISSIONAL | NATUREZA
EMTO061 Metalurgia Fisica OB
EMNO028 | Processamento Mineral OB
EMNO029 | Processamento Mineral — Laboratdrio OB
EMTO013 Termodinamica Metalurgica OB
EMTO022 | Pirometalurgia OB
EMTO089 | Fundamentos de Hidro e Eletrometalurgia OB
EMT091 Siderurgia I OB
EMT092 | Processos Hidro e Eletrometalurgicos OB
EMTO093 Siderurgia II OB
EMTO095 | Metalurgia Extrativa Experimental OB
EMTO088 | Fenomenos de Transporte I OB
EMTO090 | Fenomenos de Transporte 11 OB
EMTO062 | Metalurgia Mecénica OB
EMT064 Conformagdo Mecénica OB
EMTXXX | Fratura dos Materiais OB
EMTO065 | Processos Metalurgicos de Fabricagdo OB
EMT094 Seleg¢do de Materiais OB
EMTO027 | Materiais Refratarios OP
EMTO063 Tratamentos Térmicos de Metais e Ligas opP
EMTXXX | Desenvolvimento de Projetos I, II e II1 oP
EMTO069 | Tribologia: Desgaste e Atrito opP
EMA226 | Conformagdo a Quente OP
EMA158 | Estampagem opP
EMA156 | Processos ndo-convencionais de Usinagem OP
EMA148 | Metalurgia da Soldagem opP
EMAO093 | Processo de Fabricac¢do por Usinagem OP
EQMI129 | Engenharia de Corrosao OP
EMTO050 Introducao aos Processos de Corrosao OP
EMT098 Eletrorecuperacao e Eletrorefino OP

Quadro 5 AACs Ciclo Profissional.
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I1I) Ciclo de Aperfeicoamento

As AACs do Ciclo de Aperfeicoamento englobam os contetidos que possibilitam a

promocao de interdisciplinaridade e aprofundamento na formag¢dao do profissional em

Engenharia Metalurgica. Permite-se ao(a) estudante cursar disciplinas em outras esferas

além daquelas do Ciclo Basico e Ciclo Profissional, mas que sdo de grande importancia no

desenvolvimento de suas atividades em Engenharia. Disciplinas de natureza optativa

ligadas a administragdo, economia, gerenciamento, comunicagao, entre outras podem ser

cursadas pelo(a) estudante. Além disso, disciplinas optativas intimamente ligadas a

Ciéncia e Engenharia de Materiais que permitirdo ao(a) estudante um aprofundamento e

aperfeicoamento dos conceitos basicos e tecnoldgicos associados a sua formagdo também

poderao ser cursadas. O Quadro 7 mostra as AACs que constituem o Ciclo de

Aperfeicoamento, com destaque, em verde, aquelas de carater extensionista.

CODIGO | AAC-NUCLEO ESPECIFICO POS-TRONCO COMUM - CICLO DE APERFEICOAMENTO | NATUREZA
EMTXXX | Conexdo: Engenharia e Comunidade I, II e III OP
ENGO033 Ensaios Nao-Destrutivos opP
EMNO034 Flotagdo opP
EMNO040 Projeto de Usina OP
EMTO070 Tratamento de Minérios de Ferro OoP
EMT099 Intr. & Tecnologia das Cé¢lulas a Combustivel e do Hidrogénio OP
ENUO001 Aplicagdes de Radiois6topos OP
ENU003 Radioprotecéo OP
ENUO007 Detecgdo das Radiag¢des e Instrumentagdo Nuclear OP
ENUO008 Analise Exergética de Processos OP
ENU009 Introdugéo a Energia Nuclear I OP
EPDO001 Organizagio Industrial para Engenharia OP
EPDO17 Otimizacao para Sistemas de Engenharia oP
LET223 Fundamentos de Libras oPpP
MATO016 Equacdes diferenciais B OP
QUI245 Nanociéncia e Nanotecnologia OP
QUI261 Quimica Orgénica OP
UNI003 Of. de Leitura e Producdo de Textos (0)4
ECN239 Economia Industrial (0)
EMTO041 Introdugédo a Ceramica opP
EMTXXX | Introdugdo aos Polimeros OP
EMTXXX | Processamento de Ceramicas opP
EMTO056 Processamento de Polimeros (0)
EMTO057 Materiais Opto-Eletronicos OP
EMTO078 Nanomateriais e Nanotecnologia opP
EMTXXX | Fratura dos Materiais oP

Quadro 6 AACs Ciclo de Aperfeicoamento.
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IV) Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)

O Trabalho Conclusdo de Curso (TCC) ¢ caracterizado pega conducao de pesquisa
autoral de caracter extensionista que envolva a (i) realizacao, analise e sintese de resultados
obtidos em testes de laboratério e trabalhos de campo ou (ii) elabora¢ao de trabalhos de
revisdo e analise critica de dados disponiveis na literatura. Qualquer que seja a sua forma,
o TCC deve estar relacionado a temas de interesse para a Engenharia Metalurgica,
permitindo que o(a) discente faca uma sintese e integracdo de conhecimentos da area. O
TCC ¢ uma atividade académica curricular cuja integralizagdo requer matricula em dois
semestres consecutivos, TCC I e TCC II. Ao longo desses semestres, o(a) aluno(a) €
acompanhado tanto pelo(a) Professor(a) Coordenador(a) da atividade académica quanto
pelo(a) Orientador(a). Ao fim do TCC II, o(a) estudante deve apresentar seu relatério final
e ser arguido em sessdo publica por uma banca qualificada e composta, no minimo, pelo(a)
Orientador(a) e mais um membro formado em engenharia e com atuagdo na 4area,
respeitando-se os critérios estabelecidos previamente pelo(a) Professor(a) Coordenador da
atividade académica no Plano de Ensino. TCC I e TCC II compdem AACs de natureza

obrigatoria do Nucleo Especifico.

V) Estagio Curricular

O Estagio Curricular Obrigatério do Curso de Graduagdo em Engenharia
Metalurgica obedece as determinagdes da Lei’ que regulamenta o estagio de estudante, da
Resolugio'® do Conselho de Ensino, Pesquisa ¢ Extensdo da UFMG que trata a matéria e
da Resolugdo'' da Escola de Engenharia que dispde sobre os critérios para a realizagio do
estagio curricular no ambito dos cursos de Graduagdo da Escola de Engenharia da UFMG.

Durante o periodo de estagio, o(a) estudante ¢ inserido diretamente na realidade
profissional de Engenharia, com o objetivo de promover o amadurecimento de sua
formagdo, obtendo uma visdo ampla do mercado de trabalho e das possibilidades de
atuacdo. Durante o estdgio curricular, o(a) estudante é acompanhado por um(a)
Orientador(a), que se trata, necessariamente, de um(a) Professor(a) do quadro da UFMG e
por um(a) Supervisor(a) do local de estagio. O Estagio Curricular compde uma AAC

de natureza obrigatdria do Nucleo Especifico.

"Lei No 11.788. de 25/09/2008.
10 Encontra-se em vigéncia a Resolugdo EE-UFMG n° 01/2018
! Encontra-se em vigéncia a Resolucio CEPE n° 02/2009
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VI) Atividades Académicas Curriculares Complementares (AACCs)

Sdo atividades cuja fungdo principal ¢ a promocao de atividades dos mais diversos
tipos para complementar a formacdo do profissional do perfil de egresso desejado.
Podem ter natureza cientifica, tecnoldgica, extensionista, artistica, formagdo humanistica
etc. A integralizacdo de atividades académicas curriculares complementares ¢
regulamentada pela Resolucao 02/2019' da Escola de Engenharia da UFMG e pelo
Regulamento do Curso de Graduagao, anexo a este PPC.

Entre essas atividades podemos citar a Iniciagao a Pesquisa (Iniciacao Cientifica),
cujo objetivo ¢ iniciar o(a) estudante em praticas relacionadas a pesquisa académica sendo
uma ponte essencial entre o profissional que esta se formando e aquele que vai seguir uma
carreira académica ou em pesquisa. Atividades de carater extensionista como participacao
em empresa junior, participacdo em projetos de extensao (coordenados por professores(as)
da UFMG) também podem ser integralizaveis pelos(as) alunos(as), dentro das
especificidades do seu Regulamento. Outras atividades como as relacionadas & monitoria,
participagdo em eventos, cursos, publicagdes de trabalhos cientificos e tecnoldgicos,
estagio nao-obrigatorio, também podem ser integralizaveis pelos(as) discentes.

As AACCs podem ser integralizadas como créditos de natureza optativa do Nucleo
Especifico, com limites de integralizacdo definidos no Regulamento do Curso de
Graduacdo. O Quadro 7 (a) mostra a divisdo em subgrupos para as AACs optativas e o
Quadro 7 (b) mostra os codigos e créditos das AACCs que podem ser integralizadas

pelos(as) alunos(as). As AACCs destacadas em verde apresentam carater extensionista.

Subgrupos de Optativas
Percurso Curricular G1 G2 G3 G4 G5
Min. [Max. | Min. |Max. | Min. [Max. | Min. [Max. | Min. [Max.
R-01 285 390 0| 105 120| 240 ol 120 0 0
R-02 285 390 0| 105 120| 240 0l 120 90 90
R-03 75 180 0| 105 120| 240 ol 120 0 0

Codigo / Nome do Subgrupo
G1 - Optativas Gerais
G2 - Atividades Complementares Gerais
G3 - Optativas de Extensao
G4 - Atividades Complementares de Extensao
G5 - Optativa para Integralizagcao do Nucleo Avangado

(a)

!'Resolucdo 02/2019 da Escola de Engenharia da UFMG.
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CODIGO

AACCs

CREDITOS

ENG201 Iniciagdo a Pesquisa I 1
ENG202 Iniciacdo a Pesquisa II 2
ENG203 Iniciacdo a Pesquisa III 3
ENG204 Inicia¢do0 a Docéncia | 1
ENG205 Iniciagdo a Docéncia II 2
ENG206 Inicia¢do a Docéncia 111 3
ENG207 Monitoria ou Tutoria I 1
ENG208 Monitoria ou Tutoria II 2
ENG209 Monitoria ou Tutoria III 3
ENG210 Iniciag¢do a Extensao I 1
ENG211 Inicia¢do a Extensao I 2
ENG212 Inicia¢do a Extensdo I1I 3
ENG213 Participacdo em Equipe de Competicéo I 1
ENG214 Participa¢do em Equipe de Competicdo 11 2
ENG215 Participa¢do em Equipe de Competicdo 111 3
ENG216 Participagdo em Empresa Junior | 1
ENG217 Participacdo em Empresa Junior II 2
ENG218 Participagdo em Empresa Junior I1I 3
ENG219 Voluntariado Junto a Sociedade I 1
ENG220 Voluntariado Junto a Sociedade II 2
ENG221 Voluntariado Junto a Sociedade III 3
ENG222 Publicagdo I 1
ENG223 Publicagao II 2
ENG224 Publicaggo 111 3
ENG225 Participa¢do em Evento Presencial I 1
ENG226 Participagdo em Evento Presencial 11 2
ENG227 Participacdo em Evento Presencial 111 3
ENG228 Participacdo em Evento Presencial IV 4
ENG229 Participa¢do em Evento a Distancia [ 1
ENG230 Participa¢do em Evento a Distancia II 2
ENG231 Participacdo em Evento a Distancia III 3
ENG232 Participacdo em Evento a Distancia IV 4
ENG233 Organizagdo de Evento Interno I 1
ENG234 Organizagdo de Evento Interno II 2
ENG235 Organizagdo de Evento Interno III 3
ENG236 Organizagio de Evento Interno IV 4
ENG237 Organizagio de Evento Externo I 1
ENG238 Organizagio de Evento Externo II 2
ENG239 Organizagdo de Evento Externo III 3
ENG240 Organizagdo de Evento Externo IV 4
ENG241 Participacdo em Associagdo Estudantil | 1
ENG242 Participacdo em Associacdo Estudantil 11 2
ENG243 Participacio em Orgdo Colegiado I 1
ENG244 Participacio em Orgio Colegiado II 2
ENG245 Curso Complementar Presencial I 1
ENG246 Curso Complementar Presencial 11 2
ENG247 Curso Complementar Presencial 111 3
ENG248 Curso Complementar Presencial IV 4
ENG249 Curso Complementar a Distancia [ 1
ENG250 Curso Complementar a Distancia I1 2
ENG251 Curso Complementar a Distancia I1I 3
ENG252 Curso Complementar a Distancia IV 4
ENG253 Projeto de Experiéncia Técnica Complementar | 1
ENG254 Projeto de Experiéncia Técnica Complementar 11 2
ENG255 Vivéncia Profissional Complementar I 1
ENG256 Vivéncia Profissional Complementar II 2
ENG261 Estagio Nao Obrigatorio [ 1
ENG262 Estagio Nao Obrigatorio 11 2
ENG263 Estagio Ndo Obrigatorio I1I 3
ENG264 Estagio Ndo Obrigatério IV 4
ENG265 Atuagdo Coletiva | 1

32



ENG279 Topicos Especiais em Lingua Estrangeira I
ENG280 Topicos Especiais em Lingua Estrangeira II

(b)

Quadro 7 Atividades Académicas Curriculares Complementares.

ENG266 Atuagdo Coletiva I1 2
ENG267 Atuagdo Coletiva de Extensao | 1
ENG268 Atuagdo Coletiva de Extensao II 2
ENG269 Topicos Especiais em Humanidades de Extensao [ 1
ENG270 Topicos Especiais em Humanidades de Extenséo 11 2
ENG271 Topicos Especiais em Humanidades de Extensao 111 3
ENG272 Topicos Especiais em Humanidades de Extensao IV 4
ENG277 Topicos Especiais em Comunicagio ¢ Expresséo [ 1
ENG278 Topicos Especiais em Comunicagdo e Expressdo 11 2

1

2

E possivel notar no Quadro 7 (a) que as atividades optativas do nucleo especifico
sdo divididas em 4 grupos. O grupo G1 diz respeito as AACs doravante denominadas
optativas gerais que sdo atividades do tipo “disciplina” enquanto o grupo G2 trata de
atividades académicas complementares gerais. O termo geral se deve ao fato de que as
atividades dos grupos G1 e G2 ndo sdo de carater extensionista. No percurso curricular
padrdo, a soma da carga horaria total nas atividades dos grupos G1 e G2 deve ser igual a
390 h. Portanto, o estudante podera optar por integralizar a totalidade das atividades em
AACs do tipo “disciplina” no grupo G1 sem a necessidade de integralizar AACCs do
grupo G2. Por outro lado, o estudante podera optar pela integralizacao por aproveitamento
de estudos de 105 h em AACCs do grupo G2, restando-lhe a necessidade de cursar apenas
285 h em atividades do grupo GIl. Ele pode também preferir por integralizar valores

intermediarios as limites supracitados.

A mesma logica ¢ estendida aos grupos G3 e G4 que trata de AACs (G3) e
AACCs(G4) de caracter extensionista. O estudante podera optar por integralizar 240 h em
AACs do tipo disciplina do grupo G3, sem necessidade de integralizar AACCs do grupo
G4. Nao obstante, ele podera optar pela integralizagdo de 120 h de AACCs do grupo G4
por aproveitamento de estudos e apenas 120 h do grupo G3, independentemente do
percurso curricular. H4 ainda um subgrupo para atividades do nucleo avangado (GS5) que
sao tratadas de forma independente, ndo havendo intercambialidade com outros grupos. A

concepeao e atividades académicas do nucleo avangado serdo detalhadas na sec¢do 2.2.2.4.
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2.2.2.2 Nucleo Geral

O Nucleo Geral trata de AACs com tematicas de interesse mais abrangente que
permitem ao(a) estudante adquirir uma visao mais global sobre sua inser¢ao como cidadao,
bem como sobre o impacto de suas a¢des na dinamica social. O(a) estudante que optar por
cursar o Percurso Curricular R-01: Bacharelado do Curso de Engenharia Metalurgica

devera cursar 90 horas/aula (6 créditos) em atividades do Nucleo Geral.

2.2.2.3 Nucleo Complementar

As atividades do Nucleo Complementar compreendem conhecimentos adquiridos
fora do campo de atuagdo caracteristico do(a) Engenheiro(a) Metalurgista. Elas permitem
que o(a) estudante enriqueca sua vivéncia universitdria pela participagdo em
Formagdes Transversais, Estruturas Formativas especiais como o Programa GCSP
(Grand Challenges Scholars Program) ou a proposi¢do pelo(a) discente de um plano de
estudos particular, sob orientagdo de um docente da institui¢do, para o desenvolvimento de
habilidades complementares a sua formagdo. Um dos percursos curriculares prevé o
cumprimento de uma parcela da carga horéaria do curso nesta modalidade. Neste caso, a

carga horaria exigida para integralizagdo do Nucleo Complementar ¢ de 300 horas/aula.

2.2.2.4 Nucleo Avancado

O Nucleo Avangado ¢ constituido por AACs ofertadas por Programas de Pos-
Graduacdo da UFMG, em especial o Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia
Metalurgica, Materiais e de Minas — PPGEM, o Curso de Pds-Graduacdo em Engenharia
Metalurgica, Materiais ¢ de Minas - Mestrado Profissional — CPGEM e o Programa de
Pos-Graduagao em Ciéncias e Técnicas Nucleares — PCTN que possuem alta afinidade
com o Curso. Esse ntcleo formativo permite o aperfeicoamento profissional do(a)
estudante de graduacdo pela sua insercdo em AACs de estudos avangados, muitas vezes
associadas a pesquisas inovadoras em desenvolvimento da instituicdo. A carga horaria para

integralizacao do Nucleo Avancado de formagao ¢ igual a 90 horas/aula.

2.2.3 Matriz Curricular — Disciplinas Obrigatorias pés-Tronco Comum

O Quadro a seguir apresenta a Matriz Curricular de disciplinas obrigatorias, por
semestre “ideal”, do Curso de Engenharia Metalargica, apds a conclusdo do Tronco

Comum. Adicionalmente as disciplinas obrigatdrias, duas disciplinas optativas, ambas de
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carater extensionista, foram também inseridas no Quadro 8 para indicar os semestres nos

quais recomenda-se serem cursadas pelos(as) alunos(as). Elas estdo destacadas em verde.

SEMESTRE | CODIGO | AACs OBRIGATORIAS POS-TRONCO COMUM | CRED. PRE-REQ.
EMTO061 Metalurgia Fisica 4 EMT074
EMNO028 Processamento Mineral 4 Int. Met. Ext.

5 EMNO029 Processamento Mineral - Laboratério 4 Int. Met. Ext.
QUI604 Fisico-Quimica II 6 QUI602
QUI606 Quimica Analitica I 8 MATO15
TOTAL DE CREDITOS 26
EMTO13 Termodindmica Metalurgica 4 glltﬂlzloe; Ext,
EMT062 Metalurgia Mecanica 4 EMT061, EMT020

6 EMTO090 Fendmenos de Transporte 11 4 EMTO088
EMTO089 Fundamentos de Hidro e Eletrometalurgia 4 QUI604, QUI606
TOTAL DE CREDITOS 16
EMTO022 Pirometalurgia 3 EMTO13
EMTO065 Processos Metalurgicos de Fabricacéo 4 EMT062
EMTO063 Tratamentos Térmicos de Metais e Ligas 4 EMTO061

7 EMTO091 Siderurgia | 4 EMTO013
EMTXXX Conexao: Engenharia e Comunidade IIT - OPTATIVA | 8 EMTO074, Int. Ext.
TOTAL DE CREDITOS 15 OB
EMTO027 Materiais Refratarios 4 EMTO061
EMT092 Processos Hidro e Eletrometalurgicos 4 EMTO089
EMT093 Siderurgia II 4 EMTO091

8 EMTO064 Conformagao Mecanica 4 EMT062
EMTO095 Metalurgia Extrativa Experimental 2 fﬂm.l\g?3
TOTAL DE CREDITOS 18
EMT096 TCCI 2
EMT094 Selegdo de Materiais 2 lé%gg(cmm)
UNIO51 Produgdo e Apresentagdo do Trabalho Cientifico 2

9 DIT121 Direitos Humanos 2
ESAXXX Ciéncias do Ambiente 2
EMTXXX Desenvolvimento de Projetos 1T — OPTATIVA 8 EMTO074, Int. Ext.
TOTAL DE CREDITOS 10 OB
EMTO097 TCCII 2

10 ENG122 Estagio Curricular 11
TOTAL DE CREDITOS 13

Quadro 7 Matriz Curricular de disciplinas obrigatérias.

2.2.4 Matriz Curricular — Disciplinas Optativas

As AACs optativas do Curso de Engenharia Metalurgica estao listadas a seguir.

CODIGO AACS DISCIPLINAS OPTATIVAS CRED.
ECN203 ECONOMIA INDUSTRIAL 4
EMA226 CONFORMACAO A QUENTE 3
EMAI158 ESTAMPAGEM 3
EMAI156 PROCESSOS NAO-CONVENCIONAIS DE USINAGEM 3
EMA148 METALURGIA DA SOLDAGEM 3
EMA093 PROCESSOS DE FABRICACAO POR USINAGEM 3
ENGO033 ENSAIOS NAO-DESTRUTIVOS 4
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EMNO034 | FLOTACAO

EMNO040 PROJETO DE USINA

EMTO041 INTRODUCAO A CERAMICA

EMTO050 INTRODUCAO AOS PROCESSOS DE CORROSAO

EMTO056 PROCESSAMENTO DE POLIMEROS

EMTO057 MATERIAIS OPTO-ELETRONICOS

EMT069 TRIBOLOGIA: DESGASTE E ATRITO

EMTO070 TRATAMENTO DE MINERIOS DE FERRO

EMTO078 NANOMATERIAIS E NANOTECNOLOGIA

EMTO079 TOPICOS EM METALURGIA I

EMTO080 TOPICOS EM METALURGIA II

EMTO081 TOPICOS EM METALURGIA III

EMTO082 TOPICOS EM METALURGIA IV

EMTO083 TOPICOS EM ENGENHARIA DE MATERIAIS I

EMTO084 TOPICOS EM ENGENHARIA DE MATERIAIS II

EMTO085 TOPICOS EM ENGENHARIA DE MATERIAIS 111

EMTO086 TOPICOS EM ENGENHARIA DE MATERIAIS IV

EMT098 ELETRORECUPERACAO E ELETROREFINO

EMT099 INTR. A TECNOLOGIA DAS CELULAS A COMBUSTIVEL E DO HIDROGENIO

ENUO001 APLICACOES DE RADIOISOTOPOS

ENUO003 RADIOPROTECAO

ENU007 DETECCAO DAS RADIACOES E INSTRUMENTACAO NUCLEAR

ENU008 ANALISE EXERGETICA DE PROCESSOS

ENU009 INTRODUCAO A ENERGIA NUCLEAR I

EPDO001 ORGANIZACAO INDUSTRIAL PARA ENGENHARIA

EPDO17 OTIMIZACAO PARA SISTEMAS DE ENGENHARIA

EQM129 ENGENHARIA DE CORROSAQ

LET223 FUNDAMENTOS DE LIBRAS

MATO16 EQUACOES DIFERENCIAIS B

QUI245 NANOCIENCIA E NANOTECNOLOGIA

QUI261 QUIMICA ORGANICA

UNI003 OF. DE LP: LEITURA E PRODUCAO DE TEXTOS

EMTXXX | INTRODUCAO AOS POLIMEROS

EMTXXX | PROCESSAMENTO DE CERAMICAS

EMTXXX | FRATURA DOS MATERIAIS

EMTXXX | CONEXAO: ENGENHARIA E COMUNIDADE I

EMTXXX | CONEXAO: ENGENHARIA E COMUNIDADE II

EMTXXX | CONEXAO: ENGENHARIA E COMUNIDADE III

EMTXXX | DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS I

EMTXXX | DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS II

EMTXXX | DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS III

ENG192 | TOPICOS EM FORMACAO AVANCADA I

ENG193 | TOPICOS EM FORMACAO AVANCADA II

ENG194 | TOPICOS EM FORMACAO AVANCADA III

N FOCY N S PP =N LRSS0 Ko ) S I N N NG N S N N N NG TN (N N NG N I NG 1O R I OV 1NCR S N FUR'Y [ NC) FS N FU) RO I I FOCY (NG SO 'S

ENG195 | TOPICOS EM FORMACAO AVANCADA IV

Quadro 8 Matriz Curricular das disciplinas optativa.

2.2.5 Politica de Formacao em Extensao Universitaria

A Politica de Formagdo em Extensao Universitaria (FEU) da UFMG estabelece que
os Cursos de Graduacao devem oferecer um conjunto de AACs de carater extensionista
que possibilitem a integralizagdo de 10% do total da carga hordria do Curso em tal

modalidade. A Resolugio CEPE n° 10/2019", sobretudo determina diretrizes para o

13 Resolugdio CEPE 10/2019
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desenvolvimento dessas atividades que, por sua vez, devem promover a formagao cidada
do(a) estudante de graduagdo pelo didlogo e troca de saberes com a comunidade. As
atividades de ensino, pesquisa e extensdo sdo indissocidveis e elementos chave na
producao de conhecimento e formagao em engenharia.

O Curso de Graduagdo em Engenharia Metalurgica oferece uma proposta de
Formagdo em Extensdo Universitdria alinhada com as diretrizes estabelecidas na Politica
Nacional de Extensio de 2012 do FORPROEX, pela Resolu¢io CNE/CES 07/2018" ¢
pelas Resolucdes CEPE/UFMG 10/2019'"° e 08/2020'°. Ela ¢ constituida de atividades
académicas de cardter extensionista, associadas ao ensino € pesquisa em
Engenharia Metalurgica, que fazem parte da trajetdria académica dos(as) estudantes em
diferentes etapas de sua formacgao.

O(a) estudante do Curso de Engenharia Metalurgica deve integralizar,
independentemente do percurso curricular escolhido, o minimo de 360 horas/aula em
atividades académicas curriculares de carater extensionista. Elas pertencem ao nucleo
especifico e, no caso das AACs optativas, estdo classificadas na Matriz Curricular do
Curso de Graduagdo nos subgrupos G3 e G4 denominados, respectivamente, “Optativas de
Extensdo” e “Atividades Complementares de Extensdo”. A Figura 2 exibe uma
representacdo esquematica da Politica de Formagdo em Extensao Universitaria do Curso de
Graduacao em Engenharia Metaltrgica, com a indicagdo das atividades académicas, cargas
horérias associadas, bem como os periodos letivos sugeridos para execugdo pelo(a)

estudante.

'4 Resolugdio CNE/CES 07/2018
15 Resolucdio CEPE/UFMG 10/2019
16 Resolugio CEPE/UFMG 02/2020
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+ 17 periedo (DIG: obrigatoria);
*Projeto Desafio de Introdugio 4 Engenharia — ENG200;
INT. ENG. | +Multidisciplinar.

(OB: 45h)

\/ + 2" ap 6" periedo (sugestio); |
*Incluem participagio em Empresa Jr, Projetos de Extensio, Voluntariado junto 4 Sociedade,

Crgamzacio de Eventos, etc
?6%?7{:5?; %E] » Aproveitamento de créditos 4 posteriont.

' o + 1" 30 107 periodo (sugestio);
", #
0

i + AAC de divolgagdo cientifica (curse itinerante);
CONEXAQ: | +Reflexio sobre a importincia & impacto das dreas de Materiais e Metalurgia:

EN?&E;E;M' + Integragio com atividades de pesquisa e extensio desenvolvidas no DEMET.

y
b

Y | *7° ap 107 periodo (zugestio);
* Dezenvolvimente d= processos  produtes para solugio dz demandas das dreas de metalurgia
e materiais advindas da indistria e'ov sociedade em geral
[DESEN. PROJ | =Ensino e pratica d2 metedologias dgeis para gestio de projetos = zelugdo de problemas de
fEe=xa engenharia.

*O & 107 periodos;
*Dezenvolvimento de pesquisa autoral de cardcter extensionista que envolva a analise e
sinteze de resultades obtidos em testes de laboratorio, trabalhes de campo ou elaboragio de
TCClell trabalhes de revisdo e andlise ecritica de dados dizponiveis na literatura, tendo em wvista
(OB: 30+45h) | proporcionar sua aplicacio em diferentes setores da sociedade.

Figura 2 Representacido esquematica das atividades académicas integrantes da Politica de

Formacio em Extensdo Universitaria do Curso de Engenharia Metalirgica da UFMG.

Como mostrado na Figura 2, logo no 1° periodo curricular, o(a) estudante de
graduacao deve cursar a disciplina de natureza obrigatoria designada: “Introducdo a
Engenharia Metalurgica e de Materiais”. Esta AAC de extens@o possui a carga horaria de
45h e contempla o ensino de conteudos diversos que incluem as Normas Académicas de
Graduagdo, o proprio Projeto Pedagdgico dos Cursos de Engenharia Metaltrgica e de
Materiais, bem como a promocao da reflexdo e dialogo sobre o papel ético e social do(a)
engenheiro(a), a diversidade e particularidades de diferentes grupos étnico-raciais em suas
trajetdrias no ensino superior e praticas de prevencdo e combate a incéndios e desastres.

Ademais, os(as) discentes matriculados nessa disciplina participam do
“Projeto Desafio de Introducdo a Engenharia”, idealizado e atualmente conduzido pela

equipe do Programa ENG200 de Inovacdo no Ensino de Engenharia da EE-UFMG.
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No “Projeto Desafio de Introducdo” os(as) discentes sdo agrupados em equipes
multidisciplinares e orientados na elaboragao de projetos de engenharia para proposi¢do de
melhorias, solu¢ao de problemas e ideias inovadoras para a comunidade e industrias
parceiras por meio do aprendizado e pratica da metodologia conhecida como
“Design Thinking”. Os(as) discentes realizam uma série de avaliacdes ao longo do
“Projeto Desafio” e, ao final, devem apresentar um “Pitch” de seus projetos e ideias para
uma banca avaliadora constituida de especialistas da comunidade externa a UFMG e
docentes da institui¢ao.

Dessa forma, ja no 1° periodo do Curso, os(as) estudantes sdo impelidos a olhar
para fora da universidade e vislumbrar formas de transformar o conhecimento adquirido no
Campus em beneficios concretos para a sociedade. As demais atividades obrigatorias de
extensdo da Politica de FEU da Engenharia Metalurgica incluem TCC I e II, de modo que
somam uma carga horaria de 120 h. As demais atividades de extensdo possuem natureza
optativa; portanto, além das 120h em AACs obrigatorias, os(as) estudantes devem
integralizar 240h em atividades que incluem as disciplinas “Conexdo: Engenharia e
Comunidade” e “Desenvolvimento de Projetos”, bem como diferentes atividades
académicas curriculares complementares (AACCs) de carater extensionista.

Recomenda-se que os(as) estudantes participem de atividades de extensdo que
permitam o aproveitamento de créditos a posteriori em AACCs do subgrupo G4 do 2° ao
6° periodo curricular. Isso ¢ inclusive indicado na Matriz Curricular que ja prevé carga
horéria reservada a atividades optativas logo apos finalizacao da Estrutura Formativa de
Tronco Comum. As AACCs de extensdo incluem a participacdo em Projetos de Extensao,
Empresa Junior, Voluntariado junto a Sociedade, Organizacdo de Eventos, etc.

Como sera doravante detalhado na se¢dao 2.7 do PPC, ha dezenas de Projetos de
Extensdo em vigéncia no Departamento de Engenharia Metalirgica e de Materiais.
Eles sdo executados em parceria com empresas € comunidades impactadas pelos setores de
Metalurgia e Materiais e, muitas vezes, envolvem a participacdo de estudantes de
graduacdo como bolsistas. A participacdo em projetos dessa natureza permite o
aproveitamento de créditos a posteriori em “Iniciacdo a Extensdao” de modo que a
correspondéncia entre as horas dedicadas aos projetos e a carga hordria curricular ¢
definida por resolugdo propria da Escola de Engenharia da UFMG.

Dentre as iniciativas estudantis vinculadas ao Departamento de Engenharia

Metalurgica e de Materiais, destacam-se sua Empresa Jr e o Grémio Minero-Metalurgico
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Louis Ensch — GMMLE. A Empresa Jr possibilita a proposi¢ao e execugdo de projetos de
engenharia por estudantes de graduacdo. Ela ¢ sediada na incubadora de empresas INOVA
da UFMG e possui estrutura organizacional semelhante a empresas de consultoria no ramo
de Metalurgia e Materiais.

Por sua vez, o Grémio Louis Ensch ¢ responsavel pela intermediagdo na solucao de
conflitos e proposi¢do de melhorias envolvendo a comunidade discente e docente do Curso
de Graduacao. Além disso, realiza eventos de integracdo da comunidade académica da
UFMG com egressos do curso e diferentes empresas de engenharia. O GMMLE promove,
anualmente, o Simposio Minero-Metalirgico que conecta os(as) discentes da UFMG ao
Mercado Profissional e apresenta em sua constituicdo atividades como palestras,
workshops, mesas redondas, etc.

Dessa forma, a organizagao pelos(as) discentes de eventos de extensao, como o
Simpdsio Minero-Metalurgico, e participagdo na Empresa Jr e outras iniciativas de cunho
extensionista da EE-UFMG, como o Programa ENG200, a Engenharia Solidaria, também
possibilitam a integralizacdo de carga horaria de extensao em atividades do subgrupo G4.
E importante ressaltar que ha um limite méaximo de 120h para integraliza¢io de créditos de
extensdo na forma de AACCs do subgrupo G4, uma vez que, caso o(a) estudante tenha
integralizado 120h em tais atividades AACCs de extensdo, 45h na disciplina de
“Introducdo a Eng. Met. e de Mat.” e 75h nas AACs TCC I e II, ainda faltardao 120h a
serem integralizadas nas demais atividades da Politica de FEU do Curso de Engenharia
Metalurgica. Por outro lado, caso o(a) estudante cumpra as 120h das AACs obrigatdrias de
extensdo e integralize 240h nas disciplinas optativas do subgrupo G3, ele(a) tera
integralizado o total de horas necessario em atividades de extensao.

A Figura 2 também traz o resumo de duas atividades optativas adicionais que
constituem a FEU em Engenharia Metalurgica, sendo elas as AACs do subgrupo G3
“Conexao: Engenharia e Comunidade” e “Desenvolvimento de Projetos”. Ambas as
atividades curriculares possuirdo carga horaria igual a 120h (sufixo III); ndo obstante,
também foram previstas na Matriz Curricular disciplinas com ementas idénticas, mas
cargas horarias menores, identificadas pelos sufixos “I” e “II” para o caso da necessidade
de oferta de carga horaria inferior a previamente estabelecida.

A disciplina “Conexdo: Engenharia e Comunidade” serd ofertada aos(as) discentes
dos Cursos de Engenharia Metalturgica e de Materiais em fun¢do da convergéncia em suas

areas de atuacdo. Sua ementa estabelece a condugdo, sob orientacdo docente, de curso
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itinerante de divulgagdo cientifica para promocao da escuta, didlogo e reflexdo sobre a
importancia e impactos das atividades relacionadas as engenharias metalirgica e de
materiais na sociedade, formando egressos com maior consciéncia de sua fun¢do social.
Além disso, preve a exposicao de atividades desenvolvidas na UFMG relacionadas ao tema
do curso itinerante que pode incluir discussdes sobre praticas de sustentabilidade na
industria siderurgica, otimizagao da separacdo e tratamento de residuos solidos, reciclagem
de componentes eletronicos, implantes e biomateriais, entre outras tematicas e dependera
das demandas da sociedade e atividades de pesquisa e extensao do DEMET em execugao.

J& a ementa da disciplina “Desenvolvimento de Projetos” foi idealizada para
promover a integra¢do e aplicagdo de conceitos e praticas das atividades académicas ja
cursadas no desenvolvimento de processos e produtos para solucdo de demandas da
industria e/ou sociedade em geral. Assim como no “Projeto Desafio das disciplinas de
Introducdo a Engenharia” sera praticada a utilizagdo de metodologias dgeis para gestao de
projetos e solugdo de problemas de engenharia, s6 que dessa vez com temas associados as
areas de Metalurgia e Materiais e estudantes ja em fase de conclusdo do curso de
graduacao. Desse modo, espera-se que os egressos adquiram capacidade de articular os
conhecimentos tedricos adquiridos com a resolucdo pratica de problemas de engenharia.

Recomenda-se que as atividades descritas nos trés ultimos paragrafos sejam
realizadas pelos(as) estudantes a partir do 7° periodo regular, uma vez que eles(as) ja
possuirdo vasto conhecimento sobre os fundamentos técnicos e insercdo social das
atividades associadas as engenharias metalurgica e de materiais, bem como das atividades
de ensino, pesquisa e extensdo desenvolvidas na universidade. Conclui-se, portanto, que a
Politica de Formagdo em Extensdo do Curso de Engenharia Metalurgica tem como
finalidade o fomento do ensino de engenharia pelo contato com as demandas reais da
comunidade e socializagdao do conhecimento adquirido na UFMG em diferentes etapas da
trajetoria académica na graduacgao.

Finalmente, destaca-se a participacdo das disciplinas “Trabalho de Conclusdo de
Curso I” e Trabalho de Conclusdo de Curso II” como integrantes da politica de Formacao
em Extensdo Universitaria do Curso. E previsto que nessas atividades os(as) estudantes
elaborem pesquisa autoral de caracter extensionista, voltada ao aprimoramento de
produtos, técnicas e processos para aplicacdo direta na industria, centros de pesquisa e

comunidade em geral.
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2.3 Percursos Curriculares

A Estrutura Curricular do Curso de Graduagdo em Engenharia de Metalirgica
preve trés trajetorias principais a serem seguidas, denominadas de percursos curriculares.
Todos os percursos atribuem formagdo em nivel de Bacharelado, possibilitando uma
atuacdo ampla no mercado. Os trés percursos se diferenciam em relacdo aos nucleos
formativos contemplados na sua estruturagdo: enquanto o percurso curricular padrdo possui
apenas os Nucleos Especifico e Geral (descritos anteriormente nos itens no 2.2.2.1 e
2.2.2.2), os demais percursos contemplam adicionalmente os Nucleos Complementar
(item 2.2.2.3) ou Avancado (item 2.2.2.4). A Figura 3 abaixo detalha, em termos de carga

horéria de cada nucleo formativo, os trés percursos curriculares.

Carga Horari Niicleos Curriculares
Tempo |P/Matricula por Niicleo Especifico _ Nicleo Niicleo NOCIg Goral
Percurso Curricular Padrdo em Obrigatério|  Optati i C ¢ e
Semestres - . C. Horaria C. Horaria C. Horaria C. Horaria C. Horaria
Min. | Max. | C.Horaria
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max.
R-01: BACHARELADO 10 225 420 2715 630| 630| 165 165 0 0 0 0 90 90| 3600
R-02: BACHARELADO/NUCLEO
AVANCADO 10 225 420 2715] 630| 630| 165 165 0 0 90 90 0 0] 3600
R-03: BACHARELADO/FORMACAO
COMPLEMENTAR 10 225| 420 2715] 420 420[ 165 165| 300{ 300 0 0 0 0] 3600

Figura 3 Percursos Curriculares do Curso de Engenharia Metalurgica

No percurso padrdo denominado “ROI-BACHARELADO”, o(a) Estudante deve
integralizar a carga horaria de 3600 horas/aula pela participacdo em AACs dos Nucleos
Especifico e Geral. As atividades do nucleo geral sdo compostas por uma carga horaria de
90 horas a qual pode ser integralizada por atividades de livre escolha do estudante, dentre
aquelas ofertadas pela Universidade, fora do curso. Por outro lado, 630 das 3600 horas/aula
do percurso ROl sdo integralizadas em AACs optativas (compostas por disciplinas e
AACCs), permitindo uma maior flexibilidade curricular.

No percurso R02-BACHARELADO/NUCLEO AVANCADO parte da carga
horaria, antes pertencente ao Nucleo Especifico optativo no percurso RO1, deve ser
integralizada em disciplinas do Nucleo Avangado, possibilitando ao(a) discente sua
conexao com estudos e pesquisas desenvolvidas na pos-graduagao.

O percurso R03-BACHARELADO/ FORMACAO COMPLEMENTAR dedica 300
horas/aula ao Nucleo Complementar, de modo a reduzir a carga horaria do Nucleo
Especifico optativo para 420 horas/aula.

E importante destacar, mais uma vez, que independentemente do percurso

escolhido pelo estudante, ele devera cursar 360 horas/aula em atividades académicas
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curriculares com carater extensionista, sendo que as ACCs “Introdugdo a Engenharia
Metalurgica e de Materiais”, TCC I e TCC II sdo atividades obrigatdrias que possuem a
caracteristica citada. As 240 horas/aula restantes devem ser integralizadas por meio de da
integralizacao conjunta de atividades académicas curriculares complementares (AACCs)
como participagdo em empresas juniores, participagdo em projetos de extensdo em
Engenharia e por meio das novas AACs “Conexdo: Engenharia e Comunidade” e

“Desenvolvimento de Projetos”, que sao disciplinas de graduacao de natureza optativa.

2.4 Representagoes do Curriculo

O Curso de Engenharia Metaltrgica estd estruturado em dez periodos curriculares.
A Figura 4 mostra a representacdo grafica do Curriculo por periodo académico para os trés
percursos curriculares, destacando as atividades obrigatorias do Nucleo Especifico
(sem coloragdo) e a carga horaria sugerida para as atividades de carater optativo (em
laranja). A Figura 5 também mostra blocos destacando a carga hordria minima a ser
integralizada em atividades optativas do nucleo especifico e outros nicleos formativos para
os trés percursos curriculares existentes.

Ressalta-se que os créditos em atividades académicas optativas deverdao ser
cursados dentro de um dos grupos referentes ao BACHARELADO PADRAO, ao
BACHARELADO COM NUCLEO AVANCADO, ou ao BACHARELADO COM
FORMACAO AVANCADA. Nas atividades optativas estdo incluidas ainda atividades

optativas que integralizam extensao, que foram detalhadas nos itens 2.2 € 2.3.
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DIAGRAMA DE BLOCOS DO CURRICULO DO CURSO DE ENGENHARIA METALURGICA

Int. a Eng. N Cilculo Geometria - Quimica
Metalirgica e TEgra—is Diferencial e Analitica Kmiien Geral
3° 8 . Computadores " Geral B . 345
de Materiais Integral I Algebra Experimental
60h N 60 h
45h 90h Linear 30h
Cilculo Fundamentos E Fisu‘a tal: D'fCajlcul'ol Quimica Introducio a
2° Numérico de Mecanica ;ﬁz‘::ﬁ:: ’ Ilnct*:en‘ciane Inorgénica I Sociologia 360
60h 60h gra 120n 30n
30h 60h
Fund. de Est. e D.IC:?lcul.ol D]j:fqu‘m;o.es. Fisico- Ciéncia dos I;;r:d;l??? &
3° | Ciéncia de Dados I' :' e'_"l";ne e :’“’“S QuimicaT || Materiais Ee t"_ “:,%'a 360
60D ntegra o0h 60h xtrativa
60h 60h 30h
Termodinamica | | Mecénica dos Feno:lenos Eletrotécnica Econ(?mm 'Il.)’ese'nho S;Im:nlar‘lo's e Carga de
= Bo5 Helidne AEENER Trans eorte I e e En, l::l:;ria U::::ai l:[:t::*iiliz ‘ s B
60h 451 P 45h E 450
60h 30h 60h 30h
Fisico-Quimica Quimica Metalurgia KOG
B L. .. g Proc. Mineral Mineral
§° I Analitica Fisica 60h Laboratér 390
90n 120n 60n aboratorio
60h
Fenomenos de Metalurgia Termodinam. Fund. Hidro Carga de
6° | Transporte II Mecanica Metalirgica e Eletro Optativas 330
60h 60h 60h 60h 90h
Processos Trat. c d
- Pirometalurgia Metalirgicos Térmicos de Siderurgia I a:f‘:v € 360
60h de Fabricacdio | | Met. e Ligas 60h @ s 5.”
60h 60h
i = Met. i
Materiais Conformacao . Proc. Hidro . . Carga de
- A s Extrativa Siderurgia IT
8° Refratarios Mecanica E " tal e Eletro 60h Optativas 360
60n 60n xperimenta 60n 90n
30h
g(:::l?llshﬁ(:)d;e Selecio de Direitos AP:::::;‘? ;0 Ciéncias do Carga de
9° Curso I Materiais Humanos d‘:) Trabaﬁlo Ambiente Optativas 330
30h 30h L 30h 180h
30h Cientifico 30h
g;:;zg:)‘:; Estagio Carga de
10° Curso II Curricular Optativas 390
205 165h 195h
PERCURSO RO1 PERCURSO RO02 PERCURSO RO03
*Optativas: 630h; *Optativas: 630h; *Optativas: 420h;
*Nucleo geral: 90h. *Nucleo Avangado: 90h. *Nucleo Complementar: 300h.

Figura 4 Representacdo do Curriculo do Curso de Engenharia Metalurgica.
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2.5 Avaliacio da Aprendizagem

A verificagdo do rendimento escolar ¢ feita por atividade académica, abrangendo os
aspectos de assiduidade e aproveitamento, ambos eliminatérios por si mesmos, em
consonancia com o Regimento Geral da UFMG. Entende-se por assiduidade (frequéncia) o
comparecimento as atividades presenciais de cada AAC, sendo fixado nas Normas Gerais
de Graduagdo o minimo exigido, vedado o abono de faltas. Entende-se por aproveitamento
o resultado da avalia¢dao do(a) aluno(a) nas atividades desenvolvidas na disciplina.

A apuragdo do aproveitamento em cada disciplina serd feita por pontos
cumulativos, em uma escala de 0 (zero) a 100 (cem). Sera considerado aprovado o aluno
que obtiver, simultaneamente, no minimo, 60 (sessenta) pontos e, no minimo, 75%
(setenta e cinco por cento) de assiduidade nas atividades académicas em que se matriculou

no semestre letivo.

A cada avaliacao se associa um conceito, de acordo com a seguinte escala:

I - 90 (noventa) a 100 (cem) pontos e assiduidade suficiente: conceito A;

IT - 80 (oitenta) a 89 (oitenta e nove) pontos e assiduidade suficiente: conceito B;
IIT - 70 (setenta) a 79 (setenta e nove) pontos e assiduidade suficiente: conceito C;
IV - 60 (sessenta) a 69 (sessenta e nove) pontos e assiduidade suficiente:

conceito D;

V - 40 (quarenta) a 59 (cinquenta e nove) pontos e assiduidade suficiente:
conceito E; ou

VI - Abaixo de 40 (quarenta) pontos ou assiduidade insuficiente: conceito F.

Seré considerado reprovado o aluno que obtiver de 0 (zero) a 59 (cinquenta e nove)
pontos e/ou for infrequente. Se obtiver conceito E — ou seja, de 40 (quarenta) a 59
(cinquenta e nove) pontos e tiver frequéncia suficiente — podera submeter-se a Exame
Especial ou a Tratamento Especial. O Exame Especial vale 100 (cem) pontos e pode ser
utilizado como uma oportunidade de aprovacdo em determinada(s) disciplina(s), exceto
por aluno(a) que obtiver o conceito F. Caso o estudante obtenha nota igual ou superior a 60
(sessenta) pontos no exame especial, serd considerado aprovado e recebera nota final igual
a 60 pontos e conceito D.

A cada periodo letivo sera atribuida uma Nota Semestral Global (NSG) ao

estudante, expressa como um numero com precisdo de duas casas decimais,
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correspondente @ média das notas ponderadas pelo niimero de créditos da atividade
académica curricular, obtidas nas atividades referentes ao periodo letivo em questao.

O Tratamento Especial possibilita ao(a) aluno(a) que obteve o conceito E prestar,
no semestre seguinte, os exames de determinada disciplina, sem necessidade de frequéncia
as aulas correspondentes. Permitido em situagdes bem especificas, o Tratamento Especial
deve ser requerido pelo(a) estudante nas datas fixadas no Calendario Académico da
UFMG, na secao de Ensino da sua Unidade Académica, e sera concedido uma tinica vez na
mesma disciplina, desde que o aluno nao tenha, nela, se submetido anteriormente a Exame
Especial.

O Regime Especial consiste na substitui¢do da frequéncia as aulas por exercicios
domiciliares, permitida em casos excepcionais, a critério do Colegiado de Curso e
mediante apresentacao de laudo médico emitido pelo Servico de Assisténcia a Saude do
Trabalhador (SAST). Pode reivindicar Regime Especial o(a) aluno(a) portador(a) de
problemas congénitos, traumatismos ou outras condigdes incompativeis com a frequéncia.

No caso de discentes com dificuldade de aprendizagem, a Pro-Reitoria de Assuntos
Estudantis (PRAE) por meio da Fundagao Universitdria Mendes Pimentel (FUMP) oferece
programas de apoio a aprendizagem que auxiliam os(as) estudantes a ter um bom
desempenho académico e, consequentemente, reduzem a evasdo na Universidade.
A FUMP oferece programas de complementagdo educacional, desenvolvimento pessoal e
profissional voltados para a formacao académica e cidadad dos(as) estudantes, além de
oferecer atendimento psicopedagogico individual ou coletivo aos(as) estudantes que
apresentem dificuldades de aprendizagem durante o desenvolvimento das atividades

académicas.
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2.6 Avaliacao do Curso

O Curso de Graduacdo em Engenharia Metaltrgica da UFMG possui em sua
Estrutura Organizacional o Nucleo Docente Estruturante (NDE) que ¢ composto pelo(a)
coordenador(a) do Colegiado de Engenharia Metalirgica e de Materiais e de outros 4
(quatro) membros docentes eleitos pelo Colegiado do Curso. Anualmente, como
estabelecido inciso V do art. 2° da Resolu¢do n® 10/2018 do CEPE/UFMG'’, o NDE ¢
responsavel pela realizagdo de uma atividade de avaliagdo do curso junto a comunidade
académica. Tal processo de avaliagdo déa origem a um relatério, encaminhado a Comissado
Propria de Avaliagao (CPA) da UFMG.

Na atualidade a questdo da inovagdo e atualizacao curricular impde a qualquer
Curso a necessidade de constante reflexdo sobre a formagao académica e profissional dos
seus egressos. Assim, considera-se que o processo de avaliagdo do curso deve ser continuo,
com o objetivo de serem realizadas as mudangas necessarias a tempo. Todo o processo de
avaliacdo do curso de Engenharia Metalurgica ¢ acompanhado pelo NDE e Colegiado do
Curso e pautado por uma acao coletiva, da qual participam professores(as), alunos(as) e
€gressos.

O procedimento de Autoavaliacdo do Curso de Engenharia Metalurgica tem sido
executado por meio de diferentes estratégias de diagndstico que incluem a recepgao dos(as)
estudantes nas salas da Secretaria e Coordenagdo do Colegiado, seja para tratar de assuntos
isolados ou demandas coletivas trazidas pelo Grémio Minero-Metalurgico Louis Ensch.
Além disso, o NDE também possui em sua gestdo praticas ativas de diagnostico como a
coleta de informacdes por meio do envio anual de formularios eletronicos aos discentes e
docentes vinculados ao curso e a realizagdo de atividade presencial anual de escuta,
orientacdo e integracao discente, buscando melhores praticas no Curso.

A escuta e acolhimento presencial dos(as) estudantes nas salas da Secretaria e
Coordenacgdo do Colegiado Didatico do Curso de Graduacao ¢ item essencial no processo
de gestao e avaliagdo do Curso. Por meio de tal pratica, ¢ possivel descobrir falhas no
processo de ensino-aprendizagem ndo detectadas nas respostas dos formulérios de consulta
e assim atuar de forma rapida e direta em situagdes pontuais.

Os formulérios de consulta discente e docente possuem questdes com conteudo

variavel, dependendo do contexto da comunidade académica no momento da avalia¢dao; no

'7 Encontra-se em vigéncia a Resolucio CEPE n° 10/2018.
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entanto, sempre buscam fornecer um diagnostico correto das praticas de destaque positivo
e negativo nas atividades académicas e de geréncia do curso no periodo da avaliagdo.
A aplicacdo desses formularios permitiu, por exemplo, a concep¢ao do plano de retorno
gradual ao ensino presencial, apos o periodo de distanciamento fisico decorrente da
Pandemia da Covid-19. Ademais, os relatérios de avaliagdo dos cursos de graduacio,
produzidos anualmente pelo Setor de Estatistica da Prograd e os dados adquiridos via
formularios de consulta académica sdao utilizados como subsidios importantes nas
discussdes do NDE sobre praticas para melhoria continua do Curso que resultaram,
inclusive, em atualiza¢des em sua Matriz Curricular como definido neste documento.

A atividade integradora de escuta e orientagdo discente teve sua execugdo inaugural
no primeiro semestre letivo de 2022, junto aos estudantes do oitavo periodo de Engenharia
Metalurgica. Tal atividade foi concebida com o objetivo de diagnosticar, anualmente,
praticas pedagogicas e gerenciais da UFMG e do Curso de Engenharia Metalargica
consideradas positivas e essenciais ou que necessitem de reavaliacdo e melhoramento.

O roteiro da atividade de integragdo compreende a conducdo de dinamica para
aprimorar a capacidade de escuta e abertura ao didlogo. Em seguida, os(as) estudantes sao
convidados a identificar, de forma andnima, pontos positivos e negativos no Curso e
vivéncia na UFMG, bem como suas aspiragdes pessoais e profissionais. Ao final, as
respostas sdo agrupadas com o auxilio de uma plataforma virtual e divulgadas a todos(as)
os(as) estudantes. A partir da identificagdo dos pontos criticos do Curso sdo propostas
atitudes para a solucao dos problemas identificados e intensificagdo das praticas positivas.
O conceito e resultados da atividade foram apresentados no Forum Virtual, organizado
pela Pré-Reitoria de Graduagcdo da UFMG: “Semindrio Especial Integracdo Docente:
Como estao nossas relagdes de ensino-aprendizagem na retomada do ensino presencial?”
no dia 22 de junho de 2022 e encontra-se disponivel no endereco:

https://www.youtube.com/watch?v=XtmFvY qcze E&t=2052s

Além das atividades de avaliacdo conduzidas pelo NDE, a UFMG conta com um
Setor de Avaliagao de Cursos de Graduagao vinculado a Pr6 Reitoria de Graduagao, ao
qual compete a realizacdo de uma avaliacdao interna dos seus cursos de Graduacao, pela
coleta direta de informacdes junto aos(as) discentes. Essa avaliagdo compreende:

a) a aplicagdo a todos(as) os(as) alunos(as) de questiondrio de avaliacdo ndo s6 das

disciplinas cursadas a cada semestre, mas também dos(as) professores(as) responsaveis;
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b) a aplicacdo a todos(as) os(as) formandos(as) de questionarios de avaliagdo tanto
do Curso concluido quanto das expectativas dos(as) concluintes.

Os questionarios de avaliacdo de disciplina/atividade e do professor e os de
avaliacdo do curso pelo formando podem ser acessados, via internet, através do Portal
MinhaUFMG. Os resultados das avaliacdes sdo colocados no moddulo gerencial para
consulta pelos Diretores de Unidade e Chefes de Departamento.

Além desses procedimentos, o Setor de Avaliacao auxilia a Diretoria de Avaliagcdo
Institucional (DAI) em diversos procedimentos, incluindo o preenchimento do Censo da
Educacdo Superior e a abertura e o acompanhamento dos processos de reconhecimento e
renovagdo de cursos de graduagdo da UFMG. O Setor ainda coordena e assessora 0s
Colegiados de Curso durante o ciclo do Exame Nacional de Avaliagao de Desempenho dos
Estudantes de Graduacao (ENADE).

O Curso de Engenharia Metalirgica obteve bom desempenho no ENADE
representado pelos conceitos ENADE e CPC iguais a 4 ¢ 5 em 2005; 4 ¢ 4 em 2008; 4 ¢ 4
em 2011, 4 e 4 em 2014; respectivamente. O curso foi também avaliado em nivel
internacional tendo sido aprovada a sua acreditacdo no Sistema ARCUSUL, pelo periodo
de 6 anos (2014 a 2020), conforme resolucdo da Comissdo Nacional de Avaliacdo da
Educacao Superior - CONAES.

A Escola de Engenharia da UFMG conta, ainda, com um Conselho de
Coordenadores dos Cursos de Engenharia, instancia de carater consultivo da Congregacao
da Escola, que tem como uma de suas atribuicdes a avaliacao do ensino de graduagao nos
cursos de engenharia da UFMG. O Conselho se reune mensalmente, em que sdo

apresentadas questdes e sdo propostas solugdes e inovagdes para os cursos de Engenharia.
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2.7 Politicas e Programas de Pesquisa e Extensio

Como apontado no Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFMG
referente ao periodo de 2018 a 2023, pratica-se nessa instituicdo a continuidade de uma
politica de insercdo dos(as) estudantes de Graduagdo no desenvolvimento de projetos de
pesquisa, principalmente por meio dos projetos de iniciacdo cientifica. Além disso, as
atividades de extensdo abrem varias portas e questdes que originam atividades de pesquisa
avangada e inovagdes tecnologicas. A interlocugdo entre ensino, pesquisa € extensao
continua se aperfeicoando nos ultimos anos com o surgimento de grupos com esse tipo de
atuacdo em cada vez mais areas do conhecimento.

A UFMG em sua Politica Institucional desenvolveu diversas iniciativas de apoio
aos pilares Ensino, Pesquisa e Extensdo com a abertura de Editais especiais. Destaca-se,
como iniciativas institucionais para apoio ao Ensino de Graduag¢do o Programa para o
Desenvolvimento do Ensino de Graduagdo (Pdeg), o Programa de Apoio a Projetos
Estruturantes de Laboratérios para o Ensino de Graduacao (Paleg) e o Programa de
Monitoria de Graduagdo (PMG). As atividades de Pesquisa também apresentam fomento
interno por meio do Programa Institucional para Melhoria Qualitativa da Produgao
Cientifica, do Programa Institucional de Auxilio a Pesquisa de Docentes Recém-
Contratados/Recém-Doutorados e pelos diferentes Programas Institucionais de Bolsas de
Iniciacdo Cientifica e Apoio Cientifico em fungdes especificas para as Pro-Reitorias.
Também as atividades de Extensdo em ambito da UFMG também sdo apoiadas pela
instituigdo por meio de iniciativas tais quais o edital trata do Fomento ao
Empreendedorismo Social e Inovagdao no ambito da Extensao e Movimento das Empresas
Juniores da UFMG, o edital de fomento a Formagao em Extensao Universitaria no ambito
da Po6s-Graduagdo e o edital “Produtos Extensionistas” que trata de fomento a produtos
destinados as redes publicas de educacao infantil, basica ou profissional.

A Escola de Engenharia da UFMG participa de forma integrada aos esforcos
institucionais na promoc¢ao ¢ melhoria da qualidade de suas atividades de Ensino, Pesquisa
e Extensdo. Ha diversas iniciativas estudantis na Escola das quais se destacam o Programa
ENG200, a empresa Usina Jr, o Programa GCSP, a Engenharia Solidéaria e a Associagdo
Atlética da EE-UFMG pela intensa participacdo dos(as) discentes e comunidade vinculada

ao Curso de Engenharia Metalurgica.
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A Extensdo Universitaria consiste numa a¢do politica, compromissada com o
estreitamento de vinculos com a sociedade. Essa forma de atuar tem por finalidade
aprofundar as agdes de democratizacdo do saber cientifico, artistico e tecnoldgico,
levando o conhecimento académico ao encontro dos anseios da comunidade e, a0 mesmo
tempo, aprendendo com ela, a fim de produzir novos conhecimentos. Nesse sentido,
ela constroi-se com base em acdes indutoras do desenvolvimento social, nos
diferentes ambitos e espacos, e destaca-se na luta contra a exclusdo social e da
degradacao ambiental.

A Extensdo também ¢ responsavel pela promog¢do de um permanente didlogo com a
comunidade interna a Instituicdo e, para isso, conta com uma ampla participacdo dos
diferentes 6rgaos institucionais. Com esses objetivos articula projetos, programas, cursos €
eventos, que promovem relacdes interdisciplinares e interprofissionais. Na UFMG,
a Extensdo articula o ensino e a pesquisa em oito areas tematicas: comunicagdo, cultura,
direitos humanos, educacao, satide, tecnologia, meio ambiente e trabalho.

O Departamento de Engenharia Metalurgica e de Materiais tem participagdo ativa
em cooperagdes com a industria e comunidade relacionada a sua area de atuacdo.
De acordo com dados disponibilizados na plataforma engrenagens da Escola de
Engenharia em 11 de agosto de 2022, o DEMET exibia ~37 projetos de extensdo ativos
que, somados, atingem valores na ordem de ~R$ 14.600.000,00. Neste contexto,
destacam-se colaboragdes e prestagdes de servigo com seguintes empresas e entidades:
Kinross Mineragdo do Brasil, Walmar, Petrobras/ANP — Publica, USIMINAS S/A,
Vallourec, Metalsider, Nascimento e Pedrosa Associados, Consultoria em Engenharia
Sociedade Simples Ltda, Ternium Brasil, Gerdau S/A, ArcelorMittal Tubardo,
AngloGoldAshanti S/A, CIT-SENAI, Companhia Sidertrgica do Pecém, VALE,
Anglo American, Pérside Omena Diagnostico e Preservacdo de Bens Culturais Ltda.,
Nexa Resources, Shell Brasil Petroleo Ltda., Companhia Brasileira de Metalurgia e
Mineragdo — CBMM.

Os projetos supracitados representam a extensao do conhecimento gerado na
universidade junto a sociedade civil e contam com intensa participacdo de docentes,
discentes e do corpo técnico vinculado ao DEMET. Além disso, fomentam melhorias na
infraestrutura de ensino e pesquisa da Escola de Engenharia e permitem o aprimoramento

das atividades realizadas dentro e fora da institui¢ao de Ensino Superior.
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Programas de po6s-graduagao qualificados sdo indicadores seguros da maioridade de
uma Instituicdo Universitaria. Evidenciam o investimento na pesquisa e na formagao de
quadros, requisitos indispensaveis para a consolida¢do de qualquer uma das areas de
conhecimento. Permitem, ainda, a expansao de grupos de pesquisa com alto valor agregado
e a articulacdo indispensavel com o ensino de graduacdo. Nos anos iniciais deste século,
verificou-se, na UFMG, uma significativa acentuacdo no crescimento dos cursos de
Doutorado e das titulagdes obtidas em cursos de Mestrado e Doutorado, o que evidencia o
investimento dessa Universidade na consolidacdo do seu sistema de Pés-Graduacao.
Presente na diversidade dos campos de conhecimento, a pds-graduagdo stricto sensu na
UFMG vem alcangando, sucessivamente, patamares sempre mais elevados na avaliacdo da
Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), situando-se entre
uma das melhores do Brasil.

Merece destaque entre as diretrizes politicas institucionais e do MEC para o
ensino de graduacdo, a integragdo ensino de graduagdo e pds-graduacdo/pesquisa.
O Instituto de Ciéncias Exatas e a Escola de Engenharia da UFMG tem diversos programas
de pos-graduagdo, tanto strictu sensu quanto latu sensu, que permitem a integracao
graduacao/pos-graduagdo. Destaca-se pela sua direta relagdo com o Curso de Engenharia
Metalargica o Curso de Pos-Graduagdo em Engenharia Metalirgica, Materiais e de Minas
- Mestrado Profissional (CPGEM) criado para atender a demanda de qualificagdo
profissional de engenheiros(as) em busca de aprimoramento técnico e metodologico na
busca de solucdes inovadoras para demandas industriais o Programa de Pos-Graduagdo em
Engenharia Metaltirgica, de Materiais ¢ de Minas (PPGEM), implantado em 1971
(Mestrado) e 1983 (Doutorado). O PPGEM tem tido conceito entre 6 € 7 pela avaliagdo da
CAPES nos ultimos tri€nios, retratando a elevada competéncia instalada e
comprometimento de seus docentes, funcionarios e alunos. Essa exceléncia tem reflexos
diretos na graduacgao.

A UFMG mantém, ainda, alguns programas institucionais de Bolsas de Iniciacao
Cientifica (BIC) coordenados pela Pr6 Reitoria de Pesquisa. Esses Programas tém por
objetivo introduzir o(a) aluno(a) na producao do conhecimento e na convivéncia cotidiana
com os procedimentos cientificos, com sua organizacdo, técnicas e métodos.
Pelo seu carater institucional, possibilitam um modo de gestdo da pesquisa que amplia e
revitaliza a producao cientifica ndo apenas em areas ja consolidadas, mas também naquelas

em que essas atividades estdo, ainda, em processo de estruturagao.
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Merecem destaque os seguintes Programas da Pro-Reitoria de Pesquisa da UFMG:

* Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC) do CNPgq;

* Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢ao Cientifica (PROBIC) da FAPEMIG;

Na ultima década, os programas PIBIC e PROBIC mantiveram uma quota anual
média superior a 1000 bolsas concedidas a estudantes da UFMG. A Pro-Reitoria de
Graduacdo (PROGRAD) administra um Programa de Bolsas Académicas que tem
contemplado, a cada ano, varias centenas de estudantes. Segundo dados levantados pelo
entdo Colegiado de Graduacao em Engenharia Metalurgica, o nimero de bolsas de IC e
Monitoria concedidas a estudantes vinculados ao Curso girou em torno de 23,
considerando a média das bolsas concedidas nos anos de 2020 e 2021. Tal politica de
fomento ao Ensino e Pesquisa tem contribuido para avangos significativos na qualidade da
formacdo dos(as) discentes desta area do conhecimento e despertado o continuo interesse
no desenvolvimento de atividades de pesquisa de estudantes que, frequentemente,
continuam seus estudos na Pés-Graduacao.

Vale destacar, ainda, os Programas de intercambio para os(as) estudantes da
UFMG. Ciente da importancia que a experiéncia internacional desempenha na formacao
académica de um(a) estudante, a UFMG, por intermédio da Diretoria de Relagdes
Internacionais (DRI), oferece programas académicos que tém alcangado expressivos
resultados no que concerne ao fluxo de intercAmbio de alunos(as) dos niveis de Graduacao
e Pos-Graduagdo, que, por essa via, tém oportunidade de vivenciar sistemas educacionais
distintos € uma outra otica de formagao universitaria, além de poderem interagir com
estudantes de culturas diversas. O(a) intercambista passa um a dois periodos letivos numa
instituicdo estrangeira e as atividades desenvolvidas por ele no exterior, desde que
aprovadas pelo Colegiado do seu Curso, podem ser incorporadas ao seu historico escolar.

A UFMG também oferece intercdmbio nacional através do Convénio ANDIFES de
mobilidade académica. As Instituicdes Federais de Ensino Superior - IFES, juntamente
com a Associa¢do Nacional dos Dirigentes das Instituicdes Federais de Ensino Superior -
ANDIFES, firmaram convénio com o objetivo de regular a relagdao de reciprocidade entre
as IFES proporcionando a mobilidade de alunos de graduagdo. Além dos programas de
intercdmbio académico o Curso de Engenharia Metalurgica também disponibiliza e
incentiva intercambio internacional pela participagdo no Programa BRAFITEC, no qual
estudantes realizam parte de seus estudos em universidades francesas e estagios no

exterior, captados por intermédio de projetos especificos ou pelo(a) proprio(a) aluno(a).
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2.7.1 Programa de Poés-Graduacio em Engenharia Metalurgica, de Materiais e de
Minas (PPGEM)

Com conceito 6 na CAPES e sendo considerado um Programa de exceléncia,
o PPGEM tem como objetivo formar Mestres e Doutores em Engenharia Metalurgica,
Materiais e de Minas, qualificando profissionais para o exercicio de atividades de ensino e
pesquisa, promovendo intercambio com instituicdes académicas, culturais e empresariais
em geral, interagindo com a comunidade e resguardando o projeto institucional da UFMG.
O Programa teve sua origem baseada nas necessidades tecnologicas observadas por
atividades metalurgicas e de minera¢do nas décadas de 1960 e 1970. Essa foi uma época de
grande expansdo da industria minero-metalurgica no Estado de Minas Gerais que veio
acompanhada de requerimentos de avangos cientificos e tecnologicos, os quais foram, em
parte, sustentados pela criagdo de um curso de pos-graduacdo pela UFMG na drea.
Na década de 1990 ficou evidente que a area de engenharia de materiais também exigia
apoio cientifico e tecnologico por parte de instituigdes de ensino e pesquisa, o que foi a
for¢a motriz para a criagao da area de concentracao de Ciéncia e Engenharia de Materiais.
Essa area se consolidou e se expandiu rapidamente na década de 2000, levando a sua
incorporacdo no nome do programa a partir de 2013. Cerca de 1070 dissertagdes de
mestrado e 380 teses de doutorado ja foram defendidas no PPGEM ao longo dos seus
50 anos de existéncia. Trata-se de um Programa de grande diversidade, cobrindo amplo
espectro de linhas tematicas. Atualmente o PPGEM conta 25 docentes e mais de
100 estudantes distribuidos nas seguintes areas de concentragao:

* Ciéncia e Engenharia de Materiais: tradicionalmente envolve o estudo de
materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compositos. Abrange aspectos ligados as
etapas de sintese e processamento dos materiais, descrigdo de suas estruturas atémicas,
micro e macrométricas, bem como a determinagdo e a analise de suas propriedades. E
ainda de competéncia dessa Area de Concentragio a vinculagdo de cada material com suas
aplicagdes e as correlagdes entre aspectos estruturais com propriedades e processamento.

* Metalurgia Extrativa e Meio Ambiente: Abrange o conhecimento dos processos
de obtengdo dos metais, assim como a Termodinamica, Fisico-Quimica, Cinética Quimica
e Fendmenos de Transporte aplicados em Metalurgia. Os temas de pesquisa vinculados a
essa area de conhecimento envolvem a caracterizagdo e desenvolvimento de matérias-

primas, controle de processos, recuperacao de residuos e emprego de ferramentas
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computacionais e de modelagem fisica, com vistas ao avango tecnoldgico nas etapas de
aglomeragdo, reducdo, refino e solidificagdo dos metais.

* Metalurgia Fisica e de Transformagdo: Visa o conhecimento dos aspectos
fundamentais e suas relagdes com o comportamento elastoplastico de metais e ligas.
A caracterizacdo microestrutural de novos materiais tem sido realizada utilizando desde
técnicas convencionais de microscopia eletronica até anéis acelerados de elétrons,
correlacionando-a assim com suas propriedades fisicas, mecanicas e quimicas.
O comportamento de novos materiais quando submetidos a carregamentos externos e/ou
temperaturas elevadas tem sido amplamente estudado, o que contribui diretamente para o
desenvolvimento do setor produtivo. Aborda, também, de uma forma cientifica, problemas
envolvendo os processos de fabricagdo mecanicos e metalurgicos.

* Tecnologia Mineral: aborda o conjunto de atividades em que a matéria-prima ¢ o
minério. Apresenta interfaces com a Geologia e com a Metalurgia Extrativa. A interagdo
das atividades da Tecnologia Mineral com o meio ambiente ¢ essencial para a

sustentabilidade das operacdes.
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3. Da Infraestrutura

O Departamento de Engenharia Metalurgica e de Materiais situa-se no Campus
Pampulha da UFMG. Com um fluxo didrio superior a 40000 pessoas, o Campus Pampulha
abriga a maior parte das Unidades Académicas da UFMG, incluindo a Escola de
Engenharia. O Campus Pampulha conta com ampla infraestrutura de restaurantes, bancos
entre outros servicos. Além disso, ¢ um Campus de facil acesso para diversas regides da

Grande Belo Horizonte.

3.1. Instalacdes, Laboratorios e Equipamentos

3.1.1 Ambientes Administrativos e de Apoio docente

A Escola de Engenharia da UFMG (a qual o Departamento de Engenharia
Metalurgica e de Materiais faz parte) ¢ a maior Instituicdo publica de ensino em
Engenharia da América Latina, com uma 4rea aproximada de 65000 m”. A infraestrutura
oferecida pela Escola de Engenharia ¢ de qualidade excelente, contando com amplos
espacos fisicos (fechados e abertos), acesso a Internet, iluminagdo e conservagao.
Possui projetores multimidia instalados em todos os espagos de atividades didaticas,
incluindo 44 salas de aula, o CCE (Centro de Calculo Eletronico) e os auditorios da
Unidade. Todas as dependéncias da Escola de Engenharia possuem rampas de acesso e
elevadores projetados para se adequar as necessidades de mobilidade de pessoas com
deficiéncia, estando de acordo com o Decreto n® 5.296/2004.

Os(as) professores(as) concursados(as) da EE-UFMG possuem gabinete individual
com moéveis adequados as suas necessidades, assim como a disponibilidade de
equipamentos de informatica capaz de atender o desenvolvimento de suas atividades.
Destaca-se ainda que o Departamento de Engenharia Metalirgica e de Materiais
(DEMET), ¢ equipado com copa, sala da chefia departamental, sala de reunides,
sala de seminarios e secretaria.

Na Escola de Engenharia todos os Colegiados de Curso contam com salas proprias,
localizadas em uma mesma area do Bloco III, visando facilitar a comunicagdo entre cles.
Essa area também possui 2 salas para reunides diversas (de Colegiado, NDE e
atendimentos coletivos), uma sala de impressdo ¢ uma copa. O Centro de Graduagdo
(CEGRADEE) e a Central de Oportunidades fornecem todo apoio necessdrio aos

Colegiados. A secretaria do Colegiado do curso de Graduagdo em Engenharia Metalurgica
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da UFMG estd sediada na sala 3041, Bloco III, da Escola de Engenharia, no campus
Pampulha. A coordenagdo dispde de uma sala para trabalho e atendimento aos alunos (sala
3043 — Bloco III). Destaca-se que todas as salas possuem acesso a internet, iluminacao
adequada e condi¢des apropriadas ao trabalho.

Adicionalmente, o Departamento de Engenharia Metallrgica e de Materiais possui
diversas salas de aula destinadas, principalmente, as atividades de P6s-Graduagdo, mas que
podem servir como pontos de apoio para atividades didaticas ao curso de Engenharia
Metalurgica. Essas salas de aula sdo particularmente importantes para assisténcia as aulas
praticas. Todas as salas apresentam excelente estado de conservacdo, tendo sido
recentemente reformadas e sdo equipadas com quadros branco/negro e projetores
multimidia.

O Quadro 10 apresenta os principais espagos fisicos disponiveis aos docentes e

alunos(as) do Curso de Engenharia Metalurgica.

QUANTIDADE DESCRICAO

01 Secretaria académica

11 Sala para Coordenagao

01 Sala de reunido/ Congregagao

24 Gabinete de trabalho para docentes (no DEMET)
48 Sala de aula (Escola de Engenharia)

08 Sala de aula (DEMET — PPGEM)

01 Sala de reunidao (DEMET)

01 Sala para secretaria/chefia (DEMET)

Quadro 9 Principais espacos fisicos de apoio aos(as) docentes e as aulas.
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3.1.2 Laboratorios de Ensino e Pesquisa

Os discentes do Curso de Engenharia Metalurgica terdo acesso aos mais de
180 laboratérios de ensino e pesquisa pertencentes a infraestrutura da Escola de
Engenharia. Dentre estes, destaca-se o Centro de Calculo Eletronico (CCE), um dos mais
modernos do Brasil, com mais de 200 computadores para uso individual ou colaborativo.
O CCE possui apoio equipe especializada e monitores (discentes) selecionados entre os
cursos de graduagdo. Diversos softwares de grande importincia no desenvolvimento de
ensino e pesquisa em Engenharia Metalargica estdo disponiveis como o AutoCAD
(Autodesk), MATLAB (Mathworks), entre outros.

Dentre as mais diversas possibilidades de usos de laboratério entre os diversos
departamentos de Engenharia da Escola de Engenharia, destaca-se a grande diversidade e
qualidade de laboratorios de pesquisa lotados no Departamento de Engenharia Metalurgica
e de Materiais (DEMET). O DEMET possui, em sua longa histéria, exceléncia na
realiza¢do de pesquisa de ponta. Em grande parte, isso ¢ devido aos mais de 50 anos de
existéncia do Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia Metaltirgica, Materiais ¢ Minas
(PPGEM), atualmente nivel CAPES 6 e, que ja teve mais de 1000 defesas de dissertagao
de mestrado académico e mais de 370 defesas de tese de doutorado.
Adicionalmente a grande atividade de pesquisa académica, o DEMET tradicionalmente
sempre atuou em intimo contato com industrias regionais, nacionais e internacionais do
setor minero-metalurgico. Essas duas atividades (pds-graduagdo e extensdo universidade-
industria) permitiram o desenvolvimento de um parque de laboratorios experimentais e de
simulacdo dos mais equipados em diversas areas de atuagao.

Os laboratorios de pesquisa académica e tecnologica lotados no DEMET estio
descritos no Quadro 11. Os(as) discentes do Curso de Graduagdo em Engenharia
Metalurgica possuem intimeras possibilidades de usufruir desta enorme infraestrutura,
seja por disciplinas com conteudo pratico, seja através da participacdo dos mesmos em

atividades académicas envolvendo Iniciacdo Cientifica ou atividades de Extensao.
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LABORATORIOS ESPECIFICOS

DESCRICAO

Laboratorio de Analises Quimicas

Realizagdo ensaios para a determinagdo de teores de
metais em amostras solidas ou liquidas. Determinagdo de
teores de constituintes inorganicos em amostras solidas e
liquidas, em niveis majoritarios (%) até ultratraco (mg/kg
ou ppb) através de ampla variedade de instrumentagdo
analitica

Laboratorio de Analise e
Caracterizagdo de Superficie e
Materiais - LASMAT

Caracterizagdo de materiais, processos € matérias-primas.
Nanotecnologia em materiais.

Laboratorio de Biomateriais

Desenvolvimento de bioceramicas, filmes e
recobrimentos, modificagdes superficiais de materiais
implantaveis, desenvolvimento de biopolimeros ¢
biocompositos, desenvolvimento de substratos para
fixagdo de biomoléculas, biosensores e engenharia de
tecidos.

Laboratorio de Caracterizacao de
Soélidos Particulados

Determinacdo de area superficial especifica e porosidade
por adsor¢do de nitrogénio; distribui¢do de tamanho de
particula por granulometria a laser; densidade de solidos
por picnometria de hélio.

Laboratorio de Conformagao
Mecanica a Quente

Realizagdo de processos de conformacdo mecanica a
quente e a frio.

Laboratorio de Engenharia de
Polimeros e Compositos

Preparagdo de biomateriais, polimeros ¢ compositos de
matriz polimérica. Caracterizagdo de biomateriais,
polimeros e compositos.

Laboratorio de Ensaios Mecanicos

Caracterizagdo do comportamento mecanico de materiais

Laboratdrio de Espectroscopia

Analise de materiais por espectroscopia de infravermelho

Infravermelho
Laboratorio de Espectroscopia Andlises de materiais diversos e solu¢des aquosas através
RAMAN da espectroscopia micro Raman.

Laboratorio de Espectroscopia UV

Analise de materiais por espectroscopia UV

Laboratoério de Eletrometalurgia

Realizagdo de ensaios eletroquimicos em cinética e
mecanismo de diversos processos como oxidagdo de
sulfetos metalicos, eletrodeposi¢do de metais e
eletrocristalizagdo (nucleagdo e crescimento), utilizando
diferentes tipos de substratos; corrosdao de metais/ligas
usados como eletrodos em eletrorrecuperacdo ou
eletrorrefino de metais. Realizagdo de ensaios de
eletrorrecuperacao ou eletrorrefino de metais

Laboratorio de Processamento
Aquoso de Materiais € Metais

Realizagdo de ensaios voltados a extragdo e recuperagdo
de metais, remogdo de impurezas em meios aquosos €
diagnostico de drenagem éacida de mina (DAM):

Laboratério de Materiais
Ceramicos

Realizagdo de espectroscopia na regido do infravermelho
por transformada de Fourier, espectroscopia de ultra-
violeta-visivel,  adsor¢do-dessor¢do de  nitrogénio,
adsor¢cdo quimica de gases, analise termogravimétrica,
analise térmica diferencial, calorimetria exploratoria
diferencial, dilatometria, granulometria a laser,
microscopia de forca atdmica, cromatografia liquida de
alto desempenho, porosimetria por intrusdo de mercurio
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LABORATORIOS ESPECIFICOS

BREVE DESCRICAO

Laboratério de Materiais
Funcionais

Realizagdo de ensaios especificos em materiais funcionais
e dispositivos. O principal foco das pesquisas realizadas
no laboratério sdo as ligas com memoria comportamento
em tragao, tor¢do, flexao e fadiga.

Laboratério de Materiais
Opto-Eletronicos

Sintese e caracterizagdo espectroscopica, morfologica e
estrutural de nanomateriais € nanoestruturas conjugadas
para aplicacdes optoeletronicas e magnéticas nos campos
da nanomedicina e ciéncias ambientais como
nanosensores oOticos, eletroquimicos, bionanosensores,
nanodispositivos de detecgdo e conversdo solar, e
nanocatalizadores.

Laboratorio de Metalografia e
Tratamentos Térmicos

Analises metalograficas qualitativa, semi-quantitativa,
quantitativa de se¢des polidas de metais, ligas metalicas,
refratarios, minerais e polimeros. Tratamentos térmicos de
materiais metalicos.

Laboratorio de Microscopia
Eletronica

Analises quimicas qualitativas ¢ quantitativas de materiais
metalicos, ceramicos e poliméricos; mapeamento da
distribuicdo dos elementos quimicos nos materiais;
analises de fraturas; exames de acabamentos superficiais e
exames metalograficos quantitativos através de analise de
imagens.

Laboratério de Processos
Metaltrgicos

Realizagdo de ensaios metalurgicos em altas temperaturas,
tais como redugdo, dissolugdo, determinagdo de
viscosidade

Laboratoério de Raio X

Realizacdo de analise estrutural de materiais tais como
metais, minerais, ceramicas, polimeros ¢ outros, por
difracdo de raio X

Laboratorio de Simulagdo de
Processos

Pesquisas nas areas de escoamento de fluidos em
equipamentos metalirgicos e de solidificagdo rapida de
metal.

Laboratoério de Tribologia

Realizagdo de ensaios de desgaste e caracterizagdo de
superficies de amostras de diversos tipos de materiais,
incluindo metais, ceramicas e polimeros

Quadro 10 Laboratérios de pesquisa académica e tecnologica lotados no DEMET.
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3.2 Biblioteca

O Curso de Engenharia Metalirgica conta com a Biblioteca da Escola de
Engenharia (BEE), que foi fundada juntamente com a Escola de Engenharia.
Possui uma area de 1470 m?%, 12 mesas para estudo individual e 105 mesas para estudo em
grupo. A BEE funciona diariamente nos trés turnos. Possui acervo fisico proprio
constituido de mais de 52000 volumes (livros, teses, normas técnicas). Mantém
cerca de 1600 titulos de periodicos, somando um total de mais de 200000 fasciculos na
area de Engenharia. Os estudantes tém acesso ao acervo através do Sistema de

Biblioteca (https://catalogobiblioteca.ufme.br/pergamum/biblioteca/index.php). A BEE

estd integrada a Biblioteca Universitaria da UFMG, composta por 25 bibliotecas
do Sistema de Bibliotecas da UFMG. O acervo patrimoniado possui mais de um
milhdo de exemplares, nas diversas areas do conhecimento. As quatro maiores bibliotecas
do Sistema sdao: Engenharia, Medicina, Faculdade de Filosofia e Ciéncias Humanas

e Biblioteca Central.

3.3 Gestao do Curso, Corpo Docente e Corpo Técnico-Administrativo

A organizagdo colegiada do curso de Engenharia Metalurgica esta descrita no
Regulamento do Curso, em arquivo anexo. De acordo com esse Regulamento, ¢
estabelecido que a composicao do 6rgao colegiado ¢ definida por:

I — Coordenador;

II — Subcoordenador;

IIT — 03 (trés) docentes do Departamento de Engenharia Metalurgica e de Materiais;

IV — 03 (trés) docentes do Instituto de Ciéncias Exatas;

V — 01 (um) docente do Departamento de Engenharia de Minas;

VI-01 (um) docente do Departamento de Engenharia Quimica,;

VII — Representagdo discente, na forma prevista no Estatuto (Art. 78, § 30) e no
Regimento Geral da UFMG (Art. 101, §§ 10 ao 50).

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) do Curso de Engenharia Metaltirgica deve
ser constituido, segundo o mesmo Regulamento e seguindo as disposi¢des da
Resolug¢ao CEPE 10/2018, como segue:

I — O(a) Coordenador(a) do Colegiado dos cursos de graduagdo em Engenharia

Metalargica e Engenharia de Materiais;
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IT — 03 (trés) docentes do Departamento de Engenharia Metalurgica e de Materiais;

III — 0l (um) docente dos Departamentos de Engenharia Metalurgica e de
Materiais, Engenharia de Minas, Engenharia Quimica ou Instituto de Ciéncias Exatas.

O corpo docente do Curso de Engenharia Metalargica ¢ composto principalmente
por professores(as) do Departamento de Engenharia Metalurgica e de Materiais, em seu
ciclo profissionalizante. Na data de elaboragdo do presente PPC, o DEMET possui
18 professores(as) efetivos(as), todos(as) com titulo de Doutor(a). Professores(as) de
outros departamentos atuardo na formagao do ciclo basico e profissionalizante do curso.
A relacdo dos(as) professores(as) indicados(as) para as disciplinas obrigatdrias a serem
ministradas estd disponivel em documento anexo. Adicionalmente, o DEMET possui em
seu corpo de funcionarios(as), 8 (oito) servidores técnico-administrativos em educacao,
que apoiam aos(as) estudantes do Curso de Engenharia em atividades de Ensino,

Pesquisa e Extensao.
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