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1. O CURSO DE ENGENHARIA DE MINAS DA UFMG

1.1 Introducio

O curso de graduagao em Engenharia de Minas tem sua origem no curso de Engenharia
Industrial Metalurgica, criado em 1945, pela Escola de Engenharia. Com sua extingdo em 1960,
criou-se o curso de Engenharia de Minas e Metalurgia, cujo desdobramento, em 1966,
possibilitou o surgimento do curso de Engenharia de Minas. Portanto, o curso de Engenharia
de Minas, com seus quase 80 anos de historia, tem grande tradi¢do na Escola de Engenharia.
Atualmente, o curso possui 294 estudantes com vinculos ativos e desde sua criagdo formou

mais de 1.602 engenheiros de minas'.

Um curso de tradi¢ao, sediado em uma grande universidade, precisa estar atento as necessidades
e avancos tecnoldgicos do seu tempo. O atual Projeto Pedagogico tem como objetivo oferecer
um curso moderno para os estudantes, além de atender a demanda por profissionais
competentes, aptos a enfrentar os desafios da mineragdo e compromissados com as boas
praticas. O “moderno”, hoje, corresponde a um curso que permite a flexibilizagdo curricular
sem comprometer o curriculo minimo do engenheiro de minas; corresponde a um curso que
contempla praticas estruturadas de intervengdo com a comunidade e que permite a
integralizacdo de um maior nimero de atividades académicas complementares, como a
participagdo em empresas juniores ou nas associagoes estudantis. Como um curso a frente do
seu tempo, o “moderno” ha alguns anos ja estava consolidado na graduagdo em Engenharia de
Minas da UFMG e, neste Projeto Pedagdgico, apresenta-se, de maneira organizada e sistémica,
como a estrutura do curso atende a legislacdo vigente e, em especial, as Normas Gerais de
Graduacgdo (NGG)?, as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso (DCNs) de Graduagio em

Engenharia® e as Diretrizes para Extensdo na Educagio Superior Brasileira®.

'O nimero de estudantes com vinculos ativos € o nimero de concluintes a partir de 1966 foi consultado no Sistema
de Graduagido da UFMG (SIGA) em 20 de maio de 2025.

2 Resolugdo Complementar n° 01/2018, de 20 de fevereiro de 2018, Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo da
UFMG.

3 Resolugdo n° 2, de 24 de abril de 2019, do Ministério da Educacio.

4 Resolugdo n° 7, de 18 de dezembro de 2018, do Ministério da Educagdo.
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O curso de graduacdo em Engenharia de Minas comegou a ser reformado em 2017 e uma nova
matriz curricular passou a vigorar em 2018, depois de quase 20 anos sem grandes mudancgas.
Entretanto, nesse mesmo ano, com o advento das NGG e das DCNs, alguns pontos ficaram
defasados, apesar da recente reforma: a terminologia usada para a organizacao do conhecimento

tinha que ser atualizada, assim como a curricularizagdo da extensao

A articulagdo entre ensino, pesquisa e extensao sempre foi uma marca do curso de graduagao
em Engenharia de Minas, seja ela presente nos cursos ou eventos promovidos pela Universidade
para a comunidade interna ou externa, seja ela ancorada na prestacao de servigos e na producgao
cientifica de alunos e Professores. Como exemplo de extensdo, tem-se o Simpo6sio Minero-
Metalurgico, evento anual organizado integralmente por alunos dos cursos de engenharia de
minas e metalurgia, com mais de 30 edi¢des ininterruptas; tem-se o Congresso Brasileiro de
Minas a Céu Aberto e Subterraneas, principal evento nacional de nivel académico para a
mineracao e que esta na sua 11?* edicdo, todas elas sediadas na UFMG; tem-se os projetos de
extensdo e de prestacao de servigos ligados aos 14 laboratorios que integram as praticas de

ensino e pesquisa do curso de graduacdo em Engenharia de Minas.

Um curso de exceléncia, como a graduacdo em Engenharia de Minas, s6 pode atingir tal
desempenho por estar em campo de conhecimento fértil como a Universidade Federal de Minas
Gerais. No cumprimento dos seus objetivos, a UFMG mantém cooperacdo académica,
cientifica, tecnoldgica e cultural com instituigdes nacionais e internacionais e constitui-se,

também, em veiculo de desenvolvimento regional, nacional e internacional.

Como Instituicdo de Ensino Superior integrante do Sistema Federal de Ensino Superior
Brasileiro, a UFMG ¢ a maior universidade publica do Estado de Minas Gerais e destaca-se ndo
apenas pela abrangéncia de sua atuagdo, mas também por elevados indices de producao
intelectual, caracteristicas que justificam sua posi¢ao de referéncia e de lideranca, tanto regional
quanto nacional. Em 2021, a UFMG foi a universidade federal mais bem avaliada do Brasil,
segundo o ranking mais recente do Indice Geral de Cursos (IGC) do MEC (divulgado em 2021,
referente aos dados coletados em 2019). Desde a criagcdo do IGC, em 2007, a UFMG apresentou
nota maxima . Da mesma forma, a UFMG tem apresentado desempenho de
destaque de acordo com as métricas internacionais. Segundo o Webometrics Ranking of World

Universities (1* edigao de 2023), a UFMG ocupa a 3% posi¢do no Brasil e a 4* na América Latina
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(UFMG, 2023). Entre as universidades brasileiras, a UFMG aparece depois da Universidade de
Sao Paulo (USP) e Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), nessa ordem. Considerando
o World University Rankings 2022 para as universidades brasileiras, as posi¢cdes da USP,

Unicamp e UFMG se mantém (THE, 2022).

Por fim, este documento apresenta a estrutura, as caracteristicas, os dados e as informagdes

sobre a organizacao do curso de Engenharia de Minas da UFMG.

1.2 Dados de identificacdo e de contextualizacao da UFMG

Mantenedora: Ministério da Educacao

IES: Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG )

Enderego: Av. Antonio Carlos, 6627, Pampulha
Belo Horizonte — MG
CEP: 31.270-901

Natureza Juridica: CNPJ:
Pessoa Juridica de Direito Publico — Federal 17.217.985/0001-04
Fone:

+55 (31) 3409 5000

Sitio: http//:ufmg.br
e-mail: reitor@ufme.br ou
reitora(@ufmg.br

Ato Regulatorio: Credenciamento
Lei Estadual

N° documento: 956

Data de publicagao: 07/09/1927

Prazo de validade:
Vinculado ao Ciclo Avaliativo

Ato Regulatorio: Recredenciamento
Portaria do Ministério da Educacao

Prazo de validade:

N° documento: 589 13/03/2029
Data de publicagdo: 14/03/2019

CI — Conceito Institucional 5 2017

IGC - Indice Geral de Cursos 5 2022

IGC Continuo 44167 2022

Reitora: Profa. Sandra Regina Goulart Almeida

Gestao: 2022 - 2026
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1.3 Perfil institucional, breve historico e missio da UFMG

No século XVIII, a criagdo de uma universidade em Minas Gerais ja fazia parte do projeto
politico dos Inconfidentes. A proposta, entretanto, s veio a se concretizar na terceira década
do século XX, no bojo de intensa mobilizagao intelectual e politica que teve no entdo Presidente
do Estado, Antonio Carlos Ribeiro de Andrada, sua principal expressao. Nesse contexto, pela
Lei Estadual n°® 956, de 7 de setembro de 1927, foi fundada a Universidade de Minas Gerais
(UMG), pela reunido das quatro instituicdes de ensino superior existentes, a época, em Belo
Horizonte: (i) a Faculdade de Direito, criada em 1892; (ii) a Faculdade de Medicina, criada em
1911; (ii1) a Escola de Engenharia, criada em 1911; e (iv) a Escola de Odontologia e Farmacia,
cujos cursos foram criados em, respectivamente, 1907 e 1911. O primeiro Reitor da UMG,
nomeado em 10 de novembro de 1927, foi Francisco Mendes Pimentel, Diretor da Faculdade

de Direito, que foi sede da primeira Reitoria.

Um ano depois, os planos do governo estadual para a UMG voltaram-se a necessidade da
constru¢ao de um complexo universitario, ja entdo denominado Cidade Universitaria. Como
resultado de uma parceria com a Prefeitura de Belo Horizonte, foram colocados a disposi¢ao
da UMG 35 quarteirdes, com 639 lotes e 4rea equivalente a 500.000 m?, nos bairros de Lourdes
e Santo Agostinho. Contudo, essa localizacdo, em plena zona urbana e, em especial, de
ocupacao e valorizagdo iminentes, foi, a época, muito questionada, por se considerar que tal
situacdo acabaria por implicar uma limitacdo ao crescimento futuro do espaco fisico da
Instituicdo. Em 1937, porém, o Interventor Benedito Valadares destinou, no ambito de seu

plano educacional, nova area para a UMG, nas proximidades do Parque Municipal.

Entretanto, a ideia de situar as universidades longe das regides centrais das cidades tornou-se
adequada ao sistema. Assim, em 1942, a Fazenda Dalva, situada na zona suburbana de Belo
Horizonte, na regido da Pampulha, foi desapropriada e destinada a sede da Cidade Universitaria.
Tal decisdo foi aprovada pela comunidade universitiria, considerando-se a amplitude,
tranquilidade e topografia da érea, sua relativa proximidade ao centro urbano e a facilidade de

transportes.

A partir da década de 1960, iniciou-se a real implanta¢ao do campus Pampulha. O Plano Diretor

para a Cidade Universitaria, que definia o sistema vidrio e o zoneamento das atividades por
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areas de conhecimento e servicos, foi concluido em 1957, quando foram iniciadas as respectivas
obras de infraestrutura e de apoio. Em sequéncia, foram projetados e edificados os prédios da
Reitoria, do Estadio Universitario, a ser construido pelo Estado, do Instituto de Pesquisas
Radioativas, atualmente sob administracao do Centro de Desenvolvimento da Tecnologia
Nuclear (CDTN), dos Institutos de Mecanica e Eletrotécnica, atual Colégio Técnico, e de uma
Unidade Residencial, hoje Unidade Administrativa II. Prosseguindo em seu processo de
expansdo e diversificacdo, a Universidade Federal de Minas Gerais® incorporou e criou
Unidades Académicas e cursos: Escola de Enfermagem (1950), Escola de Veterinaria (1961),
Conservatorio Mineiro de Musica (1962), Escola de Belas Artes, Escola de Biblioteconomia
(1963), hoje Escola de Ciéncia da Informagao, e Escola de Educacao Fisica (1969), hoje Escola

de Educacao Fisica, Fisioterapia e Terapia Ocupacional.

Com a aprovagdo de seu plano de reestruturacdo, em 1967, e o advento da Reforma
Universitaria, em 1968, a UFMG sofreu profunda alteragdo orgénica, principalmente no que se
refere a estrutura do seu sistema de ensino. O desmembramento da antiga Faculdade de
Filosofia deu origem a Faculdade de Filosofia e Ciéncias Humanas, ao Instituto de Ciéncias
Biologicas e ao Instituto de Ciéncias Exatas — ambos responséaveis pela implementagdo dos
ciclos béasicos, respectivamente, de ciéncias bioldgicas e de ciéncias exatas — ao Instituto de
Geociéncias, a Faculdade de Educagao e a Faculdade de Letras. O ciclo basico de ciéncias
humanas, ministrado pela Faculdade de Filosofia e Ciéncias Humanas, foi instituido apenas em
1973. Ainda em 1968, elaborou-se um plano paisagistico que definiu diretrizes para a
implantacgao definitiva do campus, o qual foi sendo complementado, até o final dos anos 1990,
mediante politicas especificas, o qual permitiu a ocupagdo do amplo terreno da Pampulha. Em

2001, fez-se a transferéncia da Faculdade de Odontologia para o campus Pampulha.

Em 1998, foi instituida uma comissdo para elaborar o Plano Diretor da UFMG. Os principios
norteadores e as proposi¢des que o compdem balizam, até hoje, as decisdes relativas ao espaco
fisico do campus Pampulha. Nesse mesmo ano, foi instituido um projeto concernente a
transferéncia, para esse campus, das unidades académicas localizadas na regido central de Belo
Horizonte, que visava a integragao das diversas areas do conhecimento, a ampliagdo do namero
de vagas e a promo¢do do desenvolvimento académico da Universidade. Tal projeto,

denominado Campus 2000, possibilitou, em 2004, a transferéncia da Faculdade de Farmacia,

3> O nome “Universidade Federal de Minas Gerais”, no lugar de Universidade de Minas Gerais”, passa a ser adotado
em 1965
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em 2007, a transferéncia da Faculdade de Ciéncias Econdmicas e, em 2009, a transferéncia da
Escola de Engenharia, bem como a ampliacdo, reforma e modernizagao de algumas unidades

académicas nele instaladas anteriormente.

Assim, a UFMG ¢ formada pelo campus Pampulha, que contempla 20 Unidades Académicas,
pelo Hospital das Clinicas, pela Escola Fundamental (Centro Pedagogico), Colégio Técnico e
o Teatro Universitario, além de 21 Orgdos Complementares que sdo vinculados as Unidades

Académicas da UFMG e 6 Orgios Suplementares que sdo vinculados a Reitoria.

Além do campus Pampulha, a UFMG conta com o campus Satde, localizado na regido central
de Belo Horizonte, onde funcionam a Faculdade de Medicina, a Escola de Enfermagem e 9
unidades prediais que compdem o Hospital das Clinicas, considerado centro de referéncia e
exceléncia regional e nacional em medicina de alta complexidade. Em diferentes bairros de
Belo Horizonte, localizam-se a Escola de Arquitetura, a Faculdade de Direito, além do Centro
Cultural ¢ do Museu de Historia Natural e Jardim Botanico. Fora da capital, funcionam o
Instituto de Ciéncias Agrarias, situado no campus Regional de Montes Claros e duas fazendas
(uma experimental, em Igarapé, e outra modelo, em Pedro Leopoldo), ambas vinculadas a
Escola de Veterinaria. Em Diamantina, estdo instalados o Instituto Casa da Gléria (antigo
Centro de Geologia Eschwege) e a Casa Silvério Lessa do Instituto de Geociéncias; em
Tiradentes, situa-se o complexo historico-cultural dirigido pela Funda¢do Rodrigo Mello
Franco de Andrade, que compreende o Museu Casa Padre Toledo e os prédios do Forum da

Cadeia e do Centro de Estudos.

A UFMG desenvolve projetos e programas de Ensino, nos niveis de Graduacdo e de Pods-
Graduagao, Pesquisa e Extensdo, sob a forma de atividades presenciais e a distancia, em todas
as areas do conhecimento. Ocupa-se, também, da oferta de cursos de Educacdo Basica e
Profissional, na Escola de Educacdo Basica e Profissional, no campus Pampulha. Além de se
constituirem um campo de experimentagdo para a formagao no ensino superior, esses sistemas
de Educagdo Basica e Profissional da UFMG compdem um /ocus de producdo tedrica e
metodologica sobre questdes referentes a esses niveis de ensino, inclusive de propostas de

integragdo entre ambos.
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A UFMG possui 97 cursos de graduacdo, onde sdo oferecidas vagas para a modalidade
“Superior de Tecnologia®’, além das modalidades tradicionais “Bacharelado” e “Licenciatura”.

A pos-graduagao oferta vagas para os niveis de especializagdo, mestrado e doutorado.

Ao lado de uma politica de expansdo que perpassa sua trajetoria desde a fundacdo, a UFMG
tem-se pautado por pardmetros de mérito e qualidade académicos em todas as suas areas de
atuacdo. Seus docentes tém participacao expressiva em Comités de Assessoramento de 6rgaos
de fomento a pesquisa, em Comités Editoriais de revistas cientificas e em diversas Comissoes

de Normas Técnicas.

Por fim, a missao da UFMG ¢ gerar e difundir conhecimentos cientificos, tecnologicos e
culturais, destacando-se como Instituicdo de referéncia nacional na formacao de individuos
criticos e éticos, dotados de solida base cientifica e humanistica e comprometidos com

intervengoes transformadoras na sociedade e com o desenvolvimento sustentavel.

Outras informagdes que detalham o papel e importancia da UFMG estdo presentes no
Documento Referencial para a Elabora¢ao de Projetos Pedagdgicos dos Cursos de Graduacao

em Engenharia

1.4 Contextualizacdo do curso de Engenharia de Minas

O curso de Engenharia de Minas tem como missao formar profissionais capazes de identificar
e dimensionar as riquezas minerais, extrai-las e prepara-las para o consumo das diversas cadeias
produtivas que servem as demandas da sociedade. E esperado que esse profissional conhega
técnicas avancadas que resultem nos menores impactos socioambientais possiveis € que, no
final do processo, conduza medidas mitigadoras ou restauradoras nos espacos que foram

transformados pela mineragao.

Os estudantes do curso de Engenharia de Minas sdo preparados para lidar com os diferentes
desafios que envolvem a mineragcdo de minerais metalicos, nao-metélicos e, também, para a
extracdo de agua mineral. Nesse processo, sao contempladas as técnicas de pesquisa mineral,

lavra e processamento, aliadas com o conhecimento de cddigos de mineracdo e suas demandas

6 Presente, por exemplo, no Curso Superior em Radiologia.
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socioambientais, o que inclui a compreensao de praticas de recuperagdo de areas degradadas,

reutilizacdo de rejeitos e projetos de fechamento de mina.

Segundo o site do e-MEC’, existem 33 (trinta e trés) cursos de Engenharia de Minas em
atividade no Brasil, sendo que 6 (seis) desses cursos ainda ndo foram iniciados. Dos 33 cursos
de Engenharia de Minas existentes, o mais antigo ¢ o da Universidade Federal de Ouro Preto
(UFOP), criado em 1875, durante o Império do Brasil. Quase 70 anos depois, 0 mesmo curso ¢
criado na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) em 1942. E, em 1946, o curso
¢ criado na Universidade de Sao Paulo (USP) ¢ na Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE). Em 1966, ¢ criado o 5° curso de Engenharia de Minas no Brasil na Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG).

O comparativo dos cursos de Engenharia de Minas do Brasil foi realizado com base no Cadastro
Nacional de Cursos e Institui¢des de Educagao Superior (e-MEC). Como critério para selecio
dos principais cursos de Engenharia de Minas, foram escolhidos os 5 cursos mais antigos e,
também, foram escolhidos cursos que apresentaram bom desempenho. O desempenho sera
representado pela soma entre a nota obtida no Conceito de Curso (CC) e a nota obtida no Exame
Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE). A Tabela 1 apresenta os 8 (0ito) principais

cursos de Engenharia de Minas do Brasil com base nos critérios CC, ENADE e tradigao.

O curso de Engenharia de Minas da UFMG recebeu nota 4 (quatro) no critério CC, sendo que
UFOP, UFRGS e UNIFAL-MG apresentaram nota 5 (cinco). No critério ENADE, UFMG,
UFOP, UFRGS e CEFET-MG apresentaram nota 4 (quatro) para o curso de Engenharia de
Minas. Logo, entre os cursos mais bem colocados, o curso de Engenharia de Minas da UFMG
apresenta-se na 2% colocagdo, junto com cursos de Engenharia de Minas mais jovens, criados
em 2010 (CEFET/MG) e em 2012 (UNIFAL-MG). Os mais tradicionais cursos de Engenharia
de Minas, em termos de tempo, sdo também os mais bem avaliados: a Universidade Federal de
Ouro Preto e Universidade Federal do Rio Grande do Sul ocupam a 1? posi¢dao. Nota-se que a

diferenca entre o 1° e o 2° lugar no ranking proposto ¢ de apenas 1 (um) ponto.

Os cursos de Engenharia de Minas, tanto da UFOP como da UFRGS, apresentam versdes

curriculares recentes (de 2024 e 2023, respectivamente) e inclusdo de atividades de extensao

7 https://emec.mec.gov.br/ . Acesso: 04 de novembro de 2024.
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como carga hordria obrigatoria. As principais diferengas com relagdo a estrutura dos cursos sao
com relacdo a carga hordria total e a carga horaria permitida em atividades optativas: UFOP e
UFRGS possuem um curso de Engenharia de Minas maior em termos de horas totais e sao mais
restritivos quanto a integralizacdo de carga horaria optativa, quando comparados a Engenharia

de Minas da UFMG. A Tabela 2 faz um resumo das estruturas curriculares.

Tabela 1 — Comparativo dos principais cursos de Engenharia de Minas do Brasil (E-MEC,

2024).
. . Ano Ano Soma
Instituicdo (IES) Sigla CC cC ENADE ENADE Simples
Universidade Federal de Ouro Preto UFOP 5 2014 4 2017 9
Universidade Federal do Rio Grande UFRGS 5 2015 4 2017 9
Do Sul
Universidade Federal de Alfenas UNl\I/f ([; L- 5 2014 3 2017 8
Universidade Federal de Minas Gerais UFMG 4 2015 4 2017 8
tro F lde E a
Centro Federal de Educagao CEFET/MG 4 2016 4 2017 8
Tecnoldgica de Minas Gerais
Universidade Federal de Campina UFCG 4 2016 3 2017 7
Grande
Universidade Federal de Pernambuco UFPE 3 2015 1 2011 4
Universidade de Sao Paulo USP ND ND ND ND -

ND = Nao disponivel no dia da consulta.

Tabela 2 — Resumo das estruturas curriculares dos cursos de Engenharia de Minas da UFOP,
UFRGS ¢ UFMG.

I Carga Atividades ~ Versao
Instituico horaria (h) Optativas (h) CH Extensio Curricular Fonte
UFOP 3850 75 2%) Sim 2024/2 1
UFRGS 4040 92 (2%) Sim 2023/1 2
A ser
UFMG 3600 360 (10%) Sim implementada -
em 2026

'Fonte: Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Minas. Ouro Preto: UFOP, 2023

Disponivel em: http://www.ufrgs.br/ufrgs/ensino/graduacao/cursos/exibeCurso?cod_curso=321 . Acesso: 05 nov. 2024.
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O comparativo dos cursos de Engenharia de Minas no mundo foi realizado com base no QS
World University Rankings®. Como critério para sele¢io dos principais cursos de Engenharia
de Minas no mundo foi utilizada a nota fornecida pela QS World University Rankings, segundo
os critérios: H-index Citations, Citations per Paper, Academic Reputation, Employer
Reputation. A Tabela 3 apresenta os 10 (dez) principais cursos de Engenharia de Minas no

mundo com base na nota da QS World University Rankings.

Tabela 3 — Comparativo dos principais cursos de Engenharia de Minas no mundo, segundo o
OS World University Rankings em 2025.

Instituicao Pais Nota

Colorado School of Mines EUA 96.7

The University of New South Wales (UNSW Sydney) Australia 84.5
McGill University Canada 83.6
Saint-Petersburg Mining University Russia 83.0
Curtin University Australia 82.3

The University of Queensland Australia 81.6
KFUPM Aréabia Saudita 80.6

Imperial College London Reino Unido 80.5
University of British Columbia Canada 79.4
Pennsylvania State University EUA 78.8

Em geral, os indicadores utilizados para comparar o desempenho entre universidades de
diferentes paises baseiam-se em nimero de artigos publicados em lingua inglesa, numero de
patentes depositadas e investimentos em pesquisa. Indicadores ligados a qualidade do ensino
ou a projetos de extensao nao sao comuns. O Employer Reputation, utilizada no OS World
University Rankings por exemplo, ¢ um parametro questionavel, uma vez que poder-se-ia
perguntar quais foram os empregadores escolhidos e se tais empregadores ndo beneficiariam
uma universidade em detrimento de outra, simplesmente por questdes de proximidade

geografica ou por proximidade ao seu campo de atuagao.

8 https://www.topuniversities.com/university-rankings/university-subject-rankings/2025/mineral-mining-

engineering . Acesso em: 21 de maio de 2025.
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O foco dos indicadores internacionais €, basicamente, ligado a pesquisa. O Brasil ¢ pouco
competitivo em pesquisa quando comparado as universidades que recebem investimentos
privados robustos ou que sao especializadas a atuar no desenvolvimento de novas tecnologias
para o setor; na maioria das universidades brasileiras, por exemplo, ndo hd a figura do
researcher, ou seja, um professor contratado pela institui¢do para realizar, exclusivamente,
pesquisa em determinada area. Portanto, ¢ compreensivel que nenhum dos cursos de Engenharia
de Minas do Brasil aparegam no ranking da Tabela 3 o que ndo implica que nao existam cursos

bons.

Em 2025, pela primeira vez, o curso de Engenharia de Minas da UFMG apareceu classificado
pelo OS World University Rankings entre os 100 melhores do mundo, assim como o curso de
Veterinaria e Odontologia . No Brasil, apenas mais 1 (um) curso de Engenharia
de Minas, da USP, ocupa posicao de destaque nesse ranking, aparecendo entre os 50 melhores

cursos do mundo.

Semelhangas entre cursos de Engenharia de Minas nacionais e internacionais correspondem a
composicao de areas ligadas a Pesquisa Mineral (Mineral Exploration), Lavra de Minas (Open
Cast Mines and Underground Mines) e Ciéncias de Dados (Data Science). A grande diferenca
¢ a quantidade expressiva de atividades ligadas ao Processamento Mineral (Mineral
Processing) nos cursos brasileiros. Enquanto a maior parte dos cursos mostrados na Tabela 3
ndo apresentam foco especifico para o Processamento Mineral como componente obrigatdria
dos seus curriculos, os cursos brasileiros classificam o Processamento Mineral como parte
inerente da formac¢do do Engenheiro de Minas, com expressiva quantidade de horas dedicadas.
No curso de Engenharia de Minas da UFMG, pelo menos 13,33% da carga horaria corresponde

ao desenvolvimento de habilidades ligadas a competéncia Processamento Mineral.
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Curso: Engenharia de Minas

Unidade: Escola de Engenharia

Engenharia - Bloco III - Sala 3045

Endereco: Av. Antdnio Carlos 6627 - Escola de

Fone:
+55 (31) 3409-1865

Sitio: https://demin.ufmg.br/grad.php

e-mail: colegiadominas@demin.ufmg.br

Diretor da Unidade:

Prof. Cicero Murta Diniz Starling
Vice-diretor:

Prof. Henrique Resende Martins

Gestao: 2022-2026

Coordenadora de curso:

Profa. Viviane da Silva Borges Barbosa
Subcoordenador:

Prof. Pedro Benedito Casagrande
Secretaria de curso:

Fabiola Rodrigues Lemos Dias

Gestao: 2023-2025

Numero de vagas por semestre: 30

CPC: 4 (2017)

Turno de Funcionamento: diurno

Carga Horaria Total: 3.600

Area de conhecimento: Engenharias

Ato de reconhecimento:
Portaria MEC N° 921, de 27 de

dezembro de 2018.
Tempo padrao de integralizagdo: 10 semestres | Modalidade:
Tempo maximo: 17 semestres Bacharelado

1.5 Apresentacio e breve historico da unidade académica e do curso

A partir de 1960, varios acontecimentos levaram a cisao do curso de Engenharia Industrial

Metalurgica que fora criado em 1945. No contexto académico, a UFMG passava por profundas

alteracdes no que se refere a estrutura do seu sistema de ensino e, no contexto econdmico, a

extracdo de minério de ferro em Itabira pela entdo estatal Companhia Vale do Rio Doce e os

investimentos na producao de ago resultaram, efetivamente, no desdobramento dos cursos de

Engenharia de Minas e Metalurgia em 1966. Até hoje, o curso de Engenharia de Minas da

UFMG tem um foco especial na cadeia produtiva do minério de ferro devido a pujanca do setor

no Estado, mas ndo se limita apenas a essa commodity.

O curso de Engenharia de Minas na UFMG contempla em sua matriz curricular atividades

académicas que perfazem todos os marcos de um projeto mineiro, assim como as inovagdes
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tecnoldgicas que sdo apresentadas aos alunos desde o inicio do curso. A maioria das atividades
ofertadas pelo Departamento de Engenharia de Minas (DEMIN) possuem carga horaria pratica,
seja ela desenvolvida em laboratorio, campo, em publicagdes cientificas ou em programa e
projetos de extensao. O DEMIN ¢ o principal ofertante de atividades académicas para o curso

de graduagdo em Engenharia de Minas, responsavel pela oferta de mais de 50% dos créditos.

A matriz curricular do curso ¢ formada por atividades obrigatorias e optativas de 17
Departamentos da UFMG, o que mostra o carater multidisciplinar tipico do Engenheiro de
Minas. A base fundamental é desenvolvida através do curso de atividades do Contetido Basico,
que corresponde as matérias de Matematica, Fisica, Computacdo e Quimica nos periodos
iniciais. O Conteudo Profissional ¢ formado, principalmente, por atividades do Departamento
de Geologia, devido a necessidade imprescindivel por saberes sobre Ciéncias da Terra no
cotidiano de um Engenheiro de Minas. E o Contetdo Especifico ¢ formado pelas competéncias

pertinentes a profissao.

As diferencas entre a matriz curricular descrita neste Projeto Pedagogico e a anterior, de 2017,
correspondem as alteracdes realizadas para atender as Normas Gerais de Graduagdo da UFMG,
as diretrizes do MEC para cursos de Engenharia e as diretrizes para atividades de extensdo,
todas elas langadas a partir de 2018. No ambito dos cursos de graduagdo da UFMG, a
flexibilizacao curricular representada pelo Nucleo Complementar foi sistematizada, permitindo
que o aluno mescle areas do conhecimento ndo previstas inicialmente, através da escolha de um
percurso ndo padronizado. Este Projeto Pedagodgico identifica as competéncias minimas ao
bacharel em Engenharia de Minas, ou seja, conhecimentos que devem ser obtidos
independentemente do percurso escolhido pelo graduando — seja ele o Percurso 1 (Padrao) ou
o Percurso 2. As Competéncias denominadas “Avaliacao de Recursos e Reservas”, “Lavra de
Minas” e “Processamento Mineral” formam o Contetdo Especifico’, que é comum ao Percurso

1 (Padrdo) e Percurso 2 do Bacharelado em Engenharia de Minas.

O Percurso 1 (Padrao) ¢ formado por 3 Nucleos previstos nas Normas Gerais de Graduacao da
UFMG: Especifico, Geral e Avangado. O Percurso 2 também ¢ formado por 3 Nucleos, a saber:
Especifico, Complementar e Avancado. Logo, a diferenca fundamental entre os dois Percursos

¢ a existéncia do Nucleo Geral no Percurso 1 e a existéncia do Nucleo Complementar no

® Conforme definigdo de “Contetido Especifico” presente no Art. 9°, § 2°, das Diretrizes Curriculares Nacionais
para cursos de Engenharia (Resoluc¢do n° 2, de 24 de abril de 2019, Ministério da Educagao).
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Percurso 2. Enquanto o Percurso 1 mantém maior similaridade a versao curricular de 2017 por
representar um encadeamento mais tradicional de atividades académicas, o Percurso 2 ¢ aquele
que permite que o aluno mescle a Engenharia de Minas com outra area do conhecimento, a
partir do Nucleo Complementar. O Nucleo Complementar podera ser integralizado a partir de
uma Formacdo Complementar Aberta (a ser proposta pelo estudante) ou por meio de uma
Estrutura Formativa de Formacdo Complementar (ou seja, alguma proposta ja consolidada,

como as atuais Formacgdes Transversais da UFMG).

No curso de Engenharia de Minas da UFMG, o aluno deveré escolher o seu Percurso. Caso
escolha o Percurso 2, devera propor a forma de integralizagdo do Nucleo Complementar. Logo,
a flexibilizacdo curricular nao ¢ apenas um adendo a formagao do discente, mas ¢ uma escolha
ativa por parte do estudante que busca uma formagao que tenha foco em area de seu interesse.
Espera-se que a flexibilizag¢do curricular seja um campo fértil para inovagdes, por permitir que
areas de conhecimento, a priori, distantes, se unifiquem em prol das aptiddes cientificas dos
estudantes. A Figura 1 mostra, de maneira simplificada, o nimero de horas associadas a cada

um dos Nucleos que integram os percursos curriculares.

Figura 1 — Distribuicao das 3.600 horas nos Percursos do bacharelado em Engenharia de
Minas: Percurso 1 (Padrao) em comparagao com o Percurso 2.

~N
Percurso 1 \
/

Eng. Minas/NG/NA ~.._ -~

NE (3.555) NG (45) NA (0/135)

O Percurso 1 é o padréo.

-~
Eng. Minas/NC/NA \
Percurso 2 -.._ //

Bacharelado em
Engenharia de Minas

NE (3.300)
Legenda ( NC (300) NA (0/60)
NE - Nicleo Especifico O Percurso 2 permite o curso das Estruturas Formativas de
NC - Niicleo Complementar Formacdo Complementar (ex. Formacdes Transversais) ou das
NG — Nucleo Geral Formacgodes Complementares Abertas.

NA — Nicleo Avangado

Na Figura 1, o Nucleo Avangado esta tracejado nos dois Percursos. Isso significa que ambos os

Percursos permitem a integralizagdo de atividades académicas da Pos-Graduagao no ambito da
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graduacdo, mas que tal integralizacdo ndo ¢ obrigatoria. Assim, o aluno que optar pelo Percurso
1 podera integralizar até 135 horas em disciplinas da pds-graduagdo na UFMG (como ja ¢
permitido na atual versao curricular); o aluno que optar pelo Percurso 2 podera integralizar até

60 horas.

A atividade mineraria brasileira merece destaque como a base impulsionadora da
industrializacao e pela contribui¢do socioecondmica através de seus royalties. As perspectivas
de crescimento do setor para os proximos anos € a demanda por profissionais qualificados estdo
associadas a dependéncia das cadeias produtivas por commodities minerais e a formacao de
recursos humanos, respectivamente. Logo, tais perspectivas oscilam ao longo do tempo, em

fun¢do da economia e do nimero de profissionais formados em um periodo.

Segundo , com a expansdo dos cursos de
Engenharia de Minas no Brasil, a partir de 2010, houve por consequéncia um crescimento
expressivo no numero de formandos. Observou-se que o numero de formandos em Engenharia
de Minas era significativamente maior do que o niimero de Engenheiros de Minas empregados
formalmente. Os autores ainda observaram que, a partir de 2012, as demissdes desses
profissionais superaram as contratagdes. Por outro lado, no ambito dos formandos em
Engenharia de Minas da UFMG, observa-se de maneira empirica que grande parte deles,
formados a partir de 2018, encontram-se empregados no setor de mineracao. Entretanto, sao
necessarios estudos que dimensionem, de forma assertiva, a absor¢ao real dos formandos no
mercado de trabalho. Independentemente da demanda, cabe as Instituicdes responder com
responsabilidade ao perfil do profissional que deve ser formado para atender as demandas

sociais por produtos de mineragao.

No cenario de sustentabilidade imposto pelos setores produtivos, a existéncia de grandes
reservas de minérios e a demanda por bens minerais no mundo ndo serdo suficientes para
materializar as perspectivas positivas do Plano Nacional de Mineragao 2030 para
a mineracdo brasileira e para os profissionais da engenharia de minas. A necessidade de
desenvolvimento de novas tecnologias para a producdo mineral mais limpa, para o
aproveitamento de minérios de mais baixo teor, para o aproveitamento de seus rejeitos ou sua
disposi¢do segura, bem como a contribui¢do social do setor, serd fundamental para concretizar

essas perspectivas. Em sintese, ¢ sob um cenario de grandes desafios tecnologicos e de um novo
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saber sobre as relagdes da mineragdo, meio ambiente e sociedade, que se coloca a formagao dos

engenheiros de minas da UFMG.

1.6 Formas de ingresso em vagas iniciais

A admissdo dos estudantes para a maior parte dos cursos de graduagio na UFMG ' ocorre por
meio do SiSU (Sistema de Sele¢do Unificada), processo seletivo utilizado desde 2014. Criado
pelo Governo Federal em parceria com o MEC, o SiSU seleciona os estudantes a partir de suas
notas no ENEM, o Exame Nacional do Ensino Médio. A média obtida na prova do ENEM ¢ a

unica etapa do processo seletivo.

O numero total de vagas ofertadas para o curso de graduagdo em Engenharia de Minas ¢ 60,
com ingresso de 30 alunos em cada semestre. O processo admissional ocorre anualmente,
permitindo a entrada no primeiro ou no segundo semestre, de acordo com a sua classificagao.
Todos os estudantes, ao entrarem no curso, serdo automaticamente matriculados no Percurso 1
(Padrao). A mudanca de percurso serd permitida conforme os critérios presentes no

Regulamento do Curso.

1.7 Bases normativas e legais

Os cursos de Engenharia da EE-UFMG estao estruturados de forma a atender ao elenco de
normas legais relacionadas a seguir (itens 1 a 16). Os itens 16 e 17 sdo especificos para cursos

de engenharia e de arquitetura.

1. Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de gradua¢do em Engenharia —
DCNs: Resolucao CNE/CES 02/2019, de 24 de abril de 2019 e Resolugao CNE/CES no
01/2021, de 26 de marco de 2021;

2. Carga hordria minima e prazos de integralizacdo para cursos de bacharelado
presenciais no Brasil: Resolugdo CNE/CES n° 02/2007, de 18 de junho de 2007;

3. Direitos Humanos: Resolugao CNE/CP 01/2012, de 30 de maio de 2012;

4. Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educa¢do Ambiental: Resolucdo CNE/CP

02/2012, de 15 de junho de 2012;

19 Os cursos que envolvem provas de habilidades especificas ndo participam do SISU.
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5. Educagdo para as Relacées Etnico-Raciais: Resolugio CNE/CP 01/2004, de 17 de
junho de 2004;

6. Normas Gerais de Graduag¢do da UFMG: Resolugao Complementar CEPE 01/2018, de
20 de fevereiro de 2018 e Resolucdes comuns correlatas;

7. Nucleo Docente Estruturante — NDE: Resolugdo CEPE n° 10/2018, de 19 de junho de
2018;

8. Politicas Institucionais de Ensino, Pesquisa e Extensdo constantes no PDI: Plano de
Desenvolvimento Institucional da UFMG - Periodo 2024 - 2029;

9. Ensino de Libras: Decreto 5.626/2005, de 22 de dezembro de 2005;

10. Estagios Curriculares: Lei 11.788/2008, de 25 de setembro de 2008 e Resolugdo CEPE
02/2009, de 10 de margo de 2009;

11. Disciplinas na modalidade a distancia em cursos de graduagdo presenciais: Decreto
N° 12.456, de 19 de maio de 2025;

12. Atividades de Formagdo em Extensdo Universitaria: Resolu¢do CNE/CES 07/2018, de
18 de dezembro de 2018 e Resolugao CEPE 10/2019, de 10 de outubro de 2019;

13. Diretrizes gerais para elabora¢do da estrutura curricular dos cursos de graduagdo da
UFMG: Resolugao CG 02/2019, de 03 de dezembro de 2019;

14. Turnos dos cursos de graduacdo da UFMG: Resolucio CEPE 07/2023, de 26 de
outubro de 2023;

15. Criagdo e registro das atividades académicas curriculares da UFMG: Resolugao CEPE
01/2019, de 9 de abril de 2019;

16. Conteudo relativo a prevengdo e combate a incéndio e desastres: Lei Federal 13.425,
de 30 de margo de 2017,

17. Exercicio das profissoes de engenheiro, de arquiteto e agrimensor: Decreto n° 23.569,

de 11 de dezembro de 1933.

1.8 Acessibilidade

As agoes pedagdgicas desenvolvidas na Engenharia de Minas, destinadas ao publico com
deficiéncia, orientam-se pelo disposto na Lei no 13.146/2015 e legislagdes correlatas. Para
tanto, conta com o apoio do Nucleo de Acessibilidade e Inclusao (NAI) da UFMG que tem
como responsabilidade a proposicdo, organizagdo e coordenagdo de agdes para assegurar €

garantir as condi¢des de acessibilidade necessarias ao ingresso, a permanéncia, a plena
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participagdo e a autonomia das pessoas com deficiéncia no &mbito da UFMG. Busca-se eliminar
ou reduzir as barreiras pedagogicas, arquitetonicas, barreiras & comunicacdo € ao acesso a
informac¢ao, maximizando o desenvolvimento académico e social do estudante com deficiéncia

durante sua trajetoria académica.

E parte integrante do NAI, o Centro de Apoio ao Deficiente Visual (CADV), que oferece
suporte académico aos estudantes com deficiéncia visual, incluindo assessoria de natureza
didatico-pedagogica e de recursos tecnoldgicos. O Centro funciona na Biblioteca Professor
Luiz Antonio Paixao, da Faculdade de Filosofia ¢ Ciéncias Humanas, oferecendo servico de
confeccao de material didatico em diferentes formatos (textos gravados, digitalizados, em braile
e ampliados) proporcionando acesso a literatura basica das atividades académicas curriculares,
quanto apoio para docentes na conducao dos trabalhos com esses estudantes. Para tanto, o
CADV dispde de infraestrutura de equipamentos especificos, tais como, microcomputadores
com acesso a Internet, impressora Braille, lupa eletronica, além dos softwares JAWS,

DOSVOX, AUDACITY, Braille Facil e ABBYY FINEREADER, scanner.

O NAI conta ainda com a participacdo de Intérpretes de Libras na sua equipe que sao
responsaveis pelo desenvolvimento de acdes voltadas para o publico surdo ou com deficiéncia
auditiva, tais como, interpretagdo em sala de aula; traducdo de material didatico, tradugdo de
provas, traducdo de produtos midiaticos; producdo de dudio visual acessivel em desenho
universal com acessibilidade comunicacional para surdos e cegos; producao de legendas para
deficientes auditivos ndo usudrios de Libras; audios para cegos e comunidade em geral; dudio

descrig¢do para cegos e pessoas com baixa visao.

Estudantes de graduacao que apresentem condi¢des de satide que interfiram no processo de
aprendizagem e socializagdo sdo avaliados e acompanhados, em sua particularidade, pelo
Nucleo de Acessibilidade e Inclusdo da UFMG, sendo as orientagdes especificas repassadas ao

Colegiado de curso.

Destaca-se, na estrutura curricular do curso de Engenharia de Minas a disciplina “Fundamentos
de Libras” (Lingua Brasileira de Sinais), de acordo com o Decreto n° 5.626/2005, como

atividade optativa de 60 horas. A inclusio de contetidos ligados a desenho universal'! nas

! Referéncia: Despacho do Ministro, publicado no D.O.U. de 25/3/2021, Secdo 1, Pag. 113.
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atividades “Introdu¢@o a Engenharia de Minas”, “Seguranga e Gestao de Riscos na Mineragao”
e “Aspectos Operacionais do Tratamento de Minérios” também faz parte do conjunto de
propostas para ampliar a acessibilidade, a fim de garantir condi¢des igualitarias para todas as

pessoas.

As instalagdes fisicas do curso de Engenharia de Minas, na Escola de Engenharia, garantem
condigdes de acessibilidade — estrutura essa que se encontra em continua avaliagdo e

aperfeigoamento.

Por fim, a permanéncia dos estudantes que ingressaram no curso ¢ sempre um desafio para a
Universidade, em particular, para o Colegiado de Curso, dada a diversidade e a complexidade
de fatores que podem levar a evasdao. Um fator primordial, nesse sentido, € o socioecondmico,
tratado pela UFMG por meio da Fundacdo Universitaria Mendes Pimentel (FUMP). A FUMP
¢ uma instituicdo sem fins lucrativos, que tem como missdo prestar assisténcia estudantil aos
alunos de baixa condic¢ao socioecondmica da Universidade. Isso € feito por meio de Programas
que visam facilitar o acesso a alimentacdo, saude, moradia, transporte, aquisicdo de material
escolar, além de outros projetos que auxiliam os estudantes a terem um bom desempenho

académico, reduzindo a evasdao na Universidade.

1.9 Objetivos do curso de Engenharia de Minas

1.9.1 Objetivo geral

O Curso de Engenharia de Minas da UFMG visa a formagdo de profissionais aptos a atuarem
no mercado nacional ou internacional, buscando a responsabilidade com o ambiente, a ética
profissional e a inovagdo nas atividades de mineragdo e processos minerais. Objetiva formar
engenheiros com solido preparo fundamental e tecnolégico, com capacidade para absorver,
criticar, desenvolver, aperfeicoar e aplicar novas tecnologias. A estrutura do curso e suas
atividades académicas buscam estimular uma atuagdo criativa e critica na identificacao e
resolucdo de problemas de Engenharia de Minas, considerando seus aspectos economicos,
sociais, ambientais, culturais e politicos, com visdo ética e humanistica, em atendimento as

demandas da sociedade.
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1.9.2 Objetivos especificos

- Assegurar solida formagao bésica em pesquisa mineral, lavra e beneficiamento mineral, além

de formacao na area de geotecnia, dguas subterraneas e de meio ambiente;

- Propiciar formagdo interdisciplinar com estudos tedricos e praticos, técnicas de analise e

desenvolvimento experimental e tecnoldgico;

- Estimular o desenvolvimento de uma postura de permanente busca de atualizacgdo profissional,
com uma série de atividades em classe e extraclasse, que incluem: projetos académicos de
graduacao, projetos de extensao, iniciacdo a docéncia (programas de monitoria), participagao
em entidades estudantis (como o Centro de Estudos em Mineragao, Grémio Minero-
Metalurgico, Minas Junior e a Representagdo Discente), iniciacdo tecnoldgica, iniciacao

cientifica, produgdo cientifico-tecnoldgica e atividades a distancia;

- Conduzir atividades extensionistas de modo a permitir a intervengdo do estudante na

comunidade externa, fazendo uma conexao entre academia ¢ a sociedade;

- Ofertar um curriculo com devida flexibilidade de forma a respeitar a construcao profissional

unica de cada individuo;

- Preparar o egresso para um campo de atuagdo amplo, envolvendo empreendimentos de
mineracao de qualquer porte para extragdo de minerais metéalicos, ndo-metalicos ou agua

mineral para consumo;

- Preparar o egresso para atuar buscando a sustentabilidade e o aproveitamento de todos os

produtos da mineracao; e

- Preparar o egresso para os desafios no dmbito do aproveitamento de materiais descartados
pela mineragdo (estéreis e rejeitos), da recuperagdo das areas degradadas e dos projetos de uso

futuro das areas pos-mineragao.
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1.10 Identificacdo das demandas profissionais e sociais

A importancia da Engenharia de Minas reside no nosso estilo de vida e dependéncia de um
conjunto de minerais que sdo produzidos, exclusivamente, pela Natureza. Um exemplo iconico
da importancia da mineragdo como provedora de melhores condi¢des de vida para a populacao
¢ a dependéncia atual por potassio e fosfato. A produtividade agricola (cereais) média mundial
¢ de 4,154 kg/ha . Isso se deve em grande parte ao acesso a corretivos
de solo e fertilizantes quimicos, especialmente ao NPK (Nitrogénio-Fésforo-Potassio). Existem
diversas formas de obter nitrogénio, porém fosforo e potassio, nas quantidades que sao
requeridas pela agricultura, sdo obtidos exclusivamente através da mineragdo. Sem o NPK, a
producao de alimentos entraria rapidamente em colapso. Em particular, o Brasil apresenta
dependéncia da produgdo externa de minas de potassio e fosfato, cujos principais produtores
estdo localizados no Canadd e em Marrocos, respectivamente . Como o
agronegocio ¢ um dos pilares da economia brasileira, ¢ importante que os profissionais da
Engenharia de Minas busquem por fontes nacionais de potassio e fosfato, a fim de diminuir a

dependéncia estrangeira.

Em termos gerais, a civilizagdo atual ¢ inconcebivel sem a extracdo € o consumo de bens
minerais. A Declaragdo Universal de Direitos Humanos (DUDH), proclamada pela Assembleia
Geral das Nagdes Unidas em Paris, no dia 10 de dezembro de 1948, instituiu direitos basicos
para a garantia de um bem-estar minimo, ou seja, instituiu deveres que os Estados devem
cumprir, idealmente, para garantir tal padrdo de vida aos seus cidadaos. Garantir direitos como
alimentagdo, vestudrio e habitacdo para todas as pessoas, implica, necessariamente, em escalas

industriais de produ¢do que dependem de insumos provenientes da mineragao.

Como desdobramento de tais deveres que devem ser assumidos pelo Estado, as atividades de
minera¢ao devem ser organizadas e compativeis de modo a entregar os insumos necessarios
para o atendimento dos direitos basicos. Para que o Estado garanta a oferta de alimentos ¢
necessario recursos minerais como fosfato e o potdssio; para garantir vestuario, ¢ necessario a
oferta de maquindrio e ferramentas de corte, derivados das aplicagdes do ferro e aluminio, por
exemplo; para garantir habitagdo ou saneamento basico, ¢ necessario o fornecimento de

agregados (areias, britas, cascalhos, calcério) para a constru¢ao civil.
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Além das necessidades basicas, a Engenharia de Minas também serve as cadeias produtivas de
produtos mais acabados, como celulares, baterias elétricas, linha branca de eletrodomésticos ou
qualquer outro que seja produzido em escala industrial. Isso significa que para produzir em
escala industrial, € necessario que insumos sejam ofertados na mesma escala. Esse ¢ um ponto
chave para a compreensdo da importancia da mineracdo que, por ser uma industria de base,
fornecendo matérias-primas para a ponta da cadeia produtiva, sua relevancia s6 ¢ compreendida

quando ha escassez do produto.

A engenharia de minas ¢ a area da engenharia que se dedica a pesquisa mineral, extracao,
processamento e utilizagdo de recursos minerais, observado o Cédigo de Mineragao (Decreto-
Lei n°® 227, de 28 de fevereiro de 1967). Os engenheiros de minas trabalham em uma ampla
variedade de setores, desde a extragdo de minerais metalicos e nao-metalicos, passando pela
producgdo de agregados para a construgdo civil, até a extracdo de dgua para envase; e também
atuam em consultorias de direito minerario. Alguns dos principais objetivos da engenharia de
minas incluem a maximizacdo da produgdo e a reducdo dos custos de extragdo, enquanto

garantem a seguranca dos trabalhadores e minimizam o impacto ambiental.

A Engenharia de Minas busca disponibilizar os recursos minerais em quantidade e qualidade
adequada para as demandas da sociedade. Com uma oferta de insumos adequada, os produtos
finais tornam-se acessiveis para todas as camadas sociais; com a diminuicao da oferta dos
insumos, os precos ficam mais elevados e as camadas sociais economicamente desfavoraveis
ficam susceptiveis a pregos elevados ou, no limite, susceptiveis a escassez da commodity

mineral.

Portanto, observa-se que o profissional da Engenharia de Minas tem uma vasta possibilidade
de ambientes de trabalho, podendo atuar em escritérios, no campo, em usinas, laboratdrios ou
em ambientes académicos. O Engenheiro de Minas podera atuar em lugares ermos, indspitos e
afastados de centros urbanos ou dentro de grandes cidades. A atuagdo em lugares indspitos
acontece devido a rigidez locacional da mineragdo: o engenheiro de minas deve ir ao encontro
do recurso mineral. Se ele procura trabalhar com rochas ornamentais, uma possibilidade ¢ que
encontre boas oportunidades no Espirito Santo; se busca desafios no setor do carvao mineral, ¢
provavel que busque pelas reservas do sul do pais; se busca oportunidades na industria do

minério de ferro, buscara pelas minas situadas em Minas Gerais, Mato Grosso e Para.
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A mineracdo desempenha um papel importante na geragdo de empregos e no crescimento
econdmico das regides onde ela estd situada. A extracdo mineral gera oportunidades de emprego
em diversas areas, desde posi¢cdes com baixo grau de instru¢do, como a operacdo de um
equipamento, até posi¢des que requerem formacao de alto nivel, como a gestao de projetos de
pesquisa, desenvolvimento e inovacdo. Além disso, os royalties da mineracdo (denominados,
no Brasil, de Compensacdo Financeira por Explora¢ao Mineral — CFEM) sdo utilizados para
financiar projetos sociais, ligados a educagdo, saude e infraestrutura, contribuindo para o

desenvolvimento das comunidades locais e do pais como um todo.

A mineracdo ¢ uma area de grande importancia para o estado de Minas Gerais, que ¢ conhecido
por ser um dos principais produtores de minerais do Brasil desde os tempos coloniais. A regido
¢ rica em recursos minerais como minério de ferro, ouro, bauxita e nidbio. Minas Gerais €
responsavel por cerca de 50% da produgdo de minério de ferro do Brasil, um dos principais
insumos para a industria siderurgica. Muitos egressos do curso de Engenharia de Minas da
UFMG trabalham em mineradoras de ferro do Estado, como a Vale, Anglo American, Gerdau
e CSN; e em mineradoras de ouro, como a AngloGold Ashanti e Kinross. Muitos outros
egressos trabalham para empresas que prestam servicos para essas multinacionais, em
demandas do planejamento de lavra, em projetos de usinas, fornecendo equipamentos pesados,
em empresas de gerenciamento de contratos, em consultorias de direito minerdrio, dentre
outras, o que caracteriza o fator multiplicador de empregos do setor. Entretanto, apesar de
parecer que essas grandes empresas absorvem a maior parte dos engenheiros de minas, na
verdade, o cendrio ¢ contrario: mais de 90% do setor de mineracdo ¢ formado por empresas
pequenas e médias, ligadas ao fornecimento de agregados para a construg¢do civil, rochas

ornamentais, calcario e envase de agua mineral.

A engenharia de minas ¢ fundamental para o desenvolvimento de novas tecnologias e processos
que permitem uma minera¢do mais sustentavel e responsavel. Minas Gerais tem enfrentado
desafios ambientais e sociais relacionados a disposicdo de rejeitos provenientes do
beneficiamento do minério de ferro, além dos habituais impactos na saude das comunidades
locais e conflitos com povos tradicionais. A engenharia de minas tem a responsabilidade de
buscar solu¢des ou mitigar esses problemas, por meio de tecnologias que permitam a
recuperagdao ambiental, o tratamento de residuos e a redug@o dos problemas socioambientais

(advindos da geragao de poeira, ruidos e do uso de explosivos).
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Diante dessa diversidade de atuagao profissional, o curso de graduacao em Engenharia de Minas
da UFMG precisa proporcionar aos estudantes uma formacdo ampla e sdlida em seus
fundamentos, de forma a permitir que os egressos tenham as competéncias necessarias para se
inserirem no mercado de trabalho e que estejam aptos para suprir as necessidades da sociedade

a qualquer tempo.

1.11 Perfil geral do egresso

O engenheiro de minas atua de forma estratégica em todas as fases do ciclo de vida de
empreendimentos minerarios, desde a prospec¢do geologica, lavra e beneficiamento mineral,
até a gestdo e recuperacao ambiental das areas exploradas. Esta atuacdo estd diretamente
alinhada ao disposto no Art. 5° da Resolugdo CNE/CES 02/2019, que estabelece como campos
possiveis de exercicio profissional o desenvolvimento e a inovagdo de produtos, processos €
sistemas produtivos, bem como a gestao completa de empreendimentos ¢ a formagao de novos
profissionais. No contexto da mineragao, isso se traduz na responsabilidade de conceber e
implementar solucdes técnicas sustentdveis, economicamente vidveis e socialmente
responsaveis, garantindo que os empreendimentos estejam em conformidade com a legislacao,
as normas de seguranca ¢ as exigéncias ambientais, a0 mesmo tempo em que contribuem para

o desenvolvimento regional e nacional.

Os Engenheiros de Minas atendem as multiplas exigéncias da industria, bem como dos diversos
atores intervenientes no empreendimento de minera¢ao: mineradoras, institui¢des de ensino e
instituicdes de pesquisa tecnologica, agéncias e Orgdos governamentais, entidades nado
governamentais, empresas de prestacio de servigos, bancos, empresas que atuam na
comercializagdo de bens minerais e empresas consumidoras de bens minerais. E grande a
diversidade de ambientes de trabalho para o engenheiro de minas, o que resulta em um perfil

multifacetado.

O perfil esperado do graduado em Engenharia de Minas deve refletir uma formacao integral
que transcenda a dimensdo técnica, incorporando uma compreensao critica e sensivel do
contexto social em que esta inserido. Alinhado as Diretrizes Curriculares Nacionais, o egresso
¢ formado para atuar como um "engenheiro-cidaddo", comprometido com os valores éticos e

sociais, e capaz de interagir com os desafios contemporaneos de maneira sist€émica e criativa.
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Sua formagdo técnica e cientifica € robusta e voltada para a aplicacdo e desenvolvimento de
inovagoes tecnologicas, permitindo-lhe contribuir ativamente para a solugao de problemas de
forma reflexiva e colaborativa. Tal abordagem considera ndo apenas os aspectos técnicos €
econdmicos, mas também os impactos sociais, culturais e ambientais das solugdes propostas,
valorizando a interagdo com diferentes perspectivas e saberes. Nesse contexto, perspectivas ou
abordagens alinhadas com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) ou com os

pilares de Meio Ambiente, Sociedade e Governanca Corporativa (ESG) sdo encorajadas.

Além disso, a vivéncia académica privilegia acdes extensionistas que promovem o didlogo com
as comunidades, fortalecendo a consciéncia critica, o compromisso social e a busca por
transformagdes que ampliem a justica e a equidade. Por meio dessas praticas, o futuro
engenheiro aprende a construir conhecimento de forma compartilhada e a participar ativamente

na constru¢do de uma sociedade mais organizada, solidaria e sustentavel.

A Engenharia de Minas ¢ uma profissao antiga que, junto com a Agricultura, foi descrita por
Georgius Agricola na classica obra De Re Metallica, de 1550. Por isso, existem referéncias
antigas sobre o fazer do engenheiro de minas. As principais atribui¢des do engenheiro de minas,
no Brasil, foram regulamentadas em 1933 e continuam validas. O perfil do egresso também
contempla as atribui¢des dispostas no artigo 34, do Decreto n® 23.569, de 11 de dezembro de
1933'2, que estabelece as atribuicdes essenciais especificas para atuagio do engenheiro de

minas.

Caracterizam, portanto, o perfil dos egressos em Engenharia de Minas:

I.  uma visdo holistica e humanista, critica, reflexiva, criativa, cooperativa e ética e com
forte formagdo técnica em pesquisa mineral, lavra de minas e processamento mineral;
II. aptiddo em pesquisa, desenvolvimento e inovagdo, com atuacdo inovadora e
empreendedora, focada nas melhores praticas de mineragao;
II.  aptidio em determinar técnicas para pesquisa, localizacdo, prospec¢do, exploracao,

lavra, beneficiamento e valorizacao de jazida;

12 Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1930-1949/d23569.htm .
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capacidade de reconhecer as necessidades da sociedade e do meio ambiente,
formulando, analisando e resolvendo os problemas de forma criativa;

a incessante busca por um ambiente ecologicamente equilibrado, ou seja, um meio
ambiente sem poluicao, higiénico e salubre, que garanta a dignidade, direito a vida da
pessoa humana e os menores impactos ambientais possiveis nas dreas de mineracao;

a implementacao de praticas ligadas aos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
nos processos de engenharia;

a implementa¢do da compensagdao ambiental devido ao comprometimento do uso do
solo local através da elaboragdo ou efetivagdo de planos de recuperagdo de areas
degradadas ou de fechamento de mina;

o conhecimento de assuntos de engenharia legal (leis, portarias, resolugdes, codigos),
sejam na esfera ambiental ou mineraria, relacionados com o desenvolvimento da
profissao;

capacidade de realizar vistorias e arbitramentos concernentes as matérias afetas da
engenharia;

capacidade de elaborar estudos, projetos, de executar ou gerenciar trabalhos de
mineracdo considerando as melhores praticas;

adocdo de perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica
profissional que perpassam as diferentes areas do conhecimento da engenharia;
consideragdes sobre os aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais, ambientais,
culturais e de seguranga e saude no trabalho;

a minimizacdo de produ¢do de materiais antiecondmicos, através da implementacao de
estudos, trabalhos ou projetos que busquem por novas aplicagdes ou a sua valorizagdo
por meio de aproveitamentos sustentaveis;

atuacdo com isen¢do e comprometimento para obtengdo de licencas sociais e

comprometimento com o desenvolvimento sustentavel.

1.12 Competéncias Gerais

O curso de Engenharia de Minas foi concebido a partir de 5 principios basicos, a saber: (i)

formagao s6lida em fundamentos cientificos, principalmente relacionados a matematica, fisica,

quimica e informatica; (ii) formagdo solida, conceitual e tecnoldgica para elaboragdo de
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projetos de mineragdo ou sua execu¢ao, considerando a multidisciplinaridade caracteristica da
atuacdo do engenheiro de minas; (iii) formagdo critica, reflexiva e ética em processos que
envolvam o meio ambiente e suas comunidades; (iv) formagdo complementar em atividades
que estimulem as metodologias ativas de ensino e aprendizagem, assim como as intervengoes
positivas que podem ser desdobradas pela atuacdo de professores e alunos na comunidade
externa; e (v) formacdo metodologica em engenharia, temas especializados e divulgacao
cientifica. Logo, esses 5 principios basicos sao norteadores das competéncias gerais que serdo

desenvolvidas ao longo do percurso académico.

Além de considerar aspectos legais e formais, este Projeto Pedagogico visa atender objetivos
educacionais, profissionais, sociais e culturais, propondo intervengdes pedagogicas planejadas,
a serem implementadas a fim de promover a aprendizagem e o desenvolvimento integral dos
discentes, de forma alinhada as competéncias e habilidades pretendidas para o perfil
profissional e cidaddao do egresso, demonstrando a reflexdo sobre as agdes e as formas de

intervir na realidade.

O curso de graduagdo em Engenharia de Minas da UFMG proporciona aos seus egressos, ao

longo da formacao, as seguintes competéncias gerais:

I.  Formular e conceber solugdes para os processos de mineracao;

II.  Desenvolver a visdo sistémica, holistica, de longo prazo e pautada no cuidado
socioambiental, bem como a capacidade de observar uma mesma situagdo sob varios
angulos diferentes;

III.  Elaborar modelos matematicos e estatisticos que representem a realidade para fins de
simulagdo e verificacdo de hipdteses;

IV.  Analisar e compreender os fenomenos fisicos e quimicos no ambito da lavra de
minérios, do beneficiamento e da interacdo das estruturas de disposicdo com o meio
ambiente;

V. Conceber e projetar sistemas de pequena a grande escala para perfurar, desmontar,
carregar, transportar e processar materiais in natura,

VI.  Elaborar desenhos técnicos em ambiente computacional de facil compreensdo e ricos
em detalhes, que expressem as dimensoes, em escala, da planta ou objeto representado

graficamente;



VIIL

VIIL

IX.

XI.

XII.

XIII.

XIV.

XV.
XVL

XVIIL
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Ser capaz de aplicar métodos de identificacdo de fases minerais ou de elementos
quimicos para reconhecer os constituintes da matéria;

Propor solugdes para o uso alternativo dos materiais que geralmente sdo descartados
(estéreis e rejeitos), em sua totalidade ou para parte deles;

Implantar, supervisionar e controlar as solu¢des ligadas a engenharia;

Compreender o Cddigo de Mineracdo, o Regulamento do Coédigo e normativas
pertinentes ao setor;

Aplicar com ética o Cdodigo de Mineragao e a legislagdo ambiental correlata;
Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica;

Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares, dado o cardter transdisciplinar da
mineragao;

Desenvolver habilidades para trabalho em equipe e respeito a diversidade;
Desenvolver habilidades para o empreendedorismo, criatividade e visdao inovadora;
Divulgar, tecnicamente, resultados encontrados por meio da pesquisa ou da extensdo
através de meios académicos, observada a metodologia cientifica e validade dos
resultados;

Aprender a aprender: desenvolver habilidades para o trabalho autonomo e para tomada

de decisdes com seguranca.

As atividades académicas curriculares obrigatorias, apresentadas na Tabela 4, trabalham as

competéncias gerais.

Tabela 4 — Lista de nomes e cargas horarias das atividades académicas curriculares

obrigatorias que integram as competéncias gerais.

Atividade Académica Curricular Carga
Competéncias Gerais Horaria
Introducdo & Programac¢do de Computadores 60
Fundamentos de Mecanica 60
Fisica Experimental Basica: Mecanica 30
Fundamentos de Mecanica dos Fluidos e Termodindmica 30
Fisica Experimental Basica: Termodindmica 30
Fundamentos de Eletromagnetismo 60
Fisica Experimental Basica: Eletromagnetismo 30
Fundamentos de Oscilacdes, Ondas e Optica 60
Fisica Experimental Basica: Ondas e Optica 30
Fundamentos de Estatistica ¢ Ciéncia de Dados 60
Geometria Analitica e Algebra Linear 60
Célculo Diferencial e Integral I 90
Calculo Diferencial e Integral 11 60
Calculo Diferencial e Integral III 60
Equagdes Diferenciais A 60




Atividade Académica Curricular Carga
Competéncias Gerais Horaria
Quimica Geral B 60
Quimica Geral Experimental 30
Organizac¢do Industrial 30
Eletrotécnica 30
Trabalho de Conclusdo de Curso I 15
Mineralogia 60
Petrografia 60
Geologia Econdmica 75
Geologia Estrutural 75
Topografia 60
Desenho Técnico 45
Introducdo a Engenharia de Minas 45
Pesquisa Operacional 45
Instrumentacgdo e Controle de Processos 30
Elementos de Maquinas para Engenharia de Minas 30
Trabalho de Conclusdo de Curso 11 15
Processos Metalargicos 30
Geologia Geral 75
Fundamentos de Mecanica dos Sélidos 60
Aspectos Socioambientais na Mineracdo 60
Seguranca ¢ Gestdo de Riscos na Mineragéo 30

1.13 Competéncias Especificas
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Assim como ja estabelecia o Decreto de 1933, os engenheiros de minas devem aprender a

identificar as riquezas minerais, aplicar técnicas para extrai-las e prepara-las para o mercado

consumidor (cadeias de producao) de maneira econdomica. Concomitantemente a esse processo,

devem observar as leis e normas vigentes, aplicando técnicas ambientalmente aceitaveis por

meio das melhores praticas de engenharia. Para isso, esse profissional deve adquirir

conhecimentos no ambito:

e da Pesquisa Mineral (para identificacdo e dimensionamento das riquezas minerais);

e das técnicas de lavra (para identificar os métodos apropriados de extragao a céu aberto,

subterraneos e por lixiviagdo);

e do Processamento de Minérios (a fim de preparar os minérios-brutos em insumos

utilizaveis pelas cadeias produtivas);

e da Avaliagdo Econdmica de projetos de mineragdo (a fim de determinar sua

economicidade ou ndo e, em casos especificos, o grau estratégico dos recursos ou

reservas minerais);

e do Fechamento de Mina (para reconhecer técnicas de recuperagdo ambiental,

compensagao e possibilidades de uso futuro em terras pds-mineracao).
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Busca-se formar um Engenheiro com habilidades técnicas que se caracterizam pela diversidade,
atualidade, ética e dinamismo, com ampla visao da mineracao no mundo, bem como uma visao
critica e ampla a respeito da sua inser¢ao na sociedade, com formagao nas competéncias que
sdo especificas a Engenharia de Minas, a saber: a Avaliagdo de Recursos e Reservas
(Competéncia 1), a Lavra de Minas (Competéncia 2) e o Processamento Mineral (Competéncia
3). Cada uma dessas Competéncias corresponde a uma carga horaria de 360, 495 e 480 horas,
respectivamente. As trés Competéncias Especificas formam parte do Nucleo Especifico do
bacharelado em Engenharia de Minas e sdo representadas por um conjunto de atividades
académicas obrigatorias e encadeadas que se iniciam no 5° periodo. Juntas, perfazem 37% da

carga horaria total do curso, ou seja, 1.335 horas.

Devido ao curso das competéncias especificas, os egressos tém formacao para atuagdo nas
escavacgoes de solo ou rocha, para atuagao na area ambiental, de controle de processos mineiros,
controle de qualidade através do monitoramento de indices de desempenho, de implantacao de
sistemas de automacao e controle em minas e usinas. Além das caracteristicas pretendidas para
o profissional formado em engenharia, segundo Resolug¢ao do Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (CONFEA)!3, compete ao Engenheiro de Minas o desempenho das
atividades referentes a prospeccdo e a pesquisa mineral; lavra de minas; captagdo de agua
subterranea; beneficiamento de minérios e abertura de vias subterraneas; seus servigos afins e

correlatos.

O curso de gradua¢do em Engenharia de Minas da UFMG proporciona aos seus egressos, ao

longo da formagao, as seguintes competéncias especificas:

Competéncia 1: Avaliacdo de Recursos e Reservas (as atividades académicas que trabalham

a Competéncia 1 estdo indicadas na Tabela 5).

a) apresentar embasamento tedrico solido e amplo conhecimento técnico na supervisao,

coordenagdo e orientagdo técnica na determinagao de recursos de reservas;

13 Resolugdo n° 218, de 29 de junho de 1973.
Disponivel em: https://normativos.confea.org.br/Ementas/Visualizar?id=266&1d=266 . Acesso: 05 nov. 2024.
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gerir projetos que resultem na avaliagcdo dos depdsitos minerais, através dos estudos de
viabilidade técnico-econdmica e, ndo menos importante, estudos de viabilidade
socioambiental;

fornecer assisténcia, assessoria € consultoria na area da pesquisa mineral, seja como
colaborador das empresas ou como empreendedor (autdnomo);

aplicar técnicas de pesquisa, analise, experimentacdo e ensaio na determinacdo dos
recursos e reservas;

aplicar conceitos de geometalurgia de forma a garantir o maximo aproveitamento dos
recursos minerais, segundo uma abordagem holistica que leva em consideragdo as

caracteristicas do modelo geoldgico e os produtos produzidos pela usina de tratamento.

Tabela 5 — Lista de nomes e cargas horarias das atividades académicas curriculares

obrigatorias que integram a Competéncia 1 “Avaliacdo de Recursos e Reservas”.

Atividade Académica Curricular Carga
Competéncia 1 “Avaliacio de Recursos e Reservas” Horaria

01- Prospecc¢do de Depositos Minerais 60
02- Exploragdo de Depositos Minerais 60
03- Geoestatistica 60
04- Avalia¢do Econdmica de Projetos de Mineragdo 30
05- Planejamento de Lavra Subterranea 45
06- Planejamento de Lavra & Céu Aberto 45
07- Geometalurgia 60

Total (horas) 360

Competéncia 2: Lavra de Minas (as atividades académicas que trabalham a Competéncia 2

estao indicadas na Tabela 6).

a)

b)

capacidade em determinar o melhor método de lavra para a extracdo mineral,
considerando indicadores econdmicos, ambientais € sociais;

compreender e aplicar conceitos de gestdo para avaliar a viabilidade, planejar,
supervisionar, elaborar e coordenar projetos de minas a céu aberto ou subterraneas;
elaborar planejamento de lavra de curto, médio e longo prazo, além de servico técnico
especializado, de maneira a garantir a extracao racional e ndo permitir a lavra ambiciosa;
elaborar orgcamentos que envolvam os custos de investimento € operacionais para a
extragdo mineral, assim como os custos de disposi¢do dos estéreis.

vistoriar, realizar pericias, avaliagdes diversas ou arbitramentos, laudos e pareceres
técnicos relacionados as atividades de lavras a fim de embasar decisdes sobre o uso da

terra;
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planejar, supervisionar, elaborar e coordenar desmontes a explosivos ou mecanicos;
planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos de fechamento de mina;
Conceber projetos de uso futuro para as areas que foram transformadas pela mineragao,

observadas as aptidoes das areas e os agentes sociais envolvidos.

Tabela 6 — Lista de nomes e cargas horarias das atividades académicas curriculares
obrigatorias que integram a Competéncia 2 “Lavra de Minas”.

Atividade Académica Curricular Carga
Competéncia 2 “Lavra de Minas” Horaria
01- Mecanica dos Solos I para Engenharia de Minas 60
02- Hidrogeologia 60
03- Mecanica das Rochas 60
04- Métodos de Lavra a Céu Aberto 30
05- Métodos de Lavra Subterrinea 60
06- Perfuracdo e Desmonte 60
07- Carregamento e Transporte 45
08- Condicionamento de Mina Subterrinea 60
09- Fechamento de Mina & Direito Minerario 60
Total (horas) 495

Competéncia 3: Processamento Mineral (as atividades académicas que trabalham a

Competéncia 3 estdo indicadas na Tabela 7).

a)

b)

elaboragdo de estudos, planejamento, projeto e especificagao a nivel basico a detalhado,
das instalag¢des industriais responsaveis pelos tratamentos fisicos dos minérios;

aplicar técnicas de pesquisa, analise, experimentagdo e ensaio na determinacdo de novos
processos de beneficiamento de minérios;

elaborar orcamentos que envolvam os custos de investimento e operacionais para
producdo das usinas, assim como os custos de armazenamento dos rejeitos.

conduzir equipe de instalagdo, montagem, operagdo, reparo ou manuten¢do das usinas
de processamento ou das unidades que compdem a usina;

padronizar processos, estabelecer controles de qualidade, assim como a mensuragdo de
indicadores que garantam o controle de qualidade como o atendimento ao teor minimo
do elemento quimico de interesse e como o atendimento a teores maximos de
contaminantes no produto;

investigar o aproveitamento sustentavel de rejeitos ou estéreis, buscando pela aplicagao

mais nobre dos materiais de baixo valor econémico produzidos pela mina e pela usina.
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Tabela 7 — Lista de nomes e cargas horarias das atividades académicas curriculares
obrigatorias que integram a Competéncia 3 “Processamento Mineral”.

Atividade Académica Curricular Carga
Competéncia 3 “Processamento Mineral” Horaria

01- Caracterizacdo de Minérios 75
02- Processamento Mineral 60
03- Processamento Mineral: Laboratorio 60
04- Separagdo Sélido-Liquido 30
05- Flotagdo 60
06- Flotacdo: Laboratdrio 45
07- Desenvolvimento de Processos 60
08- Projeto de Usina 45
09- Modelagem e Simulagdo de Processos 45

Total (horas) 480

Tais competéncias e habilidades sdo esperadas no egresso do curso de graduacdo em
Engenharia de Minas da UFMG, independentemente do Percurso escolhido pelo aluno. As
atividades listadas pelo CONFEA correlacionam-se com as habilidades desenvolvidas nas

Competéncias Especificas dos engenheiros de minas.

O egresso terd desenvolvido competéncias pertinentes ao Engenheiro de Minas, tanto as de
carater geral como as especificas. Ainda, a¢des foram implementadas para viabilizar as politicas
necessarias a efetivagdo da flexibilizacdo curricular, principal ponto de diferenga entre o atual
Projeto Pedagogico e o imediatamente anterior (COLMIN, 2017). O curso de Engenharia de
Minas garante aos estudantes uma formacao profissional em conformidade com as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Ministério da Educacao e com as Normas Gerais de Graduacao da

UFMG.

1.14 Matriz de Competéncias

A Matriz de Competéncias, apresentada na Tabela 8, organiza as informacdes acerca da
associacdo entre competéncia e conteido curricular, explicitando a associagdo entre cada
competéncia desenvolvida, geral ou especifica, e sua respectiva atividade académica curricular

de referéncia.
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MATRIZ DE COMPETENCIAS E HABILIDADES

ENGENHARIA DE MINAS UFMG

Objetivo Geral: formar profissionais aptos a atuarem no mercado nacional ou internacional, buscando a responsabilidade com o ambiente, a ética profissional e a inovagao

nas atividades de minerag@o e processos minerais. O egresso do curso de Engenharia de Minas da UFMG tera solidas bases tecnologicas, com capacidade para absorver,

criticar, desenvolver, aperfeigoar e aplicar novas tecnologias. A estrutura do curso e suas atividades académicas buscam estimular uma atuagdo criativa e critica na

identificagdo e resolugdo de problemas de Engenharia de Minas, considerando seus aspectos econdmicos, sociais, ambientais, culturais e politicos, com visdo ética e

humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

COMPETENCIAS GERAIS! DO ENGENHEIRO DE MINAS

Competéncias

Habilidades

Atividades Académicas Obrigatérias e Optativas (CH)

I. Formular e conceber
solugdes desejaveis de
engenharia, analisando e
compreendendo os usuarios
dessas solugdes e seu
contexto.

(EMNO1) Formular e conceber solugdes para processos automatizados.
(EMNO02) Desenvolver a visdo sistémica, holistica, de longo prazo e pautada
no cuidado socioambiental, bem como a capacidade de observar uma
mesma situagdo sob varios angulos diferentes.

(EMNO03) Aprender conceitos geoldgicos que orientam a formagdo de
minerais e rochas, assim como seus produtos intemperizados.

Obrigatorias:

Introdugéo a Programagao de Computadores (60)
Mineralogia (60)

Petrografia (60)

Pesquisa Operacional (45)

Geologia Geral (75)

Optativas:

Cadeia Produtiva do Minério de Ferro (45)
Programagio e Desenvolvimento de Software II (60)
Introdugéo a Banco de Dados (60)

II. Analisar e compreender
os fendmenos fisicos e
quimicos por meio de
modelos simbdlicos, fisicos
e outros, verificados e
validados por
experimentagao.

(EMNO04) Entender principais
relacionados a mecdnica, termodindmica, eletromagnetismo e ondas,
visando compreender os principios de funcionamento do Universo para criar
modelos fisico-matematicos aderentes a realidade da matéria.

(EMNO5) Elaborar modelos matematicos e estatisticos que representem a
realidade para fins de simulagdo e verificagdo de hipoteses.

conceitos fisicos e os fendmenos

Obrigatorias:

Fundamentos de Mecanica (60)

Fisica Experimental Basica: Mecanica (30)

Fundamentos de Mecanica dos Fluidos e Termodinamica (30)
Fisica Experimental Bésica: Termodinamica (30)
Fundamentos de Eletromagnetismo (60)
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(EMNO06) Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por
meio da experimentagio.

(EMNO07) Aprender conceitos matematicos basicos, como limite, derivada
e integral, para criar modelos numéricos em Engenharia.

(EMNO08) Aprofundar conhecimentos em Eletricidade, Fenomenos de
Transporte ¢ Mecanica dos Solidos, visando compreender ¢ descrever os
principais fendmenos fisicos.

Fisica Experimental Bésica: Eletromagnetismo (30)
Fundamentos de Oscilagdes, Ondas e Optica (60)
Fisica Experimental Basica: Ondas e Optica (30)
Geometria Analitica ¢ Algebra Linear (60)

Célculo Diferencial e Integral I (90)

Calculo Diferencial e Integral II (60)

Célculo Diferencial e Integral III (60)

Equagdes Diferenciais A (60)

Quimica Geral B (60)

Quimica Geral Experimental (30)

Optativas:

Concentra¢do Magnética (30)

Equagdes Diferenciais B (60)

Fund. de Espectroscopia Raman e no Infravermelho (60)
Aplicagdes de Radioisétopos (60)

Questdes Energéticas (60)

Radioprotegdo (60)

Detecgdo das Radiagdes e Instrumentagdo Nuclear (60)
Analise Exergética de Processos (60)

Introdugao a Energia Nuclear I (60)

II. Conceber, projetar e
analisar sistemas, produtos
(bens e servigos),
componentes oOu Processos.

(EMNO09) Conceber e projetar sistemas de pequena a grande escala para
perfurar, desmontar, carregar, transportar ou processar materiais in natura.

(EMN10) Propor solugdes para processos geotécnicos, elétricos, de
controle, mecanicos ou metalirgicos que tenham interface com mineragao.

Obrigatorias:

Eletrotécnica (30)

Instrumentagdo e Controle de Processos (30)
Elementos de Maquinas para Engenharia de Minas (30)
Processos Metalurgicos (30)

Optativas:
Rochas e Minerais Industriais (45)
Geossintéticos (30)
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Obras de Terra e Enrocamento (60)
Hidro e Eletrometalurgia (45)

IV. Implantar, supervisionar
e controlar as solu¢des de
Engenharia.

(EMNI11) Ser capaz de analisar uma grande quantidade de dados e
identificar padrdes que correspondam a qualidade do processo para replica-
los.

(EMN12) Entender as condig¢des técnicas de jazimento que viabilizam a
instalagdo de projetos mineiros.

Obrigatorias:

Fundamentos de Estatistica e Ciéncia de Dados (60)
Geologia Econdmica (75)

Geologia Estrutural (75)

Fundamentos de Mecanica dos Solidos (60)

Optativas:

Ciéncia de Dados aplicada a Mineragdo (45)

Analise de Imagem aplicada a Mineragao (30)
Metodologia e Modelos de Planejamento Energético (60)

V. Comunicar-se
eficazmente nas formas
escrita, oral e grafica.

VI. Trabalhar e liderar
equipes multidisciplinares.

(EMN13) Divulgar, tecnicamente, resultados encontrados por meio da
pesquisa ou da extensdo através de meios académicos, observada a
metodologia cientifica ¢ validade dos resultados.

(EMN14) Elaborar desenhos técnicos em ambiente computacional de facil
compreensdo e ricos em detalhes, que expressem as dimensdes, em escala,
da planta ou objeto representado graficamente.

(EMN15) Desenvolver habilidades para trabalho em equipe e respeito a
diversidade.

(EMN16) Desenvolver a visdo grafica, no plano e no espago, e descrever os
objetos geométricos por meio de coordenadas cartesianas ou esféricas.
(EMN17) Aprender a fazer modelos ou projetos tridimensionais de objetos
assistidos por softwares, ou seja, utilizar ferramentas CAD (Computer-
Aided Design).

Obrigatorias:

Trabalho de Conclusdo de Curso I (15)
Trabalho de Conclusdo de Curso II (15)
Topografia (60)

Desenho Técnico (45)

Organizagao Industrial (30)

Optativas:

Projeto de Mineragdo (45)

Planejamento de Lavra Computacional (45)
Meétodos Cientificos para Engenharia de Minas (45)
Iniciagdo a Pesquisa III (45)

Publicagdo III (45)

Participagdo em Equipe de Competigao III (45)
Inglés Instrumental I (60)

Inglés Instrumental II (60)
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VII. Conhecer e aplicar com
ética a legislacdo e os atos
normativos no &mbito do
exercicio da profissao.

VIII. Aprender de forma
autonoma e lidar com
situagdes e contextos
complexos, atualizando-se
em relagéio aos avangos da
ciéncia, da tecnologia e aos
desafios da inovagdo.

(EMN18) Compreender o Codigo de Mineragio, o Regulamento do Codigo
e normativas pertinentes ao setor.

(EMN19) Desenvolver habilidades para o empreendedorismo, criatividade
e visdo inovadora.

(EMN20) Desenvolver habilidades para o trabalho auténomo e para tomada
de decisdes com seguranga.

Obrigatorias:

Introdugado a Engenharia de Minas (45)
Aspectos Socioambientais na Mineragao (60)
Seguranga ¢ Gestdo de Riscos na Mineragao (30)

Optativas:
Direito Minerario Avangado (30)

Fundamentos e Aplicagdes da Mineragdo Urbana (30)

Zeolitas: Minerais Industriais Estratégicos (30)
Mineragdo ¢ Meio Ambiente (30)

Paisagem na Mineragao (45)

Aproveitamento Sustentdvel de Rejeitos (45)
Processos Térmicos ¢ Ecoeficiéncia (30)
Fundamentos de Libras (60)

Iniciagdo a Docéncia I1I (45)

Monitoria ou Tutoria III (45)

Participagdo em Evento Presencial I (15)
Participagdo em Associag¢do Estudantil II (30)
Representagio em Orgdo Colegiado II (30)
Iniciagdo a Extensao I1I (45)

Participagdo em Empresa Junior III (45)
Organizagdo de Evento Interno IIT (45)
Vivéncia Profissional Complementar II (30)
Organizagio de Eventos em Mineragao (45)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DO ENGENHEIRO DE MINAS

Competéncias

Habilidades

| Atividades Académicas Obrigatorias e Optativas (CH)
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I. Avaliar Recursos e
Reservas Minerais

(EMN21) Apresentar embasamento tedrico solido e amplo conhecimento
técnico na supervisdo, coordenagdo e orienta¢do técnica na determinagéo de
recursos de reservas.

(EMN22) Gerir projetos que resultem na avaliagdo dos depdsitos minerais,
através dos estudos de viabilidade técnico-econdmica e, nio menos
importante, estudos de viabilidade socioambiental.

(EMN23) Fornecer assisténcia, assessoria e consultoria na area da pesquisa
mineral, seja como colaborador das empresas ou como empreendedor
(auténomo).

(EMN24) Aplicar técnicas de pesquisa, analise, experimentagdo e ensaio na
determinagéo dos recursos e reservas.

(EMN25) Aplicar conceitos de geometalurgia de forma a garantir o maximo
aproveitamento dos recursos minerais, segundo uma abordagem holistica
que leva em consideragdo as caracteristicas do modelo geoldgico e os
produtos produzidos pela usina de tratamento.

Obrigatorias:

Prospecgdo de Depdsitos Minerais (60)

Exploragdo de Depdsitos Minerais (60)
Geoestatistica (60)

Avaliagéo Econdmica de Projetos de Mineragdo (30)
Planejamento de Lavra Subterranea (45)
Planejamento de Lavra a Céu Aberto (45)
Geometalurgia (60)

Optativas:

Geoestatistica Pratica (45)

Aplicagdes do GPR para Prospectar a Subsuperficie (60)
Aplic. do Método Elétrico p/ Prospectar a Subsuperficie (60)
Aplic. do Mét. Sismico de Refragdo p/ Prospectar a
Subsuperficie (60)

II. Lavrar Massas Minerais

(EMN26) Determinar o melhor método de lavra para a extragdo mineral,
considerando indicadores econdmicos, ambientais e sociais.

(EMN27) Compreender e aplicar conceitos de gestdo para avaliar a
viabilidade, planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos de minas
a céu aberto ou subterraneas.

(EMN28) Elaborar planejamento de lavra de curto, médio e longo prazo,
além de servigo técnico especializado, de maneira a garantir a extragdo
racional e ndo permitir a lavra ambiciosa.

(EMN29) Elaborar orgamentos que envolvam os custos de investimento e
operacionais para a extragdo mineral, assim como os custos de disposi¢ao
dos estéreis.

(EMN30) Vistoriar, realizar pericias, avaliagdes diversas ou arbitramentos,
laudos e pareceres técnicos relacionados as atividades de lavras a fim de
embasar decisdes sobre o0 uso da terra.

Obrigatorias:

Mecénica dos Solos I para Engenharia de Minas (60)
Hidrogeologia (60)

Mecanica das Rochas (60)

Meétodos de Lavra a Céu Aberto (30)

Métodos de Lavra Subterranea (60)

Perfuragio e Desmonte (60)

Carregamento e Transporte (45)

Condicionamento de Mina Subterranea (60)
Fechamento de Mina & Direito Minerario (60)

Optativas:

Mecénica dos Solos II para Engenharia de Minas (60)
Agua na Mineragio (45)

Programa de Campos em Engenharia de Minas (60)
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(EMN31) Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar desmontes a
explosivos ou mecanicos.

(EMN32) Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos de
fechamento de mina.

(EMN33) Conceber projetos de uso futuro para as areas que foram
transformadas pela mineragao, observadas as aptiddes das areas ¢ os agentes
sociais envolvidos.

III. Processar Minérios

(EMN34) Elaborar estudos, planejar, projetar e especificar a nivel basico a
detalhado as instalagdes industriais responsaveis pelos tratamentos fisicos
dos minérios.

(EMN35) Aplicar técnicas de pesquisa, analise, experimentagdo e ensaio na
determinag@o de novos processos de beneficiamento de minérios.
(EMN36) Elaborar orgamentos que envolvam os custos de investimento e
operacionais para produgdo das usinas, assim como os custos de
armazenamento dos rejeitos.

(EMN37) Conduzir equipe de instalagdo, montagem, operagdo, reparo ou
manuten¢o das usinas de processamento ou das unidades que compdem a
usina.

(EMN38) Padronizar processos, estabelecer controles de qualidade, assim
como a mensuragdo de indicadores que garantam o controle de qualidade
como o atendimento ao teor minimo do elemento quimico de interesse e
como o atendimento a teores maximos de contaminantes no produto.
(EMN39) Investigar o aproveitamento sustentavel de rejeitos ou estéreis,
buscando pela aplicagdo mais nobre dos materiais de baixo valor econdmico
produzidos pela mina e pela usina.

Obrigatorias:

Caracterizagdo de Minérios (75)
Processamento Mineral (60)
Processamento Mineral: Laboratorio (60)
Separagdo Sélido-Liquido (30)

Flotagao (60)

Flotagdo: Laboratorio (45)
Desenvolvimento de Processos (60)
Projeto de Usina (45)

Modelagem e Simulagdo de Processos (45)

Optativas:

Balango de Massa aplicado ao Processamento Mineral (45)
Aspectos Operacionais do Tratamento de Minérios (30)
Propriedades das Interfaces (45)

'As competéncias gerais dos cursos de Engenharia foram definidas no Art. 4° das Diretrizes Curriculares Nacionais.
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2. DA ESTRUTURA CURRICULAR

2.1 Principios tedricos e metodologicos

O curso de Engenharia de Minas da UFMG foi concebido para formar profissionais habilitados
a atuar nos ambitos regional, nacional e internacional, dada a caracteristica transfronteirista das
empresas de mineracao e a rigidez locacional dos recursos minerais. Centrado no conhecimento
das ciéncias exatas e da terra, das ciéncias da engenharia e das matérias afetas a area da
engenharia de minas, o curso estd fundamentado em uma abordagem pedagogica moderna que
oferece ao seu egresso uma formacgao soélida no conteudo especifico do engenheiro de minas

que totaliza 1.335 horas do curriculo.

O Percurso 1 (Padrao) e o Percurso 2 do bacharelado sdo formados pelas 3 competéncias, como
mostra a Figura 2 e a Figura 3, respectivamente. E importante deixar claro que o Estagio
também faz parte do Nucleo Especifico, com carga horaria de 165 horas. Nota-se que a principal
diferenca entre os Percursos ¢ a quantidade de horas optativas e a existéncia do Nucleo Geral
no Percurso 1 (Padrao) que ¢ substituido pelo Nucleo Complementar no Percurso 2, como
mostra o esquema abaixo nos destaques em magenta. O Nucleo Avancado ¢ integralizado,

opcionalmente, dentro da carga optativa de cada percurso.

Percurso 1 (Padriao):

Nucleo Especifico (3.555 h):
Contéudos Basicos (1.200 h) + Contetidos Profissioanis (540 h) + Conteudos
Especificos (1.335 h) + Estagio (165 h) + Optativas (315 h)

Nucleo Geral (45 h)

Percurso 2:

Nucleo Especifico (3.300 h):
Contéudos Basicos (1.200 h) + Conteudos Profissioanis (540 h) + Conteudos
Especificos (1.335 h) + Estagio (165 h) + Optativas (60 h)

Nucleo Complementar (300 h)

A Figura 4 mostra como as Competéncias “Avaliacdo de Recursos e Reservas”, “Lavra de
Minas” e “Processamento Mineral” estdo organizadas na matriz curricular a partir do 5°
periodo. Apesar do curso de Engenharia de Minas apresentar-se como altamente especifico ou

demasiadamente centrado nas questdes proprias da mineragdo, pode-se dizer que ¢ um curso
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multidisciplinar. Tal caracteristica ¢ revelada no numero de Departamentos e Unidades da
UFMG que compdem a formagao do aluno de Engenharia de Minas: 17 Departamentos ofertam
atividades obrigatérias e optativas para o curso; 2 Unidades ofertam, apenas, atividades

optativas.

Departamentos da UFMG que ofertam AACs obrigatorias ou optativas para a Engenharia de
Minas

—

Departamento de Engenharia de Minas - Escola de Engenharia

Departamento de Engenharia de Produgao - Escola de Engenharia
Departamento de Engenharia de Estruturas - Escola de Engenharia
Departamento de Engenharia Metalurgica e de Materiais - Escola de Engenharia
Departamento de Engenharia Mecanica - Escola de Engenharia

Departamento de Engenharia Elétrica - Escola de Engenharia

Departamento de Engenharia Quimica - Escola de Engenharia

Departamento de Engenharia Nuclear - Escola de Engenharia

° »®» 2o »n kWD

Departamento de Engenharia de Materiais e Construcao Civil - Escola de Engenharia

—_
=)

. Departamento de Engenharia de Transportes e Geotecnia - Escola de Engenharia

—
—

. Departamento de Geologia - Instituto de Geociéncias

—_
N

. Departamento de Cartografia - Instituto de Geociéncias

—_
(O8]

. Departamento de Matematica - Instituto de Ciéncias Exatas

._
A

. Departamento de Estatistica - Instituto de Ciéncias Exatas

—_
N

. Departamento de Ciéncia da Computacao - Instituto de Ciéncias Exatas

—_
(o)

. Departamento de Fisica - Instituto de Ciéncias Exatas

—_
3

. Departamento de Quimica - Instituto de Ciéncias Exatas

Unidades da UFMG que ofertam apenas AACs optativas para a Engenharia de Minas

1. Faculdade de Letras

2. Escola de Engenharia



Figura 2 — Nucleo Especifico (Conteudos Basicos, Profissionais, Especificos, Estagio,
Atividades Optativas) e Nucleo Geral no Percurso 1 (Padrao).
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Figura 3 — Nucleo Especifico (Conteudos Basicos, Profissionais, Especificos, Estagio,
Atividades Optativas) e Nicleo Complementar no Percurso 2.
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Figura 4 — Competéncias.
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Em adi¢do, o conjunto de atividades académicas associadas aos percursos conduzem ao
“aprender continuamente”, para uma atuagao critica e criativa diante dos processos minerarios,
ao mesmo tempo que possibilita espagos para a constru¢do do empreendedorismo, para as
relagdes interpessoais, para o “aprender fazendo™ e para a busca de novos conhecimentos, no
ambito da interdisciplinaridade. Nesse sentido, a concepgao de Atividade Académica Curricular
(AAC) ¢ ampliada para contemplar além das tradicionais disciplinas (ou seja, Professor no
tablado e alunos sentados na frente do quadro negro), outras 4 modalidades: eventos,
programas, projetos e estagios!*. O processo avaliativo de eventos, programas, projetos e
estagios ¢ processual, continuo, ou seja, ndo estd fundamentado na obten¢do de pontos
distribuidos em provas, como acontece na modalidade disciplina. As componentes de avaliagao

sdo atitudinais, comportamentais e de participagao.

De acordo com as Normas Gerais de Graduagdo da UFMG, os curriculos dos cursos de
graduacdo tém por base a flexibilidade, a diversidade, o dinamismo do conhecimento, da ciéncia
e da pratica profissional. O curriculo do bacharelado em Engenharia de Minas ¢ concebido
como um sistema articulado de AACs que incluem, além das disciplinas, os projetos, os
programas e o estdgio de curso obrigatorio, como o projeto previsto para ‘“Trabalho de
Conclusdo de Curso”, o programa previsto para “Introducdo a Engenharia de Minas” e o estagio
para “Estdgio Supervisionado em Engenharia de Minas”. Tais atividades académicas
transcendem o formato tradicional de ensino devido a carga horaria destinada para atividades
praticas, dando espago ao protagonismo do aluno na apreensdao do conhecimento e as
metodologias de ensino ativas. Os tipos programas, projetos e estagio sao classificados da

seguinte forma (Art. 4°, das NGQG):

e Programa: atividade que prevé a execucao, pelo estudante, de tarefas no contexto de
organizagoes, associacoes, entidades ou instituigdes, cuja intencionalidade pedagdgica
se constitui predominantemente na forma processual, na propria execugdo das tarefas,
ndo se concentrando em eventuais produtos finais, como relatorios, ou em apresentacoes
finais;

e Projeto: atividade executada pelo estudante sob a orientacdo de um ou mais docentes,
para cuja conclusdo exige-se a elaboracao de produtos ou a demonstragdo da capacidade

de execucao de procedimentos que se caracterizem como os resultados do projeto;

14 Art. 4°, das Normas Gerais de Graduacdo da UFMG.
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o Estagio: atividade que visa desenvolver o aprendizado através da vivéncia profissional,
sob a orientagao de um ou mais docentes e a supervisao de profissional no ambiente de

trabalho.

Atividades académicas do tipo evento sao opcionais, como “Organizacdo de Eventos em
Mineragao (45 horas)”. Os eventos sdo atividades de curta duracdo que visam a geracao, ao
intercdmbio ou a dissemina¢do do conhecimento, tipicamente envolvendo a participacdo de
publico ou de convidados externos ao curso. Ha atividades do tipo programa, projeto e estagio

que também sdo opcionais no curriculo.

O curso de graduagdao em Engenharia de Minas esta estruturado em 10 periodos, cada um com
duracdo de 1 semestre. Do 1° ao 4° periodo, o que corresponde aos 2 primeiros anos de curso,
estdo concentrados os conteudos basicos e profissionais que integram as competéncias gerais.
Os contetidos basicos e profissionais estdo diretamente relacionados com as competéncias que
este Projeto Pedagdgico se propde a desenvolver, conforme ¢ exigido no Art. 9° das DCNs das

Engenharias.

As competéncias gerais serdo desenvolvidas ao longo das varias atividades académicas,
classificadas como Contetido Basico (1.200 h) e Conteudo Profissional (540 h). O Contetudo
Basico ¢ formado por atividades da matematica, ciéncia de dados, quimica, fisica e engenharias
e tem como objetivo consolidar o conhecimento basico nas ciéncias exatas para atuagao do
engenheiro; o Contetdo Profissional ¢ formado por atividades da geologia e, também,
engenharias, ¢ tem como objetivo fazer conexdes entre o Conteudo Basico e o Contetido
Especifico da area de atuagdo do engenheiro de minas. Portanto, o Contetido Profissional serve
como ponte entre os Contetdos Basico e Especifico; apesar de caracterizar-se como um
conhecimento fundamental, trard as particularidades da Engenharia de Minas j& nos periodos

iniciais.

A partir do 5° periodo, as atividades académicas sdao organizadas para desenvolver os contetidos
especificos do engenheiro de minas conforme ¢ exigido no Art. 9° das DCNs das Engenharias,
como mostrou a Figura 4. O curso tem duragao prevista de 5 anos, com um total de 3.600 horas,
distribuidas em AACs obrigatdrias e optativas, incluindo 165 horas em Estagio Supervisionado
Obrigatoério e 30 horas em Trabalho de Conclusdao de Curso (TCCI e TCCII). A carga horéria

maxima para matricula por periodo ¢ de 480 horas ¢ a minima ¢ de 225 horas. Todos os
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estudantes entram no Percurso 1 (Padrdo) e, caso desejem, devem manifestar a alteracdo do

percurso entre o 5° e o 8° periodo.

Os Percursos do bacharelado em Engenharia de Minas possuem, pelo menos, 2 Nucleos
obrigatdrios, conforme ¢ exigido pelas Normas de Graduagdo da UFMG. A configuragao
curricular apresentada a seguir detalha como as diferentes atividades académicas distribuidas
nos Nucleos Especifico, Geral, Complementar e Avancado se articulam de forma flexivel, trans
e multidisciplinarmente, nas instancias de ensino, pesquisa ¢ extensao, para a construcao da

trajetoria e formacao do egresso.

2.2 Configuracao Curricular

Percurso 1 (Padrao): Bacharelado em Engenharia de Minas (NG/NA)

Quando o aluno ingressa no curso de graduacdo em Engenharia de Minas, ele ingressa no
Percurso 1 (Padrdo), onde deverd cursar atividades académicas obrigatdrias e optativas do
Nucleo Especifico, atividades académicas do Nucleo Geral e, opcionalmente, atividades

académicas do Nucleo Avancado.

No Percurso 1 (Padrdo), o espago da interdisciplinaridade ¢ representado pelas atividades
optativas do Nucleo Especifico (subgrupos G1, G2, G3, G4), as atividades do Nucleo Geral e

as atividades do Nucleo Avangado (p6s-graduagao).

Dentro do Nucleo Especifico, os discentes deverdo integralizar 315 horas em atividades
optativas: 180 horas devem ser exclusivamente integralizadas no subgrupo GI e as restantes
135 horas nos subgrupos G2, G3 ou G4. Dentro do Nucleo Geral, o aluno deve cursar 45 horas
em atividades ofertadas por qualquer um dos diversos Departamentos ou estruturas equivalentes
que compdem a UFMG'°. Por fim e, opcionalmente, o aluno pode integralizar parte ou também
a totalidade das 135 horas dentro do Nucleo Avangado (subgrupo G5), através de disciplinas
de cursos de pds-graduagcdao da UFMG que serdo integralizadas mediante atividades de Topicos

Avancados. Ou seja, o aluno ndo “perde tempo” ao cursar disciplinas da pos-graduacao, uma

15 Em todo comego de semestre, os Departamentos ou estruturas equivalentes da UFMG indicam quais atividades
académicas sdo passiveis de matricula no Nucleo Geral, ou seja, quais atividades podem receber estudantes de
qualquer curso de graduagao e seu respectivo numero de vagas.
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vez que ele pode aproveitar até 135 horas na sua formacao de graduando, caracterizando um

incentivo aos alunos para estudos de temas mais avancados.

Dessa forma, os alunos sdo incentivados e orientados a buscar outros conhecimentos para
complementar o Percurso 1 (Padrdo), de acordo com as suas afinidades e predile¢des cientificas.
Essa escolha ¢ livre e depende de iniciativa pessoal, em um processo que caracteriza o
fortalecimento da autonomia na constru¢ao do saber. Isto é, também, entendido como uma
competéncia geral necessaria ao engenheiro: aprender de forma auténoma escolhendo o que
aprender e lidar com situagdes e contextos complexos, atualizando-se em relacdo aos avangos

da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacao.

Percurso 2: Bacharelado em Engenharia de Minas (NC/NA)

O Percurso 2 deve ser escolhido pelo aluno entre o 5° e 8° periodos, 0o que representa,
aproximadamente, 50 e 78% do curso integralizado, respectivamente. O Percurso 2, por
concepgao, € o proprio espago interdisciplinar, pois foi construido para permitir a flexibilizagao
curricular do bacharel em Engenharia de Minas. No Percurso 2, 300 horas sdo dedicadas ao
Nucleo Complementar — as possibilidades de integralizagdo desse Nucleo sdo através da

Formagdo Complementar Aberta'¢

ou Formagdo Transversal. Outras 60 horas podem ser
integralizadas como optativas do Nucleo Especifico (subgrupos G1, G2, G3 ou G4) ou,

opcionalmente, como Nucleo Avangado (subgrupo G5).

Os Percursos sd3o formados por, pelo menos, 2 Nucleos. O Nucleo Especifico e o Nucleo

Avancado s3o comuns a todos os percursos.

2.2.1 Nucleo Especifico e Nucleo Avancado

O Nucleo Especifico!” é comum para todos os percursos do bacharelado em Engenharia de
Minas. Ele ¢ formado pelo Contetido Basico (1.200 horas), Conteudo Profissional (540 horas),
Conteudo Especifico (1.335 horas), Estagio Curricular Supervisionado (165 horas) e Optativas

(315 horas exigidas no Percurso 1 e 60 horas exigidas no Percurso 2), como mostraram as

16° A Formagdo Complementar Aberta depende de Plano de Estudos submetido pelo aluno e aprovado pelo
Colegiado do curso.
170 Nicleo Especifico é igual a 1.500 horas para ambos os Percursos.
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Figuras 2 e 3. O Nucleo Avancado, formado por disciplinas da pos-graduacdo, também ¢
comum para todos os percursos, mas opcional e com exigéncias de integralizagdo diferentes em
termos de carga horaria. No Percurso 1 (Padrdo), at¢ 135 horas das optativas podem ser
integralizadas como Nucleo Avangado; no Percurso 2, 0 maximo permitido para integralizagao

¢ igual a 60 horas das optativas.

Nucleo Especifico

O Conteudo Basico ¢ representado por um conjunto de atividades académicas curriculares
obrigatérias e optativas que lancardo as bases teodricas para a construcdo das habilidades e
competéncias do engenheiro de minas. Considerando as Diretrizes Curriculares Nacionais para
Cursos de Engenharia (Art. 9°, § 1° da Resolugdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019), todas
as habilitagdes de Engenharia devem contemplar os seguintes 15 (quinze) campos do

conhecimento listados a seguir, dentre outros:

1. Administra¢ao e Economia;
2. Algoritmos e Programacao;
3. Ciéncia dos Materiais;

4. Ciéncias do Ambiente;

5. Eletricidade;

6. Estatistica;

7. Expressao Grafica;

8. Fenomenos de Transporte;
9. Fisica;

10. Informatica;

11. Matematica;

12. Mecanica dos Solidos;

13. Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;
14. Quimica; e

15. Desenho Universal (Resolu¢do CNE/CES n° 1, de 26 de marco de 2021);

Destaca-se que estdo previstas atividades praticas e de laboratorio, tanto para os conteudos
basicos como para os especificos e profissionais, com enfoque e intensidade compativeis com

a formagdo do engenheiro de minas, assim como estabelece o § 3°, do Art. 9° da Resolucao
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CNE/CES 02/2019. A Tabela 9 detalha a carga horaria pratica indispensavel para os contetidos

basicos de Fisica, Quimica e Informatica.

Tabela 9 — Carga horaria pratica obrigatoria dos contetidos basicos de Fisica, Quimica e

Informatica.

Conteudo Basico AAC CH Pratica Tipo
Fisica Experimental Bésica: Mecanica 30 Laboratério
Fisica Fis@ca Exper@mental Bés%ca: Termodinémi'ca 30 Laborat(')r%o
Fisica Experimental Basica: Eletromagnetismo 30 Laboratorio
Fisica Experimental Basica: Ondas e Optica 30 Laboratorio
Quimica Quimica Geral Experimental 30 Laboratorio
Informatica Desenho Técnico 30 Laboratério

Em termos numéricos, o conjunto de atividades obrigatorias do Conteudo Basico da Engenharia

de Minas contempla os 15 campos de conhecimento indicados nas DCNs, como mostra a Tabela

10; sdo apresentadas apenas as atividades obrigatorias que compdem o Conteudo Basico porque

elas sdo comuns aos dois Percursos.

Tabela 10 — Conteudo Basico.

NUCLEO ESPECIFICO: CONTEUDO BASICO — 1.200 H

Cam[fo do Atividade Académica Curricular Natureza Car’gz.l
Conhecimento Horaria
(1) Admmlstr.agao ¢ Organizacao Industrial OB 30
Economia
@) Algontm?s ¢ Introdugdo a Programagio de Computadores' OB 60
Programacdo
(3)1&;2;1;;105 Mineralogia OB 60
) Cleqc1as do Aspectos Socioambientais na Mineragdo OB 60
Ambiente
Fundamentos de Eletromagnetismo® OB 60
(5) Eletricidade Fisica Experimental Bésica: Eletromagnetismo® OB 30
Eletrotécnica OB 30
(6) Estatistica Fundamentos de Estatistica e Ciéncia de Dados OB 60
(7) Expressdo Grafica Desenho Técnico OB 45
(8) Fendmenos de Fundamentos de Mecanica dos Fluidos ¢ Termodinimica? OB 30
Transporte Fisica Experimental Bésica: Termodinimica’ OB 30
Fundamentos de Mecanica OB 60
Fisica Experimental Basica: Mecanica OB 30
Fundamentos de Mecanica dos Fluidos ¢ Termodinamica? OB 30
(9) Fisica Fisica Experimental Bésica: Termodindmica? OB 30
Fundamentos de Eletromagnetismo? OB 60
Fisica Experimental Basica: Eletromagnetismo® OB 30
Fundamentos de Oscilagdes, Ondas e Optica OB 60
Fisica Experimental Bésica: Ondas e Optica OB 30
(10) Informatica Introducio 4 Programacio de Computadores' OB 60
Calculo Diferencial e Integral 1 OB 90
(11) Matematica Geometria. Analit.ica e Algebra Linear OB 60
Calculo Diferencial e Integral 11 OB 60
Calculo Diferencial e Integral 111 OB 60
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NUCLEO ESPECIFICO: CONTEUDO BASICO - 1.200 H

Cam[fo do Atividade Académica Curricular Natureza Car’gz.l
Conhecimento Horaria
Equagoes Diferenciais A OB 60
(12) Mecénica dos A -
o Fundamentos de Mecanica dos So6lidos OB 60
Soélidos
(13) Metodologia
Cientifica e Trabalho de Conclusdo de Curso 1 OB 15
Tecnoldgica
. Quimica Geral B OB 60
(14) Quimica Quimica Geral Experimental OB 30
(15) Desenho Segurancga e Gestao de Riscos na Mineragéo OB 30
Universal

'Atende aos Campos de Conhecimento (2) e (10).
2Atendem aos Campos de Conhecimento (8) e (9).
*Atendem aos Campos de Conhecimento (5) e (9).

O Conteudo Profissional ¢ representado pelo conjunto de atividades académicas curriculares

obrigatérias e optativas que fardo a ponte entre os fundamentos e as competéncias a serem

desenvolvidas pelo Engenheiro de Minas. A Tabela 11 apresenta, apenas, as atividades

obrigatorias que compdem o Conteudo Profissional, pois sdo comuns aos dois Percursos.

Tabela 11 — Conteudo Profissional.

NUCLEO ESPECIFICO: CONTEUDO PROFISSIONAL — 540 H

Atividade Académica Curricular Natureza Car’gz.l
Horaria
Geologia Econdmica OB 75
Pesquisa Operacional OB 45
Geologia Geral OB 75
Introducdo & Engenharia de Minas OB 45
Geologia Estrutural OB 75
Petrografia OB 60
Instrumentacao e Controle de Processos OB 30
Topografia OB 60
Elementos de Madquinas para Engenharia de Minas OB 30
Trabalho de Conclusdo de Curso 11 OB 15
Processos Metalurgicos OB 30

O Conteudo Especifico ¢ representado por um conjunto de atividades académicas curriculares

obrigatorias e optativas que formam as competéncias do Engenheiro de Minas, como mostrou

a Figura 4. A Tabela 12 apresenta, apenas, as atividades obrigatdrias que compdem o Contetido

Especifico, pois sdo comuns a todos os Percursos.



Tabela 12 — Conteudo Especifico.

NUCLEO ESPECIFICO: CONTEUDO ESPECIFICO - 1.335 H

Atividade Académica Curricular Natureza Car’g:.l
Horaria
Mecanica dos Solos I para Engenharia de Minas OB 60
Caracterizacdo de Minérios OB 75
Prospec¢ao de Depdsitos Minerais OB 60
Hidrogeologia OB 60
Mecanica das Rochas OB 60
Processamento Mineral OB 60
Processamento Mineral: Laboratdrio OB 60
Explorac¢do de Depdsitos Minerais OB 60
Separacgao Soélido-Liquido OB 30
Geoestatistica OB 60
M¢étodos de Lavra a Céu Aberto OB 30
M¢étodos de Lavra Subterranea OB 60
Flotacdo OB 60
Flotacdo: Laboratorio OB 45
Carregamento e Transporte OB 45
Perfuracdo e Desmonte OB 60
Avaliacdo Econdmica de Projetos de Mineracao OB 30
Condicionamento de Mina Subterranea OB 60
Desenvolvimento de Processos OB 60
Projeto de Usina OB 45
Planejamento de Lavra Subterrinea OB 45
Planejamento de Lavra a Céu Aberto OB 45
Fechamento de Mina e Direito Minerario OB 60
Modelagem e Simulagdo de Processos OB 45
Geometalurgia OB 60

Nucleo Avancado
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Os alunos com inclinagao académica que, ja na graduacao, pensam em continuar estudos em

programas de mestrado e doutorado, terdo a oportunidade de integralizar os créditos das

atividades optativas cursando disciplinas de pos-graduacdo. Formalmente, o curso de

disciplinas da pods-graduagao (Tabela 13) no ambito da graduacdo pertence ao Nucleo

Avancado. Os alunos de ambos os Percursos nao sao obrigados a cursar disciplinas da pds-

graduagdo; entretanto, se cursarem, poderdo integralizar até 135 horas no Percurso 1 (Padrao)

e até 60 horas no Percurso 2.

Tabela 13 — Nucleo Avancado.

NUCLEO AVANCADO
Percurso 1 (Padrao): minimo 0 h; maximo 135 h.
Percurso 2: minimo 0 h; maximo 60 h.

Subgrupo Atividade Académica Curricular Natureza Carrgz‘l
Hordaria
G5 Toépicos Avangados I (0) 30

Toépicos Avangados 11 (0) 45



60

NUCLEO AVANCADO
Percurso 1 (Padrao): minimo 0 h; maximo 135 h.
Percurso 2: minimo 0 h; maximo 60 h.

Subgrupo Atividade Académica Curricular Natureza Carrgz‘l
Hordria
Topicos Avangados 111 OP 60
Topicos Avangados IV OP 75

O Nucleo Avangado pode ser integralizado em disciplinas de qualquer curso de pds-graduagao

da UFMG, desde que o requerimento de matricula do aluno seja aceito pelo programa de pos.

O perfil do graduado em Engenharia de Minas ¢ bastante amplo e moderno, habilitando-o a
desempenhar todos os papéis legais da profissdo (Decreto-Lei n° 23.569/1933 e Resolu¢ao
CONFEA n° 218/1973), nas tradicionais areas de Avaliacao de Recursos e Reservas, Lavra de
Minas e Processamento Mineral, e nas atuais demandas relacionadas aos Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e pilares ESG'®,

2.2.2 Nucleo Geral e Nucleo Complementar

No Percurso 1 (Padrdo), os alunos devem cursar 45 horas no Nucleo Geral, como mostra a
Tabela 14. O Nucleo Geral ¢é representado por “qualquer atividade académica de graduacao™ da
Universidade, atividade essa que nao foi prevista no Projeto Pedagdgico. Dessa forma, o aluno
¢ instigado a cursar atividades ofertadas por diversos Departamentos ou estruturas equivalentes,
por vezes, atividades afastadas das questdes de mineragio. E comum que alunos procurem
atividades relacionadas a Filosofia, Musica e Psicologia; também ¢ comum que alunos busquem
aprofundamento em atividades da Economia, Geologia ou em outros Departamentos que ja
compdem o curso de graduagdo. Dessa forma, o espaco da multidisciplinaridade e autonomia

também ¢ contemplado pelo Nucleo Geral.

Tabela 14 — Nucleo Geral.

NUCLEO GERAL
Percurso 1 (Padrio): 45 horas

Departamen.to ou Atividade Académica Curricular Natureza Carrgz‘l
Estrutura Equivalente Horaria
UFMG 1 ou mais atividades, a serem escolhidas pelo aluno OP 45

18 ESG ¢ uma sigla para Environmental, Social and Governance. A sigla estd associada ao desempenho de
empresas nos pilares Meio Ambiente, Sociedade e Governanga Corporativa.
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No Percurso 2, os alunos devem cursar 300 horas no Nucleo Complementar, como mostra a
Tabela 15. O Nucleo Complementar ¢ formado por atividades académicas que dardo foco nas
areas de predile¢ao dos alunos e que possuam relacao conceitual com o curso, permitindo que
a Engenharia de Minas seja fundida com outras areas do conhecimento. Trata-se de uma
formag¢ao almejada pelo aluno, sendo uma opc¢ao alternativa a opgao standard. Espera-se que
essa possibilidade de fusdo seja atrativa, principalmente, para alunos que queiram atuar em uma

diversa gama de interfaces da engenharia de minas com outras disciplinas.

Tabela 15 — Nucleo Complementar.

NUCLEO COMPLEMENTAR
Percurso 2: 300 horas
. .. A s . Carga
Tipo Atividades Académicas Curriculares Natureza e
Horaria
Estrutur(aEl;c))rmatlva De acordo com a Estrutura Formativa'® OP 300
Formagdo Complementar De acordo com o Plano de Estudos, aprovado pelo
Aberta Colegiado do curso OP 300
(FCA) g

O aluno que optar pelo Percurso 2, terd que integralizar as 300 horas do Nucleo Complementar

de uma das seguintes formas:

1. Através de uma Estrutura Formativa (EF): nesta opcao, o aluno devera escolher por
uma formagdo pré-definida, cujas atividades ja estdo elencadas e organizadas pelos
Departamentos ou estruturas equivalentes. No caso da Engenharia de Minas, espera-se
Estruturas Formativas em areas que aprofundem, ainda mais, as competéncias
pertinentes ao Engenheiro de Minas. Atualmente, existem as Formacdes Transversais —
o aluno escolhe realizar a formacdo complementar em um tema transversal, cuja
possibilidade ¢ igualmente valida para qualquer outro aluno da UFMG.

2. Através de uma Formacdao Complementar Aberta (FCA): nesta op¢do, o aluno
propoe as atividades que serdo cursadas junto com um Professor Orientador, desde que
tal elenco tenha correlacdo com o curso. Poderdo ser propostos Planos de Estudos nas
mais diferentes areas do conhecimento. O Plano de Estudos serd analisado pelo

Colegiado.

19 A Formagdo Transversal é um subtipo de Estrutura Formativa de Formagdo Complementar.
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O processo de criacio das Formagdes Transversais®® surgiu com a iniciativa de grupos de
docentes de diferentes areas e Unidades Académicas da UFMG, a partir do ano 2014.

Atualmente, a instituicdo conta com 9 (nove) Formacdes Transversais:

—_—

FT em Saberes Tradicionais;

FT em Divulgacao Cientifica;

FT em Relacdes Etnico-Raciais, Historia da Africa e Cultura Afro-Brasileira;
FT em Culturas em Movimento e Processos Criativos;

FT em Direitos Humanos;

FT em Empreendedorismo e Inovagao;

FT em Género e Sexualidade: Perspectivas Queer / LGBTI;

FT em Acessibilidade e Inclusao;

A AN

FT em Estudos Internacionais;
10. FT em Agricultura e Agroecologia;
11. FT em Meio Ambiente e Sustentabilidade.

2.2.3 Atividades Académicas Curriculares (subgrupos G1 e G2)

As Atividades Académicas Curriculares, dos subgrupos Gl e G2, fazem parte do grupo de
optativas do Nucleo Especifico, a saber:

e Optativas Especificas (subgrupo G1);

e Optativas Gerais (subgrupo G2).

No Percurso 1 (Padrdo), os alunos deverdo cursar 180 horas no subgrupo G1, “Optativas
Especificas”, enquanto no Percurso 2, os alunos poderdo integralizar at¢ 60 horas. Havera
recorréncia na oferta das atividades desse grupo, sendo que metade das matérias serd ofertada
em semestre par e, a outra metade, em semestre impar. Idealmente, o aluno vinculado ao
Percurso 1 (Padrao) deverd escolher 2 matérias em semestre par e outras 2 matérias em semestre
impar, para completar as 180 horas. A Tabela 16 mostra como estd organizada a recorréncia de

oferta.

20 Disponivel em: https://www.ufmg.br/prograd/apresentacaoft/ . Acesso: 08 nov. 2024.
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Tabela 16 — Atividades Optativas do subgrupo G1, segundo organizag¢ao de oferta.

NUCLEO ESPECIFICO: ATIVIDADES OPTATIVAS
Subgrupo G1: Optativas Especificas
Percurso 1 (Padrao): minimo 180 h; maximo 180 h.
Percurso 2: minimo 0 h; maximo 60 h.

Semestre Atividade Académica Curricular Natureza Car,gz.t
Horaria

Aproveitamento Sustentavel de Rejeitos oP 45

PAR Projeto de Mineracéo opP 45
Cadeia Produtiva de Minério de Ferro oP 45

Agua na Mineragio opP 45

Balanco de Massa Aplicado ao Processamento Mineral oP 45

; Geoestatistica Pratica opP 45
IMPAR Rochas e Minerais Industriais opP 45
Planejamento de Lavra Computacional opP 45

As Optativas Especificas representam um subgrupo de optativas com enfoque e intensidade nas
componentes das competéncias especificas, ou seja, nas grandes areas de conhecimento ligadas

a Avaliacao de Recursos e Reservas, Lavra de Minas e Processamento Mineral.

No Percurso 1 (Padrdo), os alunos poderdo integralizar at¢ 135 horas no subgrupo G2 —
Optativas Gerais — e no Percurso 2, os alunos poderdo integralizar até 60 horas. A Tabela 17

mostra o elenco das 39 atividades que compdem o subgrupo G2.

Tabela 17 — Atividades Optativas do subgrupo G2, segundo Departamento ou estrutura
equivalente ofertante.

NUCLEO ESPECIFICO: ATIVIDADES OPTATIVAS
Subgrupo G2: Optativas Gerais
Percurso 1 (Padrao): minimo 0 h; maximo 135 h.
Percurso 2: minimo 0 h; maximo 60 h.

Ofertante Atividade Académica Curricular Natureza Car’gi.l
Horiaria
Departamento de Programacdo e Desenvolvimento de Software I1 0] 60
Ciéncia da ~ s
~ Introducdo a Banco de Dados OP 60

Computagio
Topicos Especiais em Engenharia de Minas I OP 15
Topicos Especiais em Engenharia de Minas 11 OP 30
Topicos Especiais em Engenharia de Minas I11 OP 45
Topicos Especiais em Engenharia de Minas IV 0] 60
Tépicos EaD 1 OP 15
Tépicos EaD 11 0] 30
Ciéncia de Dados aplicada & Mineracdo OP 45

Departamento de e - s ~

Engenharia de Minas Andlise de Image'm aphcada a Mineracao __ 0] 30
Aspectos Operacionais do Tratamento de Minérios 0] 30
Concentracdo Magnética 0] 30
Fundamentos e Aplicagdes da Mineragdo Urbana OP 30
M¢étodos Cientificos para a Engenharia de Minas 0] 45
Minerag¢do ¢ Mecio Ambiente OP 30
Paisagem na Mineragdo OP 45
Processos Térmicos e Ecoeficiéncia opP 30
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NUCLEO ESPECIFICO: ATIVIDADES OPTATIVAS
Subgrupo G2: Optativas Gerais
Percurso 1 (Padrao): minimo 0 h; maximo 135 h.
Percurso 2: minimo 0 h; maximo 60 h.

Ofertante Atividade Académica Curricular Natureza Car,gz.l
Horaria
Direito Minerario Avancado oP 30
Propriedades das Interfaces oP 45
Zedlitas: Minerais Industriais Estratégicos oP 30
Departamento de Obras de Terra e Enrocamento opP 60
Engenharia de Mecanica dos Solos II para Engenharia de Minas 0] 60
granspoﬁes ¢ Geossintéticos (0] 30
eotecnia
Aplicacdes de Radioisétopos OP 60
Questdes Energéticas 0] 60
Departamento de Radioprote'gﬁo - - OP 60
Engenharia Nuclear Metodologia e Modelos de Planejamento Energético OP 60
Deteccao das Radiagoes e Instrumentacdo Nuclear OP 60
Anadlise Exergética de Processos 0] 60
Introducdo & Energia Nuclear I OP 60
Aplicacdes do GPR para Prospectar a Subsuperficie OP 60
Departamento de Aplicagdes do Método Elétrico para Prospectar a Subsuperficie OP 60
Geologia Aplicagdes do Método Sismico de Refragdo para Prospectar
. 0)3 60
Subsuperficie
Departamento de Equagoes Diferenciais B OP 60
Matematica
De}’)ar'tamento de Fundamentos de Espectroscopia Raman e no Infravermelho OP 60
Quimica
Fundamentos de Libras 0] 60
Faculdade de Letras Inglés Instrumental I 0] 60
Inglés Instrumental 1T 0] 60
Departamento de
ﬁleg;ﬁagri?a e de Hidro e Eletrometalurgia OP 45
Materiais

A oferta das optativas do subgrupo G2 depende, exclusivamente, dos Departamentos ou

estruturas equivalentes. Assim, poderdo ocorrer atividades cuja oferta ¢ semestral, enquanto

outras em que a oferta acontece esporadicamente ou segundo solicitacdo formal do Colegiado.

2.2.4 Atividades Académicas Curriculares Complementares (subgrupos G3 e G4)

As Atividades Académicas Curriculares Complementares (AACCs) fazem parte do grupo de

optativas do Nucleo Especifico e estdo divididas em 2 subgrupos, a saber:

e Atividades Complementares (subgrupo G3);

e Atividades Complementares de Extensao (subgrupo G4).
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As AACCs sao aquelas desenvolvidas segundo o protagonismo do aluno fora da sala de aula,
em espagos universitarios ou nos espagos onde ele usa a teoria adquirida na Universidade para
desenvolver suas habilidades ou competéncias, seja como um técnico ou como um individuo

interessado no bem comum.

Em todos os percursos, os alunos poderdo integralizar créditos a partir do registro a posteriori
das AACCs por ele concluidas. No Percurso 1 (Padrao), o aluno podera integralizar até 135
horas no subgrupo G3 e até 60 horas no subgrupo G4; No Percurso 2, o aluno poderd integralizar

até 60 horas, seja no subgrupo G3 ou no subgrupo G4.

O atual Projeto Pedagogico prevé 12 AACCs ofertadas pela Escola de Engenharia e 2 AACCs
ofertadas pelo Departamento de Engenharia de Minas, que permitem a curricularizagdo da

atividade complementar, através de:

e Iniciagao Cientifica;

e Docéncia;

e Monitoria ou tutoria;

e Atividades de extensdo;

e Participacdo em equipe de competi¢ao;
e Participagdo em empresa junior;

e Publicacdes cientificas;

e Participacdo em eventos;

e Organizacao de eventos;

e Participacdo em Associagdes Estudantis;
e Representacdo em 6rgao colegiado;

e Participacdo em projetos de experiéncia técnica.

As Atividades Complementares (subgrupo G3) e as Atividades Complementares de Extensao

(subgrupo G4) sao indicadas na Tabela 18.

Tabela 18 — Atividades Complementares dos subgrupos G3 e G4.



66

NUCLEO ESPECIFICO: ATIVIDADES OPTATIVAS
Subgrupo G3: Atividades Complementares
Subgrupo G4: Atividades Complementares de Extensiao

Subgrupo Atividade Académica Curricular Natureza Car,gz}
Horaria
Iniciacdo a Pesquisa 111 opP 45
Iniciacdo a Docéncia I11 oP 45
Monitoria ou Tutoria I11 oP 45
3 Publicacéo 11 oP 45
Participagdo em Evento Presencial | opP 15
Participacdo em Associagdo Estudantil 11 oP 30
Organizacdo de Evento Interno III opP 45
Representaciio em Orgio Colegiado I OoP 30
Iniciacdo a Extensdo 111 oP 45
Participacdo em Equipe de Competicao III opP 45
G4 Participacdo em Empresa Junior III opP 45
Vivéncia Profissional Complementar 11 opP 30
Organizacdo de Eventos em Mineracdo opP 45
Programa de Campos em Engenharia de Minas opP 60

Em resumo, a Tabela 19 mostra a exigéncia de carga horaria nos subgrupos de optativas, por

Percurso.

Tabela 19 — Exigéncia de carga horaria nos subgrupos de optativas, por Percurso.

Subgrupo de Optativas

CI:frr:i‘c‘lrj;’r Gl G2 G3 G4 G5
Min. | Max. | Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Percurso 1 (Padrdo) 180 180 0 135 0 135 0 60 0 135
Percurso 2 0 60 0 60 0 60 0 60 0 60

Subgrupo G1 — Optativas Especificas

Subgrupo G2 — Optativas Gerais

Subgrupo G3 — Atividades Complementares

Subgrupo G4 — Atividades Complementares de Extensdo
Subgrupo G5 — Nucleo Avangado
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A integralizacdo curricular por percurso ocorre como apresentado na Tabela 20, sendo o tempo

padrdo para integralizagdo de 10 semestres, com maximo de 17 semestres.

Tabela 20 — Integralizacao dos Percursos Curriculares.

CH para
Nicleos Curriculares
matricula
= v
2= & Nucleo Especifico Nucleo Nucleo Nucleo -
2.2 3 g
5 E E Obrigatorio Optativo Estagio Complementar | Avangado Geral =
~ D A Min | Max
CH CH CH CH CH CH
Min | Méx | Min | Max [ Min Méx | Min | Max | Min | Méax
1 10 225 | 480 3.075 315 | 315 | 165 | 165 0 135 | 45 45 | 3.600
2 10 225 | 480 3.075 60 60 165 | 165 300 300 0 60 3.600

No Percurso 1 (Padrdo), o aluno deve integralizar 45 horas no Nucleo Geral, ou seja, o aluno

deve cursar atividades académicas que nao foram previstas no Projeto Pedagogico.

Adicionalmente, o aluno do Percurso Padrao devera escolher atividades optativas do subgrupo

G1 (Optativas Especificas) para integralizar 180 horas. As outras 135 horas poderdo ser

integralizadas por atividades dos subgrupos G2, G3, G42! ou G5. A Tabela 21 descreve a

divisdo de horas entre o Nucleo Especifico, Nucleo Geral e Nucleo Avancado do Percurso

Padrdo. Vale ressaltar que o Nucleo Avangado ¢ opcional.

Tabela 21 — Divisao de horas entre os Nucleos Especifico, Geral e Avangado que compdem o
Percurso 1 (Padrao).

PERCURSO 1 (PADRAO) — 3.600 horas

Nucleo Especifico Nucleo Geral Nucleo Avancado
Contetido Basico 1.200
Contetido Profissional 540 ..
P Atividades
Contetid Competéncia 1 360 it tes d
E:nezlilﬁcoo Competéncia 2 495 mn eiﬁrrlozs € AACs da pos-
P Competéncia 3 480 , 45 graduacao 0/135
— - curriculos de
Estagio Curricular 165 cursos de (Subgrupo G5)
. Subgrupo G1 180 graduacio.
Optativas Subgrupos G2, 135
G3 ou G4
TOTAL 3.555 45 0/135

21 No Percurso 1 (Padrdo), a carga hordria méxima a ser integralizada em G4 ¢ 60 horas.
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No caso do Percurso 2, sdo dedicadas 300 horas ao Nucleo Complementar. O Nucleo Especifico
difere, apenas, no nimero de horas dedicadas as atividades académicas optativas. A divisdo de
horas entre os Nucleos Especifico, Complementar e Avangado ¢ mostrada na Tabela 22. Vale

ressaltar que o Nucleo Avancado € opcional.

Tabela 22 — Divisao de horas entre os Nucleos Especifico, Complementar e Avangado que
compdem o Percurso 2.

PERCURSO 2 — 3.600 horas
Nucleo Especifico Nucleo Complementar Nucleo Avancado
Conteudo Basico 1.200
Conteudo Profissional 540
Contetdo Competcﬂ:nqa L 360 AACs da pos-
, Competéncia 2 495 EFFC ou ~
Especifico — 300 graduagdo 0/60
Competéncia 3 480 FCA (Subgrupo G5)
Estagio Curricular 165 gtup
. Subgrupos G1,
Optativas G2. G3 ou G4 60
TOTAL 3.300 300 0/60

2.4 Representacoes do Curriculo de cada percurso curricular

As Figura 5 e Figura 6 mostram o fluxo geral do curriculo, apresentando uma sintese integrativa
das componentes curriculares e carga horaria total por periodo curricular do Percurso 1 (Padrao)
e do Percurso 2, respectivamente. As 360 horas de atividades académicas de escolha livre ou

orientada ¢ que diferenciam os Percursos, como ¢ sintetizado a seguir:

e Percurso 1 (Padrao): 135 horas integralizadas pelos subgrupos G2, G3, G4 ou G5 + 45
horas integralizadas no Nucleo Geral + 180 horas integralizadas pelo subgrupo G1 =
360 horas;

e Percurso 2: 60 horas integralizadas pelos subgrupos G1, G2, G3, G4 ou G5 + 300 horas

integralizadas no Nucleo Complementar = 360 horas.

As 135 horas citadas no Percurso 1 (Padrdao) podem ser integralizadas por meio de uma
combinagdo de atividades académicas dos subgrupos G2, G3, G4 e G5 (Nucleo Avangado). Ou
seja, ndo ¢ exigido que as 135 horas sejam integralizadas totalmente em um subgrupo
especifico. Isso significa que o aluno podera realizar, por exemplo, 1 atividade do subgrupo G2,
outras do subgrupo G3, outra de G4 e G5, de modo que a soma das horas seja igual a 135 horas.

Isso vale, de maneira analoga, para as 60 horas do Percurso 2.



Figura 5 — Fluxo geral de atividades académicas do Percurso 1 (Padréo).
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Afividades Integral | Algebra Linear Experimental Engenbaris do Mns
Horas 360 % 60 60 30 75 45
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3 periodo " » - e Fundamentos de Mec. ”
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Horas 375 60 60 30 60 45 75 45
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Figura 6 — Fluxo geral de atividades académicas do Percurso 2.
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As atividades académicas optativas foram listadas nas Tabelas 16 (Subgrupo G1), Tabela 17
(Subgrupo G2) e Tabela 18 (Subgrupos G3 e G4). A maioria das atividades optativas de
matricula prévia ndo ¢ ofertada semestralmente; para que sejam ofertadas, ¢ necessario haver

demanda de, no minimo, 5 alunos.

2.5 Exigéncias Legais comuns aos Cursos de Graduacio

Libras

O Decreto n°® 5.626, de 22 de dezembro de 2005, estabelece regras para inclusao da Lingua
Brasileira de Sinais (Libras) como disciplina curricular. A inclusdo dessa disciplina ¢
obrigatdria nos cursos de formacao de professores e nos cursos de Fonoaudiologia. Para os
demais cursos de graduacao, como ¢ o caso da Engenharia de Minas, o Decreto estabelece que

Libras deve constituir-se como uma disciplina curricular optativa®?.

“Fundamentos de Libras” ¢ uma atividade académica ofertada semestralmente para o curso de
graduacdo em Engenharia de Minas pela Faculdade de Letras, desde 2018. E uma disciplina
optativa, do subgrupo G2, com carga horaria igual a 60 horas e lecionada a distdncia. O
conteido da ementa comtempla desde os aspectos histdricos da educacdo de surdos e da
formacao da libras até o desenvolvimento da competéncia comunicativa em nivel basico, tanto

referente & compreensdo como a sinalizagao.

Direitos Humanos

A Resolugdo CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012, estabelece Diretrizes Nacionais para a
educacao em Direitos Humanos. Os Direitos Humanos, internacionalmente reconhecidos como
um conjunto de direitos civis, politicos, sociais, econdmicos, culturais e ambientais, sejam eles
individuais, coletivos, transindividuais ou difusos, referem-se a necessidade de igualdade e de

defesa da dignidade humana. As institui¢des de ensino cabe a efetivagdo da Educagdo em

22 Capitulo II - Da inclusdo da libras como disciplina curricular. Disponivel em:
https://legis.senado.leg.br/norma/566431/publicacao/15727237 . Acesso: 14 nov. 2024.
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Direitos Humanos, implicando a adogdo sistematica dessas diretrizes nos processos

educacionais®.

Atividades obrigatorias como “Fechamento de Mina e Direito Minerario”, “Introducdo a
Engenharia de Minas” e “Aspectos Socioambientais na Mineracdo” fundamentam-se em
principios como dignidade humana, igualdade de direitos, reconhecimento e valorizagdo das
diferencas e diversidades, direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, entre outros.
Em “Fechamento de Mina & Direito Minerario”, por exemplo, o estudante entendera que os
minérios presentes no subsolo brasileiro sdo da sociedade e que as empresas ndo podem ser
donas deles e, sim, concessionarias. A partir das licengas obtidas pelas mineradoras, os royalties
advindos da atividade extrativa deverdo ser revertidos obrigatoriamente para a sociedade na
forma de educacdo, satide e infraestrutura basica. No Brasil, os royalties da mineracao sao

denominados Compensacao por Exploracdo Mineral (CFEM).

Ainda, o aluno terd a oportunidade de aprofundar seus conhecimentos em Direitos Humanos
por meio de atividades optativas como ‘“Projeto de Mineragdo” e “Direito Minerario
Avancado”. Sendo a mineracdo uma atividade de utilidade publica, por fornecer matérias-
primas essenciais para o desenvolvimento e progresso das civilizagdes, qualquer projeto de

mineragdo deve estar em ressonancia ao interesse coletivo.

A Resolugdo sobre a inclusdo dos Direitos Humanos também estabelece no Artigo 12 que as
Institui¢des de Educacao Superior devem estimular agdes de extensdo voltadas para a promogao
de Direitos Humanos, em didlogo com os segmentos sociais em situa¢do de exclusdo social e
violacao de direitos, assim como com 0s movimentos sociais € a gestao publica. Nesse sentido,

o evento de extensdo “Capacitacdo em Legislagdo Mineraria>*”

, promovido anualmente pelo
Departamento de Engenharia de Minas da UFMG e servidores da Agéncia Nacional de
Mineragdo (ANM), configura-se como um espaco de discussao sobre o Codigo de Mineracao

de 1967 e seus desdobramentos legais, voltado para o ptiblico em geral.

Educacdo Ambiental

2 Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/rcp001_12.pdf . Acesso: 15 nov. 2024,
24 Informagdes sobre o evento de extensdo Capacitagio em Legislagio Mineraria estdo disponiveis em:
https://demin.ufmg.br/docs/00039.pdf . Acesso: 15 nov. 2024.
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A Resolugdo CNE/CP n° 2, de 15 de junho de 2012, estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educa¢do Ambiental. A Educacdo Ambiental ¢ entendida como um
mecanismo fundamental para o entendimento e tratamento das modificagdes de origem
antropica que afligem as pessoas ou o planeta. Mudancas climaticas, a degradacao da natureza,
a redugdo da biodiversidade, os riscos socioambientais locais e globais sdo temas recorrentes e

que devem merecer destaque nos cursos de graduagdo em todo o Brasil®.

A mineracdo ¢ o passivo ambiental propriamente dito. Poder-se-ia dizer que ¢ o impacto
ambiental materializado. No local em que a mineracdo acontece, sdo gerados volumosos
materiais estéreis e rejeitos, que serdo dispostos em pilhas ou em barragens; a atividade de lavra
¢ a “degradacao da natureza” sob esse espectro, pois trata-se da supressao vegetal e remogao
do material em superficie ou subsolo, por meio do desmonte mecanico ou a explosivos. A
remocao do solo ou da rocha, do seu local de origem, restringe outros possiveis usos da terra

em um cenario pos-mineragao.

Portanto, ¢ imprescindivel que o Engenheiro de Minas tenha consciéncia da degradacao local
que ¢ gerada, assim como 0s riscos socioambientais associados a perda do solo e a geracdo de
materiais antiecondmicos. E dever que o profissional aplique as melhores técnicas de mineragio
e beneficiamento para que os impactos possam ser eliminados ou reduzidos ao maximo; para
que as areas degradadas sejam recuperadas ou outros usos sejam estabelecidos para as geragdes
futuras. Nao € possivel segregar o curso de Engenharia de Minas da Educagao Ambiental pois,
desde sempre, essa engenharia propde-se a aplicar os conhecimentos fisicos, quimicos e
matematicos nas transformagdes irreversiveis que sao impingidas ao meio ambiente, de maneira

que a atividade extrativa cause os menores impactos negativos possiveis.

Todas as atividades académicas do campo do conhecimento “Ciéncias do Ambiente” tratam de
questdes ligadas diretamente ao meio ambiente e as complexas relacdes entre a atividade
extrativa e as demandas minerais da sociedade. De maneira mais contundente ¢, levando-se em
consideragao as reflexdes criticas que devem ser feitas pelos alunos, pode-se destacar do elenco
de “Ciéncias do Ambiente” as atividades “Aspectos Socioambientais na Mineragdo” e
“Seguranca e Gestdo de Riscos na Mineragcdo”. Essas atividades buscardo elucidar sobre as

melhores técnicas disponiveis e sobre formas de manter riscos sob controle. “Avaliagao

2 Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/rcp002 _12.pdf . Acesso: 14 nov. 2024.
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Econdmica de Projetos de Mineracdo”, que também ¢ uma atividade obrigatoria, mostrara que
indicadores de desempenho ligados aos pilares meio ambiente e sociedade sdo igualmente
importantes aos indicadores ligados a economia. A falta de licengas sociais ou de esforcos
empresariais para o alcance de patamares razoaveis de indices ambientais pode levar o projeto

de mineracdo a faléncia.

Outras atividades académicas, optativas, que visam a construcao de conhecimentos e de atitudes
voltados a ecoeficiéncia®®, ao cuidado socioambiental e ao desenvolvimento sustentavel sdo:
“Aproveitamento Sustentavel de Rejeitos”, “Processos Térmicos e Ecoeficiéncia”, “Paisagem
na Mineragdo” e “Rochas e Minerais Industriais”. Essas atividades trazem uma abordagem

moderna que incluird os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel da ONU e os pilares ESG.

Educacio para as Relacdes Etnico-Raciais

A Resolucao CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004, institui Diretrizes Curriculares Nacionais
para a educagao das relagdes €tnico-raciais e para o ensino de historia e cultura afro-brasileira

e africana, a serem observadas pelas instituicdes de ensino?’.

A histéria da mineragdo brasileira estd enraizada a historia e cultura africana. Em especial, o
Estado de Minas Gerais foi palco do Ciclo do Ouro e Ciclo dos Diamantes, periodo
caracterizado por mais de 100 anos de mineragao e pelo uso intensivo de pessoas escravizadas,
majoritariamente africanas, para o trabalho nas minas. Se, por um lado, pode-se construir uma
narrativa colocando o africano escravizado como uma mao-de-obra subserviente, “feita para
obedecer”, por outro lado, pode-se construir uma narrativa colocando o africano escravizado
como os primeiros engenheiros de minas do Brasil, ou seja, “uma mao-de-obra qualificada na
sua origem que foi sequestrada”. Sob essa Optica, a valorizagdo da historia africana da-se pelo
reconhecimento de inclusdo de técnicas mais modernas, a sua €poca, a0s processos extrativos

do ouro ou diamantes.

26 Ecoeficiéncia € um conceito que visa suprir as necessidades humanas sem causar impactos ambientais negativos
e gastando-se o minimo de recursos naturais nao renovaveis.
27 Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/res012004.pdf . Acesso: 30 nov. 2024.
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Um trecho interessante, extraido dos relatos de Eschwege, escritos no século XVIII,
corroboraria a tese sobre inclusdo de técnicas mais modernas na extracdo do ouro pelos

africanos escravizados:

Somente mais tarde, aprendendo com a pratica, principalmente depois da introdugao
dos primeiros escravos africanos, que ja na sua patria se tinham ocupado com lavagem
do ouro, e de cuja experiéncia o natural espirito inventivo ¢ esclarecido dos
portugueses e brasileiros logo tirou proveito, foi que os mineiros aperfeigoaram esses
processos de extragdo ( ).

Considerando as formas que a minera¢ao se desenvolveu e se desenvolve no Brasil, muitos
outros contetudos de valorizagdo das raizes africanas na nagao brasileira, ao lado das indigenas
e europeias sdo trabalhados nas atividades obrigatorias “Fechamento de Mina e Direito
Minerario”, “Introdugdo a Engenharia de Minas”, “Aspectos Socioambientais na Mineragao” e
na atividade optativa “Mineragdao e Meio Ambiente”. Essas AACs caracterizam-se como uma
oportunidade para o resgate e valorizagdo da historia da mineracgdo brasileira frente as atuais

demandas sociais e ambientais.
A Tabela 23 faz referéncia as atividades académicas que atendem as exigéncias legais, ou seja,
que contemplam os seguintes contetidos de libras, direitos humanos, educacdo ambiental e

educacdo para as relagdes étnico-raciais.

Tabela 23 — Exigéncias legais comuns aos cursos de graduagao.

Parametro Legal Conteudo Atividade Académica Natureza
Decreto n° . .
5.626/2005 Libras Fundamentos de Libras OP
Introducdo a Engenharia de Minas OB
Resolugiio CNE/CP . Fechamento d.e Ming € D.ireito Mineré{io OB
o Direitos Humanos Aspectos Socioambientais na Mineracdo OB
N°01/2012 - - ~
Projeto de Mineracdo OP
Direito Minerario Avancado OP
Aspectos Socioambientais na Mineracdo OB
Avaliacdo Econdmica de Projetos de Mineragéo OB
Resolugiio CNE/CP i - Seguran(;a} e Gestdo de Rlsf:os na Mu.le.ra(;ao OB
o Educacdao Ambiental Aproveitamento Sustentavel de Rejeitos OP
N°02/2012 P -
Processos Térmicos e Ecoeficiéncia OP
Paisagem na Mineracdo OP
Rochas e Minerais Industriais OP
Introducdo a Engenharia de Minas OB
Resolugdo CNE/CP | Educagdo para as Relagdes Fechamento de Mina e Direito Minerario OB
N°01/2004 Etnico-raciais Aspectos Socioambientais na Mineracdo OB
Mineracdo e Meio Ambiente OP
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Prevencio e Combate a Incéndio e Desastres

A Lei Federal n° 13.425, de 30 de marco de 2017, estabelece diretrizes gerais sobre medidas de
prevencgdo e combate a incéndio e a desastres. O Artigo 8° dessa Lei determina que os cursos
de graduacdo em Engenharia e Arquitetura devem incluir nas disciplinas ministradas contetido

relativo a prevengdo e ao combate a incéndio e a desastres.

No curso de Engenharia de Minas da UFMG, as medidas de prevencao e combate a incéndios
e a desastres sdo contempladas nas disciplinas “Perfuracdo e Desmonte” e “Seguranc¢a e Gestao
de Riscos na Minerac¢dao”. O engenheiro de minas ¢ um dos unicos profissionais que podem ser
habilitados para manipular explosivos para fins de detonacdo, por isso, a possibilidade de
incéndio ou desastre ¢ iminente. Além do plano de fogo em si, o engenheiro de minas deve se
preocupar com a seguranga e armazenamento dos elementos que, quando combinados, levam a
detonacdo controlada; esse local deve ser seguro e de entrada controlada, a fim de evitar

ignicdes acidentais.

A prevengdo e combate a incéndio e a desastres em estabelecimentos corporativos, edificagdes
e areas de reunido de publico, ambientes esses mais comuns as outras areas da engenharia, sao
tratados em “Seguranca e Gestdo de Riscos na Mineragdo”. O histérico de acidentes ¢
considerado para a identificacdo de perigos dos mais diversos, incluindo o incéndio. Boas
praticas sao descritas para que acidentes possam ser evitados, assim como os sistemas de

emergéncia que devem ser acionados no caso de um desastre.

Desenho Universal

A Resolucdo CNE/CES n° 1, de 26 de margo de 2021, inclui o Desenho Universal como
contetdo obrigatdrio para todo curso de graduagcdao em Engenharia. O Desenho Universal ¢, por
defini¢do, a concepgao de produtos, ambientes, programas e servigos a serem usados por todas
as pessoas, sem necessidade de adaptacdo ou de projeto especifico, incluindo os recursos de

tecnologia assistiva.

O conceito de Desenho Universal, que busca a criagdo de solugdes acessiveis e inclusivas para
todas as pessoas, conecta-se a Engenharia de Minas ao propor que os projetos € operagdes nesse

setor considerem as necessidades de diversos grupos sociais e respeitem os principios de
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acessibilidade e sustentabilidade. Na pratica, isso significa desenvolver tecnologias,
infraestruturas e processos que minimizem barreiras € promovam 0 acesso equitativo aos
recursos naturais, assegurando que as atividades mineradoras atendam nao apenas aos padroes
técnicos € econdmicos, mas também aos critérios sociais € ambientais. Assim, a aplicacao do
Desenho Universal na Engenharia de Minas favorece um planejamento mais humano e
responsavel, abrangendo desde condi¢des de trabalho inclusivas até o impacto positivo das
atividades sobre as comunidades locais, fortalecendo o compromisso do setor com a

diversidade, a equidade e o bem-estar coletivo.

No curso de graduacdo em Engenharia de Minas, o Desenho Universal ¢ contemplado em
atividades como “Introdu¢do a Engenharia de Minas”, “Seguranga ¢ Gestdo de Riscos na
Mineracao” e “Projeto de Usina”. Essas atividades abordam, além dos conceitos basicos e
importancia do Desenho Universal na Engenharia de Minas, sistemas que visam promover a
autonomia, independéncia e qualidade de vida de pessoas com deficiéncia ou mobilidade
reduzida. Considerando que varios ambientes da minerac¢ao sdo criticos, ou seja, que o risco a
acidentes ¢ mais elevado devido a utilizacdo de maquinario pesado, trabalho préoximo a
desniveis ou exposto as intempéries do tempo (sol, chuva, cerra¢do, neve etc.), também sao

tratadas as limitagdes do Desenho Universal nos ambientes criticos.

2.6 Organizacio e metodologias da carga horaria a distancia

As atividades académicas curriculares oferecidas na modalidade a distancia totalizam, no
maximo, 4,6% da carga horaria total do curso no Percurso 1 (Padrao) e, no méximo, 2,5% da
carga hordria total do curso no Percurso 2, em conformidade com a Resolugao CEPE n° 13/2018
que regulamenta a oferta de atividades didaticas na modalidade a distancia nos cursos de
graduacao presenciais da UFMG. A tunica atividade a distancia obrigatéria na Engenharia de
Minas ¢ “Organizacdao Industrial”. Outras 7 (sete) atividades académicas optativas foram
definidas com modalidade a distancia. Todas as atividades académicas curriculares que incluam
atividades a distancia deverdo prever pelo menos um encontro presencial e uma avaliagdo
presencial. A Tabela 24 resume os dados das atividades a distancia do curso de Engenharia de

Minas.
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Tabela 24 — Detalhamento da oferta de atividades académicas curriculares a distancia.

Atividade Académica Curricular Car’gz.l Natureza Subgrupo
Horaria (se optativa)
Organizac¢do Industrial 30 OB -

Toépicos EAD 1 15 OP G2
Topicos EAD 11 30 OP G2
Fundamentos de Libras 60 OP G2
Inglés Instrumental I 60 OP G2
Inglés Instrumental 1T 60 OP G2
Processos Térmicos e Ecoeficiéncia 30 OP G2
Direito Minerario Avan¢ado 30 OP G2

As 8 atividades da Tabela 24 tiveram sua modalidade definida como a distancia por
apresentarem conteido compativel com ensino remoto e por nao terem sido identificados
prejuizos didaticos com a adogdo dessa metodologia para as atividades descritas. E importante
que os alunos de Engenharia de Minas tenham contato com o ambiente virtual de aprendizagem,
uma vez que o trabalho remoto, ou home office, se tornou muito comum a partir da pandemia
do Covid-19. Logo, era necessario permitir o espaco virtual dentro do curso presencial, para

que habilidades nesses ambientes fossem estimuladas nos alunos.

O Microsoft Teams ¢ a principal ferramenta de videoconferéncia e interagdo remota entre
Professores e alunos da UFMG. Os Professores da UFMG tém acesso exclusivo para organizar
suas atividades académicas, disponibilizar materiais para consulta, agendar reunides ou
conduzir videoconferéncias que permitem a interagdo remota dos alunos. As funcionalidades e
possibilidades desses espagos virtuais sdo inumeras, uma vez que a UFMG dispde de licengas
completas. As opcdes mais utilizadas pelos Professores sao: foruns online, chats, didrios,
organizacao de conteudos, dentre outros, que se enquadram dentro da metodologia pretendida.
O Microsoft Teams fornece um espago de aprendizagem como um processo dinamico, baseado
no construcionismo social, proporcionando a colaboragdo mutua dos participantes, o
cooperativismo, a troca € o compartilhamento de materiais, pesquisas, coletas e revisdo de

tarefas, a avaliacdo entre colegas e o registro de notas no ensino a distancia.

O Professor ¢, na maioria das vezes, o tutor da sua turma. Isso significa que todas as interagdes
que acontecem no ambiente virtual sdo mediadas e orientadas, para que as duvidas sejam
atendidas, foruns de discussdes sejam conduzidos e o respeito mutuo seja mantido. Logo, o
espago virtual amplia o espaco fisico da sala de aula, por permitir que os alunos interajam a
partir de suas casas, mas ndo permite interferéncias externas (participacdes de usuarios que nao

estejam cadastrados) ou que o respeito seja menor. O Professor ¢ um super-usuario de sua
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turma, cabendo-lhe observar, permitir, apagar, incluir, modificar qualquer conteido que nao
seja proprio a atividade académica em questdo. No caso de turmas muito grandes, o Professor
poderé ter tutores que o auxiliardo nessa tarefa, bastando-lhe atribuir o papel de moderador para
1 (uma) ou mais pessoas. A catedra do Professor ndo €, por esse mecanismo, corrompida, uma

vez que ¢ o proprio Professor que atribui os papéis aos seus tutores?®.

E importante lembrar das funcionalidades antigas, mas nio menos importantes: 0s espagos
virtuais auxiliam na divulgacdo e organizagdo de materiais didaticos para leitura e estudo, tais
como apresentagdes de aulas, apostilas e publicacdes de livre acesso. Esse recurso ¢ muito util,
principalmente nas dreas em que ndo se dispde de bibliografias em portugués ou de livros-texto
fixos. Exemplo disso ¢ a “Apostila de Aulas Praticas de Tratamento de Minérios” e a “Apostila
de Carregamento & Transporte” que possibilitam atualizagdes recorrentes, por ainda nao serem
textos fechados, e caracterizam-se como materiais de facil distribui¢do por meio do Microsoft

Teams.

2.7 Organizacio da carga horaria de formaciao em extensiao

A Extensao na Educagdo Superior Brasileira ¢ a atividade que se integra a matriz curricular e a
organizacdo da pesquisa, constituindo-se em processo interdisciplinar, politico educacional,
cultural, cientifico, tecnologico, que promove a interagao transformadora entre as institui¢cdes
de ensino superior e os outros setores da sociedade, por meio da produgdo e da aplicacdo do
conhecimento, em articulagdo permanente com o ensino € a pesquisa. Sao consideradas
atividades de extensdo as intervengdes que envolvam diretamente as comunidades externas as
institui¢des de ensino superior e que estejam vinculadas a formacao do estudante. A Formagao
em Extensdo Universitaria (FEU) ¢ entendida, portanto, como um conjunto de atividades
académicas curriculares que permitem a integralizacdo de carga hordria nos percursos
curriculares dos cursos de graduagao por meio da participagao dos estudantes em atividades de

extensdo universitaria®’.

28 O tutor também é referendado como “monitor da turma”.

2 Texto retirado do parecer de 7 de fevereiro de 2023 sobre a Formagdo em Extensdo Universitaria, do Centro de
Extensdo da Escola de Engenharia (CENEX-EE). Assunto: "Resposta OF. COLMINAS 004/2023-1, de 23 de
janeiro de 2023".
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No curso de Engenharia de Minas, tanto o Percurso 1 (Padrdo) como o Percurso 2 contemplam
360 horas de Formacdo em Extensdo Universitaria (10% da carga horaria total), distribuidas
entre 6 atividades académicas obrigatorias, como mostra a Tabela 25 . A FEU para a Engenharia
de Minas foi planejada para que perpassasse toda a vida académica do estudante,
proporcionando experiéncias de intervengdes com as comunidades externas do 1° ao 10°
periodo, por meio de eventos, programas, projetos ou prestacdo de servicos. Dessa forma,
deseja-se formar pessoas mais atentas as demandas sociais € que reconhecam o potencial

transformador do conhecimento desde os primeiros periodos.

Tabela 25 — Detalhamento da oferta de atividades académicas curriculares obrigatérias de
formagao em extensao.

Perfodo Atividade Académica Curricular Natureza Carga Horaria
Curricular

1° Introducdo a Engenharia de Minas OB 45
5° Caracterizacdo de Minérios OB 75
6° Explora¢do de Depdsitos Minerais OB 60
7° Aspectos Socioambientais na Mineracdo OB 60
9° Fechamento de Mina e Direito Minerario OB 60
10° Geometalurgia OB 60

Total 360

As interagdes com a comunidade externa serdo exploradas por meio de eventos a serem
organizados pelos alunos ou por meio de projetos que terdo como objetivo o atendimento de
demandas sociais relacionadas a mineragao. Eventos como o “Congresso Brasileiro de Minas a
Céu Aberto e Subterraneas”, a “Capacitacdo em Legislacdo Mineraria” e a “Oficina Interativa
de Mineragdo Urbana” sdo exemplos de agdes de extensdo de sucesso que ja acontecem no
ambito da graduacdo em Engenharia de Minas da UFMG, sempre com o envolvimento de
alunos na organizacdo. Outras acdes também foram tracadas para que a extensao nao se limite,
apenas, a eventos: atividades como “Caracterizacdo de Minérios”, “Exploracdo de Depdsitos
Minerais” e “Geometalurgia” terdo como comunidade externa 6rgaos publicos ou privados que
demandardo a produg¢do e aplicacdo do conhecimento na analise de dados para a prestagao do
servico. Em uma articulagdo dialogica tipica das acdes de extensao e sob a coordenagao do
Professor, espera-se que os alunos de graduacao gerem resultados de interesse de, por exemplo,
Prefeituras, da Agéncia Nacional de Mineracao ou do Servigo Geoldgico do Brasil, em forma

de relatorios técnicos.

As ementas de cada uma das 6 atividades académicas obrigatérias, descritas a seguir,

determinam as linhas gerais da FEU no ambito da Engenharia de Minas.
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01 - Introducdo a Engenharia de Minas

“Principais etapas da mineragdo. Nocdes de impacto ambiental, legislagdo e projetos. Discussao
sobre a formagao, campo de atuagdo, responsabilidades e ética profissional do engenheiro de
minas. Declaragdo Universal dos Direitos Humanos. Relagdes Etnico-Raciais: comunidades
multiculturais e pluriétnicas nos espagos de mineracao brasileiros; definicdo de licenga social
para minerar. Conceito de Desenho Universal e sua relevancia para a engenharia. Atividades
praticas de integracao junto a Escola de Engenharia da UFMG. Formacao em extensao:
organizacdo de eventos, producdo de materiais mididticos, identificacio de problemas

associados a mineragao que interferem na comunidade”.

02 - Caracterizacdo de Minérios

“Ligacdo quimica, quimica da estrutura cristalina, amostragem, andlise granulométrica,
fracionamento mineral, identificagdo de minerais, fluorescéncia de raios X, difragao de raios X,
microscopia eletronica de varredura e espectroscopia de raios X dispersiva em energia
(MEV/EDS), espectroscopia infravermelha, recalculo de anélise quimica. Aulas praticas.
Atividades praticas de laboratorio. Formag¢do em extensdo: aplicagdo de técnicas de
caracterizagdo para identificacdo de fases minerais segundo a demanda de museus, prefeituras,
secretarias de Estado, cooperativas de lavra garimpeira, entre outros, a partir de projetos de

extensao, cursos ou prestacao de servigo”.

03 - Exploracio de Depodsitos Minerais

“Métodos de exploracdo, métodos de amostragem e tratamento dos dados. Modelagem
geoldgica explicita, implicita e probabilistica. Definicdo de recursos, reservas e avaliacao de
jazidas. Codigos internacionais de mineracao e declaragdo de recursos em bolsas de valores.
Trabalho de campo. Aulas praticas e de laboratorio. Formagao em extensdo: cursos para 6rgaos
publicos como Servigo Geoldgico do Brasil, Agéncia Nacional de Mineragdo e Prefeituras;
analise e prospeccdo de anomalias minerais para a comunidade externa através de projetos de

extensao ou prestacao de servicos”.

04 - Aspectos Socioambientais na Mineracdo

“Agua, ar, solo, emissdes, parametros de qualidade, acdes de controle, legislacio ambiental.
Aspectos sociais € impactos da minera¢ao nas comunidades. Economia circular. Relagdes

étnico-raciais: atitudes, posturas e valores sobre a pluralidade étnico-racial nas comunidades
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mineiras. Direitos Humanos: organizacdo social, politica, economica e cultural nas relagdes
entre os diferentes sujeitos e seus contextos nas areas de minera¢do. Educacdo Ambiental:
construgdo de sociedades justas e sustentaveis, ODS e ESG. Atividades praticas. Formag¢ao em
extensdo: organizacao de eventos para o publico geral, com palestras ligadas a temas como
importancia da mineragdo, prote¢do do meio ambiente, relagdes étnico-raciais, direitos

humanos, ODS, ESG, dentre outros”.

05 - Fechamento de Mina e Direito Minerario

“Fechamento de Mina como fase de projeto de mineragdo: motivagdo econdmica, social e
ambiental. Minas abandonadas. Caracteristicas dos estéreis e rejeitos. Principais medidas
mitigadoras. Relagdes étnico-raciais: historia da mineragdo brasileira e suas raizes africanas;
valorizacao do legado técnico. A relacao entre Fechamento de Mina e os principios dos Direitos
Humanos; obtencao de licencgas sociais. Direito Minerario: Cédigo de Mineragdo Brasileiro e
legislagdo correlativa (Portarias, Instrugdes Normativas e Resolugdes). Formacao em extensao:
organizacao de eventos para o publico geral, com palestras ligadas ao direito minerario, direitos

humanos e legislagdo ambiental”.

06 - Geometalurgia

“Conceito de geometalurgia. Varidveis geometalurgicas. Caracterizacdo geometalirgica.
Modelagem matematica. Modelo de blocos geometalurgico. Planejamento de lavra e tomada
de decisdo. Aplicagdes praticas em sistemas computacionais. Formagao em extensao: prestacao
de servicos ou cursos para 6rgaos publicos ou privados por meio da interagdo dialogica, visitas

técnicas, analise de dados e producdo de relatorios personalizados™.

Opcionalmente, os alunos do Percurso 1 (Padrao) como os do Percurso 2 podem fazer mais 60
horas em atividades de extensdo a partir da integralizagdo de atividades académicas optativas
do subgrupo G4 (Atividades Complementares de Extensdo), como mostrou a Tabela 12. O
limite de 60 horas permite que o aluno integralize, no méaximo, 11,66% da carga horaria total

em atividades extensionistas, independentemente do Percurso.
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2.8 Estagio Curricular

Como determina a Lei de Estagio®®, o estigio é ato educativo escolar supervisionado,
desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a preparacdo para o trabalho produtivo de
educandos que estejam frequentando o ensino regular em instituigdes de educagdo superior.
Além dos dispositivos que sao descritos na Lei de Estagio, o estudante de Engenharia de Minas
deve observar as normas complementares estabelecidas pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e

Extensdo e pela Escola de Engenharia da UFMG.

E normal que o estudante busque se integrar aos ambientes de trabalho ligados ao setor de
minera¢ao, como as mineradoras, empresas de transporte, fornecedores de equipamentos ou
tecnologias, 6rgaos publicos como a Agéncia Nacional de Mineracao ou a Fundagdo Estadual
de Meio Ambiente, empresas de projeto e consultoria, fontes de d4gua mineral ou potavel de
mesa, dentre outros. O fato do curso estar localizado em Belo Horizonte, um dos eixos do
Quadrilatero Ferrifero, proporciona grande vantagem ao estudante. H4 uma grande diversidade
de oportunidades, com atuagdes que vao desde a Pesquisa Mineral ao Fechamento de Mina de
commodities metalicas e ndo metalicas. Portanto, ¢ comum que estudantes de Engenharia de

Minas consigam mais de uma oportunidade de estdgio ao longo da sua vida académica.

A experiéncia de estdgio obtida pelo aluno no ambiente de trabalho ¢ avaliada na atividade
obrigatoria “Estdgio Supervisionado em Engenharia de Minas”. A nota a ser atribuida nessa
atividade académica ¢ dividida entre o Professor Orientador e o Professor da atividade. Além
da conferéncia necessaria de documentos relacionados ao estdgio, como o termo de
compromisso, o relatdrio final de estagio e cumprimento de tempo minimo de permanéncia do
estudante na empresa, a aula de Estdgio Supervisionado ¢ uma oportunidade para que os alunos
troquem experiéncias de trabalho entre si. O Professor, geralmente, ministra aulas sobre “como
fazer um curriculo”, “ética na engenharia”, “dicas para processos seletivos”, “comportamento

em redes digitais de trabalho”, além de aulas que visam fortalecer a confianca dos alunos na

profissao.

30 Lei n° 11.788, de 25 de setembro de 2008. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-
2010/2008/1ei/111788.htm . Acesso: 19 nov. 2024.
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Dada a caracteristica transfronteirista da mineragao, o aluno podera matricular-se, apenas, em
“Estagio Supervisionado em Engenharia de Minas” para realizar estagio em areas afastadas de
Belo Horizonte. Nesse caso, o Professor da atividade académica conduzira aulas remotas com
a turma, permitindo, inclusive, que o aluno tenha uma experiéncia mais imersiva no seu
ambiente de trabalho, podendo realizar jornada de até 40 horas semanais nos periodos em que

ndo estdo programadas aulas presenciais (§1°, do Art. 10 da Lei de Estagio).

Uma outra tarefa importante do Professor de Estagio Supervisionado em Engenharia de Minas
¢ identificar alunos que ndo conseguiram uma oportunidade de estagio. Nesses casos, 0
Professor dard encaminhamento interno, buscando por oportunidades de estagio dentro da
instituicao, em especial, ligadas ao Departamento de Engenharia de Minas. Ha anos, o
Laboratorio de Tecnologia de Rochas, o Laboratério de Caracterizagdo de Minérios e de
Materiais e o Laboratério de Tratamento de Minérios, por exemplo, empregam estagiarios do
curso de graduacdo em Engenharia de Minas por meio de seus projetos de extensdo. Esses
Laboratorios, junto com outros projetos de extensdo dos Professores do Departamento de
Engenharia de Minas, t€ém ajudado dezenas de alunos oferecendo estagios de qualidade, com

bolsas compativeis ao mercado de trabalho.

As atividades de extensdo, de monitorias, de iniciagdo cientifica e de intercAmbio no exterior
desenvolvidas pelo estudante poderdo ser equiparadas ao estdgio, desde que aprovado pelo

Colegiado do curso.

2.9 Trabalho de Conclusao de Curso — TCC

O Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC) ¢ uma atividade obrigatdria e relatada sob forma
escrita e oral sobre qualquer area do conhecimento da Engenharia de Minas. O TCC ¢
organizado através de duas atividades obrigatorias: TCC I e TCC II. O aluno ¢ incentivado a
utilizar, para a realiza¢do do TCC, alguma atividade supervisionada com a qual esteja envolvido
durante seu curso, tais como as atividades de inicia¢do cientifica, projetos de monitoria, projetos
especiais de graduagao, Programas Especiais de Tutoria (PET), participacdo em projetos de

consultoria ou estadgio supervisionado. Depois de aprovado por banca examinadora, o TCC ¢



85

disponibilizado para ampla consulta publica no repositorio do Departamento de Engenharia de

Minas da UFMG?'.

TCC 1, atividade académica do 9° periodo curricular, objetiva a defini¢ao de temas, escolha dos
professores supervisores e elaboracdo do plano de estudo. No semestre seguinte, o aluno
desenvolve o tema escolhido, através da disciplina TCC II, do 10° periodo. Ambas as atividades
académicas sao acompanhadas por um Professor responsavel. O objetivo ¢ a elaboragdo de uma
monografia ou artigo cientifico e a sua apresentacdo oral, publica, frente a uma banca composta
pelo orientador e mais um membro. O outro membro devera possuir formagao superior e sera
indicado pelo professor orientador. O membro podera ser externo a UFMG, com experiéncia

no tema desenvolvido pelo aluno.

A nota da atividade académica curricular TCC I ¢ atribuida pelo Professor responsavel pela
matéria. A nota de TCC II ¢ dividida entre o Professor da AAC e o Professor Orientador: o
Professor da AAC ficara responsavel por atribuir até 20% dos pontos referentes a conclusdo

das tarefas nos prazos estabelecidos por ele e a qualidade dos trabalhos entregues.

2.10 Avaliacio da Aprendizagem

Na Escola de Engenharia da UFMG, a avaliagao do aprendizado transcende a mera aferi¢do de
conhecimentos, configurando-se como um instrumento continuo e formativo que visa fortalecer
o desenvolvimento de competéncias dos estudantes. Conforme estabelecido no Art. 13 da
Resolugdo CNE/CES 02/2019, a avaliagdo deve ser integrada ao processo de ensino-
aprendizagem, promovendo uma reflexao constante sobre as praticas pedagogicas e o progresso
dos discentes. Nesse contexto, a Escola de Engenharia adota metodologias que incentivam a
participagdo ativa dos alunos, como a Aprendizagem Baseada em Problemas, que estimula a
resolucao colaborativa de desafios reais, promovendo o pensamento critico € a autonomia
intelectual. Essa abordagem valoriza a construgdo coletiva do conhecimento, reconhecendo o
estudante como sujeito ativo em sua formagdo, em consonancia com uma perspectiva
educacional que prioriza o didlogo, a problematizagdo e a transformagao da realidade por meio

da educacao.

31 Repositorio de TCCs do curso de graduagdo em Engenharia de Minas da UFMG: https://demin.ufmg.br/tcc.php
. Acesso: 19 nov. 2024.
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A verificagdo do rendimento escolar ¢ feita por atividade académica curricular (AAC),
abrangendo os aspectos de frequéncia e aproveitamento, ambos eliminatdrios por si mesmos.
Entende-se por aproveitamento o resultado da avaliacdo do aluno nos processos de verificagdo

de aprendizagem que sdo mediados pelo Professor.

Em AACs do tipo disciplina, os métodos sdo corriqueiramente 0s convencionais como:
trabalhos individuais ou em grupos, listas de exercicios, prova escrita, participacao, dentre
outros. Em AACs do tipo programa, projeto, estdgio ou evento, a forma de avaliacdo ¢
amplificada, perpassando quase sempre em aspectos sobre a assiduidade do aluno e a qualidade
das entregas, associada a sua pontualidade. As componentes de avaliagdo dessas AACs sao de
ordem comportamental, atitudinal e de participagao. Em AACCs, ndo sdo aferidas notas; apenas

a carga horéria.

Em todas as atividades académicas sdo estipuladas chances de recuperacao do aluno; no caso
das disciplinas, o expoente maximo da recuperagdo ¢ o Exame Especial. Para os outros tipos,
as recuperagdes sao processuais, continuas, vinculadas a natureza da atividade académica e na

relacdo entre aluno e Professor.

Os principais procedimentos de avaliagdo de disciplinas ocorrem através da realizacao de
provas escritas, do desenvolvimento de trabalhos, da apuragdo da assiduidade, da resolugdo de
exercicios, sendo atividades intra e extraclasse. De forma geral, as disciplinas obrigatorias tém
pondera¢do maior nas avaliagdes escritas. As disciplinas obrigatorias dos ultimos periodos do
curso ¢ as disciplinas optativas tém ponderagdo maior em favor da realizagdo de exercicios e

trabalhos.

A apuragdo do aproveitamento em cada AAC ¢ feita por pontos cumulativos, em uma escala de
0 (zero) a 100 (cem), excluindo-se as atividades de registro a posteriori (AACCs). Todas as
atividades do curso que exigem matricula prévia, incluindo o Estagio Curricular e o Trabalho
de Conclusdo de Curso, sdo avaliadas em 100 pontos. Nenhum critério avaliativo pode valer
mais do que 40 pontos. E necessario um desempenho superior ou igual a 60 pontos para que o

aluno seja aprovado.
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E considerado frequente em determinada atividade académica o aluno que comparecer em, pelo
menos, 75% da carga horaria da atividade. Abaixo desse percentual, o aluno ¢ considerado

infrequente e, portanto, reprovado.

Apurados os resultados de cada AAC, o rendimento escolar de cada aluno ¢ convertido nos

conceitos>2:

e Conceito A: 90 (noventa) a 100 (cem) pontos e assiduidade suficiente;

e Conceito B: 80 (oitenta) a 89 (oitenta e nove) pontos e assiduidade suficiente;

e Conceito C: 70 (setenta) a 79 (setenta e nove) pontos e assiduidade suficiente;

e Conceito D: 60 (sessenta) a 69 (sessenta e nove) pontos e assiduidade suficiente;

e Conceito E: 40 (quarenta) a 59 (cinquenta e nove) pontos e assiduidade suficiente;

e Conceito F: abaixo de 40 (quarenta) pontos ou assiduidade insuficiente.

O aluno que alcanga, no minimo, conceito D ¢ considerado aprovado, obtendo os créditos
correspondentes. Os alunos que obtém conceito E podem realizar exame especial. Os alunos
que obtém conceito F ndo tém direito a prestar exame especial e devem repetir a atividade

académica em semestre posterior.

2.11 Avaliaciao do Curso

A UFMG conta com a Diretoria de Avaliagdo Institucional (DAI), vinculada ao Gabinete do
Reitor, que € responsavel pela avaliag@o interna dos cursos de graduacao e pela coordenagdo e
assessoramento aos Colegiados ¢ NDEs nos processos relacionados a avaliagdo externa dos
cursos € a aplicagdo do Exame Nacional de Avaliacdo de Desempenho de Estudantes de

Graduagao (Enade).

A avaliagdo interna dos cursos de graduacao, feita pelos alunos, consiste na aplicagdo de um
questionario para avaliagao dos professores e das atividades cursadas a cada semestre. Esse
questionario ¢ preenchido, via Internet, no Sistema MinhaUFMG, sendo o acesso liberado
sempre por ocasido da matricula para o semestre seguinte. A avaliagdo interna dos cursos

também ¢ realizada pelos Colegiados e Nucleos Docentes Estruturantes periodicamente.

32 Art. 12 das Normas Gerais de Graduagdo (Resolugdo Complementar CEPE n° 01, de 20 de fevereiro de 2018).
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Os resultados das avaliacdes dos professores e das atividades por eles ofertadas ficam

disponiveis para consulta individual. A avaliagdo interna, por parte do Colegiado ou NDE, pode

desdobrar-se em alteragdes no Projeto Pedagdgico ou no Regulamento do Curso.

2.12 Politicas e Programas de Ensino, Extensao e Pesquisa

A Pré-Reitoria de Graduagdo (PROGRAD) administra um Programa de Bolsas Académicas,

que tem contemplado, a cada ano, centenas de estudantes. A seguir, sdo citados alguns

exemplos, mas nao todos.

PROGRAMA DE MONITORIA DE GRADUACAO (PMG): Tem por proposito iniciar
o estudante nas atividades de docéncia no Ensino Superior, bem como apoiar os

professores nas suas tarefas didaticas.

PROGRAMA DE MONITORIA DO ENSINO TECNICO (PMET): O Programa de
Monitoria do Ensino Técnico, subprograma do Programa de Monitoria da Graduagao,
visa dar suporte as atividades académicas curriculares vinculadas aos projetos
pedagogicos dos cursos técnicos ofertados no Colégio Técnico. O Programa de
Monitoria do Ensino Técnico tem por objetivos principais a diminui¢do dos indices de
retencdo e evasdo escolares, a inovacao e o desenvolvimento de tecnologias e
metodologias ativas de ensino para as disciplinas do Colégio. Visa contribuir para a
formacao docente dos estudantes de graduagdo da UFMG no que tange a experiéncia de
ensino que pode advir do programa, propiciando a integragdo entre estudantes de
licenciatura e bacharelado com o foco na formagao sélida de um futuro cidadao

tecnicamente qualificado ao exercicio de sua profissao.

PROGRAMA ESPECIAL DE BOLSAS ACADEMICAS PARA ESTUDANTES DOS
CURSOS NOTURNOS DE GRADUACAO (PRONOTURNO): Destina-se a
possibilitar dedica¢@o integral aos estudos a estudantes do turno noturno que mais se
destacam por sua competéncia. Condicionadas ao cumprimento de um conjunto de
requisitos académicos, tais bolsas sdo garantidas aos estudantes desde os periodos

iniciais do curso e no transcorrer dos demais periodos letivos. Nesse caso, os bolsistas
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cumprem um periodo de treinamento, que envolve atividades de ensino, pesquisa e

extensao.

e PROGRAMA DE IMERSAO A DOCENCIA (PID): Visa contribuir para a qualidade e

evolugdo do ensino de graduagao na UFMG.

e PROGRAMA DE INCENTIVO A FORMACAO DOCENTE (PIFD): Visa contribuir

para a qualidade e evolugdo do ensino de graduacdo e pos-graduacdo na UFMG.

e PROGRAMA DE EDUCACAO TUTORIAL (PET): Consiste em um tradicional
programa do MEC, originalmente coordenado pela CAPES e, atualmente, sendo

considerado como importante estratégia para a formacao de liderangas académicas.

Outro programa de bolsas, coordenado pela Pro-Reitoria de Extensdo, denominado Programa
de Bolsas de Extensdo, tem por objetivo apoiar, por meio da concessdo de bolsas, o
desenvolvimento de programas ou de projetos de extensdo de Unidades, 6rgaos ou setores que
tém potencial para implementar experiéncias académicas, de forma qualitativa e de acordo com

a politica da UFMG para essa érea.

A Pro-Reitoria de Extensdo articula projetos, programas, cursos € eventos, que promovem
relagdes interdisciplinares e interprofissionais. Na UFMG, a extensdo ¢ processo educativo,
artistico, cultural e cientifico, articulado com o ensino e a pesquisa, de forma indissociavel, cujo
objetivo ¢ ampliar a relagdo da Universidade com a sociedade. As atividades de extensdo, nas
areas técnica, cientifica, artistica e cultural, sdo realizadas sob a forma de programas, projetos,
cursos, assessoramentos, prestacao de servigos ou consultorias e, também, por meio de

atividades académicas obrigatorias e optativas realizadas pelos alunos de graduacao.

Outro importante apoio ao estudante ¢ dado pela Pro-Reitora de Pesquisa (PRPq). A Pro-
Reitoria de Pesquisa da UFMG tem como principal fungdo assessorar a administragao da
Universidade nos assuntos relativos a pesquisa cientifica e tecnologica, estimular e fomentar a
atividade de pesquisa na Universidade, tendo como referéncia a qualidade e a relevancia, para
bem cumprir o papel de geradora de conhecimentos e de formacdo de recursos humanos. A

PRPq oferece varios programas de bolsas para pesquisa, como Iniciagdo Cientifica, Iniciagdo
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Cientifica em Artes, Iniciagdo Cientifica nas Agdes Afirmativas e Iniciagdo em

Desenvolvimento Tecnologico e Inovacao.

Vale destacar, ainda, os Programas de Intercambio para os estudantes da UFMG. Ciente da
importancia que a experiéncia internacional desempenha na formacdo académica de um
estudante, a UFMG, por intermédio da Diretoria de Relagdes Internacionais (DRI), oferece
programas académicos que tém alcangado expressivos resultados no que concerne ao fluxo de
intercambio de alunos dos niveis de Graduagdo e Pés-Graduacdo, que, por essa via, tém
oportunidade de vivenciar sistemas educacionais distintos e outra Otica de formacgao
universitaria, além de poderem interagir com estudantes de culturas diversas. O intercambista
passa um a dois periodos letivos numa institui¢ao estrangeira e as atividades desenvolvidas por
ele no exterior, desde que aprovadas pelo Colegiado do seu curso, podem ser incorporadas ao

seu histdrico escolar. O intercambio de alunos é amparado por resolugdo especifica da UFMG.

A UFMG também oferece intercAmbio nacional através do Convénio ANDIFES de mobilidade
académica. As Instituigdes Federais de Ensino Superior (IFES), juntamente com a Associagado
Nacional dos Dirigentes das Instituicdes Federais de Ensino Superior (ANDIFES), firmaram
convénio com o objetivo de regular a relacdo de reciprocidade entre as IFES, proporcionando
a mobilidade de alunos de graduacdo, por meio do Programa ANDIFES de Mobilidade
Estudantil.
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3. DA INFRAESTRUTURA

3.1 Sistemas de acolhimento e nivelamento de ingressantes

A Universidade Federal de Minas Gerais implementa diversas iniciativas de acolhimento e
nivelamento para seus ingressantes, alinhando-se ao disposto no Art. 7° Resolugdo CNE/CES
02/2019. Entre essas agdes, destaca-se o Programa Viver UFMG, promovido pela Pro-Reitoria
de Assuntos Estudantis (PRAE) em parceria com a Fundag¢ao Universitaria Mendes Pimentel
(Fump), que organiza atividades de recepg¢ao e integragao para os calouros, incluindo oficinas,
palestras e eventos culturais, visando facilitar a adaptacdo dos estudantes ao ambiente

universitario.

Especificamente na Escola de Engenharia, foi criado o Nucleo de Acolhimento da Escola de
Engenharia, que oferece suporte psicoldgico e orientagdo académica, proporcionando um
espaco de escuta qualificada para estudantes, docentes e técnicos-administrativos, contribuindo

para a promogao da saide mental e bem-estar da comunidade académica.

Essas iniciativas refletem o compromisso da UFMG e da Escola de Engenharia em atender as
necessidades dos ingressantes, conforme preconizado nas Diretrizes Curriculares Nacionais
para os cursos de Engenharia, que enfatizam a importincia de sistemas de acolhimento e

nivelamento para garantir a permanéncia e o sucesso dos estudantes no ensino superior.

3.2 Instalacoes, Laboratorios e Equipamentos

Varios laboratorios especializados estdao disponiveis para os alunos em diversas Unidades da
UFMG que ofertam disciplinas para o curso de Engenharia de Minas. Alguns exemplos sdo:
Laboratorios de Quimica Geral, de Fisica Experimental, Eletrotécnica Geral, dentre outros. No
entanto, serdo descritos a seguir os 14 ambientes de apoio ao curso de Engenharia de Minas da

Escola de Engenharia da UFMG, com énfase aos laboratdrios especificos.

O item 3.2.15 decreverd os ambientes administrativos e de apoio docente.
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3.2.1 Laboratério Agua na Mineragio

O Laboratério Agua na Mineragio, situado na sala 2706 ¢ 2707, contempla o desenvolvimento
de atividades de ensino, pesquisa e extensao com foco no processamento mineral aliado ao meio
ambiente, buscando a integrag¢do entre problemas do setor industrial com a investigacdo e a
proposi¢ao de solucdes para os problemas. O Grupo de Pesquisa principal do laboratorio

trabalha em 6 linhas bésicas de pesquisa:

Aplicacdo de reagentes a sistemas minerais (flotagdo, separacao solido-liquido);

e Processamento mineral ndo-convencional (lixiviagdo, tratamentos térmicos e
quimicos);

e Aproveitamento de rejeitos minerais (fertilizantes e construgao civil);

e Tratamento de efluentes industriais e reuso de agua (cristalizagdo evaporativa,
precipitagdo, eletrocoagulagao, adsorgao);

e Modelagem e simulagdo de processos industriais (Phreeqc).

e Defluoretacdo de dguas para abastecimento (adsor¢ao);

As atividades sao desenvolvidas tendo como apoio equipamentos e técnicas analiticas como:
espectrometria de absorc¢do atdmica; espectrofotometria de ultra-violeta e espectro visivel;
técnicas diversas de gravimetria e titrimetria, para analises quimicas; técnicas de analise para

quantificagdo de determinados ions em solugao.

3.2.2 Laboratoério de Caracterizagao de Minérios ¢ Materiais

O Laboratorio de Caracterizagdo de Minérios e Materiais, situado na sala 3237, ¢ composto
pelos equipamentos: difratometro de raios X, espectrometro de fluorescéncia de raios X,
espectrometro de infravermelho (FTIR) e microscopio polarizante de luz refletida e transmitida
e lupa estereoscopica. O laboratorio ¢ utilizado para aulas praticas da graduagdo e pos-
graduacdo, para trabalhos de conclusdo de curso e para projetos de pesquisa e de extensao.

Alguns dos ensaios realizados sdo descritos a seguir.

e Identificacdo de fases por difracdo de raios X (DRX): analises de caracterizacdo de

minerais e rochas realizadas em um difratdmetro Philips-PANalytical modelo PW3710,
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utilizando radiacdo CuKa e monocromador. O método de analise se baseia na
comparag¢do dos valores das distancias interplanares e das intensidades dos picos nos
difratogramas das amostras analisadas e uma amostra de referéncia, utilizando o padrao
do banco de dados PDF-2 Release 2010 do International Centre for Diffraction Data
(ICDD).

e Dosagem de silica livre ambiental por DRX.

e Analise semiquantitativa por espectrometria de fluorescéncia de raios X (FRX): analises
semiquantitativas por fluorescéncia de raios X realizadas em um espectrometro Philips-
Panalytical PW 2400, com tubo de anodo de rddio.

e Anadlises de espectrometria no infravermelho: andlises executadas pelas técnicas de
transmissdo, com pastilhas de KBr, reflexdo total interna atenuada (ATR) e com
reflexao difusa (DRIFT), em um espectrometro FTIR marca Bruker, modelo Alpha.

e Estudos morfolédgicos, de trama microstrutural e textural de minerais e rochas: através
do microscépio de luz refletida e transmitida, marca Leitz/Leica, modelo OrthoplanPol,
com camara digital Canon Powershot S80; e, também, através do microscopio
estereoscopico (lupa), com reflexdo (difusa e especular) e transmissdo, marca

Leitz/Leica, modelo MZ6, com camara digital Canon Powershot S80.

3.2.3 Laboratério Coprodutos da Mineragao

O Laboratorio de Coprodutos da Mineragao, situado na sala 3811B, tem como objetivo estudar
as propriedades dos materiais rejeitos e estéreis, a fim de transforma-los em um produto a ser
comercializado pela mina. Também sdo investigadas aplicagdes mais nobres ou que substituam

parte do passivo gerado.

3.2.4 Laboratorio de FendOmenos de Interface

O Laboratorio de Fendmenos de Interface, situado na sala 4246, ¢ o mais antigo laboratério
dedicado ao estudo de interfaces no campo da tecnologia mineral no Brasil, remontando a
década de 70. No laboratorio, sao desenvolvidos trabalhos de pesquisa de notoria qualidade
cientifica pelos alunos do curso de graduacao em Engenharia de Minas e particularmente pelos

alunos de mestrado e doutorado do PPGEM.
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3.2.5 Laboratério de Geometalurgia e Simulag¢ao de Processos

O Laboratorio de Geometalurgia e Simulacao de Processos, situado na sala 4412, atua na area
de integracdo de informagdes de mina e de usina, através de ferramentas computacionais
utilizando modelamento matematico. O trabalho de simula¢do permite a criacdo de varios
cenarios possiveis de forma rapida e confidvel, permitindo que a tomada de decisdo seja feita

de forma mais segura reduzindo riscos € custos.

3.2.6 Laboratério de Geometalurgia, Planejamento de Lavra e Inteligéncia Artificial

O Laboratorio de Geometalurgia, Planejamento de Lavra e Inteligéncia Artificial, localizado na
sala 4413, conta com computadores de ultima geracao com alta capacidade de processamento
numérico e grafico, para utilizagdo em sistemas de simulagdo estocastica de lavra, objetivando

a mensurac¢ao da incerteza geoldgica associada as atividades de planejamento de lavra.

3.2.7 Laboratério de Geotecnologia e Geomateriais

O Laboratorio de Geotecnologias e Geomateriais (LGG), localizado em Pedro Leopoldo, foi
planejado com a finalidade de atender uma demanda critica por tecnologias inovadoras voltadas
para o aproveitamento de residuos e rejeitos da mineragao. Residuos de mineragado sao definidos
como “aqueles residuos origindrios, acumulados e presentes em areas de mineracdo, que sao
indesejaveis e ndo tém valor econdmico”. Os residuos de mineragdo sdo em geral materiais
heterogéneos caracterizados quimica e mineralogicamente como minérios marginais, solos,
minerais, rochas, sedimentos, rejeitos de processamento mineral. Os trabalhos e estudos em
desenvolvimento neste laboratorio estdo voltados a oferecer uma alternativa tecnologica viavel
através da criagdo de mecanismos de geracdo de valor com base em trés principios
fundamentais: a) preservagdo e aumento do controle e do equilibrio de recursos minerais nao
renovaveis; b) incentivo ao desenvolvimento e aproveitamento de novos recursos através da
circulagdo (reciclagem, remanufatura, reuso) de produtos e coprodutos, com base nos
fundamentos da economia circular; c) fomento a maior eficacia do sistema através da
eliminagdo das suas externalidades negativas tais como, a disposicao de rejeitos e da utilizagao
de 4gua de processo. Os estudos e pesquisas em desenvolvimento no LGG estdo focados, tanto

no desenvolvimento de tecnologias inovadoras, quanto no desenvolvimento dos sistemas de
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difusdo do conhecimento que possam ser utilizados prontamente pelas mineragdes, com

beneficios indiscutiveis para as comunidades vizinhas as areas mineradas.

3.2.8 Modeling and Analytics for Geosciences and Mining Application Laboratory

O Laboratério MAGMA (Modeling and Analytics for Geoscience and Mining Applications
Laboratory), localizado na sala 4242, ¢ um ambiente utilizado para pesquisas (iniciacao
cientifica e pos-graduacdo) e extensao nas areas relacionadas a dados, modelagem, computacao,

inteligéncia artificial e outras tecnologias digitais aplicadas a mineragao.

3.2.9 Laboratério Computacional em Mineragao

O Laboratério Computacional em Mineragdo, localizado na sala 4245, tem por finalidade
complementar o ensino teorico das disciplinas do curso de Engenharia de Minas da UFMG.
Disciplinas como Planejamento de Lavra a Céu Aberto, Planejamento de Lavra Subterranea,
Geoestatistica, Exploracdo de Depositos Minerais, Pesquisa Operacional, dentre outras,
possuem forte carater tecnologico computacional e, por isso, sdo lecionadas no Laboratério
Computacional em Mineragdo. O Laboratorio possui computadores de ultima geragdo providos
de ferramentas computacionais para modelagem e simulag¢dao de sistemas mineiros através de

softwares utilizados na industria de mineragao.

3.2.10 Museu de Mineralogia

O Museu de Mineralogia Professor Paulo Roberto Gomes Brandao, ou Museu de Mineralogia
Brandaoita, ¢ um espago destinado a popularizacdo da ciéncia e tecnologia, voltado para os
alunos dos cursos de Engenharia de Minas e Geologia e para o publico externo, principalmente
alunos do ensino fundamental e médio. O Museu teve inicio ainda quando a Escola de
Engenharia se situava no centro de Belo Horizonte, embora, naquela época, nao fosse concebido
como um lugar de visitacao ou divulgacao da ciéncia. Com a mudanga da Escola de Engenharia
para o campus Pampulha em 2010, o Museu ganha espago proprio, situado na sala 4244 do
Bloco Il da Escola de Engenharia da UFMG. O Museu fica aberto para visitagdo continuamente

e atende grupos de até 15 pessoas.
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3.2.11 Nucleo de Mineracao e Geoambiente

O Nucleo de Mineragdo e Geoambiente, situado na sala 4243, ¢ uma sala para estudos ligados
as cadeias produtivas desde a exploragdo mineral ao fechamento de mina. A sala ¢ equipada
com televisdo e computadores, permitindo além de estudos individuais e reunides entre os

membros do grupo de pesquisa, a transmissao de reunides no formato hibrido.

3.2.12 Laboratorio Sistemas de Lavra

O espago reservado para os Sistemas de Lavra é um novo espago do Departamento de
Engenharia de Minas, instituido em 2018, dedicado aos processos simuladores de ventilagao
subterranea, exposi¢ao dos mais diversos equipamentos de seguranca do trabalho e projetos
envolvendo geoprocessamento de dados. O Laboratério de Sistemas de Lavra (LSL) situa-se

na sala 3818.

3.2.13 Laboratorio de Tecnologia de Rochas

O Laboratorio de Tecnologia de Rochas, localizado na sala 3819, ¢ especializado em ensaios
de mecanica de rochas, sendo utilizado para praticas didaticas, projetos de pesquisa e de
extensao. Possui uma infraestrutura completa para a determinacao de parametros das rochas e
realiza testes de compressao uniaxial, testes de compressdo triaxial, ensaio de tracdo, teste de

tilt, teste de cisalhamento e indices fisicos.

3.2.14 Laboratorio de Tratamento de Minérios

Os processos fisicos existentes nas usinas de beneficiamento sdo ensaiados em escala
laboratorial e piloto, com taxas de alimentacdo superiores a 200 kg/hora. O Laboratorio de
Tratamento de Minérios (LTM), localizado na sala 2827, possui uma infraestrutura para
amostragem (divisor de rifles), classificacdo granulométrica, britadores, moinhos e
equipamentos para concentragdo gravimétrica (jigues e mesas), magnética (baixo e alto campo)
e baseada em propriedades de superficie (células de flotagdo convencional, em colunas e

pneuflot).
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3.2.15 Ambientes Administrativos e de Apoio docente

A Escola de Engenharia da UFMG foi construida com infraestrutura fisica adequada as
necessidades de mobilidade de portadores de necessidades especiais. Toda a Escola possui

rampas de acesso e elevadores devidamente projetados para esse fim.

Os professores do Departamento de Engenharia de Minas possuem gabinetes individuais, com
recursos computacionais disponiveis, boa iluminagdo, espaco suficiente para realizacdo dos
trabalhos e atendimento aos alunos. Os Departamentos Académicos da Escola de Engenharia

da UFMG dispdem de salas de reunides e sala de café.

Na Escola de Engenharia da UFMG, o desenvolvimento e a formacao continua do corpo
docente sdo prioridades estratégicas que visam assegurar a qualidade e a inovagdo no ensino de
Engenharia. A Diretoria de Inovacao e Metodologias de Ensino (GIZ), vinculada a Pr6-Reitoria
de Graduacao (Prograd), oferece diversas agdes formativas, como o Laboratorio de Formagao
em Docéncia do Ensino Superior (LabDocéncias), o Congresso de Inovagao e Metodologias de
Ensino Superior e Tecnoldégico (CIM), além de assessorias pedagdgicas e eventos especificos
internos. Essas iniciativas estdo alinhadas ao Art. 14 da Resolugdo CNE/CES 02/2019, que
enfatiza a necessidade de programas permanentes de formagao e desenvolvimento docente, com
foco na valorizagdo da atividade de ensino e no dominio de estratégias pedagogicas inovadoras.
Ao promover a capacitacao continua dos professores, a Escola de Engenharia da UFMG
fortalece a integracdo entre teoria e pratica, incentivando abordagens interdisciplinares e
metodologias ativas que colocam o estudante no centro do processo de aprendizagem, em
consondncia com uma perspectiva educacional que valoriza a construgdo coletiva do

conhecimento e a transformacao social por meio da educagdo.

A Secretaria do Colegiado de Graduacao em Engenharia de Minas da UFMG ¢ formada por 2
salas equipadas com materiais de escritério (mesas, computadores, impressora, telefone) e se
localiza no Bloco III da Escola de Engenharia, no campus Pampulha, salas 3045 e 3046. A
coordenacdo dispde de uma sala para trabalho e atendimento aos alunos. O coordenador de
curso e a secretdria possuem horario fixo para atendimento presencial em todas as semanas

letivas.
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A Escola de Engenharia possui cerca de 50 salas de aula para o ensino de graduacdo. Ao inicio
de cada semestre, ¢ efetuada a alocagdo de salas para as disciplinas do curso. A maioria das 50
salas de aula (cerca de 80%) possui recursos multimidia. As carteiras sdo relativamente novas,
adquiridas no momento quando da mudanca da Escola de Engenharia que se situava no centro

de Belo Horizonte para o campus Pampulha.

Os alunos do curso de Engenharia de Minas tém acesso ao Centro de Calculo Eletronico (CCE).
O CCE tem por objetivo oferecer laboratorios computacionais para alunos e recursos de rede
para a comunidade da Escola de Engenharia da UFMG. Auxilia as atividades de ensino e
pesquisa, oferecendo igual acesso a recursos computacionais € oportunidades para trabalhos
académicos colaborativos da comunidade da Escola de Engenharia. A Unidade de Manutengao
de Micros (UMM) trabalha em parceria com o CCE, sendo responsavel pela instalagao dos
softwares, manuten¢do de equipamentos de informatica e suporte as redes computacionais. O
CCE dispoe de 07 salas de aula, contando com 168 microcomputadores, 12 servidores e 2.000

usuarios cadastrados.

A quantidade de equipamentos relativa ao nimero de usuarios ¢ de 2.000 por 168, ou seja, 11,90
alunos por microcomputador em sala de aula. A velocidade de acesso a internet ¢, hoje, de 1
Gbps do roteador ao servidor do CCE e de 100Mbps entre as estagdes e o servidor do CCE. A
politica adotada para atualizagdo dos equipamentos e softwares ¢ baseada na avaliagdao anual e
ocorre de acordo com a disponibilidade orcamentaria. Considerando a adequacgdo do espago
fisico, o laboratdrio se encontra em local separado do prédio de aulas, em ambiente tranquilo,
onde todas as salas sdo climatizadas e o acesso as mesmas ¢ feito por corredor largo que ndo se

congestiona nos momentos de troca de aulas.

O laboratoério possui normas internas de funcionamento, que sdo informadas ao aluno no
momento de seu cadastro. Para suporte técnico, conta com dois técnicos permanentes, sete
monitores nos meses de abril a dezembro, e ainda com o apoio do Setor de Tecnologia da
Informagao da Escola de Engenharia. Para atendimento a comunidade, o laboratério funciona

de 07 as 22 horas, de segundas as sextas-feiras, e aos sdbados, de 07 as 12 horas.
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3.3 Biblioteca

A Biblioteca da Escola de Engenharia (BEE) foi fundada juntamente com a Escola Livre de
Engenharia em 1911 e, atualmente, seu acervo ¢ estimado em 35.000 titulos, entre livros, teses,
memorias, normas técnicas, além de cerca de 1.600 titulos de periddicos. A Biblioteca, como
integrante do Sistema de Bibliotecas da UFMG, presta servigos informatizados de empréstimos
e tratamento do material bibliografico através do Sistema Pergamum. Além disso, permite
acesso a diversas bases de dados, tais como Bases do Portal CAPES, Bases da Biblioteca Virtual

Universitaria, dentre outras.

A érea das instalacdes da Biblioteca, incluindo salas e espago para estudo e acervo, ¢ de 2.193
m?. O quadro de pessoal técnico e administrativo ¢ composto por oito bibliotecarios, nove

funciondrios administrativos, trés estagiarios e dois continuos.

Os seguintes servicos sdo prestados pela Biblioteca: empréstimo domiciliar; empréstimo entre
bibliotecas; atendimento ao usuario via telefone e e-mail; normalizacao de fichas catalograficas;
orientacdo e treinamento a pesquisa bibliografica através do Portal CAPES; comutacgao
bibliografica de materiais indisponiveis no acervo da UFMG; orientacdo quanto ao uso do
sistema Pergamum; treinamento de usuario; elaboragdo de fichas catalograficas e recebimento

de doagdes.

O Portal de Periddicos da CAPES ¢ uma biblioteca virtual que oferece acesso a produgao
cientifica mundial as institui¢des de ensino e pesquisa do Brasil. Conta atualmente com mais
de 33 mil periddicos cientificos em texto completo, além de bases de dados, livros, obras de
referéncia, normas técnicas, teses e dissertagdes, patentes, conteudo audiovisual, dentre outros.
Pelo Portal de Periddicos da CAPES, os alunos tém acesso a 29 bases de dados relacionadas a

area Engenharia de Minas, destacando-se os seguintes 71 periddicos:

1. Acta Geotechnical
Acta Montana
Advances in Information Mining

Advances in Materials Sciences

A

Annals of University of Petrogsani Mining Engineering



Applied Geochemistry
Australian Journal of Mining (AJM)
Berg-und Hiittenménnische Monatshefte (BHM)

Canadian Mineralogist

. Clay Minerals

. Claysand Clay Minerals

. Coal Age

. Coal Preparation

. Computers and Geotechnics

. Dyna

. E&P

. Elements

. Engineering and Mining Journal

. Engineering Geology Special Publication

. European Journal of Mineral Processing and Environmental Protection
. European Journal of Mineralogy

. Exploration and Mining Geology

. Fortnightly

. Geochemical Transactions

. Geofluids

. Geologie & Mijnbouw

. Geominas

. Geophysical Prospecting

. Geotechnical and Geological Engineering

. Geotechnical Testing Journal

. IEA Coal Information

. International Journal for Numerical and Analytical Methods in Geomechanics
. International Journal of Applied Engineering Research

. International Journal of Coal Geology

. International Journal of Coal Preparation and Utilization
. Mine Water and the Environment

. Mineral Economics

. Mineral Processing and Extractive Metallurgy Review

. Mineral Resources Engineering
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41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55

56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.

66.

67.
68.
69.
70.
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Mineralium Deposita

Minerals & Energy

Minerals Engineering

Natural Resources Research

Natural Toxins

Offshore

The Oil Daily

Oil Shale

Ore Geology Reviews

Proceedings of the ICE - Geotechnical Engineering
The Quarterly Journal of Engineering Geology
Radiation Effects and Defects in Solids
Revista Escola de Minas (REM)

Resources Policy

Reviews in Mineralogy and Geochemistry

. Revista del Instituto de Investigacion de la Facultad de Geologia, Minas, Metalurgia y

Ciencias Geograficas de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Revista Minelor

Rock Mechanics and Rock Engineering

Rock Products

Rocks and Minerals

Rocky Mountain Geology

Rudarsko Geolosko Naftniz Bornik

Smart Grid and Renewable Energy

Tecnologia em Metalurgia, Materiais e Mineracao

Transactions of the Institution of Mining and Metallurgy (Section A - Mining Industry)
Transactions of the Institution of Mining and Metallurgy (Section B - Applied Earth
Sciense)

Transactions of the Institution of Mining and Metallurgy (Section C - Mineral
Processing & Extractive Metallurgy)

Transactions of the Indian Institute of Metals

Tunnelling and Underground Space Technology

Tunnels & Tunnelling International

Turkish Journal of Engineering & Environmental Sciences
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71. Utility Automation & Engineering T&D.

3.4 Gestao do Curso, Corpo Docente e Secretaria

O Colegiado do Curso ¢ um 6rgdo deliberativo, formado por 12 membros (1 coordenador, 1
subcoordenador, 8 Professores e 2 representantes discentes). A missao do Colegiado € organizar
o curso de graduacdo e estabelecer regras, para que os propositos estabelecidos no Projeto
Pedagégico sejam cumpridos. Os mandatos dos Professores t€ém duragao de 2 anos, dos alunos,
de 1 ano. A Secretaria do Colegiado do Curso ¢ representada por 1 (uma) servidora técnico-
administrativa, dedicada ao atendimento ao publico interno e externo e, também, € responsavel

pela tramitacdo de documentos.

Atrelado ao Colegiado, tem-se o Nucleo Docente Estruturante (NDE): instancia de carater
consultivo, para acompanhamento do curso, visando a continua promogao de sua qualidade
(Resolugao CEPE 10/2018). O NDE assessora o Colegiado de Curso nas tarefas de avaliagao
do curso, planejamento estratégico, revisao do Projeto Pedagdgico ou elaboragdo e, também,
na atualizacdo do seu arcabouco normativo. A composi¢do minima do NDE ¢ formada pelo
coordenador do curso (membro nato) mais 4 Professores do Departamento de Engenharia de
Minas. O mandato dos membros do NDE ¢ de 4 anos, permitida a reconducao. O Presidente do

NDE ¢ eleito entre os seus membros, com mandato de até 2 anos.

Os Professores elegiveis para compor o Colegiado de graduagdo em Engenharia de Minas
pertencem ao Departamento de Engenharia de Minas, Departamento de Engenharia
Metalurgica e de Materiais, Departamento de Geologia, Departamento de Quimica,
Departamento de Matematica e Departamento de Fisica. Os alunos elegiveis sdo indicados pela

Diretoria da Escola de Engenharia, com intermédio do Diretério Académico.
O Regulamento do Curso ¢ um manual de regras elaboradas pelo Colegiado, com o proposito
de orientar a gestdo atual e futuras. Para a coordenagdo e execu¢do do Projeto Pedagdgico, o

Colegiado realiza, principalmente:

1. Reunides mensais entre seus membros;
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Organizacdo de turmas das atividades académicas obrigatérias e optativas,
semestralmente;

Analises de matriculas, semestralmente;

Atendimento presencial para o publico interno e externo;

Organizacao de visitas técnicas, campos e liberacdo de diarias para alunos, Professores
e motoristas (utilizando o Sistema de Concessao de Diarias e Passagens), pertinentes as
AACs onde a atividade pratica de campo foi prevista;

Recebimento de formularios para aproveitamento de estudos;

Acompanhamento da execu¢do do calendario escolar;

Acompanhamento e monitoramento sistematico do cumprimento dos planos de curso
de cada disciplina, entrevistas com professores e alunos;

Acompanhamento das metodologias de ensino e de avaliagdo do processo de ensino-
aprendizagem, conforme plano aprovado previamente;

Gerenciamento das dificuldades encontradas no ensino e no relacionamento entre
alunos e professores;

Monitoramento da bibliografia indicada para cada disciplina, inclusive sua
disponibilidade na biblioteca (Anexo);

Encaminhamento das listas de aquisi¢des bibliograficas;

Reunido com os representantes do NDE do curso, semestralmente.

A Tabela 26 apresenta, em ordem alfabética, a lista de 59 docentes do curso de Engenharia de

Minas da UFMG, titulagdo e regime de trabalho. A Tabela 27 e a Tabela 28 mostram o mesmo

corpo docente dividido entre as atividades obrigatdrias e optativas, respectivamente.

Tabela 26 — Lista de docentes do curso de Engenharia de Minas da UFMG.

At Docente Titulacao Regime de Trabalho

ordem
1 Ado Jorio de Vasconcelos Doutor DE
2 Afonso Henriques Martins Doutor DE
3 Alexandre de Oliveira Chaves Doutor DE
4 Alizeibek Saleimen Nader Doutor DE
5 Andréia Bicalho Henriques Doutor DE
6 Ariete Righi Doutor DE
7 Armando Gil Magalhaes Neves Doutor DE
8 Arno Heeren de Oliveira Doutor DE
9 Bernardo Melo de Carvalho Doutor DE
10 Clarysson Alberto Mello da Silva Doutor DE
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At Docente Titulacao Regime de Trabalho
ordem
11 Claubia Pereira Bezerra Lima Doutor DE
12 Claudio Lucio Lopes Pinto Doutor DE
13 Cristiano Fantini Leite Doutor DE
14 Cynthia Lopes Marns Pereira Doutor DE
15 Dalva Ester da Costa Ferreira Doutor DE
16 Debora Silvano Moreira Doutor DE
17 Douglas Batista Mazzinghy Doutor DE
18 Eduardo Marques Arantes Doutor DE
19 Geriane Macedo Rocha Doutor DE
20 Gilberto Rodrigues da Silva Doutor DE
21 Glaura da Concei¢ao Franco Doutor DE
22 Guilherme de Paula Rubio Doutor DE
23 Heloisa de Oliveira Beraldo Doutor DE
24 Jose Lopes de Siqueira Neto Doutor DE
25 Karen Ferreira Garcia Doutor DE
26 Karla Balzuweit Doutor DE
27 Luciana de Oliveira Silva Doutor DE
28 Luciano Fernandes de Magalhaes Doutor DE
29 Lucio Fabio Dias Passos Doutor DE
30 Luiz Chaimowicz Doutor DE
31 Luiz Claudio Monteiro Montenegro Doutor DE
32 Marcelo Domingos Marchesin Doutor DE
33 Marcos Antonio Timb6 Elmiro Doutor DE
34 Marcos da Silva Montenegro Doutor DE
35 Marcos Santos Campello Doutor DE
36 Maria Ivonete Nogueira da Silva Doutor DE
37 Max de Castro Magalhaes Doutor DE
38 Michel Melo Oliveira Doutor DE
39 Michelle Andrea Murta Doutor DE
40 Nestor Cifuentes Taborda Doutor DE
41 Paulo Fernando Monteiro Palmeira Doutor DE
42 Paulo Roberto Antunes Aranha Doutor DE
43 Pedro Benedito Casagrande Doutor DE
44 Pedro Henrique Alves Campos Doutor DE
45 Renan Collantes Candia Doutor DE
46 Ricardo de Souza Rodrigues Doutor DE
47 Roberto Galery Doutor DE
48 Rodrigo Sérgio de Paula Doutor DE
49 Rogerio Magalhaes Paniago Doutor DE
50 Rosaline Cristina Figueiredo E Silva Doutor DE
51 Seme Gebara Neto Doutor DE
52 Sonia Denise Ferreira Rocha Doutor DE
53 Sonia Seger Pereira Mercedes Doutor DE
54 Talita Caroline Miranda Doutor DE
55 Telma Cristina Ferreira Fonseca Doutor DE
56 Viktor Bekkert Doutor DE
57 Virginia Sampaio Teixeira Ciminelli Doutor DE
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At Docente Titulacao Regime de Trabalho
ordem

58 Viviane da Silva Borges Barbosa Doutor DE

59 Walber Hugo de Brito Doutor DE

Tabela 27 — Corpo docente das atividades obrigatoérias do curso de Engenharia de Minas.

Periodo | Nome da atividade Docente
Calculo Diferencial e Integral I Marcelo Domingos Marchesin
Geometria Analitica e Algebra Linear Viktor Bekkert
10 Quimica Geral B Dalva Ester da Costa Ferreira
Quimica Geral Experimental Heloisa de Oliveira Beraldo
Geologia Geral Marcos Santos Campello
Introducdo a Engenharia de Minas Viviane da Silva Borges Barbosa
Calculo Diferencial e Integral 11 Bernardo Melo de Carvalho
Fundamentos de Mecénica Maria Ivonete Nogueira da Silva
20 Fisica Experimental Basica: Mecénica Cristiano Fantini Leite
Introducdo a Programacdo de Computadores | Jose Lopes de Siqueira Neto
Mineralogia Alexandre de Oliveira Chaves
Geologia Estrutural Ricardo de Souza Rodrigues
Célculo Diferencial e Integral 111 Marcos da Silva Montenegro
Equacgdes Diferenciais A Armando Gil Magalhaes Neves
Fundamentos de Mec. dos Fluidos e . o
oA Ariete Righi
Termodinamica
3° Fisica Experimental Basica: Termodinamica | Walber Hugo de Brito
Rosaline Cristina Figueiredo E
Petrografia .
Silva
Topografia Marcos Antonio Timb6 Elmiro
Organizagdo Industrial Karen Ferreira Garcia
Fundamentos de Estatistica e Ciéncias de _—
Glaura da Conceigao Franco
Dados
Fundamentos de Eletromagnetismo Ado Jorio de Vasconcelos
4° Fisica Experimental Basica: Karla Balzuweit
Eletromagnetismo
Desenho Técnico Eduardo Marques Arantes
Geologia Econdmica Debora Silvano Moreira
Fundamentos de Oscila¢des, Ondas e Optica | Nestor Cifuentes Taborda
Fisica Experimental Bésica: Ondas e Optica | Rogerio Magalhaes Paniago
Fundamentos de Mecénica dos Solidos Max de Castro Magalhaes
50 M.ecénica de Solos I para Engenharia de Talita Caroline Miranda
Minas
Caracterizacdo de Minérios Andreia Bicalho Henriques
Prospeccdo de Depdsitos Minerais Pedro Benedito Casagrande
Eletrotécnica Paulo Fernando Monteiro Palmeira
El.ementos de Maquinas para Engenharia de Guilherme de Paula Rubio
Minas
Hidrogeologia Rodrigo Sérgio de Paula
6° Mecanica das Rochas Claudio Lucio Lopes Pinto
Processamento Mineral Geriane Macedo Rocha
Processamento Mineral: Laboratorio Geriane Macedo Rocha
Exploracdo de Depdsitos Minerais Pedro Benedito Casagrande
7° Separacao Sélido-Liquido Geriane Macedo Rocha
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Periodo | Nome da atividade Docente

Geoestatistica Pedro Henrique Alves Campos
M¢étodos de Lavra a Céu Aberto Pedro Henrique Alves Campos
M¢todos de Lavra Subterranea Claudio Lucio Lopes Pinto
Flotacao Gilberto Rodrigues da Silva
Flotacao: Laboratorio Gilberto Rodrigues da Silva
Aspectos Socioambientais na Mineragao Sonia Denise Ferreira Rocha
Carregamento e Transporte Viviane da Silva Borges Barbosa
Perfuracdo e Desmonte Renan Collantes Candia
Ayal1agzl~o Economica de Projetos de Michel Melo Oliveira

g [Mineraglo . . —
Condicionamento de Mina Subterranea Michel Melo Oliveira
Desenvolvimento de Processos Luciano Fernandes de Magalhdes
Projeto de Usina Roberto Galery
Pesquisa Operacional Douglas Batista Mazzinghy
Trabalho de Conclusdo de Curso I Renan Collantes Candia
Processos Metaltrgicos Afonso Henriques Martins

90 Planejamento de Lavra Subterranea Michel Melo Oliveira
Planejamento de Lavra ao Céu Aberto Alizeibek Saleimen Nader
Fechamento de Mina ¢ Direito Minerario Viviane da Silva Borges Barbosa
Modelagem e Simulagdo de Processos Luiz Claudio Monteiro Montenegro
Trabalho de Conclusdo de Curso II Sonia Denise Ferreira Rocha
Instrumentacdo e Controle de Processos Lucio Fabio Dias Passos

10° Geometalurgia Douglas Batista Mazzinghy
Seguranca e Gestdo de Riscos na Mineragdo | Renan Collantes Candia
E/IS;SESIO Supervisionado em Engenharia de Viviane da Silva Borges Barbosa

Tabela 28 — Corpo docente das atividades optativas do curso de Engenharia de Minas.

Subgrupo

Nome da atividade

Professor

Mineral

Balango de Massa aplicado ao Processamento

Luiz Claudio Monteiro Montenegro

Aproveitamento Sustentavel de Rejeitos

Roberto Galery

Projeto de Mineragao

Alizeibek Saleimen Nader

Gl Geoestatistica Pratica Pedro Henrique Alves Campos
Cadeia Produtiva do Minério de Ferro Luciano Fernandes de Magalhaes
Rochas e Minerais Industriais Andréia Bicalho Henriques
Agua na Mineragio Sonia Denise Ferreira Rocha
Planejamento de Lavra Computacional Alizeibek Saleimen Nader
Programacdo e Desenvolvimento de Software Il | Luiz Chaimowicz
Introducdo a Banco de Dados Luiz Chaimowicz
Ciéncia de Dados aplicada a Mineragdo Pedro Henrique Alves Campos
Andlise de Imagem aplicada a Mineragdo Roberto Galery
Aspectos Operacionais do Tratamento de | Geriane Macedo Rocha
Minérios

G2 Concentragdo Magnética Gilberto Rodrigues da Silva
Fundamentos e Aplicacdes da Mineracdo | S6nia Denise Ferreira Rocha
Urbana

Minas

Me¢étodos Cientificos para a Engenharia de

Gilberto Rodrigues da Silva

Mineracdo e Meio Ambiente

Andréia Bicalho Henriques

Paisagem na Mineragdo

Pedro Benedito Casagrande
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Subgrupo

Nome da atividade

Professor

Processos Térmicos e Ecoeficiéncia

Sonia Denise Ferreira Rocha

Direito Minerario Avangado

Viviane da Silva Borges Barbosa

Propriedades das Interfaces

Gilberto Rodrigues da Silva

Zeolitas: Minerais Industriais Estratégicos

Luciano Fernandes de Magalhaes

Obras de Terra e Enrocamento

Talita Caroline Miranda

Mecanica Dos Solos II para Engenharia de
Minas

Talita Caroline Miranda

Geossintéticos

Talita Caroline Miranda

Aplicacdes de Radioisdtopos

Clarysson Alberto Mello da Silva

Questdes Energéticas

Sonia Seger Pereira Mercedes

Radioprotecgdo

Telma Cristina Ferreira Fonseca

Metodologia ¢ Modelos de Planejamento
Energético

Sonia Seger Pereira Mercedes

Deteccdo das Radiagdes e Instrumentagio
Nuclear

Arno Heeren de Oliveira

Analise Exergética de Processos

Sonia Seger Pereira Mercedes

Introdugdo & Energia Nuclear I

Claubia Pereira Bezerra Lima

Aplicagdbes do GPR para Prospectar a
Subsuperficie

Paulo Roberto Antunes Aranha

Aplicagdes do Método Elétrico para Prospectar
a Subsuperficie

Paulo Roberto Antunes Aranha

Aplicagdes do Método Sismico de Refracdo
para Prospectar a Subsuperficie

Paulo Roberto Antunes Aranha

Equagdes Diferenciais B

Seme Gebara Neto

Fundamentos de Espectroscopia Raman e no
Infravermelho

Cynthia Lopes Marns Pereira

Fundamentos de Libras

Michelle Andrea Murta

Inglés Instrumental I

Luciana de Oliveira Silva

Inglés Instrumental II

Luciana de Oliveira Silva

Hidro e Eletrometalurgia

Virginia Sampaio
Ciminelli

Teixeira

Nota: As atividades de Topicos e as atividades complementares ndo estdo representadas na Tabela 28.
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ANEXO: Relatorio de Adequacao Bibliografica



Universidade Federal de Minas Gerais
Escola de Engenharia
Colegiado do Curso de Gradua¢io em Engenharia de Minas
Bloco III - Sala 3045
Av. Antonio Carlos, 6627 - Pampulha, Belo Horizonte — MG, 31.270-901
Fone: (31) 3409-1865 / e-mail: colegiadominas@demin.ufmg.br

Parecer sobre a Adequacao e Disponibilidade da Bibliografia
Nucleo Docente Estruturante do curso de Engenharia de Minas da UFMG

Desde 2017, o Nucleo Docente Estruturante do curso de graduacao em Engenharia de Minas (NDE-
Minas) tem trabalhado na reforma curricular do curso e na atualizacdo de seu ementério, conforme
instrucoes fornecidas pela Pro-Reitoria de Graduagdo. Ao longo desse processo, docentes responsaveis
pelas Atividades Académicas Curriculares (AACs) foram consultados sobre o teor de suas ementas,
bem como de suas bibliografias basicas e complementares. Ap6s manifestagoes dos docentes, o NDE-
Minas identificou oportunidades de melhoria e elaborou um novo ementario, que foi consolidado e
apreciado por seus membros e pelos Departamentos envolvidos na ocasido de solicitagdo das
anuéncias. Uma vez revisto o ementario, em relacdo a adequacao e disponibilidade da bibliografia, foi
possivel constatar que:

e A infraestrutura geral de bibliotecas da UFMG e da Escola de Engenharia encontra-se bem
consolidadas, conforme pode ser constatado no Documento Referencial para a Elaboracao de
Projetos Pedagogicos dos cursos de graduacdo em Engenharia da EE-UFMG;

e O quantitativo de acervo bibliografico impresso dedicado a alguns temas de interesse para a
Engenharia de Minas, bem como de suas areas afins, conforme destacado no Projeto
Pedagogico do Curso, ¢ considerado suficiente para a quantidade de alunos que ingressam no
curso semestralmente;

e Existe a infraestrutura disponibilizada pelas Bibliotecas Setoriais do Instituto de Ciéncias
Exatas (ICEx) e da Faculdade de Ciéncias Econdmicas (FACE), unidades essas bem proximas
a Escola de Engenharia, possibilitando o acesso a um nimero ainda maior de exemplares
fisicos relacionados a contetidos abordados no curso. A titulo de curiosidade, o funcionamento
da biblioteca da FACE € de 24 horas;

e O Sistema de Bibliotecas UFMG ¢ adequado ao atendimento das necessidades e demandas
trazidas pelos corpos discente e docente do curso de Engenharia de Minas;

e De forma geral, para as atividades académicas curriculares do Curso, tanto obrigatorias quanto
optativas (que, muitas vezes, sdo obrigatorias em outros cursos de graduagao da UFMG), existe
compatibilidade entre a quantidade de exemplares por titulo disponivel no acervo e o nlimero
médio de estudantes das turmas, que muitas vezes sao compartilhadas com estudantes de outros
cursos;

e O histérico de empréstimos obtido pelo catdlogo do Sistema de Bibliotecas da UFMG aponta
que o numero de exemplares de livros-texto disponiveis nas Bibliotecas da Escola de
Engenharia, do ICEx e da FACE, aliado ao material didatico fornecido pelos proprios
Professores por meio das plataformas virtuais de ensino (Moodle e MS Teams), tem sido
suficiente para suprir as demandas dos estudantes, em especial nas disciplinas obrigatérias do
curso;

e Por meio de login e senha, disponibilizado a comunidade académica da UFMG, os estudantes
tem acesso aos contetidos pagos no Portal de Periddicos da CAPES;

e A comunidade universitdria também tem acesso ao catdlogo online das Normas Técnicas
ABNT.



Universidade Federal de Minas Gerais
Escola de Engenharia
Colegiado do Curso de Graduacio em Engenharia de Minas
Bloco III - Sala 3045
Av. Antonio Carlos, 6627 - Pampulha, Belo Horizonte — MG, 31.270-901
Fone: (31) 3409-1865 / e-mail: colegiadominas@demin.ufmg.br

Neste cenario, em atendimento ao disposto nas normativas do INEP/MEC, que imputou
responsabilidade ao Nucleo Docente Estruturante do curso de Engenharia de Minas de avaliar
quantitativa e qualitativamente o material bibliografico e digital que esta disponivel pelo Sistema de
Bibliotecas da UFMG, em acréscimo ao ja mencionado no Documento Referencial e no Projeto
Pedagbgico sobre a infraestrutura disponibilizada, adequag¢do da bibliografia indicada para as
atividades académicas curriculares e o numero de exemplares disponiveis no acervo, este NDE
informa que ndo detectou problemas na bibliografia recomendada para o curso ou no nimero de
exemplares disponiveis.

Belo Horizonte, 18 de marco de 2023.
(g, $@ Lorheono—
Iviane da Silva Borges Barbosa

Coordenadora do Colegiado do Curso de Graduacao
em Engenharia de Minas - EE. UFMG

Presidente do Nucleo Docente Estruturante do curso de Engenharia de Minas
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
COLEGIADO DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA DE MINAS

EMENTARIO

ATIVIDADES ACADEMICAS CURRICULARES
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N°  Cddigo
1° PERIODO
01 MATO001
02 MATO038
03 QUI003
04 QUI0IY
05 GEL198
06 EMNO084
2° PERIODO
07 MATO039
08 FIS065
09 FIS151
10 DCC208
11  GEL199
12 GEL200
3° PERIODO
13 MAT002
14  MATO015
15 FIS152
16  FIS154
17  GEL201
18 CRTO015
19 EPD118
4° PERIODO
20 EST773
21 FIS069
22 FIS153

SUMARIO

Nome da Atividade Académica

Célculo Diferencial e Integral I ...........c.ccooen..ee.

Geometria Analitica e Algebra Linear ...............
QuimicaGeral B .......ccocovvveviiiieeeece e
Quimica Geral Experimental ..............cccccevvennne

Geologia Geral .........cccovvevveiiiieie e

Introducéo & Engenharia de Minas ....................

Célculo Diferencial e Integral Il ........................

Fundamentos de MecaniCa ........ooevveeveeeeeeeenennne..

Fisica Experimental Bésica: Mecanica ..............
Introducéo a Programacao de Computadores ....
MiINeralogia ........ccevveeeeiiesieie e,

Geologia Estrutural ...........ccocevviieiieiniiecee,

Célculo Diferencial e Integral I .......................

Equacdes DiferenciaiS A ........cccccvvevevverieseennnn,

Fundamentos de Mecénica dos Fluidos e Termodinamica ............

Fisica Experimental Bésica: Termodinamica ....

Petrografia .........ccccevveieiie s,

TOoPOgrafia .....cocveeiiece e

Organizacdo Industrial ............ccccoovriiiiiiiennnn

Fundamentos de Estatistica e Ciéncia de Dados

Fundamentos de Eletromagnetismo ...................

Fisica Experimental Bésica: Eletromagnetismo
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N°  Cddigo
23 EMCO033
24 GEL202
5° PERIODO
25  FIS086
26  FIS155
27 EES074
28 ETGO056
29 EMNO85
30 EMNO86
31 ELEO063
6° PERIODO
32 EMA256
33 GEL203
34 EMNO87
35 EMNO028
36 EMNO8S
37 EMNO89
7° PERIODO
38 EMNO090
39 EMNO20
40 EMNO91
41 EMNO092
42 EMNO34
43  EMNO93
44  EMNO094
8° PERIODO
45 EMNO095

Nome da Atividade Académica
Desenho Técnico

Geologia Econdmica

Fundamentos de Oscilagdes, Ondas e Optica

Fisica Experimental Béasica: Ondas e Optica

Fundamentos de Mecénica dos Sélidos

Mecanica dos Solos | para Engenharia de Minas

Caracterizacdo de Minérios

Prospeccdo de Depositos Minerais

Eletrotécnica

Elementos de Maquinas para Engenharia de Minas

Hidrogeologia
Mecénica das Rochas

Processamento Mineral

Processamento Mineral: Laboratério

Exploracdo de Depositos Minerais

Separacdo Solido-Liquido

Geoestatistica

Métodos de Lavra a Céu Aberto

Métodos de Lavra Subterranea

Flotacdo: Laboratério

Aspectos Socioambientais na Mineracgéo

Carregamento e Transporte

10
11
11
11
12
12
13

13
13
14
14
15
15

16
16
17
17
18
18
18

19



N°  Cddigo

46 EMNO096
47  EMNO097
48 EMNO98
49 EMNO099
50 EMNO040
51 EMNO042
9° PERIODO

52  EMN100
53 EMTO087
54 EMN135
55 EMN136
56 EMN137
57 EMN138
10° PERIODO
58 EMN139
59 EQMO078
60 EMN140
61 EMN141
62 EMN142

Nome da Atividade Académica
Perfuracdo e Desmonte .........c.ccceeueneen

Avaliacdo Econémica de Projetos de Mineragao ............cccceevennene

Condicionamento de Mina SUDLEITanea .......cccovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeen.

Desenvolvimento de Processos ...........

Projeto de USING ......cocviiiiiiiiieiesesie e

Pesquisa Operacional ..............cccceeuu..n.

Trabalho de Concluséo de Curso I ......
Processos Metal(rgicos ...........ccccvenen.
Planejamento de Lavra Subterranea ....

Planejamento de Lavra a Céu Aberto ..

Fechamento de Mina e Direito Minerario ........cccceeeeeeeeeeeeeeceeenen.

Modelagem e Simulacdo de Processos

Trabalho de Concluséo de Curso 11 .....

Instrumentacgdo e Controle de ProCeSSOS ........cceverriereeiieerienienneean,

Geometalurgia .........cccooeevvvevvereniennnnn,

Seguranca e Gestdo de Riscos na Mine

(2107 [0 ISR

Estagio Supervisionado em Engenharia de Minas ............c............

SUBGRUPO DE OPTATIVAS G1
OPTATIVAS ESPECIFICAS
Balanco de Massa aplicado ao Processamento Mineral .................

63
64
65
66
67
68
69
70

EMN143
EMN144
EMN145
EMN146
EMN147
EMN148
EMNO063
EMN149

Aproveitamento Sustentavel de ReJeitos ........ccccevvevvvvereiiieieennns

Projeto de Mineragao ............ccocvevveuene.
Geoestatistica Pratica ..........cc.coeevveene,

Cadeia Produtiva do Minério de Ferro

Rochas & Minerais INAUSLIIAIS ......oevveeeeeeeeeeeee e,

Agua na Mineragao ...........cceeevunnnee.

Planejamento de Lavra Computacional

22
22
23
24
24
25

26
26
26
27
27

28
28
29
29
30
30
31
31



N°  Cadigo Nome da Atividade Académica

SUBGRUPO DE OPTATIVAS G2

OPTATIVAS GERAIS

71 DCC204  Programacdo e Desenvolvimento de Software Il ............ccccvvveeene.
72 DCCO11 Introduc@o & Banco de Dados ..........cccceeeirineinineneseseeeie e
73 EMNI150  Topicos Especiais em Engenhariade Minas I .........c.cccccveeevvenenne.
74 EMNI151  Topicos Especiais em Engenharia de Minas Il ..........c..ccccceevivenee.
75 EMN152  Tépicos Especiais em Engenharia de Minas Il ...............c.ccocune.e.
76 EMN153  Tépicos Especiais em Engenharia de Minas IV ..........c.ccccceeeeeneas
77  EMNI154  TOPICOS EAD | .eoiiiiiieiieicecee et
78  EMNI155  TOPICOS EAD I oot
79 EMN156  Ciéncia de Dados aplicada @ Mineragao ...........c.ccecevevvnenernienienns
80 EMNO067  Analise de Imagem aplicada a Mineragao ..........cccecevervrvnnnnannns
81 EMN157  Aspectos Operacionais do Tratamento de Minérios ............ccccue....
82 EMNI158  ConcentraGdo MagnétiCa ..........cceccvevvereerieeriesiese e sie e
83 EMN159  Fundamentos e AplicagGes da Mineragdo Urbana ..............cce..e...
84 EMN160 Meétodos Cientificos para a Engenharia de Minas .........c..cccceuenen.
85 EMNI161  Mineracdo € Meio AMDIENte ........cccoevvviiiiieic e
86 EMNI162  Paisagem Na MINEraGaO0 ........cccccvereruereeriesiesieesieeseesieeseeseeseeeseennns
87 EMN163  Processos Térmicos e ECOEfiCIENCIA .......cccuvvvieiieieiinirieeiei
88 EMN164  Direito Minerario Avangado ..........ccccoceoeireneinienensese e
89 EMNI165  Propriedades das INterfaces ........ccccovviirieiieninnieic e,
90 EMNI166  Zedlitas: Minerais Industriais EStratégicos ..........ccccevververiervennnnn,
91 ETGO57 Obras de Terra e ENroCamento ..........ccocvveeeierienenieneniesesesesneans
92 ETGO058 Mecanica Dos Solos Il para Engenharia de Minas ...........cccccceeunne.
93 ETGO059 GEOSSINTELICOS ....veviiieiieiieieie ettt neens
94 ENUO001  Aplicactes de RadiOiSOtOPOS ......c.ccvevveerveieerieariesiesieeiesreesieeeesneas
95 ENUO002  QuESOES ENErgetiCas ......cccoveeeiieerieeiesieesie e sieesee e sieesee e see e
96 ENUOO3  RAJIOPIOEGAD ....o.veviviiieiieieiesiesie et
97 ENUO005  Metodologia e Modelos de Planejamento Energético ....................
98 ENUO007 Deteccdo das Radiacgdes e Instrumentacdo Nuclear .......................
99 ENUO008  Analise Exergética de ProCess0s ........cccevueieerireieesiesieniesieseeneeans

Pag.
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N©
100
101
102

103

104
105
106
107
108
109

Cddigo

ENUO009
GELO068
GELO069

GELO70

MATO16
QUI247
LET223
UNI1001
UNI1002
EMTO030

Nome da Atividade Académica

Introducéo a Energia Nuclear | ..........cocooeiiiniinininccse
Aplicacdes do GPR para Prospectar a Subsuperficie .....................

Aplicacdes do Método Elétrico para Prospectar a Subsuperficie ...

Aplicacbes do Método Sismico de Refracdo para Prospectar a

SUDSUPEITICIE ...
Equagdes DIferenciaiS B ...........cooviiieieiiiiicceeeeeeece

Fundamentos de Espectroscopia Raman e no Infravermelho ..........
Fundamentos de Libras ........cccccevveieiienecie e
Inglés Instrumental | ...........ccoooveiiiiiiie e
Inglés Instrumental Il ..o

Hidro e Eletrometalurgia ..........coceveeieiieniniiieceee e

SUBGRUPO DE OPTATIVAS G3
ATIVIDADES COMPLEMENTARES

110
111
112
113
114
115
116
117

ENG203
ENG206
ENG209
ENG224
ENG225
ENG235
ENG242
ENG244

Iniciaco a Pesquisa Tl ........c.coovevviiiiieieccc e
Iniciac@o @ DOCENCIa T ........cocoveieiieceee e
Monitoria ou Tutoria Hl .......ccooiiiiieiie e
PUBIICAGED T ..o
Participagdo em Evento Presencial I ..o,
Organizacdo de Evento Interno HI .........cccoovevevieiiieieee e,
Participacdo em Associacao Estudantil 1l .........c...ccooovevvieinennenn,

Representacio em Orgdo Colegiado I .........c.ccevevevevevereveresnnnnns

SUBGRUPO DE OPTATIVAS G4 .
ATIVIDADES COMPLEMENTARES DE EXTENSAO

118
119
120
121
122
123

ENG212
ENG215
ENG218
ENG256
EMN167
EMN168

Iniciac@o a EXIENSE0 T ......ccvveiiiiiiiec e
Participacdo em Equipe de Competicdo I ........cccovvivvveieiiennnn,
Participacdo em Empresa JUNnior H1 .........cccoovevveveieiiviiciieeie
Vivéncia Profissional Complementar 1l ...........ccooooeviiiiieniinnn,
Organizacdo de Eventos em MiINeragao ..........cccceevververeeeesvennenns

Programa de Campos em Engenharia de Minas ...........ccccceeveenee.

48
48
48
48
49
49
49
49

50
50
50
50
51
51



TOPIcoS AVaNGAOS Tl ......ccvoiviiiiiiiiiee e

N°  Cadigo Nome da Atividade Académica
SQBGRUPO DE OPTATIVAS G5

NUCLEO AVANCADO

124 EMN169  Topicos Avancados I ...

125 EMN170

126 EMN171  Topicos Avangados Il

127

EMN172

Tépicos Avancados IV
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Universidade Federal de Minas Gerais
Escola de Engenharia
Colegiado do Curso de Graduagio em Engenharia de Minas
Bloco 111 - Sala 3045
Av. Antdnio Carlos, 6627 - Pampulha, Belo Horizonte - MG, 31.270-901
Fone: (31) 3409-1865 / e-mail: colegiadominas@demin.ufmg.br

1. Atividades Académicas Curriculares Obrigatorias do 1° periodo

Codigo: MAT001 | Titulo: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |
Titulo em inglés: DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS |

Carga Horéria Total: 90 h | Créditos: 6 | Natureza: OB

Ementa: FuncGes de R em R. Derivadas. Integrais. Aplicacdes.

Ementa em inglés: R to R functions. Derivatives. Integrals. Applications.

Bibliografia Bésica:
1. Simmons, G.F., Calculo com Geometria Analitica. McGraw Hill, SP, 1987, Vol.l.
2. Shenk, Al. Célculo e Geometria Analitica, Campus, RJ, 1985, VVol.l.
3. Leithod, L. O Célculo com Geometria Analitica, Habra, SP, Vol.I.
4. Avila, G.S.S. Célculo I, Livros Técnicos e Cientificos, Brasilia Editora Ltda.

Bibliografia Complementar:
5. Piskunov, N. Differential and Integral Calculus. Moscou, MIR, Publishers.
6. Lewis, K. Céalculo e Algebra Linear. Livros Técnicos e Cientificos, Editora Ltda, RJ, Vol.l e Il

Codigo: MAT038 | Titulo: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR
Titulo em inglés: ANALYTIC GEOMETRY AND LINEAR ALGEBRA

Carga Horéaria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Algebra Vetorial. Retas e Planos. Matrizes, Sistemas Lineares e Determinantes. O Espaco Vetorial
Rn. Autovalores e Autovetores de Matrizes. Diagonalizacdo de Matrizes Simétricas.

Ementa em inglés: Vectorial Algebra. Lines and Planes. Matrices, Linear Systems and Determinants. Rn
vector space. Eigenvalues and Eigenvectors of Matrices. Diagonalization of Symmetric Matrices.

Bibliografia Basica:
1. Kolman, B. Algebra Linear. Ed. Guanabara - 1987.
2. Nathan, M. S. Vetores e Matrizes. Livros Técnicos e Cientificos - Editora S.A. 1988.
3. Lipschutz, S. Algebra Linear. Editora Mc Graw-Hill - 1971.

Bibliografia Complementar: )
4. Boldrini, JL; COSTA, SIR; RIBEIRO, VLFF; WETZLER, HG. Algebra Linear. Ed. Harbra 1980.
5. Anton, H. Algebra Linear - Ed. Campus, 3a edicéo.

Caodigo: QUI003 | Titulo: QUIMICA GERAL B
Titulo em inglés: GENERAL CHEMISTRY B

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Estrutura eletrbnica dos d&tomos. Propriedades periddicas. Ligaces quimicas (ligagdes ibnica e
covalente, introducdo a TOM, teoria de bandas). Forcas intermoleculares (quimica supramolecular, sistemas
bioldgicos, materiais). Solu¢bes. Equilibrio quimico.

Ementa em inglés: Electronic structure of atoms. Periodic properties. Chemical bonds (ionic and covalent
bonds, introduction to molecular orbital theory, band theory). Intermolecular forces (supramolecular
chemistry, biological systems, materials). Solutions. Chemical equilibrium.

Bibliografia Bésica:
1. BROWN, T. L. etal. Quimica: a ciéncia central. 13a ed. Sdo Paulo: Pearson, 2016. 1188 p.
2. BROWN, L.R., HOLME, T. A. Quimica Geral aplicada & Engenharia. 4a Ed. S&o Paulo: Cengage
Learning, 2021. 670 p.
3. CHANG, R., GOLDSBY, K. A. Quimica Geral. Conceitos Essenciais. 11 ed. Porto Alegre: AMGH,
2013. 1135 p.

Bibliografia Complementar:
4. KOTZ, J. C. et al. Quimica geral e reacdes quimicas. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015. 2 v.
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5. ATKINS, P.; JONES, L.; LAVERMAN, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o
meio ambiente. 7. ed. Porto Alegre: Bookman, 2018. 1094 p.

Codigo: QUI019 | Titulo: QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL
Titulo em inglés: GENERAL EXPERIMENTAL CHEMISTRY

Carga Horéaria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OB

Ementa: Técnicas de laboratorio, preparo e padronizacdo de solugdes. Reac¢bes quimicas, Equilibrio quimico
e cinética de reacdo.

Ementa em inglés: Laboratory techniques, preparation, and standardization of solutions. Chemical reactions,
chemical equilibrium, and reaction kinetics.

Bibliografia Basica:
1. Slabaugh; Parsons - Quimica Geral, Livros Técnicos Cientificos Editora. Livro texto.
2. Mahan, B. — Quimica: um curso universitario, Sdo Paulo. E. Blucher. 1975.
3. Pimentel G.C.; Spratley, R.O. Quimica: um tratamento moderno. Sao Paulo, USP, INL, 1974.
4. Apostila de praticas de Quimica Geral Experimental, UFMG, 2024.

Bibliografia Complementar:
1. Giesbrecht, E.; "Experiéncias de Quimica, Técnicas e Conceitos Basicos - PEQ - Projetos de Ensino
de Quimica"; Ed. Moderna - Universidade de Sao Paulo, SP (1979).
2. Trindade, D.F., Oliveira, F.P., Banuth, G.S. & Bispo,J.G.; "Quimica Basica Experimental"; Ed. Parma
Ltda., Sdo Paulo (1981).

Cédigo: GEL198 | Titulo: GEOLOGIA GERAL
Titulo em inglés: GENERAL GEOLOGY

Carga Horéria Total: 75 h | Créditos: 5 | Natureza: OB

Ementa: O Sistema Solar, origem do universo, estrutura da Terra, tectnica de placas, processos enddgenos e
exogenos, grupos de rochas (igneas, sedimentares, metamorficas), nocfes de estratigrafia, escala do tempo
geoldgico, formacdo das montanhas, nogdes de geologia ambiental, espeleologia e de sensoriamento remoto.
Introducdo a geologia estrutural, no¢cdes do funcionamento das bussolas geoldgicas e transformacdo das
notac6es de medidas (Clar e Brunton).

Ementa em inglés: The Solar System, origin of the universe, structure of the Earth, plate tectonics, processos
enddgenos e exdgenos, rock types (igneous, sedimentar, metamorphic), notions of stratigraphy, geological
time scale, mountain formation, notions of environmental geology, speleology and remote sensing.
Introduction to structural geology, notions of how geological compasses work and transformation of
measurement notations (Clar and Brunton).

Bibliografia Basica:

1. Para Entender a Terra. Editora: Artmed ISBN: 8536306114 Ano: 2006 Edicéo: p. 656.

2. Teixeira, M.C.M. de Toledo, T.R. Fairchild, F. Taioli (organizadores). 2000. Decifrando a Terra.
Oficina de Textos, Sdo Paulo, 568 pgs.
SGARBI, G.N.C.; CARDOSO, R.N. Prética de Geologia Introdutoria. Belo Horizonte: Editora
UFMG/PROED, 1987. 151p.
The Solid Earth: An Introduction to Global Geophysics — C.M.R. — Fowler 22 ed. 2004.
Geologia Geral — Viktor Leiz e Sérgio E. Amaral. 1983.

ok W

Bibliografia Complementar:

Glossario Geologico llustrado: http://sigep.cprm.gov.br/glossario/
Micro My Earth - Your Geology Portal: https://micromyearth.com/
Servico Geolégico do Brasil: CPRM: https:// www.cprm.gov.br
U.S. Geological Survey: https://www.usgs.gov/

i N

Codigo: EMN084 | Titulo: INTRODUCAO A ENGENHARIA DE MINAS
Titulo em inglés: INTRODUCTION TO MINING ENGINEERING
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Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OB

Ementa: Principais etapas da mineracdo. Nog¢des de impacto ambiental, legislacdo e projetos. Discussao sobre
a formacdo, campo de atuagdo, responsabilidades e ética profissional do engenheiro de minas. Declaracdo
Universal dos Direitos Humanos. Relacdes Etnico-Raciais: comunidades multiculturais e pluriétnicas nos
espacos de mineracdo brasileiros; defini¢do de licenca social para minerar. Conceito de Desenho Universal e
sua relevancia para a engenharia. Atividades praticas de integracdo junto a Escola de Engenharia da UFMG.
Formagdo em extensdo: organizacao de eventos, producdo de materiais midiaticos, identificacdo de problemas
associados a mineracdo que interferem na comunidade.

Ementa em inglés: Overview of the main stages of mining. Basic concepts of environmental impact,
legislation, and project development. Exploration of the education, professional scope, responsibilities, and
ethics of a mining engineer. Universal Declaration of Human Rights. Ethnic-racial relations: multicultural and
multiethnic communities in Brazilian mining areas; the concept of a social license to operate. Universal
Design and its relevance to engineering. Practical integration activities within UFMG’s School of
Engineering. Extension training: organizing events, producing media content, and identifying community
issues related to mining.

Bibliografia Bésica:

1. BARBOSA, V. S. B. Revista da Engenharia de Minas na UFMG. Vérias edi¢des. Belo Horizonte:
DEMIN, 2023.

2. Projeto Pedagogico do Curso de Graduagdo em Engenharia de Minas da Universidade Federal de
Minas Gerais. Edicao de 2024.

3. Anuério Mineral Brasileiro. Disponivel em: https://www.gov.br/anm/pt-br/centrais-de-
conteudo/publicacoes/serie-estatisticas-e-economia-mineral/anuario-mineral/anuario-mineral-
brasileiro . Acesso: 17 set. 2024.

4. Declaracdo Universal dos Direitos Humanos — ONU. Disponivel em:
https://nacoesunidas.org/direitoshumanos/ . Acesso: 17 set. 2024.

5. OrientacBes e acOes para educacdo das relacfes étnico-raciais. Ministério da Educacdo. Brasilia:
SECAD, 2006.

6. CARLETTO, Ana Claudia; CAMBIAGHI, Silvana. Desenho Universal: um conceito para todos.
Realizacdo Mara Gabrilli. Sdo Paulo, 2008.

Bibliografia Complementar:

1. ESCHWEGE, Wilhelm Ludwig von. Pluto Brasiliensis. Vol. 1. Tradu¢do de Domicio de Figueiredo
Murta. S&o Paulo: Companhia Editora Nacional, 1944.

2. AGRICOLA, Georgius. De Re Metallica. Translated by Herbert Clark Hoover e Lou Henry Hoover.
New York: Dover Publications Inc., 1950.

3. Resolugdo CNE/CP n° 01, de 17 de junho de 2004. Institui Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e
Africana.

3. Atividades Académicas Curriculares Obrigatdrias do 2° periodo

Codigo: MAT039 | Titulo: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
Titulo em inglés: DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS lI

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Coordenadas polares. Cénicas. Séries. Série e formula de Taylor. Diferenciabilidade de func¢bes de
varias variaveis.

Ementa em inglés: Polar coordinates. Conics. Series. Taylor series and formula. Differentiability of functions
of several variables.

Bibliografia Bésica:
1. Penney,E. D., Edwards, Jr. C. H. Célculo com Geometria Analitica - Ed. Prentice-Hall do Brasil -
Volumes 2 e 3.
2. Simmons, G. F. Calculo com Geometria Analitica - McGraw-Hill, SP, volume 02
3. Leithold, L. Calculo com Geometria Analitica - Harbra, SP, volume 02



https://www.gov.br/anm/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/serie-estatisticas-e-economia-mineral/anuario-mineral/anuario-mineral-brasileiro
https://www.gov.br/anm/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/serie-estatisticas-e-economia-mineral/anuario-mineral/anuario-mineral-brasileiro
https://www.gov.br/anm/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/serie-estatisticas-e-economia-mineral/anuario-mineral/anuario-mineral-brasileiro
https://nacoesunidas.org/direitoshumanos/
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Bibliografia Complementar:
4. Guidorizzi, H. Um Curso de Calculo, LTC - Volume 02
5. Boulos, P./ Oliveira, I. C. - GeometriaAnalitica (um tratamento vetorial) — McGraw-Hill - SP.
6. Awvila, G.S. S. - Calculo,Volume 02 — LTC Lewis, K. Calculo e Algebra Linear. Livros Técnicos e
Cientificos, Editora Ltda, RJ, Vol.l e Il

Codigo: FIS065 | Titulo: FUNDAMENTOS DE MECANICA
Titulo em inglés: FUNDAMENTALS OF MECHANICS

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Cinematica e Dindmica da Particula. Sistemas de Particulas. Cinemética e Dindmica da Rotag&o.
Leis de Conservacdo da Energia e dos Movimentos Linear e Angular. Equilibrio de Corpos Rigidos. Estatica e
Dinémica dos Fluidos.

Ementa em inglés: Kinematics and Dynamics of Particle. Particle Systems. Rotational Kinematics and
Dynamics. Laws of Conservation of Energy and Linear and Angular Motion. Equilibrium of Rigid Bodies.
Statics and Dynamics of Fluids.

Bibliografia Basica:
1. Fisica - Volume 1, Alaor Chaves, Reichmann & Affonso Editores.

Bibliografia Complementar:
1. Fisica, D. Halliday, R. Resnick e K. S. Krane, Livros Técnicos e Cientifico S.A;
2. Fundamentos de Fisica, D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, Livros Técnicos e Cientifico S.A,
3. Fisica, P. Tipler, Ed. Guanabara.

Codigo: FIS151 | Titulo: FISICA EXPERIMENTAL BASICA: MECANICA
Titulo em inglés: BASIC EXPERIMENTAL PHYSICS: MECHANICS

Carga Horéaria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OB

Ementa: Obtencdo, tratamento e anélise de dados obtidos em experimentos de mecénica (Fisica). Utilizacéo
de aparelhos de medida. Apresentacdo de resultados.

Ementa em inglés: Collecting, processing, and analyzing data obtained in physics experiments. Use of
measurement devices. Presentation of results.

Bibliografia Basica:
1. Fisica - Volume 1, Alaor Chaves, Reichmann & Affonso Editores;
2. Roteiro de Aula Pratica;
3. Apostila de Fisica UFMG.

Bibliografia Complementar:
1. Fisica, D. Halliday, R. Resnick e K. S. Krane , Livros Técnicos e Cientifico S.A;
2. Fundamentos de Fisica, D. Halliday, R. Resnick e J. Walker;
3. Livros Técnicos e Cientifico S.A;
4. Fisica, P. Tipler, Ed. Guanabara.

Codigo: DCC208 | Titulo: INTRODUCAO A PROGRAMACAO DE COMPUTADORES
Titulo em inglés: INTRODUCTION TO COMPUTER PROGRAMMING

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Metodologia de desenvolvimento de programas. Programacdo em Linguagem de Alto-Nivel.
Comandos Bésicos. Modularizacdo. Estruturas de dados. Bibliotecas cientificas.

Ementa em inglés: Program development methodology. High-level language programming. Basic
commands. Modularization. Data structures. Scientific libraries.

Bibliografia Basica:
1. Guimardes, A de M.; Lages, N.A de C. Algoritmos e Estruturas de Dados. Rio de Janeiro: Livros
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Técnicos e Cientificos Editora AS, 1985.

Introducdo a Ciéncia da Computacgdo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora AS, 1984.

3. Farrer, H.; Becker, C.G; Faria, E.C.; Campos Filho, F.F.; Matos, H.F. de; Santos, M.A. dos, Maia,
M.L. Pascal Estruturado. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1985.

N

Bibliografia Complementar:
4. Grilo, M.C. Turbo Pascal. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora AS.
5. Aguilar, C.R.Q. Introducdo a Programacdo Utilizando as Linguagens Logo e Pascal (apostila).

Codigo: GEL199 | Titulo: MINERALOGIA
Titulo em inglés: MINERALOGY

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Conceitos basicos. Tipos estruturais de matéria. Estado cristalino, simetria, operagdes e graus de
simetria. Sistemas cristalinos. Minerais: classes quimicas; propriedades fisicas, quimicas e génese.
Identificacdo de minerais, aulas praticas.

Ementa em inglés: Basic concepts. Crystalline state, symmetry, operations and degrees of symmetry.
crystalline systems. Minerals: chemical classes; genesis and physical and chemical properties. Identification of
minerals, practical classes.

Bibliografia Bésica:
1. Berry L.G. & Mason, B. (1959) Mineralogy - W.H. Freeman &Co. San Francisco.
2. Dana, J.D. &Hurlbut, C.S. (1974): Manual de Mineralogia - Livros Técnicos e Cientificos Editora
S.A. Rio de Janeiro.
3. Deer, W.A. Homie R.A. Zussaman, J. (1965): Rock Forming Minerals. Longmans, London.

Bibliografia Complementar:
4. Klockmann, F. &Ramdohr, P. (1974): Tratado De Mineralogia-Editorial Gustavo Gili, S.A.,
Barcelona.
5. Klein, C. & Dutrow, B. Manual de Ciéncia dos Minerais, 232 ed. Bookman, 2012.

Codigo: GEL200 | Titulo: GEOLOGIA ESTRUTURAL
Titulo em inglés: STRUCTURAL GEOLOGY

Carga Horéria Total: 75 h | Créditos: 5 | Natureza: OB

Ementa: Estratigrafia de sequéncias, identificacdo de estruturas geologicas, mapeamento geoldgico,
mapeamento estrutural, sensoriamento remoto, estereogramas, fotointerpretacdo. Préticas de laboratorio e
campo.

Ementa em inglés: Sequence stratigraphy, geological structures, geological mapping, structural mapping,
remote sensing, stereograms, photo interpretation. Laboratory and field work.

Bibliografia Basica:
1. Para Entender a Terra FRANK PRESS; RAYMOND SIEVER JOHN GROETZINGER ET AL.
Editora: Artmed ISBN: 8536306114 Ano: 2006 Edicdo: 4 Nimero de paginas: 656.
2. Geologia Estrutural e Introducdo a Geotecnica — Loczy e Ladeira — 1982.

Bibliografia Complementar:
3. Geologia Geral — Vi Viktor Leinz e Sérgio E. Amaral. 1983.

4, Atividades Académicas Curriculares Obrigatérias do 3° periodo

Codigo: MAT002 | Titulo: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il
Titulo em inglés: DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS Il

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB
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Ementa: Integracdo de fungdo de duas ou mais variaveis. Integrais de linha e de superficie. Teoremas de
Gauss e de Stokes.

Ementa em inglés: Integration of functions of two or more variables. Line and surface integrals. Gauss and
Stokes theorems.

Bibliografia Bésica:
1. Simmons, G.F. Calculo com Geometria Analitica, McGraw Hill, vol.ll.

Bibliografia Complementar:
1. Kreyszig, E. Matematica Superior, livros Técnicos e Cientificos. Editora Itda, vol.ll. Rio de Janeiro.
2. Spiegel, M.R. Andlise Vetorial, McGraw Hill do Brasil, Sdo Paulo.
3. HSU, H.P. Vector Analysis, New York, Simon & Schuster Inc.
4. Apostol, T.M. Calculus, New York, Blaisdell Publishing Company.

Codigo: MATO015 | Titulo: EQUACOES DIFERENCIAIS A
Titulo em inglés: DIFFERENTIAL EQUATIONS A

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Equaces diferenciais de 12 e 22 ordens. Sistemas lineares de equacdes diferenciais lineares. Solucéo
em série de poténcia. Transformada de Laplace.

Ementa em inglés: First and second order differential equations. Linear systems of linear differential
equations. Power series solution. Laplace Transform.

Bibliografia Basica:
1. Simmons, G.F. Calculo com Geometria Analitica, McGraw Hill, vol.lII.
2. Kreyszig, E. Matematica Superior, Livros Técnicos e Cientificos. Editora Ltda, vol.ll. Rio de Janeiro.
3. Spiegel, M.R. Andlise Vetorial, McGraw Hill do Brasil, S&o Paulo.

Bibliografia Complementar:
4. HSU, H.P. Vector Analysis, New York, Simon & Schuster Inc.
5. Apostol, T.M. Calculus, New York, Blaisdell Publishing Company.

Codigo: FIS152 | Titulo: FUNDAMENTOS DE MECANICA DOS FLUIDOS E TERMODINAMICA
Titulo em inglés: FUNDAMENTALS OF FLUID MECHANICS AND
THERMODYNAMICS

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OB

Ementa: Temperatura e dilatagdo. Modelo cinético do gas ideal. Calor e a primeira lei da termodinamica.
Entropia e a segunda lei da termodinamica. Estatica e dindmica de fluidos. Equacdo de Bernoulli.

Ementa em inglés: Temperature and expansion. Kinetic model of the ideal gas. Heat and the first law of
thermodynamics. Entropy and the second law of thermodynamics. Fluid statics and dynamics. Bernoulli's
equation.

Bibliografia Basica:
1. Fisica, D. Halliday, R. Resnick e K. S. Krane , Livros Técnicos e Cientifico S.A.

Bibliografia Complementar:
2. Fundamentos de Fisica , D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, Livros Técnicos e Cientifico S.A.
3. Fisica, P. Tipler, Ed. Guanabara.

Codigo: FIS154 | Titulo: FISICA EXPERIMENTAL BASICA: TERMODINAMICA
Titulo em inglés: BASIC EXPERIMENTAL PHYSICS: THERMODYNAMICS

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OB

Ementa: Obtencéo, tratamento e anélise de dados obtidos em experimentos de calor e termodindmica (Fisica).
Elaboracdo de relatorios cientificos completos.

Ementa em inglés: Acquisition, treatment, and analysis of data obtained from heat and thermodynamics
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experiments (Physics). Preparation of complete scientific reports.

Bibliografia Bésica:
1. Fisica Experimental Basica na Universidade. A.A. Campos, E.S. Alves, N.L. Speziali, Editora UFMG.
2. Apostila "Laboratorio de Fisica Basica — Termodindmica" - Departamento de Fisica - UFMG.

Bibliografia Complementar:
1. Fisica, D. Halliday, R. Resnick e K. S. Krane, Livros Técnicos e Cientifico S.A
2. Fundamentos de Fisica, D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, Livros Técnicos e Cientifico S.A
3. Fisica, P. Tipler, Ed. Guanabara

Cédigo: GEL201 | Titulo: PETROGRAFIA
Titulo em inglés: PETROGRAPHY

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Petrografia e petrologia das rochas igneas, metamorficas e sedimentares. Classificacdo e estudo
mineraldgico. Identificacdo macroscopica de rochas, aulas praticas.

Ementa em inglés: Petrography and petrology of igneous, metamorphic and sedimentar rocks. Classification
and mineralogical studies. Macroscopic rocks identification.

Bibliografia Basica:
1. Barbosa, A.L.M. Petrografia Macroscopica.
2. Pirsson & Knopf. Rocks and Rock Minerals.
3. Turner, Willian & Gilbert. Petrografia.

Bibliografia Complementar:

SUGUIO, K. 2003. Geologia Sedimentar, Ed. Edgar Blucher Ltda, 400 p.

SGARBI, G.N.C. et al, 2007. Petrografia Macroscdpica das Rochas. Ed. UFMG, 557.

KLEIN, C. & PHILPOTTS, A. (2012). Earth Materials: Introduction to Mineralogy and Petrology.

HAMBILN & CHRISTIANSEN (2004). Earths Dynamic Systems.

Jerram , D. & Petford, N. 2014. Descricao de rochas igneas. ISBN 978-85-8260-166-2.

Sgarbi, G.N.C. org. 2007. Petrografia macroscopica das rochas igneas, sedimentares e metamorficas.

559p. ISBN 978-85-7041-587-5.

7. Barbosa, A.L.M. — Petrografia macroscdpica.

8. Haldar, S. 2013. Introduction to mineralogy and petrology. Elsevier; 1st ed.; 354p. ISBN
9780124081338.

9. Winter, J.D. 2001. An introduction to igneous and metamorphic petrology. Prentice Hall; 697p.

10. PRESS, F., SIEVER, R., JORDAN, T. H. & GROETZINGER, J. 2006. Para entender a terra. Editora
ARTMED 42 Edigdo, 656p.: ISBN: 8536306114, ISBN-13: 9788536306117.

11. LEINZ, V. & CAMPOS, J.E.S. 1982. Guia para determinacdo de Minerais. Companhia Editora
Nacional, S&o Paulo, Brasil, 92 Edicdo, 151pp.

12. PRESS, F., SIEVER, R., JORDAN, T. H. & GROETZINGER, J. 2006. Para entender a terra. Editora
ARTMED 42 Edigdo, 656 p.: ISBN: 8536306114, ISBN-13: 9788536306117.

13. Slater, A.C. 1961 Rochas. Editora LEP S.A. séo Paulo.177 p.

14. Menezes S.de.O. 2013. Rochas. Manual facil de estudo e classificacdo. Oficina de Textos. ISBN 978-
85-7975-085-4.

SourLNE

Codigo: CRT015 | Titulo: TOPOGRAFIA
Titulo em inglés: TOPOGRAPHY

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Conceitos e objetivos. Relagdo com a Geodésia e Cartografia. Instrumentos e métodos topogréaficos.
Plano topogréfico, projecdes e sistemas de coordenadas locais e globais. Calculos de coordenadas, distancias,
azimutes, areas e volumes. Representacdo da planimetria e da altimetria. Sistemas de Posicionamento por
Satélites (GPS/GNSS). Elaboragdo de plantas, mapas e Modelos Digitais de Terrenos. Leitura, interpretacdo e
andlise de plantas. Aplicacdes da topografia em escavacdes e minas subterraneas.
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Ementa em inglés: Concepts and objectives. Relationship with Geodesy and Cartography. Topographic
instruments and methods. Topographic plane, projections, and local and global coordinate systems.
Calculation of coordinates, distances, azimuths, areas, and volumes. Representation of planimetry and
altimetry. Satellite Positioning Systems (GPS/GNSS). Development of plans, maps, and Digital Terrain
Models. Reading, interpretation, and analysis of plans. Applications of topography in excavations and
underground mines.

Bibliografia Basica:
1. Comastri, J.A. Topografia - Planimetria.
2. Comastri, J.A. Topografia - Altimetria.
3. Souza, J.O. de Agrimensura.

Bibliografia Complementar:
4. Domingues, F. A. A. Topografia e Astronomia de Posigé&o.
5. Espartel, L. Curso de Topografia.
6. Cardéo, C. Curso Topografia.
7. Apostilas.

Codigo: EPD118 | Titulo: ORGANIZACAO INDUSTRIAL
Titulo em inglés: INDUSTRIAL ORGANIZATION

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OB

Ementa: Empresa: administracdo e organizacdo. Métodos de planejamento e controle. Administracdo
financeira. Administracdo de pessoal. Administracdo de suprimento. Contabilidade e balango.

Ementa em inglés: Company: administration and organization. Planning and control methods. Financial
administration. Personnel administration. Supply management. Accounting and balance sheet.

Bibliografia Basica:
1. BAGNO, R.B; Pereira, M.C. Tdpicos Selecionados em Organizacdo Industrial: um guia para o ensino
superior. Fabrefactum, Belo Horizonte, 2018.
2. CALDAS, M.P.; BERTERO, C.O. (eds.). Teoria das Organizac¢des. S&o Paulo: Atlas, 2007. FLEURY,
M. T. L, FISCHER, R. M. Cultura e Poder nas Organizacdes. Sdo Paulo: Atlas, 1996.
3. MORGAN, G. Imagens da Organizacdo: edicdo executiva. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

Bibliografia Complementar:
4. MOTTA, F. C. P.; CALDAS, M. P. (Org.). Cultura Organizacional e Cultura Brasileira. S&o Paulo:
Atlas, 1997.
5. CLEGG, S.; HARDY, C; NORD, D. (Orgs.) Handbook de estudos organizacionais. Sdo Paulo: Atlas,
2004. v.1, p.226-264
6. EAS- TERBY-SMITH, M.; BURGOYNE, J.; ARAUJO, L. (Coord.). Aprendizagem organizacional e
organizagdo de aprendizagem: desenvolvimento na teoria e na pratica. Sdo Paulo:
Atlas, 2001. p. 41-63
8. MORIN, E.; LE MOIGNE, J.L. A Inteligéncia da Complexidade 2. ed. Sdo Paulo: Peirdpolis, 2000. p.
198-213.
9. PAGES, M.; BONETTI, M.: GAULEJAC, V.: DESCENDRE, D. O Poder nas Organizag0es. Sao
Paulo: Atlas, 1993WOOQOD Jr. T. (Coord.). Mudanca organizacional. S&o Paulo: Atlas, 2000.
10. PINTO, G.A. A organizacéo do trabalho no século XX: Taylorismo, fordismo e toyotismo. Sdo Paulo:
Expressdo Popular, 2007.

~

4. Atividades Académicas Curriculares Obrigatérias do 4° periodo

Codigo: EST773 | Titulo: FUNDAMENTOS DE ESTATISTICA E CIENCIA DE DADOS
Titulo em inglés: FUNDAMENTALS OF STATISTICS AND DATA SCIENCE

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB
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Ementa: Introducdo a Estatistica e Ciéncia de Dados. Visualizacdo de dados: tipos de varidveis, graficos e
tabelas, medidas de posi¢do e variabilidade. Fundamentos de probabilidade e modelos probabilisticos: tipos de
eventos, probabilidade condicional e independéncia de eventos, varidveis aleatdrias discretas e continuas.
Tomadas de decisdo com base em evidéncias: estimagdo pontual e intervalar, conceitos de testes de hipoteses,
testes para amostras dependentes e independentes. Pratica computacional.

Ementa em inglés: Introduction to Statistics and Data Science. Data visualization: types of variables, graphs
and tables, measures of scale and variability. Introduction to probability and probabilistic models: types of
events, conditional probability and independence of events, discrete and continuous random variables.
Evidence-based decision making: point and interval estimation, hypothesis testing concepts, tests for
dependent and independent samples. Computational practice.

Bibliografia Basica:

1. MONTGOMERY, Douglas C., RUNGER, George C., CALADO, Verbnica. (2000). Estatistica
Aplicada e Probabilidade para Engenheiros. Grupo Gen-LTC.

2. WICKHAM, H., GROLEMUND G. (2017). R for Data Science. O’Reilly.

3. VANDERPLAS, J. (2017). Python Data Science Handbook: Essential Tools for Working with Data,
1st Edition, eBook Kindle. O’Reilly.

4. ALCOFORADQO, L. F., LEVY, A. Visualizacdo de Dados com Software R. LFA: Niterdi, RJ, 2017.
(e-book).

Bibliografia Complementar:
1. DEVORE, J. L. Probabilidade e Estatistica para Engenharia e Ciéncias. S0 Paulo: Cengage
Learning, 2019. 630 p.
2. CRAWLEY, Michael J. The R Book. John Wiley & Sons, 2012.

Codigo: FIS069 | Titulo: FUNDAMENTOS DE ELETROMAGNETISMO
Titulo em inglés: FUNDAMENTALS OF ELECTROMAGNETISM

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Eletricidade e Eletromagnetismo.

Ementa em inglés: Electricity and electromagnetism.

Bibliografia Bésica:
1. Fisica, D. Halliday, R. Resnick e K. S. Krane , Livros Técnicos e Cientifico S.A

Bibliografia Complementar:
2. Fundamentos de Fisica, D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, Livros Técnicos e Cientifico S.A
3. Fisica, P. Tipler, Ed. Guanabara.

Codigo: FIS153 | Titulo: FISICA EXPERIMENTAL BASICA: ELETROMAGNETISMO
Titulo em inglés: BASIC EXPERIMENTAL PHYSICS: ELECTROMAGNETISM

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OB

Ementa: Obtencdo, tratamento e analise de dados obtidos em experimentos de eletromagnetismo (Fisica).
Elaboracdo de relatérios cientificos completos.

Ementa em inglés: Acquisition, treatment, and analysis of data obtained from electromagnetism experiments
(Physics). Preparation of complete scientific reports.

Bibliografia Bésica:
1. Apostila "Laboratério de Fisica Basica - Eletromagnetismo™ - Departamento de Fisica - UFMG.
2. Fisica, D. Halliday, R. Resnick e K. S. Krane, Livros Técnicos e Cientificos S.A.
3. Fundamentos de Fisica, D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, Livros Técnicos e Cientificos S.A.
4. Fisica, P. Tipler, Ed. Guanabara.

Bibliografia Complementar:
1. Experimentos de Eletromagnetismo.
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Codigo: EMC033 | Titulo: DESENHO TECNICO
Titulo em inglés: TECHNICAL DRAWING

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OB

Ementa: Normas de desenho técnico. Sistemas de projecdes. Vistas principais, auxiliares, cortes e se¢des.
Perspectivas. Escalas. Cotagem. Computacdo grafica. Pratica em modelagem 2D e 3D em software.

Ementa em inglés: Technical drawing standards. Projection systems. Main views, auxiliary views, sections,
and cuts. Perspectives. Scales. Dimensioning. Computer graphics. Practice in 2D and 3D modeling using
software.

Bibliografia Bésica:
1. ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Coletanea de Normas de Desenho Técnico, S&o
Paulo, 1990.

Bibliografia Complementar:
2. FRENCH. T. E. & VIERK. C. J. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. Sdo Paulo. Editora Globo, 2
aed. 1989
3. BALDAM, R. L.; COSTA, L.; OLIVEIRA, A. AutoCAD 2016: Utilizando Totalmente. Sao Paulo:
Erica, 2015.

Codigo: GEL202 | Titulo: GEOLOGIA ECONOMICA
Titulo em inglés: ECONOMIC GEOLOGY

Carga Horéria Total: 75 h | Créditos: 5 | Natureza: OB

Ementa: Morfologia de depdsitos minerais, ambientes metalogenéticos, génese de depésitos minerais,
principais depdsitos minerais brasileiros. Mineralogia de minérios. Praticas de laboratdrio e campo.

Ementa em inglés: Morphology of mineral deposits, metallogenetic environments, genesis of mineral
deposits, mais Brazilian mineral deposits. Laboratory and field work.

Bibliografia Bésica:
1. Pohl, W. L., 2011. Economic Geology — Principles and Practice. Wiley-Blackwell, 663 p.

Bibliografia Complementar:
1. Kreiter V. M. 1968. Geological Prospecting and Exploration. Mir. Moscou. 383 pag. (Ha edicdo em
espanhol. Editora Paraninfo. 1978).
2. Lahee F. H.1961. Field Geology.MacGraw Hill. (H& edicdo emespanhol. Ediciones Omega. 1970).
PETERS W. C. 1978. Exploration and Mining Geology. John Wiley & Sons.
3. McKinstry, H.E., 1948. Mining Geology.Prentice Hall. (também em espanhol. Ediciones Omega,
1970).
Peters, W.C., 1978. Exploration and Mining Geology.John Wiley & Sons.
Reedman, J.H., 1979. Techniques in Mineral Exploration Applied Science Publ., London, 533p.

o &

5. Atividades Académicas Curriculares Obrigatorias do 5° periodo

Codigo: FIS086 | Titulo: FUNDAMENTOS DE OSCILACOES, ONDAS E OPTICA
Titulo em inglés: FUNDAMENTALS OF OSCILLATIONS, WAVES AND OPTICS

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Oscilagdes Mecanicas e Eletromagnéticas. Ondas Mecénicas. Som. Ondas Eletromagnéticas. Optica.

Ementa em inglés: Mechanical and Electromagnetic Oscillations. Mechanical Waves. Sound.
Electromagnetic waves. Optics.

Bibliografia Basica:
1. Fisica, D. Halliday, R. Resnick e K. S. Krane, Livros Técnicos e Cientifico S.A

Bibliografia Complementar:

10
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2. Fundamentos de Fisica , D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, Livros Técnicos e Cientifico S.A
3. Fisica, P. Tipler, Ed. Guanabara.

Codigo: FIS155 | Titulo: FISICA EXPERIMENTAL BASICA - ONDAS E OPTICA
Titulo em inglés: BASIC EXPERIMENTAL PHYSICS - WAVES AND OPTICS

Carga Horéaria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OB

Ementa: Obtencdo, tratamento e andlise de dados obtidos em experimentos de Optica e oscilagdes/ondas
(Fisica). Elaboracao de relatérios cientificos completos.

Ementa em inglés: Acquisition, treatment, and analysis of data obtained from optics and oscillations/waves
experiments (Physics). Preparation of complete scientific reports.

Bibliografia Basica:
1. Apostila "Laboratorio de Fisica Basica - Ondas” - Departamento de Fisica -UFMG.
2. Apostila "Laboratorio de Fisica Basica - Optica" - Departamento de Fisica - UFMG.

Bibliografia Complementar: )
1. Experimentos de Eletromagnetismo, Optica e Ondas.

Codigo: EES074 | Titulo: FUNDAMENTOS DE MECANICA DOS SOLIDOS
Titulo em inglés: FUNDAMENTALS OF SOLID MECHANICS

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Elementos estruturais. Esforcos solicitantes. Tensor tensdo. Tensor deformacéo. Relagdes
constitutivas. Torcdo de barras. Flexdo simétrica. Energia de deformacdo. Carregamentos combinados.
Critérios de resisténcia. Introducéo a estabilidade elastica. Equacdes da elasticidade linear. Estados planos de
tensdo e deformacéo.

Ementa em inglés: Structural elements. Internal forces. Stress tensor. Strain tensor. Constitutive equations.
Torsion of bars and shafts. Pure bending. Strain-energy. Compound stresses. Materials failure criteria.
Introduction to elastic stability. Linear elasticity equations. Plane stress and plane strain.

Bibliografia Basica:

1. Boresi, A.P.; Schmidt, R.J. Advanced mechanics of materials. 6 ed. John Wiley & Sons, 2003.

2. Crandal, S., Dahl, N.; Lardner, T.J. An Introduction to the Mechanics of Solids. 2 Edicdo, McGraw-
Hill, 1973.

3. Greco, M.; Maciel, D.N. Resisténcia dos Materiais: uma abordagem sintética. Elsevier, Rio de Janeiro,
2016.

4. Vecci, M.A.M. Notas de Aula de Introducdo a Mecénica dos Sélidos. Universidade Federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte, 2018.

5. Ugural, A.C. Mecanica dos materiais. LTC, Rio de Janeiro, 2009.

Bibliografia Complementar:
1. Hibbeler, R.C. Resisténcia dos Materiais. 72 Edi¢do, Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo, 2010.
2. Megson, T.H.G. Structural and stress analysis. 2. ed. Butterworth-Heinemann, 2009.

Codigo: ETG057 | Titulo: MECANICA DOS SOLOS | PARA ENGENHARIA DE MINAS
Titulo em inglés: SOIL MECHANICS |

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Histérico e evolucdo da engenharia geotécnica ambiental. Investigacdo geotécnica. Caracterizagdo e
classificacdo. Compactagdo. Tensdes. Hidraulica dos solos. Compressibilidade e adensamento. Ensaios de
laboratorio.

Ementa em inglés: History and evolution of environmental geotechnical engineering. Geotechnical
investigation. Characterization and classification. Compaction. Stresses. Soil hydraulics. Compressibility and
consolidation. Laboratory tests.

Bibliografia Bésica:
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1. CARLOS SOUZA PINTO. Curso Basico de Mecanica dos Solos. Oficina de Textos, 2000;
2. FAICAL MASSAD. Obras de Terra: Curso Basico de Geotecnia. Oficina de Textos, 2010;
3. DAS, B. M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Ed. Thomson, 2011.

Bibliografia Complementar:
1. R.F.CRAIG. Mecanica dos Solos. Ed. LTC, 2007;
2. JA.R.ORTIGAO. Introducé@o & Mecénica dos Solos dos Estados Criticos. Editora LTC, 1995;
3. T.W.LAMBE AND R.V. WHITMAN. Soil Mechanics SI Version, John Willey & Sons, 1979;
4. MILTON VARGAS. Introducdo a Mecanica dos Solos. McGraw Hill, 1978.

Codigo: EMN085 | Titulo: CARACTERIZACAO DE MINERIOS
Titulo em inglés: ORE CHARACTERIZATION

Carga Horéria Total: 75 h | Créditos: 5 | Natureza: OB

Ementa: Ligacdo quimica, quimica da estrutura cristalina, amostragem, analise granulométrica,
fracionamento mineral, identificacdo de minerais, fluorescéncia de raios X, difragdo de raios X, microscopia
eletrbnica de varredura e espectroscopia de raios X dispersiva em energia (MEV/EDS), espectroscopia
infravermelha, recalculo de andlise quimica. Aulas préticas. Atividades praticas de laborat6rio. Formacao em
extensao: aplicacdo de técnicas de caracterizacdo para identificacdo de fases minerais segundo a demanda de
museus, prefeituras, secretarias de Estado, cooperativas de lavra garimpeira, entre outros, a partir de projetos
de extensdo, cursos ou prestacdo de servigo.

Ementa em inglés: Chemical bonding, crystal structure chemistry, sampling, size reduction, mineral phase
separation, mineral identification, X-ray fluorescence, X-ray diffraction, Scanning electron microscopy e
Energy Dispersive X-ray Spectroscopy - SEM/EDS, infrared spectroscopy, recalculation of chemical analysis.
Laboratory classes. Interdisciplinary and community work under UFMG School of Engineering programs.

Bibliografia Basica:
1. VALADAO, G.E.S; ARAUJO, A.C. (Org.) Introducdo ao Tratamento de Minérios. Editora UFMG,
2012.
2. Caracterizagdo Tecnoldgica de Minérios - Neumann, R., Schneider, C.L. e Alcover Neto, A., p.54-
109, em: Tratamento de Minérios, 3a Ed., CETEM / MCT, Rio de Janeiro, 2002, 850p.
3. Principios de Analise Instrumental - 5a.ed. - Trad. Caracelli, I., Isolani, P.C., Santos, R.H.A.,
Francisco, R.H.P. - Bookman Cia. Editora - Artmed Editora S.A., S&o Paulo, 1998, 836p.

Bibliografia Complementar:
1. Applied Mineralogy in the Mining Industry. Petruk, W. Elsevier Science B.V., Amsterdam, 2000,
268p.
2. Particle Size Measurement, 5th Ed. Allen, T. Chapman and Hall, London, 1997, 525p.
3. The Infrared Spectra of Minerals. Farmer, V.C., Editor Mineralogical Society, London, 1974, 539p.
4. Electron Microscopy and Analysis. Goodhew, P.J., Humphreys, J. e Beanland, R. Taylor & Francis,
London, 2001, 251p.

Codigo: EMNO086 | Titulo: PROSPECCAO DE DEPOSITOS MINERAIS
Titulo em inglés: MINERAL PROSPECTION

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Conceitos gerais de prospeccdo de depdsitos. Fluxograma de Pesquisa Mineral com interface na
Legislacdo Mineraria Atual. Métodos de prospeccéo: Fotografia Aérea, Sensoriamento Remoto, Mapeamento
Geoldgico, Geotecnologia, Geogquimica, Geofisica. Praticas de laboratorio e de campo.

Ementa em inglés: General mineral prospecting concepts. Mineral Research Flowchart with interface to
Current Mining Legislation. Prospecting methods: Aerial Photography, Remote Sensing, Geological Mapping,
Geotechnology, Geochemistry, Geophysics. Laboratory and field practices.

Bibliografia Bésica:
1. Kreiter V. M. 1968. Geological Prospecting and Exploration Mir. Moscou. 383 pag. (Ha edicdo em
espanhol. Editora Paraninfo. 1978).
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2. Lahee F. H.1961. Field Geology. MacGraw Hill. (Ha edi¢do em espanhol. Ediciones Omega. 1970).
3. McKinstry, H.E., 1948. Mining Geology. Prentice Hall. (também em espanhol. Ediciones Omega,
1970).

Bibliografia Complementar:
4. Peters, W.C., 1978. Exploration and Mining Geology. John Wiley & Sons.
5. Reedman, J.H., 1979. Techniques in Mineral Exploration Applied Science Publ., London, 533p.

Codigo: ELE063 | Titulo: ELETROTECNICA
Titulo em inglés: ELECTROTECHNICS

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OB

Ementa: Leis fundamentais da eletricidade e magnetismo. Fundamentos de circuitos elétricos em corrente
continua e alternada. AplicacGes em sistemas industriais.

Ementa em inglés: Fundamental laws of electricity and magnetism. Basics of direct current and alternating
current electrical circuits. Applications in industrial systems.

Bibliografia Bésica:
1. Eletrotécnica - Principios e Aplicacdes - A. Gray e G.A. Wallace.
2. InstalagGes Elétricas De Residéncias: Marcelo Ribeiro da Silva.

Bibliografia Complementar:
3. Electric Power For Mine Service — Capitulo 16 do Mining Engineers. Handbook Peele.
4. Instalacdes Elétricas - Hélio Creder.

6. Atividades Académicas Curriculares Obrigatérias do 6° periodo

Codigo: EMA256 | Titulo: ELEMENTOS DE MAQUINAS PARA ENGENHARIA DE MINAS
Titulo em inglés: MACHINE ELEMENTS FOR MINING ENGINEERING

Carga Horéria Total: 30 h Créditos: 2 | Natureza: OB

Ementa: Manutencdo mecanica, sistemas mecanicos, falhas de componentes mecanicos, elementos de fixacao
(parafusos, rebites e juntas parafusadas), transmissdo de poténcia (eixos, &rvores, engrenagens, correias),
méquinas de levantamentos e transporte, mancais e lubrificacao.

Ementa em inglés: Mechanical maintenance, mechanical systems, mechanical component failures, fastening
elements (screws, rivets, and bolted joints), power transmission (shafts, axles, gears, belts), lifting and
transport machinery, bearings, and lubrication.

Bibliografia Basica:
1. Engrenagens - Prof. Olavo A.P. Albuquerque.
2. Eixo, Munhdes e Mancais - Prof. Olavo A.P. Albuquerque.
3. Correias e Cabos - Engos. Ubirajara Pereira e Abel O. Machado.

Bibliografia Complementar:
4. Elementos de Unido - Prof. Olavo A.P. Albuguerque.
5. Molas e Laminas e Helicoidais - Prof. Olavo A.P. Albuquerque.
6. Elementos Organicos de Maquinas — Faires-Virgil.
7. Machine Design - Do Brovolsky.
8. VibracGes Mecénicas - Willian W. Seto.

Codigo: GEL203 | Titulo: HIDROGEOLOGIA
Titulo em inglés: HYDROGEOLOGY

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Ciclo hidrolégico, bacias hidrograficas, ocorréncia e movimento de aguas subterrdneas em
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ambientes isotrépicos e anisotropicos. Pesquisa hidrogeoldgica. Drenagem de mina, aguas minerais, impacto
ambiental, legislacdo e seguranca. Praticas de campo.

Ementa em inglés: Hydrological cycle, watersheds, occurrence and movement of groundwater in isotropic
and anisotropic environments. Hydrogeological research. Mine drainage, mineral waters, environmental
impact, legislation, safety, field work (technical visit and field practice of water level measurement).

Bibliografia Bésica:
1. FEITOSA, F.A.C.; MANOEL FILHO, J.; FEITOSA, E.C.; DEMETRIO, J.G.A. 2008. (orgs.).
Hidrogeologia: conceitos e aplicacdes. 3?2 ed. ver. e ampl. Rio de Janeiro: CPRM: LABHID, p. 179-
207.
2. Benitez, A. Captagao de Aguas Sub Terrenos. Ed. Dossat 2. ed., 619 p. 1972.
3. Tolman, C.F. Ground Water, McGraw Hill Book Co. NY, 593p. 1937. 1. ed.6a. impr.

Bibliografia Complementar:

4. Todd, D.K. Ground Water Hydrology, John Wiley and Sons. NY. 2. ed. 535p.1980.
Caetany, G. Traité Pratique des Eaux Souterraines, Dunod, Paris, 657p. 1963. 77
Walton, W.C. Ground Water Resource Evaluation. McGraw Hill Book Co., NY, 644p. 1970.
Edward E. Johnson Publ. Ground Water and Wells. St. Paul, Minnesota, USA, first ed., 440p. 1966.
Marsily, G. Quantitative Hydrogeology. Academic Press. Inc. NY, 440p. 1986.

O No O

Codigo: EMN087 | Titulo: MECANICA DAS ROCHAS
Titulo em inglés: ROCK MECHANICS

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Principios da Mecénica de Rochas, tensdo e deformacao, caracterizacao e classificacdo de rochas, de
descontinuidades e de macigos rochosos, critérios de resisténcia, estabilidade de escava¢cdes em macigos
rochosos, monitoramento, suporte e reforco de macicos rochosos. Aulas praticas de laboratorio.

Ementa em inglés: Principles of Rock Mechanics, stress and strain, characterization and classification of
rocks, discontinuities, and rock masses, strength criteria, stability of excavations in rock masses, monitoring,
support, and reinforcement of rock masses. Laboratory practical sessions

Bibliografia Basica:
1. IntroductionTo Rock Mechanics; Goodman; Willey, 2010.
2. Rock Mechanics: For underground mining; Barry H.G. Brady and E.T. Brown; Springer, 2010.
3. Rock Slope Engineering, 4a edicdo; Duncan C. Wyllie and Chris Mah; Institute of Mining and
Metallurgy; 2004.
4. Fundamentals of Rock Mechanics; John Jaeger and N. G. Cook; Blackwell, 2007.
5. Surface Mining; Bruce A. Kennedy, Society for Mining, Metallurgy, and Exploration SME; 1990.
6. Minas a céu aberto: planejamento de lavra; Adilson Curi; Oficina de Textos; 2014

Bibliografia Complementar:

1. Underground Mining Methods: Engineering Fundamentals and International Case Studies; William A.
Hustrulid and Richard L. Bullock; Society for Mining, Metallurgy, and Exploration SME; 2001.

2. SME Mining Enginering Handbook; Peter Darling (Editor), 3a edig¢do; Society for Mining,
Metallurgy, and Exploration SME; 2011.

3. 3. Rock Slope Engineering: 3a edi¢do; Evert Hoek and Jonathan D. Bray; Institute of Mining and
Metallurgy; 1981.

4. Underground Excavations in Rock; Evert Hoek and Ted Brown; Institute of Mining and Metallurgy;
1980.

Codigo: EMNO28 | Titulo: PROCESSAMENTO MINERAL
Titulo em inglés: MINERAL PROCESSING

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Conceituacdo basica, balangco de massas, granulometria, liberacdo, separacdo por tamanho,
fragmentacdo e propriedade mecénicas relacionadas, concentracdo, separacdo solido-liquido, fluxogramas
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industriais, visita técnica.

Ementa em inglés: Basic concepts, mass balance, particle size analysis, liberation, fragmentation and related
mechanical properties, industrial screening and classification, concentration, solid-liquid separation, industrial
flowcharts, technical visit.

Bibliografia Basica:
1. VALADAO, G.E.S; ARAUJO, A.C. (Org.) Introducdo ao Tratamento de Minérios. Editora UFMG,

2012.
2. CHAVES, A.P. et al. Teoria e Pratica do Tratamento de Minérios. Signus, Sdo Paulo. 2004. Volumes
1,2,2,4,5¢6.

3. LUZ, A. B.; et al. Tratamento de Minérios. CETEM, Rio de Janeiro, 2010.
http://mineralis.cetem.qgov.br/handle/cetem/476

Bibliografia Complementar:
1. WILLS, B.; FINCH, J. A. Wills' Mineral Processing Technology (Eighth Edition), Butterworth-
Heinemann. 2015.

Codigo: EMN088 | Titulo: PROCESSAMENTO MINERAL: LABORATORIO
Titulo em inglés: MINERAL PROCESSING: LABORATORY

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Caracterizacdo tecnoldgica de minérios: amostragem, granulometria e liberacdo; separacdo por
tamanho; fragmentacdo; concentracdo e separagdo sélido-liquido.

Ementa em inglés: Technological characterization of ores: sampling, particle size analysis and liberation;
screening and classification; fragmentation; concentration and solid-liquid separation.

Bibliografia Basica:
1. VALADAO, G.E.S; ARAUJO, A.C. (Org.) Introducdo ao Tratamento de Minérios. Editora UFMG,
2012.
2. SAMPAIO, J. A,, FRANCA, S. C. A, & BRAGA, P. F. A. Tratamento de minérios: préaticas
laboratoriais. Rio de Janeiro: CETEM/MCT, 2007. http://mineralis.cetem.gov.br/handle/cetem/544
3. CHAVES, AP. et al. Teoria e Prética do Tratamento de Minérios. Signus, S&o Paulo. 2004. Volumes
1,2,2,4,5¢6.

Bibliografia Complementar:
4, LUZ, AB. et al. Tratamento de Minérios. CETEM, Rio de Janeiro, 2010.
http://mineralis.cetem.gov.br/handle/cetem/476
5. LARANJEIRA, K. N.; SILVA, G. R.; MAGALHAES, L. F. Tutorial: Analise de dados em préticas de
Processamento Mineral utilizando o Microsoft Excel. Departamento de Engenharia de Minas/UFMG,
2020.

Codigo: EMN089 | Titulo: EXPLORACAO DE DEPOSITOS MINERAIS
Titulo em inglés: MINERAL EXPLORATION

Carga Horéaria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Métodos de exploracdo, métodos de amostragem e tratamento dos dados. Modelagem geol6gica
explicita, implicita e probabilistica. Definicdo de recursos, reservas e avaliacdo de jazidas. Cddigos
internacionais de mineracdo e declaracéo de recursos em bolsas de valores. Trabalho de campo. Aulas praticas
e de laboratorio. Formacdo em extensdo: cursos para 6rgdos publicos como Servigo Geoldgico do Brasil,
Agéncia Nacional de Mineragdo e Prefeituras; analise e prospec¢do de anomalias minerais para a comunidade
externa através de projetos de extensdo ou prestacdo de servicos.

Ementa em inglés: Exploration and sampling methods, data processing. Explicit, implicit and probabilistic
geological modeling. Definition of resources, reserves and evaluation of deposits. International Mining Codes
and Declaration of resources on stock exchange. Field work. Practical laboratory and extension classes.
Interdisciplinary and community work under UFMG School of Engineering programs.

Bibliografia Basica:
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1. Yamamoto, J. K. Avaliacdo e classificacdo de reservas minerais. Grafica Sdo Paulo: EDUSP/FAPESP,
2001.

Bibliografia Complementar:

1. JOINT ORE RESERVES COMMITTEE (JORC). Australasian Code for Reporting of Exploration

Results, Mineral Resources and Ore Reserves (The JORC Code). 2012.

2. ROSSI, M. E.; DEUTSCH, C. V. Mineral resource estimation. Springer Science & Business Media,
2013.
Davis, J. Statistics and Data Analysis in Geology. John Wiley and Sons, 2002.
Hustrulid, A. W.; Kuchta, M. Open Pit Mine - Planning and Design. 2a edicdo. Taylor & Francis
Group, Rotterdam: A. A. Balkema. Volume 2, 2006.

Pw

7. Atividades Académicas Curriculares Obrigatérias do 7° periodo

Codigo: EMNO090 | Titulo: SEPARACAO SOLIDO-LIQUIDO
Titulo em inglés: SOLID-LIQUID SEPARATION

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OB

Ementa: Conceitos basicos de fenémenos interfaciais aplicados a separacdo sdélido-liquido. Reagentes
coagulantes, floculantes e dispersantes. Espessamento, filtragem, ciclonagem e secagem: aspectos tedricos,
variaveis envolvidas, escolha de equipamentos. Outros métodos.

Ementa em inglés: Basic concepts of interfacial phenomena applied to solid-liquid separation. Coagulating,
flocculant and dispersing reagents. Thickening, filtering, cycloning and drying: theoretical aspects, variables,
choice of equipments. Other methods.

Bibliografia Basica:

1. CHAVES, A.P. et al. Teoria e Pratica do Tratamento de Minérios. Signus, Sdo Paulo, Volume 2,
2004;

2. LUZ, A.B. etal. Tratamento de Minérios. CETEM, Rio de Janeiro, 2010;

3. SVAROVSKY, L. Solid-Liquid Separation. Butterworths, London, 1981;

4. VALADAO, G.E.S; ARAUJO, A.C. Introducdo ao Tratamento de Minérios. Editora UFMG, 2007,
234 p.

5. Artigos selecionados e notas de aula.

Bibliografia Complementar:
1. WAKEMAN, R; TARLETON, S. Solid Liquid Separation. Principles of Industrial Filtration. Elsevier,
2005;
2. SHAW, D.J. Introduction to colloid and surface chemistry, Butterworths, London, 1980.

Codigo: EMN020 | Titulo: GEOESTATISTICA
Titulo em inglés: GEOSTATISTICS

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Andlise exploratéria de dados. Conceitos béasicos de geoestatistica. Teoria das varidveis
regionalizadas. Analise da variabilidade espacial, calculo de variograma experimental e modelos teoricos.
Krigagem. Variancia de krigagem. Validagdo. Suporte amostral. Anélise geoestatistica na pratica.

Ementa em inglés: Exploratory data analysis. Basic concepts of geostatistics. Theory of regionalized
variables. Analysis of spatial variability, calculation of experimental variogram and theoretical models.
Kriging. Kriging variance. Validation. Sample support. Geostatistical analysis in practice.

Bibliografia Basica:
1. lIsaaks, E.H. & Srivastava M.R. 1989. An Introduction to Applied Geostatistics. Oxford University
Press, New York, 561p.
2. Gooverts, P., 1997. Geostatistics for Natural Resources Evaluation, Oxford University Press, 512p.
3. Armstrong, M. 1998. Basic Linear Geostatistics. Springer, Berlin, 153p
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Bibliografia Complementar:
4. Clark, 1. 1979. Practical Geostatistics. Applied Science Publishers Ltd., London, 129p.
5. Journel, A.G. & Huijbregts, C.J. 1978. Mining Geostatistics. London & New York (Academic Press),
x + 600 pp.
6. ROSSI, M. E.; DEUTSCH, C. V. Mineral resource estimation. Springer Science & Business Media,
2013.

Codigo: EMN091 | Titulo: METODOS DE LAVRA A CEU ABERTO
Titulo em inglés: SURFACE MINING

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OB

Ementa: Desenvolvimento mineiro. Lavra em tiras, lavra em encosta, lavra em cava, lavra de placers, lavra
por lixiviagdo, lavra de rochas ornamentais, desmonte hidraulico. Terminologia mineira: seletividade, relacdo
estéril-minério, recuperacdo, bancada, berma, angulo geral de talude. Visdo geral sobre planejamento,
equipamentos, custos, legislacdo e seguranca. Visita técnica.

Ementa em inglés: Mine development. Strip mining, slope mining, pit mining, placer mining, leaching
mining, quarry mining, hydraulic mining. Mining terminology: selectivity, stripping ratio, mine recovery,
bench, berm, overall slope angle. Overview of planning, equipment, costs, legislation, and safety. Technical
Visit.

Bibliografia Bésica:
1. HUSTRULID, William A.; KUCHTA, Mark; MARTIN, Randall K. Open pit mine planning and
design, two volume set & CD-ROM pack. CRC Press, 2013;
2. CURI, Adilson. Minas a Céu Aberto: planejamento de lavra. Oficina de Textos, 2014.
3. CURI, Adilson. Lavra de minas. Oficina de Textos, 2017.

Bibliografia Complementar:
4. HARTMAN, L. G., Introductory Mining Engineering, by John Welley & Sons Inc., Alabama, USA,
1987.
5. CATALANI, G.; RICARDO, H. S., Manual pratico de escavacéo, Editora MacGraw-Hill do Brasil
Ltda, 1990.

Codigo: EMN092 | Titulo: METODOS DE LAVRA SUBTERRANEA
Titulo em inglés: UNDERGROUND MINING

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Desenvolvimentos primario, secundario e terciario. Métodos cléssicos de lavra subterranea com
suporte natural: Camaras e Pilares, Sublevel Stope e Recalque; com suporte artificial: Stool Stope, Square Set
e Corte e Aterro; por abatimento: Sublevel Caving, Longwall e Block Caving. Outros métodos de lavra
subterranea. Visdo geral de operagdes unitérias para os métodos de lavra subterranea. Visita técnica.

Ementa em inglés: Primary, secondary and tertiary developments. Classic underground mining methods with
natural support: Chambers and Pillars, Sublevel Stope and Repression; with artificial support: Stool Stope,
Square Set and Cut and Fill; by abatement: Sublevel Caving, Longwall and Block Caving. Other underground
mining methods. Overview of unit operations for underground mining methods. Technical visit.

Bibliografia Bésica:
1. Introductory Mining Engineering. Howard L. Hartman and Jan M. Mutmansky; John Wiley & Sons,
inc.; 2002.
2. Underground Mining Methods: Engineering Fundamentals and International Case Studies; William
A. Hustrulid and Richard L. Bullock; Society for Mining, Metallurgy, and Exploration SME; 2001.
3. SME Mining Enginering Handbook; Peter Darling (Editor), 3a edicdo; Society for Mining,
Metallurgy, and Exploration SME; 2011.

Bibliografia Complementar:
1. Rock Mechanics: For underground mining; Barry H.G. Brady and E.T. Brown; Springer, 2010.
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2. Rock Slope Engineering, 4a edicdo; Duncan C. Wyllie and Chris Mabh; Institute of Mining and
Metallurgy; 2004.

Codigo: EMN034 | Titulo: FLOTACAO
Titulo em inglés: FLOTATION

Carga Horéaria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Funcbes da quimica organica, adsorgdo, equilibrio quimico, dupla camada elétrica, dispersdo e
agregacdo, oxidacdo e reducdo. Relacdo das estruturas cristalinas dos minerais com suas propriedades
superficiais. Defini¢bes, reagentes e mecanismos de acdo, flotacdo de oxidados, sulfetos, minerais levemente
soluveis, sais sollveis, minerais naturalmente hidrofobicos, silicatos. Cinética de flotacdo, equipamentos,
circuitos, varidveis de processo.

Ementa em inglés: Functions of organic chemistry, adsorption, chemical equilibrium, electrical double layer,
dispersion and aggregation, oxidation and reduction. Relationship between the crystalline structures of
minerals and their surface properties. Definitions, reagents and mechanisms of action, oxidized flotation,
sulphides, slightly soluble minerals, soluble salts, naturally hydrophobic minerals, silicates. Flotation kinetics,
equipment, circuits, process variables.

Bibliografia Basica:
1. Leja, J. - Surface Chemistry of Froth Flotation - Plenum Press, 2004, 2%d.
2. Artigos selecionados e notas de aula.
3. B.A. Wills, T.J. Napier-Munn. Wills' Mineral Processing Technology,8th edition, Elsevier, 2015.

Bibliografia Complementar:
4. Chaves, A.P. (ed.) - Flotagdo: O Estado da Arte no Brasil - SIGNUS Editora, 2006.
5. CETEM - Addo Benvindo da Luz e Fernando Lins (eds.) Tratamento de Minérios, 2002.

Codigo: EMN093 | Titulo: FLOTACAO: LABORATORIO
Titulo em inglés: FLOTATION: LABORATORY

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OB

Ementa: Préaticas relativas as classes mineralogicas da flotacdo (6xidos, silicatos, sulfetos, fosfatos,
carbonatos, metais nativos, minerais naturalmente hidrofébicos). Desenvolvimento de projeto de flotacdo.

Ementa em inglés: Practices related to the mineralogical classes of flotation (oxides, silicates, sulphides,
phosphates, carbonates, native metals, naturally hydrophobic minerals). Development of flotation project.

Bibliografia Bésica:
1. Apostila de flotacdo. Papini, R.M. e Viana, P.R.M., UFMG, 2017.
2. Leja, J. — Surface Chemistry of Froth Flotation — Plenum Press, 2004, 2%d.
3. B.A. Wills, T.J. Napier-Munn. Wills” Mineral Processing Technology,8th edition, Elsevier, 2015.

Bibliografia Complementar:
4. Artigos selecionados e notas de aula.
5. Chaves, A.P. (ed.) — Flotacdo.

Codigo: EMN094 | Titulo: ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS NA MINERACAO
Titulo em inglés: SOCIO-ENVIRONMENTAL ASPECTS IN MINING

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Agua, ar, solo, emissdes, parametros de qualidade, acdes de controle, legislacdo ambiental. Aspectos
sociais e impactos da mineracdo nas comunidades. Economia circular. Relagdes étnico-raciais: atitudes,
posturas e valores sobre a pluralidade étnico-racial nas comunidades mineiras. Direitos Humanos: organizagdo
social, politica, econbmica e cultural nas relacBes entre os diferentes sujeitos e seus contextos nas areas de
mineracdo. Educacdo Ambiental: construcdo de sociedades justas e sustentaveis, ODS e ESG. Atividades
praticas. Formacao em extensdo: organizacdo de eventos para o publico geral, com palestras ligadas a temas
como importancia da mineracdo, protecdo do meio ambiente, relagdes étnico-raciais, direitos humanos, ODS,
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ESG, dentre outros.

Ementa em inglés: Water, air, soil, emissions, quality parameters, control actions, and environmental
legislation. Social aspects and mining’s impacts on communities. Circular economy. Ethnic-racial relations:
attitudes, behaviors, and values regarding ethnic-racial diversity in mining communities. Human Rights:
social, political, economic, and cultural organization in interactions within mining regions. Environmental
Education: fostering equitable and sustainable societies, aligned with SDGs and ESG principles. Practical
activities. Extension training: hosting public events featuring topics such as mining's importance,
environmental protection, ethnic-racial relations, human rights, SDGs, ESG, and more.

Bibliografia Bésica:

Almeida, J.R. y Soares, P.S.M. Evaluaciones de Impactos Ambientales, CETEM, 2008.

Nunes, P.H.F; Meio Ambiente e Mineragdo: o Desenvolvimento Sustentavel, Ed Jurud, 242p. 2005.
Baird, C.; Quimica Ambiental. Bookman. Porto Alegre. 2001.

Declaracdo Universal dos Direitos Humanos - ONU https://nacoesunidas.org/direitoshumanos/
Educacdo para as Relagbes étnico-raciais: livros sobre relagbes étnico-raciais (MEC):
http://etnicoracial.mec.gov.br/images/pdf/publicacoes

agrwbdE

Bibliografia Complementar:
1. Resolucdo MEC n° 01, de 30 de maio de 2012. Estabelece Diretrizes Nacionais para a Educagdo em
Direitos Humanos.

8. Atividades Académicas Curriculares Obrigatorias do 8° periodo

Codigo: EMNO095 | Titulo: CARREGAMENTO E TRANSPORTE
Titulo em inglés: LOADING AND HAULING SYSTEMS

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OB

Ementa: Selecdo e dimensionamento de equipamentos de carregamento e transporte em minas a céu aberto e
subterraneas. Indicadores chave de desempenho. Equipamentos auxiliares. Especificacfes técnicas
(desempenho e manuten¢do). Selecdo de fabricantes ou fornecedores. Custos de aquisicdo e operacionais.
Substituicdo e depreciacdo de equipamentos. Insumos. Estradas de Mineracdo. Aplicacdo pratica com uso de
planilhas eletrbnicas e softwares especificos. Visita técnica.

Ementa em inglés: Fleet sizing and equipment selection for open pit and underground mining. Key
performance indicators. Ancillary equipment. Technical specifications (performance and maintenance).
Manufacturer or supplier selection. Capital costs and operating costs. Equipment replacement and
depreciation. Consumables. Mining haul roads. Practical training with electronic spreadsheets and
professional software. Technical visit.

Bibliografia Bésica:
1. Carregamento & Transporte. Autores: Viviane Barbosa e Rodrigo Barbosa. Belo Horizonte: UFMG,
2024.
2. Manual de desempenho de fabricantes de equipamentos (Catterpillar, Komatsu).
3. Mining Haul Roads: theory and practice. Thompson, R.; Peroni, R.; Visser, A.T. CRC Press, 2019.
4, Lavra de Minas. Adilson Curi. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2017.

Bibliografia Complementar:
1. Estudo Preliminar da Influéncia do Porte de Veiculos de Carregamento e Transporte nos Custos
Operacionais de Minas a Céu Aberto. Autor: Augusto Ribeiro Lages. 2018. Trabalho de Conclus&o de
Curso DEMIN-UFMG.
2. Infraestrutura de mina a céu aberto: atividades e equipamentos. Autor: Lucas de Almeida e Silva
Freire. 2019.
3. Trabalhos de Conclusdo de Curso DEMIN-UFMG.

[Codigo: EMN096 | Titulo: PERFURACAO E DESMONTE
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| Titulo em inglés: ROCK DRILLING AND BLASTING

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Caracteristicas dos materiais rochosos. Perfuracdo de rochas. Desmonte mecanico: principios e
equipamentos. Desmonte hidréaulico: principios e equipamentos. Mecanismos de ruptura da rocha. Desmonte
por explosivos. Explosivos e acessérios. Plano de fogo. Desmonte escultural. Escavacbes subterraneas.
Impacto ambiental, legislacdo e seguranca. Estimativa de custos. Prevencdo e combate a incéndio e desastres.
Aplicacdo pratica com uso de planilhas eletronicas e softwares especificos. Visita Técnica.

Ementa em inglés: Characteristics of rock materials. Rock drilling. Mechanical fragmentation: principles and
equipment. Hydraulic fragmentation: principles and equipment. Rock failure mechanisms. Blasting with
explosives. Explosives and accessories. Blast design. Precision blasting. Underground excavation.
Environmental impact, legislation, and safety. Cost estimation. Fire and disaster prevention and response.
Practical applications using spreadsheets and specific software. Technical visit..

Bibliografia Bésica:
1. COSTA, Valdir et al. Desmonte de rochas. Oficina de Textos, 2019.
2. LLERA, JMP E OUTROS. Manual de Perforacion y Voladuras de Rocas.InstitutoGeologico y Ninero
de Espand. Madrid. 1987.
3. HERMAN, C. Manual de Perfuracéo de Rocha. Editora Poligono. Sdo Paulo.

Bibliografia Complementar:
4. LANGEFORS, U. E KILHLSTROM, B. Técnica Moderna de Voladura de Rocas. UrmoSAEdiciones.
Bilbao. Espana. 1987.
DU PONT. Manual para Uso de Explosivos. Sdo Paulo. 1969.
ATLAS COPCO. Manual de Ar Comprimido. McGraw-Hill do Brasil. S&o Paulo. 1976.
IMBEL. Apostilhas do Curso de Explosivos Industriais.
Zong-Xian Zhang. Rock Fracture and Blasting. Theory and Applications. 2016.

O No o

Codigo: EMN097 | Titulo: AVALIACAO ECONOMICA DE PROJETOS DE MINERACAO
Titulo em inglés: ECONOMIC EVALUATION OF MINING PROJECTS

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OB

Ementa: Macro aspectos da economia mineral. Conceitos béasicos: fluxo de caixa de um projeto de mineragéo.
Viabilidade econdmica de projetos, analise de sensibilidade, analise de risco. Educacdo Ambiental:
indicadores socioambientais em projetos de mineracdo (ESG); licenga social e desafios ambientais. Aplicagédo
pratica com uso de planilhas eletrénicas e softwares especificos.

Ementa em inglés: Macro aspects of mineral economics. Basic concepts: cash flow in mining projects.
Economic feasibility analysis, sensitivity analysis, and risk assessment. Environmental Education: socio-
environmental indicators in mining projects (ESG); social licensing and environmental challenges. Practical
applications using spreadsheets and specialized software.

Bibliografia Bésica:

Avaliacio Econémica de Projetos de Mineragao - Petain Avila de Souza

Economic evaluation and investment decision making. Stermole&Stermole, 12 ed. (2009).
Mineral Processing Plant Design - Mular, Bhappu

Aspectos tributarios da mineracao brasileira. J. Mendo Consultoria.

Cddigo de Mineracdo. DNPM.

grwbdE

Bibliografia Complementar:
1. Open pit mine. Planning and design. Hustrulid and Kuchta.
2. Evaluating mineral projects: Applications and misconceptions. Torries, Thomas F.
3. Mining economics and strategy. Runge, lan C.

Codigo: EMN098 | Titulo: CONDICIONAMENTO DE MINA SUBTERRANEA
Titulo em inglés: UNDERGROUND MINE CONDITIONING

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB
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Ementa: Pardmetros de qualidade do ambiente. Ventilacdo natural e mecéanica. Termodindmica da ventilagéo.
Drenagem de mina. Dindmica do fluidos. Comportamento de &guas subterrdneas. Estimativas de custos.
Projeto de ventilagdo e drenagem de mina. Salde, impacto ambiental, legislacdo, seguranca, visita técnica.
Aplicacdo préatica com uso de planilhas eletrdnicas e softwares especificos.

Ementa em inglés: Environmental quality parameters. Natural and mechanical ventilation. Thermodynamics
of ventilation. Mine drainage. Fluid dynamics. Groundwater behavior. Cost estimates. Design of mine
ventilation and drainage. Health, environmental impact, legislation, safety, technical visit. Practical
application using spreadsheets and specific software.

Bibliografia Bésica:
1. HARTMAN, H. Mine Ventilation and Air Conditioning.
2. McPHERSON, M.J. Subsurface ventilation and environmental engineering. 1993.
3. SENGUPTA, M. Mine Environmental Engineering. 2v. 1990.

Bibliografia Complementar:
1. VUTUKURI, V.S e LAMA, R.D. Environmental Engineering in mines, 1986

Codigo: EMNO099 | Titulo: DESENVOLVIMENTO DE PROCESSOS
Titulo em inglés: MINERAL PROCESSING ROUTE DEVELOPMENT

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Caracterizacdo de minérios: amostragem, estudos de liberacdo, composi¢cdo quimica e mineraldgica.
Definicdo de rotas de processamento mineral por métodos graviticos, magnéticos e flotacdo. Relatdrio técnico.

Ementa em inglés: Mineral characterization: sampling, liberation analysis, chemical and mineralogic
composition. Mineral processing desing definition by gravitic/magnetic/flotation methods. Technical report.

Bibliografia Bésica:

Tratamento de Minérios, Armando C. Araujo, George E. S. Valad&o, ed. UFMG, 2007.

Tratamento de Minérios, Addo Benvindo da Luz et alli, CETEM, 2004.

Tratamento de Minérios, Arthur Pinto Chaves etalli, vol. 1, 2, 3; 4 ed.Signus, 2006.

Mineral Science, Cornelius klein ed. John Wiley & Sons, 2002.

Mineral Processing Technology, Wills, B. A., Napier-Munn, T. J. Ed. Elsevier Science & Technology
Books, 2006.

agrwbdE

Bibliografia Complementar:
1. Técnicas de analise microestrutural, Angelo F.Padilha e Francisco A. Filho, Ed. Hemus, 2004.
2. Processos metalogenéticos e os depdsitos minerais brasileiros, Jodo Carlos Biondi, Ed. Oficina de
textos, 2003.
3. Tratamento de minérios: praticas laboratoriais, Sampaio, J. A., Fran¢a, S. C. A, Braga, P. F. A. Ed
CETEM, 2007.

Codigo: EMNO40 | Titulo: PROJETO DE USINA
Titulo em inglés: MINERAL PROCESSING PLANT DESIGN

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OB

Ementa: Conceituacdo de projetos, dados basicos e critérios de projeto, fluxogramas, balango de massas,
dimensionamento de equipamentos, memorial descritivo. Estimativa de custo de implantacdo e operacao.
Desenho Universal: concepcdo de espagos e artefatos que atendam pessoas com diferentes caracteristicas
antropomeétricas e sensoriais, de forma autbnoma, segura e confortavel; limitacées do desenho universal em
ambientes criticos. Aplicacdo pratica com uso de planilhas eletrdnicas e softwares especificos.

Ementa em inglés: Project conceptualization, basic data, and design criteria. Flow diagrams, mass balances,
equipment sizing, and descriptive memoranda. Cost estimation for installation and operation. Universal
Design: creating spaces and tools to accommodate diverse anthropometric and sensory characteristics safely
and comfortably; limitations in critical environments. Practical applications using spreadsheets and specialized
software.

Bibliografia Basica:
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CHAVES, A.P. et al. Teoria e Pratica do Tratamento de Minérios.

LUZ, A.B. et al. Tratamento de Minérios. CETEM, Rio de Janeiro.

METSO MINERALS. Manual de Britagem. S&o Paulo.

VALADAO, G.E.S; ARAUJO, A.C. Organizadores. Introducdo ao Tratamento de Minérios. Editora
UFMG, 2012.

el SN

Bibliografia Complementar:
1. KELLY, E.G. and Spotswood, D,J. Introduction to Mineral Processing. John Wiley and Sons.New
York, 1982.
2. WILLS, B. Mineral Processing Technology, Pergamon Press. 2001.

Codigo: EMNO42 | Titulo: PESQUISA OPERACIONAL
Titulo em inglés: OPERATIONS RESEARCH

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OB

Ementa: Historico da pesquisa operacional. Modelagem matematica. Programacdo linear. Programacao
Inteira. Simulagdo. Aplicacdes praticas da mineracdo em sistemas computacionais.

Ementa em inglés: Operational research background. Mathematical Modeling. Linear Programming. Integer
Programming. Simulation. Practical applications of mining in computational systems.

Bibliografia Basica:
1. Introducdo A Pesquisa Operacional, Hillier, Frederick S & Lieberman, Gerald J.

Bibliografia Complementar:
1. Operations Research: An Introduction, Hamdy A Taha.

9. Atividades Académicas Curriculares Obrigatorias do 9° periodo

Codigo: EMN100 | Titulo: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO |
Titulo em inglés: THESIS PROJECT |

Carga Horéria Total: 15 h | Créditos: 1 | Natureza: OB

Ementa: Metodologia cientifica, plagio, ética profissional. Escolha do tema e do orientador. Desenvolvimento
da Introducdo (Revisdo Bibliografica), Metodologia e Referéncias.

Ementa em inglés: Scientific methodology, plagiarism, professional ethics. Selection of the topic and advisor.
Development of the Introduction (Literature Review), Methodology, and References.

Bibliografia Basica:
1. Modelo de monografia do Colegiado de Graduagdo em Engenharia de Minas, 2017. Disponivel em:
https://demin.ufmg.br/grad.php ;
2. Resolucéo sobre Trabalho de Concluséo de curso do Colegiado de Graduagdo em Engenharia de
Minas da UFMG. Utilizar versao mais recente.

Bibliografia Complementar:
3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12225: informagcao e
documentacdo: lombada: apresentacdo. Rio de Janeiro, 2004.
4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15287 / 2011 - Projeto de pesquisa.
Rio de Janeiro, 2011.
5. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14724 / 2011 - Trabalho
Académico. Rio de Janeiro, 2011.

Codigo: EMT087 | Titulo: PROCESSOS METALURGICOS
Titulo em inglés: METALLURGICAL PROCESSES

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OB
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Ementa: Introducdo aos processos metallrgicos: pirometalurgia, hidrometalurgia e eletrometalurgia.
Processos de obtencdo dos principais metais: aluminio, cobre, ouro, zinco, chumbo, niquel, ferro.

Ementa em inglés: Introduction to metallurgical processes: pyrometallurgy, hydrometallurgy and
electrometallurgy. Processes for obtaining the main metals: aluminum, copper, gold, zinc, lead, nickel, iron.

Bibliografia Bésica:
1. Vignes A. Extractive Metallurgy 3: Processing Operations and Routes. Wiley, 2011.
2. Castro L. F. A, Figueira R. M., Tavares R. P.; Principios Basicos e Processos de Fabrica¢do do Gusa
ao Aco Liquido. Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2004.
3. AISE Steel Foundation, The Making Shaping and Treating of Steel. USS Pittsburgh, 1999.
4. Relatérios de Orgaos Especializados.

Bibliografia Complementar:
5. General Metallurgy, N. Sevryukov, B. Kuzmin, Y. Chelishchev. Peace Publishers, Moscow, 1977,

545 p.

6. Hydrometallurgy in Extraction Processes, vol. I, C.K. Gupta, T.K. Mukherjee. CRC Press, USA,
1990, 225 p.

7. Hydrometallurgy in Extraction Processes, vol. 1l, C.K. Gupta, T.K. Mukherjee. CRC Press, USA,
1990, 262 p.

8. Principles of Extractive Metallurgy. Fathi Habashi. Gordon and Breach Science Publishers, Volume
1-General Principles, New York, 1969, 413p.

9. Principles of Extractive Metallurgy. Fathi Habashi. Gordon and Breach Science Publishers, Volume
2-Hydrometallurgy, New York, 1970, 457p.

10. Principles of Extractive Metallurgy. Fathi Habashi. Gordon and Breach Science Publishers, VVolume
3-Pyrometallurgy, New York, 1986, 479p.

11. Unit Processes of Extractive Metallurgy, Robert D. Pehlke, American Elsevier Publishing Co. Inc.,
New York, 1973, 396p.

12. Theory of Metallurgical Processes, A. Volsky, E. Sergievskaya, MIR Publishers, Moscow, 1978,
360p.

13. Principles of Extractive Metallurgy, Terkel Rosenqvist, McGraw-Hill Book Co., 1974, 546p.

Codigo: EMN135 | Titulo: PLANEJAMENTO DE LAVRA SUBTERRANEA
Titulo em inglés: UNDERGROUND MINE PLANNING

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OB

Ementa: Planejamento de mina. Consideracbes geométricas de lavra subterrdnea. Escavagbes de
desenvolvimento. Defini¢do de escavacOes de lavra. Sequenciamento de lavra. Planejamento de curto, médio e
longo prazo. Recursos computacionais.

Ementa em inglés: Mine planning. Geometric considerations of underground mining. Development
excavations. Definition of stope layout. Mine production scheduling. Short, medium, and long-term planning.
Computational resources.

Bibliografia Bésica:
1. HARTMAN, H. L.; MUTMANSKY, J. M. Introductory mining engineering. Wiley, 2002.
2. GERSTSCH, R.E.; BULLOCK, R.L. Techiniques in Underground Mining: Selections from
Underground Mining Methods Handbook. SME.
3. DARLING, P. SME Mining engineering handbook. Nova lorque: SME, 2011. v. 1.
4. DARLING, P. SME Mining engineering handbook. Nova lorque: SME, 2011. v. 2.

Bibliografia Complementar:
5. Villaescusa, E. Geotchenical Design for Sublevel Open Stoping, CRC press 2014.
6. HUSTRULID, W.A, BULLOCK,R.L, Underground Mining Methods: Engineering Fundamentals and
International Case Studies. SME 2011.
7. VUTUKURI, V.S. LAMA, R.D. Environmental Engineering in Mines. Cambridge University Press.
2010.
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Codigo: EMN136 | Titulo: PLANEJAMENTO DE LAVRA A CEU ABERTO
Titulo em inglés: OPEN-PIT MINE PLANNING

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OB

Ementa: Planejamento estratégico de lavra: modelo de blocos, definicdo de teores de corte, calculo do valor
econémico do bloco, otimizacdo e operacionalizagdo de cava, definicdo de pushbacks, sequénciamento de
longo prazo. Planejamento tético de lavra: sequenciamento de médio e curto prazo. Prética em software.

Ementa em inglés: Strategic Mine Planning: block model, cut-off grade definition, block economic value
calculation, pit optimization and operationalization, pushback definition, long-term sequencing. Tactical Mine
Planning: medium- and short-term sequencing. Software practice.

Bibliografia Basica:
1. Hartman, H.L. (1998). SME Mining Engineering Handbook, SME, Littleton, CO, USA.
2. HUSTRULID, W.A., KUCHTA, M., Open Pit Mine: Planning and Design, 2a Edicéo, Vol. 2, Taylor
& Francis Group, 2006.
3. CURI, Adilson. Minas a Céu Aberto: planejamento de lavra. Oficina de Textos, 2014.

Bibliografia Complementar:
4. HALL, B. 2014. Cut-off grades and optimising the strategic mine plan. Spectrum. Series 20.
Australasian Institute of Mining and Metallurgy, Carlton, Victoria.
5. DIMITRAKOPOULOS, Roussos (Ed.). Advances in applied strategic mine planning. Cham,
Switzerland: Springer International Publishing, 2018.

Codigo: EMN137 | Titulo: FECHAMENTO DE MINA E DIREITO MINERARIO
Titulo em inglés: MINE CLOSURE AND BRAZILIAN MINING REGULATIONS

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Fechamento de Mina como fase de projeto de mineracdo: motivacdo econémica, social e ambiental.
Minas abandonadas. Caracteristicas dos estéreis e rejeitos. Principais medidas mitigadoras. Relacdes étnico-
raciais: historia da mineracéo brasileira e suas raizes africanas; valorizagdo do legado técnico. A relagdo entre
Fechamento de Mina e os principios dos Direitos Humanos; obtengdo de licengas sociais. Direito Minerario:
Codigo de Mineracdo Brasileiro e legislacdo correlativa (Portarias, Instrucbes Normativas e Resolucdes).
Formagdo em extensdo: organizacdo de eventos para o publico geral, com palestras ligadas ao direito
minerario, direitos humanos e legislagdo ambiental.

Ementa em inglés: Mine closure as a phase of mining projects: economic, social, and environmental
motivations. Abandoned mines. Characteristics of waste and tailings. Key mitigation measures. Ethnic-racial
relations: history of Brazilian mining and its African roots; appreciation of technical heritage. The connection
between mine closure and Human Rights principles; securing social licenses. Mining Law: Brazilian Mining
Code and related regulations (Ordinances, Normative Instructions, and Resolutions). Extension training:
organizing public events on mining law, human rights, and environmental legislation.

Bibliografia Basica:

1. Fechamento de Mina para Engenheiros de Minas. Autora: Profa. Viviane S. B. Barbosa. Belo
Horizonte: DEMIN-UFMG, 2024.

2. LIMA, Hernani; BARBOSA, Viviane. Fechamento de Mina, Minas e Garimpos paralisados ou
abandonados (Capitulo 7). In: Desafios para a IndUstria Extrativa Mineral em Minas Gerais. Belo
Horizonte: Governo do Estado de Minas Gerais, 2024.

3. BARBOSA, Viviane da Silva Borges. Fechamento de mina para as minas setecentistas: inventario
dos vestigios e avaliacdo dos ativos e passivos socioambientais resultantes em Ouro Preto, Minas
Gerais. 2021. 264 f. Tese (Doutorado em Engenharia Mineral) - Escola de Minas, Universidade
Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, 2021.

4. Fundacgdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM). Il Cadastro de minas paralisadas e abandonadas no
Estado de Minas Gerais / Fundacdo Estadual do Meio Ambiente. Belo Horizonte: FEAM, 2023.

5. Coletanea sobre legislacdo mineral. Autores: William Freire, Tiago de Matos. 22 edicdo. Belo
Horizonte: Juridica Editora, 2014.

6. ALMEIDA, Humberto Mariano de. Mineracdo e meio ambiente na Constituicdo Federal. Sdo Paulo:
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LTR, 1999.
7. PINTO, Uile Reginaldo. Consolidacdo da Legislacdo Mineral e Ambiental. 11 ed. atual. rev. Brasilia:
LGE Editora, 2008.

Bibliografia Complementar:

1. A Efic4cia Legal na Desativacdo de Empreendimentos Minerarios, Eliane Pereira Rodrigues Poveda,
Editora Signus, 2007.

2. Rodrigo de Paula Tonidandel, Aspectos legais e ambientais do fechamento de mina no estado de
Minas Gerais, Dissertacdo de Mestrado, IGC-UFMG, 2011.

3. SANCHEZ, L.E.; SILVA-SANCHEZ, S.S.; NERI, A.C. Guia para o planejamento do fechamento de
mina, 12 ed. Brasilia : Instituto Brasileiro de Mineracéao, 2013.

4. FLORES, J. C.C.; LIMA, H. M. Fechamento de Mina: aspectos técnicos, juridicos e socioambientais.
Ouro Preto: Editora UFOP, 2012.

5. Site: ww.dnpm-pe.gov.br . Sitio da Agéncia Nacional de Mineragdo. Geréncia Regional de
Pernambuco.

6. LIMA, Hernani Mota de. Liability assessment: a tool for mine closure planning. Thesis (Ph.D.) -
University of Wales, Aberystwyth, 2002.

7. Resolucdo MEC n° 01, de 30 de maio de 2012. Estabelece Diretrizes Nacionais para a Educagdo em
Direitos Humanos.

Codigo: EMN138 | Titulo: MODELAGEM E SIMULACAO DE PROCESSOS
Titulo em inglés: PROCESS MODELING AND SIMULATION

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OB

Ementa: Dimensionamento, modelagem, calibragdo, simulacdo e otimizacdo em circuitos de britagem,
moagem, concentracdo e separacdo sélido-liquido. Entendimento da intrinseca relacdo entre os modelos € o
balango de massa e o sistema de amostragem e medida nos niveis polpa, minério e agua, mineral, quimica,
tamanho, teor mineral por faixa de tamanho e liberacdo. Andlise critica dos fluxogramas de processamento
mineral.

Ementa em inglés: Design, modeling, calibration, simulation and optimization in crushing, grinding,
concentration and solid-liquid separation circuits. Understanding the intrinsic relationship between the models
and the mass balance and the sampling and measurement system at the pulp, ore and water, mineral, chemical,
size, mineral content by size range and release levels. Critical analysis of mineral processing circuits.

Bibliografia Bésica:
1. L.C.M. MONTENEGRO, Balanco de massa aplicado ao processamento mineral — 2022.
2. KING R.P. Modeling And Simulation of Mineral Processing Systems - 2ND Edition. Society for
Mining, Metallurgy, and Exploration, Inc, 2012.
3. KELLY, E.G. and Spotswood, D,J. Introduction to Mineral Processing. John Wiley and Sons. New
York, 1982.

Bibliografia Complementar:

4. FONSECA, R. L, MONTENGRO, L. C. M, MACHADO, L. C. R, Abordagem Sistémica do Controle
e Garantia da Qualidade (QAQC) no Laboratério do Projeto Minas-Rio, 2021.

5. R. M. S. LIMA, L. C. M MONTENEGRO, Otimizacao dos Processos de Moagem e Flotagdo por
Classes de Tamanho, Mineral e Liberagdo - Minério de Grafita, 2018.

6. L. C. M. MONTENEGRO, Efeito das Varidveis Operacionais na Relagdo Teor Recuperagdo no
Minério de Ferro.

7. WILLS, B. and FINCH, J. (2015) Wills' Mineral Processing Technology. 8th edn. Elsevier Science.
2015.

10. Atividades Académicas Curriculares Obrigatérias do 10° periodo
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Codigo: EMN139 | Titulo: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO Il
Titulo em inglés: THESIS PROJECT II

Carga Horéria Total: 15 h | Créditos: 1 | Natureza: OB

Ementa: Desenvolvimento do trabalho cientifico de conclusdo de curso.

Ementa em inglés: Development of the scientific thesis.

Bibliografia Bésica:

1. Modelo de monografia do Colegiado de Graduacdo em Engenharia de Minas, 2017. Disponivel em:
https://demin.ufmg.br/grad.php

2. Resolucao sobre Trabalho de Conclusédo de curso do Colegiado de Graduagdo em Engenharia de
Minas da UFMG. Utilizar versdo mais recente.

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12225: informagéo e
documentacéo: lombada: apresentacdo. Rio de Janeiro, 2004.

4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15287 / 2011 - Projeto de pesquisa.
Rio de Janeiro, 2011.

5. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14724 / 2011 - Trabalho
Académico. Rio de Janeiro, 2011.

Bibliografia Complementar:
1. Repositério de Trabalhos de Conclusao de Curso do Departamento de Engenharia de Minas da
UFMG. Vérios trabalhos disponiveis em: https://demin.ufmg.br/tcc.php . Acesso: 17 set. 2024.

Codigo: EQM078 | Titulo: INSTRUMENTAGCAO E CONTROLE DE PROCESSOS
Titulo em inglés: INSTRUMENTATION AND PROCESS CONTROL

Carga Horéaria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OB

Ementa: Introducdo ao controle de processos; simbologia e fluxogramas; selecdo de hardware e instrumentos
de campo; programacdo de sequenciamento para partida e protecdo de equipamentos; estratégias de controle
para circuitos de britagem, moagem, flotacdo, espessadores e filtros.

Ementa em inglés: Introduction to process control; symbols and flowcharts; selection of hardware and field
instruments; sequencing programming for equipment startup and protection; control strategies for crushing,
grinding, flotation, thickeners, and filters

Bibliografia Bésica:
1. ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentagdo, controle e automacao de processos. Rio de Janeiro: LTC
— Livros Técnicos e Cientificos, 2005;
2. CAMPQS, Mario Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de equipamentos e processos
industriais. 2.ed. Sdo Paulo: Blucher, 2010;
3. Notas de aula prof. Lucio Passos disponiveis em http://www.tdps.com.br/aulas

Bibliografia Complementar:
1. ANSI/ISA-5.1-2009. Instrumentation Symbols. and Identification. Approved 18 September 20009.
AMERICAN NATIONAL STANDARD;
2. Simulador de estratégias de controle. Disponivel em http://www.tdps.com.br
3. Process Control — Designing Processes and Controle Systems for Dynamic Performance 2nd Edition
Thomas.

Codigo: EMN140 | Titulo: GEOMETALURGIA
Titulo em inglés: GEOMETALLURGY

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OB

Ementa: Conceito de geometalurgia. Variaveis geometaldrgicas. Caracterizacdo geometallrgica. Modelagem
matematica. Modelo de blocos geometaltrgico. Planejamento de lavra e tomada de decisdo. Aplicagdes
praticas em sistemas computacionais. Formacao em extensdo: prestacdo de servicos ou cursos para 6rgaos
publicos ou privados por meio da interacdo dialdgica, visitas técnicas, analise de dados e producdo de
relatorios personalizados.
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Ementa em inglés: Concept of geometallurgy. Geometallurgical variables. Geometallurgical characterization.
Mathematical modeling. Geometallurgical block model. Mining planning and decision making. Practical
applications in computer systems. Interdisciplinary and community work under UFMG School of Engineering
programs.

Bibliografia Bésica:
1. Mazzinghy, D.B. Introducdo a Geometalurgia (Notas de Aulas), DEMIN-UFMG, 2022.

Bibliografia Complementar:
1. Geometallurgy, Max Frenzel, Raimon Tolosana-Delgado, Jens Gutzmer. Elements Magazine.

Codigo: EMN141 | Titulo: SEGURANCA E GESTAO DE RISCOS NA MINERACAO
Titulo em inglés: SAFETY AND RISK MANAGEMENT IN MINING

Carga Horéaria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OB

Ementa: Seguranga e satide na mineracéo. Acidentes de trabalho. ldentificagdo de perigos, avaliagdo de riscos
e controle. Estatisticas e investigacdo de acidentes. Legislacdo. Doencas ocupacionais. Prevencdo e combate a
incéndio e a desastres. Educacdo ambiental: natureza como fonte de vida e sua relacdo com a salde e o
trabalho na mineracdo; pluralidade étnica no ambiente de trabalho. Desenho Universal: sistemas de
sinalizacdo acessiveis, inclusdo de trabalhadores com deficiéncia e adocdo de tecnologias assistivas.

Ementa em inglés: Safety and health in mining. Workplace accidents. Hazard identification, risk assessment,
and control measures. Accident statistics and investigations. Legislation. Occupational diseases. Fire and
disaster prevention and mitigation. Environmental Education: nature as a source of life and its connection to
health and mining work; ethnic diversity in the workplace. Universal Design: accessible signaling systems,
inclusion of workers with disabilities, and adoption of assistive technologies.

Bibliografia Basica:
1. Associacédo Brasileira De Normas Técnicas. NBR ISO 9001: Sistemas da Gestéo de Qualidade -
Requisitos. Rio de janeiro, 2000. 21 p.
2. Elgstrand, K. & Vingard E., 2013.E. Safety and health in mining in: Occupational Safety and Health
in Mining — Anthologyonthe situation In; 16 Mining Countries. Eva Vingard & Kaj Elgstrand (Eds).
Arbeteoch Halsa (Workand Health), Vol. 47, N.2.

Bibliografia Complementar:
3. Associagdo de Normas Técnicas - ABNT — NBR 14280/2001. Cadastro de acidente do trabalho —
Procedimento e classificacdo. 2001. 94p.

Codigo: EMN142 | Titulo: ESTAGIO SUPERVISIONADO EM ENGENHARIA DE MINAS
Titulo em inglés: MINING ENGINEERING INTERNSHIP

Carga Horéria Total: 165 h | Créditos: 11 | Natureza: OB

Ementa: Atividades supervisionadas na area de atuagdo profissional do engenheiro de minas. Lei do Estagio e
outras resolugdes. Etica no trabalho. Troca de experiéncias.

Ementa em inglés: Supervised activities in the professional field of mining engineering. Internship Law and
other regulations. Work ethics. Experience sharing

Bibliografia Basica:
1. Lein®11.788, de 25 de setembro de 2008 (Lei de Estagio). Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/Iei/111788.htm
2. Resolucéo n°02/2009, de 10 de marco de 2009, do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo da
UFMG. Regulamenta o Estagio em cursos de Graduagéo.
3. Resolucdo Complementar n® 01/2018, de 20 de dezembro de 2018, do Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extensdo da UFMG, que aprova as Normas Gerais de Graduacao.

Bibliografia Complementar:
4. Resolugéo n°01/2018, de 23 de novembro de 2018, da Escola de Engenharia da UFMG.
5. Regulamento do curso de graduacdo em Engenharia de Minas da UFMG e o Projeto Pedagdgico do
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11. Optativas G1 — ESPECIFICAS

Codigo: EMN143 | Titulo: BALANGCO DE MASSA APLICADO AO PROCESSAMENTO MINERAL
Titulo em inglés: MASS BALANCE APPLIED TO MINERAL PROCESSING

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Célculos de balanco de massa em circuitos de britagem, moagem, concentracdo e separacdo sélido-
liquido. Entendimento da intrinseca relagdo entre balan¢o de massa e o sistema de amostragem e medida nos
niveis polpa, minério e agua, mineral, quimica, tamanho, teor mineral por faixa de tamanho e liberacéo.
Anadlise critica dos fluxogramas de processamento mineral.

Ementa em inglés: Mass balance calculations in crushing, grinding, concentration and solid-liquid separation
circuits. Understanding the intrinsic relationship between mass balance and the sampling and measurement
system at the pulp, ore and water, mineral, chemical, size, mineral content by size range and release levels.
Critical analysis of mineral processing circuits.

Bibliografia Basica:
1. L.C.M. MONTENEGRO, Balanco de massa aplicado ao processamento mineral — 2022.
2. KING R.P. Modeling And Simulation of Mineral Processing Systems - 2ND Edition. Society for
Mining, Metallurgy, and Exploration, Inc, 2012.
3. KELLY, E.G. and Spotswood, D,J. Introduction to Mineral Processing. John Wiley and Sons. New
York, 1982.

Bibliografia Complementar:

4. FONSECA, R. L, MONTENGRO, L. C. M, MACHADQO, L. C. R, Abordagem Sistémica do Controle
e Garantia da Qualidade (QAQC) no Laboratério do Projeto Minas-Rio, 2021.

5. R.M.S.LIMA, L. C. M MONTENEGRO, Otimizacéo dos Processos de Moagem e Flotagao por
Classes de Tamanho, Mineral e Liberacdo - Minério de Grafita, 2018.

6. L.C. M. MONTENEGRO, Efeito das Variaveis Operacionais na Relacdo Teor Recuperagdo no
Minério de Ferro.

7. WILLS, B. and FINCH, J. (2015) Wills' Mineral Processing Technology. 8th edn. Elsevier Science.
2015.

Codigo: EMN144 | Titulo: APROVEITAMENTO SUSTENTAVEL DE REJEITOS
Titulo em inglés: SUSTAINABLE MANAGEMENT OF TAILINGS

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Caracterizac8o fisica, quimica e mineralogica dos estéreis e rejeitos. Sistemas de disposicdo de
estéreis e rejeitos. Desenvolvimento de processos para utilizacdo dos estéreis e rejeitos como subproduto.
Educacdo ambiental: dimensionamento de ganhos ambientais e desenvolvimento de compreenséo integrada do
meio ambiente em suas multiplas e complexas relagfes para fomentar novas préaticas sociais, de producéo e de
consumo responsaveis. Atividades praticas de laboratorio.

Ementa em inglés: Physical, chemical, and mineralogical characterization of waste and tailings. Tailings and
waste disposal systems. Development of processes for reusing waste and tailings as by-products.
Environmental Education: assessing environmental benefits and fostering an integrated understanding of the
environment to promote responsible social, production, and consumption practices. Laboratory-based practical
activities.

Bibliografia Bésica:
1. A Eficécia Legal na Desativacdo de Empreendimentos Minerarios, Eliane Pereira Rodrigues Poveda,
Editora Signus, 2007.
2. The Impactof mine on the environment - Proceedings 1994.
3. Caracterizacao de estéreis e rejeitos de mineragdo - Evandro M da Gama - 2017.
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Bibliografia Complementar:

Cidades e Geologia - Alvaro Rodrigues dos Santos - Editora Rudder 2017.

Hidrogeologia Conceitos Aplicagdes. CPRM 2017.

Obras de Terra - Faical Massad - USP Editora 2012.

Barragens de Rejeito - Jeremy Bates - 2002 - Editora Signus.

Aguas Subterraneas - Modelagem Numérica - Robert W Cleary - Ed Princentom Groundwater - 2013.
Tratamento de minérios - CETEM.

© N GA

Codigo: EMN145 | Titulo: PROJETO DE MINERACAO
Titulo em inglés: MINING PROJECT

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Desenvolvimento de projeto de pré-viabilidade de empreendimento mineiro. Direitos Humanos: o
principio da sustentabilidade socioambiental nos projetos de mineracdo. Atividades préticas.

Ementa em inglés: Development of a pre-feasibility study for mining ventures. Human Rights: the principle
of socio-environmental sustainability in mining projects. Practical activities

Bibliografia Bésica:

1. McKee, D.J. Undestanding Mine to Mill, The Cooperative Research Centre for Optimising Resource
Extraction (www.crcORE.org.au).

2. Martins, P.A.A. Otimizacdo da Fragmentacdo: aplicando a metodologia Mine to Mill para o beneficio
da cadeia produtiva de rocha fosfatica. Monografia, Curso de Especializagdo, UFG, 2015.

3. Mineragdo e sustentabilidade ambiental: teméticas atuais, direito e sociedade. Organizadores:
Leonardo André Gandara e Thais Lino dos Santos. Dialética, 2023.

4. Morais, J.L. SIMULACAO DA FRAGMENTACAO DOS DESMONTES DE ROCHAS POR
EXPLOSIVOS, Tese de Doutorado, PPGEM-UFMG, 2004.

5. Avaliacio Econdmica de Projetos de Mineragéo - Petain Avila de Souza.

6. Economic evaluation and investment decision making. Stermole & Stermole, 12 ed. (2009).

Bibliografia Complementar:
1. Cameron, P. Drinkwater, D., Pease, J. The ABC of Mine to Mill and metal price cycles, AusIMM Mill
Operator’s Conference, Perth 2016.
2. Mineral Processing Plant Design - Mular, Bhappu.
3. Aspectos tributarios da mineracdo brasileira. J. Mendo Consultoria.
4. Cédigo de Mineracdo (1967).

Codigo: EMN146 | Titulo: GEOESTATISTICA PRATICA
Titulo em inglés: PRACTICAL GEOSTATISTICS

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Modelagem geoestatistica de bancos de dados tridimensionais. Quantificacdo e classificagdo de
recursos minerais.

Ementa em inglés: Geostatistical modeling of three-dimensional databases. Quantification and classification
of mineral resources.

Bibliografia Basica:
1. Isaaks, E.H. & Srivastava M.R. 1989. An Introduction to Applied Geostatistics. Oxford University
Press, New York, 561p.
2. Gooverts, P., 1997. Geostatistics for Natural Resources Evaluation, Oxford University Press, 512p.
3. Armstrong, M. 1998. Basic Linear Geostatistics. Springer, Berlin, 153p

Bibliografia Complementar:
4. Clark, 1. 1979. Practical Geostatistics. Applied Science Publishers Ltd., London, 129p.
5. Journel, A.G. & Huijbregts, C.J. 1978. Mining Geostatistics. London & New York (Academic Press),
x + 600 pp.
6. ROSSI, M. E.; DEUTSCH, C. V. Mineral resource estimation. Springer Science & Business Media,
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Codigo: EMN147 | Titulo: CADEIA PRODUTIVA DO MINERIO DE FERRO
Titulo em inglés: IRON ORE: PRODUCTION CHAIN

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Cadeia produtiva do minério de ferro com foco no histérico de mercado desenvolvido no
Quadrilatéro Ferrifero (MG). Histdria da lavra de minério de ferro, primeiras empresas. Pesquisa mineral,
lavra, beneficiamento, mercado e fechamento de mina das minas de ferro do Estado de Minas Gerais.
Operac0es especiais: Para e Mato Grosso do Sul.

Ementa em inglés: - Iron ore production chain, focused on the historic iron ore market developed within the
Iron Quadrangle (Brazil-MG). History of iron ore mining, first companies. Exploration, exploitation,
processing, Market and mine closure for iron ore mines in the State of Minas Gerais. Special mining
operations at Para e Mato Grosso do Sul States.

Bibliografia Basica:
1. Adequacdo estratégica dos processos de fusbes e aquisicbes no setor de minério de ferro: estudo de
caso da Companhia Vale do Rio Doce. Autor: Pfiffer E. A. Dissertacdo de mestrado, PUCRio, 2004.
2. Cddigos JORC e NI 43.101 (textos atualizados na Internet).
3. HUSTRULID, W.; KUCHTA, M. Open pit mine planning and design. 2nd. ed. London: Taylor and
Francis, 2006.v. 1: Fundamentals.

Bibliografia Complementar:

4. Estudo preliminar da influéncia do porte de veiculos de carregamento e transporte nos custos
operacionais de minas a céu aberto. Autor: Augusto Ribeiro Lages. Ano: 2018. Trabalho de
Concluséo de Curso (Engenharia de Minas - UFMG). Disponivel em: https://demin.ufmg.br/tcc.php

5. Fechamento de mina: aspectos técnicos, juridicos e socioambientais. Autores: José Cruz do Carmo
Flores; Hernani Mota de Lima. Ano: 2012. Editora UFOP. Disponivel em:
https://www.repositorio.ufop.br/handle/123456789/4583

6. 6- Iron Ore, Mineralogy, Processing and Environmental Sustainability, Editor: Liming Lu, 1st Edition
666p., 2015. Hardcover ISBN: 9781782421566, eBook ISBN: 9781782421597.

Codigo: EMN148 | Titulo: ROCHAS E MINERAIS INDUSTRIAIS
Titulo em inglés: INDUSTRIAL ROCKS AND MINERALS

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Definigdo, classificacdo e caracteristicas gerais de minerais e rochas industriais. Dep0sitos de rochas
e minerais industriais, seus processos formadores e distribuicdo mundial. Extragdo e processamento. Processos
de fabricacdo e propriedades de materiais ceramicos. Propriedades e aplicagdes de minerais e rochas
industriais nas areas da industria de cimento, vidros, elétrico-eletrénica e de novos materiais, dentre outros.
Educacdo ambiental: producdo de rochas e minerais industriais para a manutencdo da autonomia e qualidade
de vida da sociedade; tecnologias verdes para sustentabilidade socioambiental.

Ementa em inglés: Definition, classification, and general characteristics of industrial minerals and rocks.
Deposits, formation processes, and global distribution. Extraction and processing methods. Manufacturing
processes and properties of ceramic materials. Properties and applications of industrial minerals and rocks in
sectors such as cement, glass, electronics, and emerging materials. Environmental Education: producing
industrial rocks and minerals to maintain societal autonomy and quality of life; green technologies for socio-
environmental sustainability.

Bibliografia Basica:
1. LUZ, A. B. (Ed.); LINS, F. A. F. (Ed). Rochas & minerais Industriais: usos e especificacdes. 2.Ed.
Rio de Janeiro: CETEM/MCT, 2008. 990p.
2. VIDAL, F. W. H.; AZEVEDO, H. C. A,; CASTRO, N. F. (eds.) Tecnologia de rochas ornamentais:
pesquisa, lavra e beneficiamento. Rio de janeiro: CETEM/MCT- Centro de Tecnologia Mineral.
Ministério da Ciéncia e Tecnologia. 2013. 700 p.
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Bibliografia Complementar:
3. PEITER, C.C. Rochas ornamentais no século XXI: Bases para uma politica de desenvolvimento
sustentado das importacdes brasileiras. 1 ed. Sdo Paulo: ABIROCHAS, 2001. 160 p.
4. WILL, B. & NAPIER-MUNN, T. 2006. Wills' Mineral Processing Technology: An Introduction to the
Practical Aspects of Ore Treatment and Mineral Recovery. Burlington, Elsevier.

Codigo: EMN063 | Titulo: AGUA NA MINERACAO
Titulo em inglés: WATER IN MINING

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Caracteristicas das aguas. Sistemas naturais. Diagramas de solubilidade. Diagramas de Eh versus
pH. A 4gua no processo. Geracdo de efluentes. Técnicas de Tratamento. Reducdo do consumo de agua e
reuso.

Ementa em inglés: Water Characteristics. Natural systems. Solubility diagrams. EhxpH diagrams. Water in
the process. Effluent generation. Treatment Techniques. Reduction of water consumption and reuse.

Bibliografia Basica:
1. Domingues, A.F.; Boson, P. H. G. e Alipaz, S. (2006). A Gestdo dos Recursos Hidricos e a
Mineracdo. ANA & IBRAM. 334p. Brasilia.
2. Atkins, P.; Jones, L. (1999). Principios de Quimica - Questionando a Vida Moderna e 0 Meio
Ambiente. Bookman. Porto Alegre.
3. Baird, C. (2001). Quimica Ambiental. Bookman. Porto Alegre.

Bibliografia Complementar:
4. Sawyer, C. N., McCarty, P.L.; Chemistry for Environmental Engineering. McGraw Hill Book
Company, New York.
5. Stumm, W., Morgan, J. J. (1996). Aquatic Chemistry. Wiley & Sons, Inc. New York.

Codigo: EMN149 | Titulo: PLANEJAMENTO DE LAVRA COMPUTACIONAL
Titulo em inglés: MINE PLANNING - SOFTWARE PRACTICE

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Desenvolvimento de planejamento de mina em software. Planejamento estratégico, tatico e
operacional de lavra. Desenho e operacionalizagdo de cavas e pushbacks. Sequenciamento de longo e curto
prazo.

Ementa em inglés: Development of mine planning using software. Strategic, tactical, and operational mine
planning. Design and operation of pits and pushbacks. Long-term and short-term sequencing.

Bibliografia Basica:
1. Hartman, H.L. (1998). SME Mining Engineering Handbook, SME, Littleton, CO, USA.

Bibliografia Complementar:
2. HUSTRULID, W.A., KUCHTA, M., Open Pit Mine: Planning and Design, 2a Edicéo, Vol. 2, Taylor
& Francis Group, 2006.

12. Optativas G2 - GERAIS

Codigo: DCC204 | Titulo: PROGRAMACAO E DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE I
Titulo em inglés: PROGRAMMING AND SOFTWARE DESENVOLVIMENT II

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Programacéo estruturada e linguagem de programacdo modular. Metodologias de desenvolvimento
de software. Compreensdo, corretude e depuracdo de programas. Resolugdo de problemas de forma modular e
eficiente.

Ementa em inglés: Structured programming and modular programming language. Software development
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methodologies. Understanding, correctness, and debugging of programs. Problem-solving in a modular and
efficient manner.

Bibliografia Basica:
1. STROUSTRUP, Bjarne. A Tour of C++. Addison-Wesley Professional, 2022.
2. MEYERS, Scott. Effective C++: 55 specific ways to improve your programs and designs. Pearson
Education, 2005.
3. MCCONNELL, Steve. Code complete. Pearson Education, 2004.

Bibliografia Complementar:
4. MARTIN, Robert C. Clean code: a handbook of agile software craftsmanship. Pearson Education,
20009.

Codigo: DCC011 | Titulo: INTRODUCAO A BANCO DE DADOS
Titulo em inglés: INTRODUCTION TO DATABASE

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Conceitos basicos de armazenamento e recuperacdo de dados. Modelagens conceitual e logica.
Linguagens de consulta e manipulacdo de dados. Projeto de bancos de dados. Topicos avangados.

Ementa em inglés: Basic concepts of data storage and retrieval. Conceptual and logical modeling. Query and
data manipulation languages. Database design. Advanced topics.

Bibliografia Bésica:
1. Barbieri, C. Modelagem de dados. Rio de Janeiro: Infobook, 1994.
2. Bertino, Elisa e Martino, Lorenzo. Object-Oriented Database Systems - concepts and Architectures.
Addson Wesley. 1993.

Bibliografia Complementar:
3. Chen, Peter. Modelagem de Dados - A Abordagem Entidade-Relacionamento para Projeto Légico.
Sdo Paulo: Makron Books, 1990.
4. Date, C.J. Introducdo a Sistemas de Bancos de Dados. Rio de Janeiro: Campus. 1994,

Codigo: EMN150 | Titulo: TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA DE MINAS |
Titulo em inglés: TOPICS IN MINING ENGINEERING |

Carga Horéria Total: 15 h | Créditos: 1 | Natureza: OP

Ementa: Contelido variavel.

Ementa em inglés: Variant content.

Bibliografia:
Varidvel.

Codigo: EMN151 | Titulo: TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA DE MINAS Il
Titulo em inglés: TOPICS IN MINING ENGINEERING |1

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OP

Ementa: Conteldo variavel.

Ementa em inglés: Variant content.

Bibliografia:
Variavel.

Codigo: EMN152 | Titulo: TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA DE MINAS Il
Titulo em inglés: TOPICS IN MINING ENGINEERING Il

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Contelido variavel.

32



Universidade Federal de Minas Gerais
Escola de Engenharia
Colegiado do Curso de Graduagio em Engenharia de Minas
Bloco 111 - Sala 3045
Av. Antdnio Carlos, 6627 - Pampulha, Belo Horizonte - MG, 31.270-901
Fone: (31) 3409-1865 / e-mail: colegiadominas@demin.ufmg.br

Ementa em inglés: Variant content.

Bibliografia:
Varidvel.

Codigo: EMN153 | Titulo: TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA DE MINAS IV
Titulo em inglés: TOPICS IN MINING ENGINEERING IV

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Contelido variavel.

Ementa em inglés: Variant content.

Bibliografia:
Varidvel.

Codigo: EMN154 | Titulo: TOPICOS EAD |
Titulo em inglés: ONLINE COURSES |

Carga Horéria Total: 15 h | Créditos: 1 | Natureza: OP

Ementa: Contelido variavel.

Ementa em inglés: Variant content.

Bibliografia:
Varidvel.

Codigo: EMN155 | Titulo: TOPICOS EAD Il
Titulo em inglés: ONLINE COURSES Il

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OP

Ementa: Conteldo variavel.

Ementa em inglés: Variant content.

Bibliografia:
Variavel.

Codigo: EMN156 | Titulo: CIENCIA DE DADOS APLICADA A MINERACAO
Titulo em inglés: DATA SCIENCE APPLIED TO MINING

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Pré-processamento de dados. Analise estatistica e visualiza¢do de dados. Modelos supervisionados e
ndo supervisionados de aprendizado de maquina. Modelos de regressdo. Modelos de classificagdo. Modelos de
agrupamento. Andlise de componentes principais. Validacdo. Avaliacdo de acuracia. Pratica computacional.

Ementa em inglés: Data pre-processing. Statistical analysis and data visualization. Supervised and
unsupervised machine learning models. Regression models. Classification models. Clustering models.
Principal component analysis. Validation. Accuracy assessment. Computational practice.

Bibliografia Bésica:
1. DE CASTRO, Leandro Nunes; FERRARI, Daniel Gomes. Introducdo a mineracéo de dados. Saraiva
Educacao SA, 2017.
2. CADY, Field. The data science handbook. John Wiley & Sons, 2017.
3. JAMES, Gareth et al. An introduction to statistical learning. New York: springer, 2013.

Bibliografia Complementar:
4. IGUAL, Laura; SEGUI, Santi. Introduction to data science. In: Introduction to data science. Springer,
Cham, 2017.
5. HASTIE, Trevor et al. The elements of statistical learning: data mining, inference, and prediction.
New York: springer, 2009.
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Codigo: EMNO67 | Titulo: ANALISE DE IMAGEM APLICADA A MINERAGAO
Titulo em inglés: DIGITAL IMAGE ANALYSIS APPLIED TO MINERAL
PROCESSING

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OP

Ementa: Uso de software especifico para tratamento e analise de imagens obtidas ha mineracao.

Ementa em inglés: Image treatment and analysis software for mining imaging.

Bibliografia Basica:
1. Processamento Digital de Imagens. 3?2 edicdo; Autores: Rafael C. Gonzalez e Richard E. Woods. Ed.
Pearson, S&o Paulo.

Bibliografia Complementar:
2. An Introduction Digital Image Processing. Wayne Niblack. Prenti ce/Hall.
3. 3 - Digital Image Processing Using Matlab. Autores: Rafael C. Gonzalez, Richard. E. Woods, Seteve
L. Eddins. Prentice/Hall.

Codigo: EMN157 | Titulo: ASPECTOS OPERACIONAIS DO TRATAMENTO DE MINERIOS
Titulo em inglés: OPERATIONAL ASPECTS OF MINERAL PROCESSING

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OP

Ementa: Aspectos operacionais presentes em instalagdes de tratamento de minérios: termos utilizados,
aspectos construtivos e suas dificuldades, principais equipes de interfaces, organizacdo de equipes
operacionais, condicdes ideais versus reais, balango de massa. Desenho Universal nas usinas: ergonomia no
ambiente de trabalho e sistemas de controle intuitivos. Estudos de casos. Visitas técnicas.

Ementa em inglés: - Operational aspects present in mineral processing plants: terms used, constructive
aspects and their difficulties, main interface teams, organization of operational teams, ideal/real conditions,
mass balance. Disability friendly design; accessibility. Case studies. Mineral industries visits.

Bibliografia Bésica:

1. CHAVES, A.P. et al. Teoria e Pratica do Tratamento de Minérios: Bombeamento de polpa e
classificagdo. Signus, S&o Paulo, Volume 1, 2012;

2. CHAVES, A.P. etal. Teoria e Pratica do Tratamento de Minérios: Desaguamento, espessamento e
filtragem. Signus, Sdo Paulo, Volume 2, 2004;

3. CHAVES, A.P. etal. Teoria e Pratica do Tratamento de Minérios: Britagem, peneiramento e moagem.
Signus, Sdo Paulo, Volume 3, 2004;

4. CHAVES, A.P. et al. Teoria e Prética do Tratamento de Minérios: A flotagdo no Brasil. Signus, Séo
Paulo, Volume 4, 2004;

5. CHAVES, A.P. et al. Teoria e Pratica do Tratamento de Minérios: Manuseio de sélidos granulados.
Signus, Sdo Paulo, Volume 5, 2012;

6. CHAVES, A.P. etal. Teoria e Pratica do Tratamento de Minérios: Separacdo Densitaria. Signus, Sdo
Paulo, Volume 6, 2013;

Bibliografia Complementar:
7. LUZ, A.I§. et al. Tratamento de Minérios. CETEM, Rio de Janeiro, 2010;
8. VALADADO, G.E.S; ARAUJO, A.C. Introducéo ao Tratamento de Minérios. Editora UFMG, 2007,
234 p.
9. 9. Artigos selecionados e notas de aula

Codigo: EMN158 | Titulo: CONCENTRACAO MAGNETICA
Titulo em inglés: MAGNETIC CONCENTRATION

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OP

Ementa: Fundamentos tedricos do magnetismo, tipos e classificagdo da concentracdo magnética,
equipamentos e seus principios de funcionamento, variaveis de projeto e operacionais, aplicacGes e
fluxogramas.
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Ementa em inglés: Theoretical foundations of magnetism, magnetic concentration types and classification,
equipment and their operating principles, design and operational variables, applications and flowcharts.

Bibliografia Basica:
1. Luz, A.B., Franca, S.C.A., BRAGA, P.F.A. (Org) Tratamento de Minérios. 62 edi¢do, Cetem, 2018.
2. Valadao, G.E.S; Araujo, A.C. (Org.) Introducéo ao Tratamento de Minérios. Editora UFMG, 2012.

Bibliografia Complementar:
3. Wills, B.A. Mineral Processing Technology. Ed. Pergamon Press, 2°edition, 2006.
4. Chaves, A.P. Teoria e Pratica do Tratamento de Minérios, vol.1, 2002, 267p.

Codigo: EMN159 | Titulo: FUNDAMENTOS E APLICACOES DA MINERACAO URBANA
Titulo em inglés: FUNDAMENTALS OF URBAN MINING

Carga Horéaria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OP

Ementa: Conceitos. Economia circular e formas de recuperacéo de materiais metalicos, ceramicos, plasticos
descartados. Propriedades fisicas e quimicas. Residuos eletro-eletrénicos e da construcéo civil. Reciclagem e
seus ganhos ambientais e econdmicos. Processos de separacdo. Estudo de caso.

Ementa em inglés: Concepts. Circular Economy & Urban Mining. Metallic, ceramic, plastic materials.
Physical and chemical properties. Electro electronic and civil construction wastes. Recycling. Separation
processes. Case study.

Bibliografia Bésica:
1. Almeida, J.R. y Soares, P.S.M. Evaluaciones de Impactos Ambientales, CETEM, 2008.
2. Nunes, P.H.F; Meio Ambiente e Mineragdo: o Desenvolvimento Sustentavel, Ed Jurud, 242p. 2005.
3. IBRAM, Instituto Brasileiro de Mineracao. Gestdo para a sustentabilidade na mineracdo: 20 anos de
histéria. 1.ed. Brasilia: IBRAM, 2013.
4. DUTH, A.C. R. e LINS, F F. (2017): A economia circular e sua relagdo com a mineragéo. Brasil
Mineral, n. 374, 2017, p.66-70.

Bibliografia Complementar:

1. MCDONOUGH, W & BRAUNGART, M (2013): The Upcycle: Beyond Sustainability - Designing
for Abundance.2

2. ONGONDO F.O., WILLIAMS I.D., CHERRETT T.J. (2011): How are WEEE doing? A global
review of the management of electrical and electronic wastes. Waste Management, 31, 714-730.

3. EASAC (2016): Priorities for critical materials for a circular economy. German National Academy of
Sciences Leopoldina. European Academies Science Advisory Council, 34 p.

4. RAW MATERIALS INFORMATION SYSTEM (RMIS): https://rmis.jrc.ec.europa.eu/

5. Prospecting Secondary raw materials in the Urban mine and Mining wastes:
http://www.prosumproject.eu/

Codigo: EMN160 | Titulo: METODOS CIENTIFICOS PARA A ENGENHARIA DE MINAS
Titulo em inglés: SCIENTIFIC METHODOLOGY FOR MINING ENGINEERING

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Testes. Validacdo das hipoteses. Conclusdo do trabalho escrito e da apresentacéo final.

Ementa em inglés: Tests. Validation of hypotheses. Completion of the written work and the final
presentation.

Bibliografia Basica:
1. Aincluir. Regulamento do Colegiado de graduacdo em Engenharia de Minas UFMG para trabalhos de
concluséo de curso.
2. ABNT NBR 6023. Versdo corrigida 2 de 24 set. 2020. Informagéo e Documentacdo — Referéncias —
Elaboracéo.

Bibliografia Complementar:
3. Writing scientific papers in English successfully: your complete roadmap. Editores: SCHUTER, E.;
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LEVKOWITZ, H.; OLIVEIRA JR., O. N. Séo Carlos: 2014. |

Codigo: EMN161 | Titulo: MINERACAO E MEIO AMBIENTE
Titulo em inglés: MINING AND ENVIRONMENT

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OP

Ementa: Seguranca em minas. Meio ambiente. Controle e preservacdo ambiental. Legislacdo ambiental.
RelacBes étnico-raciais: interacdo dos agentes sociais na definicdo de objetivos que garantam respeito aos
direitos legais e valorizacdo de identidade nas comunidades mineiras ou suas vizinhangas impactadas.

Ementa em inglés: Mine safety. Environmental control and preservation. Environmental legislation. Ethnic-
racial relations: collaboration among social agents to ensure respect for legal rights and community identity in
mining or neighboring impacted areas.

Bibliografia Bésica:
1. Almeida, J.R. y Soares, P.S.M. Evaluaciones de Impactos Ambientales, CETEM, 2008.
2. Nunes, P.H.F; Meio Ambiente e Mineragdo: o Desenvolvimento Sustentavel, Ed Jurud, 242p. 2005.
3. AMORIM FILHO, O.B.; KOHLER, H.C.; BARROSO, L.C. (Org.). Epistemologia, cidade e meio
ambiente. Belo Horizonte: PUC Minas, 2003.

Bibliografia Complementar:
4. IBRAM, Instituto Brasileiro de Mineracdo. Gestdo para a sustentabilidade na mineracao: 20 anos de
historia. 1.ed. Brasilia: IBRAM, 2013.

Codigo: EMN162 | Titulo: PAISAGEM NA MINERACAO
Titulo em inglés: MINING LANDSCAPE

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Bases conceituais e teoricas sobre os sistemas de informagGes geogréaficas (SIG). Métodos de
abstracdo, conversdo e estruturacdo nesse sistema computacional. Potencial das técnicas de Geoprocessamento
para a representacdo de fenémenos e modelos ambientais relacionados a diversos campos de estudo. Educacgéo
Ambiental: o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, a paisagem e seu valor cultural e
planejamento sustentavel.

Ementa em inglés: Conceptual and theoretical foundations of geographic information systems (GIS).
Methods for abstraction, conversion, and structuring in computational systems. The potential of geoprocessing
techniques for representing phenomena and environmental models across various fields. Environmental
Education: the right to an ecologically balanced environment, the cultural value of landscapes, and sustainable
planning.

Bibliografia Basica:

1. BRASIL. Resolucdo CONAMA N° 302 de 20 de marco de 2002. Dispde sobre pardmetros, defini¢oes
e limites de Areas de Preservacdo Permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso do
entorno.

2. BRASIL. Resolucdo CONAMA N° 369 de 20 de margo de 2002. Dispde sobre os casos excepcionais,
de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencdo ou
supressdo de vegetacdo em Areas de Preservacio Permanente.

3. CASAGRANDE, P. B. O Framework Geodesign aplicado ao Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais.
UFMG, Programa de Pds-Graduacao em Geografia, 2018.

4. CASAGRANDE, P. B. Geologia e geoprocessamento aplicados ao ordenamento territorial. Minas
Gerais, 2019.

Bibliografia Complementar:
5. CHRISTOFOLETTI, A. Andlise de sistemas em geografia: introdugdo. S&o Paulo: Hucitec, 1979.
106p.
6. CULLEN, Gordon. Paisagem urbana. Lisboa; Rio de Janeiro: Edi¢des 70, 1983. 202p.
LYNCH, Kevin. A imagem da cidade. Sdo Paulo, Martins Fontes, 1997. 228 p. (qualquer edi¢&o).
8. MOURA, Ana Clara M. Geoprocessamento na Gestdo e Planejamento Urbano/Ana Clara Mouréo

~
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Moura. 2a. ed. Belo Horizonte: Ed. Da autora, 2005. 294p.

9. MOURA, Ana Clara M. Reflex@es metodoldgicas como subsidio para estudos ambientais baseados
em Analise de Multicritérios. Anais do XI1I Simpdsio de Sensoriamento Remoto, Floriandpolis, 21-23
abril 2007, INPE, p. 2899-2906.

10. MOURA, Ana Clara M. La geoelaborazione nella gestione del paesaggio minerario — Confronto di
metodologie per I'analisi ed il monitoraggio ambientale delle georisorse.Geoprocessamento na gestdo
da paisagem minerada. In.. BRUNO, Roberto, FOCACCIA, Sara (ed.). Formazione avanzata nel
settore delle rocce ornamentali e delle geoelaborazioni. Bologna-Italia, Editora Asterisco, 2009. p.
102-152. (disponivel em http://amsacta.unibo.it/2544/ ou
http://cerena.ist.utl.pt/Ipcbandeira/docs/2009FARO/farobookpt.pdf )

11. ROCHA, AR.; CASAGRANDE, B.P. & MOURA, A.C.M. 2018. Analise Combinatoria e Pesos de
Evidéncia na Producdo de Andlise de Multicritérios em Modelos de Avaliacdo. Revista Geografia y
Sistemas de Informacion Geografica. Volume Especial:37-61, Argentina

12. ROSENDAHL, Zeny, CORREA, Roberto Lobato, (org.). Paisagem, Imaginario e Espaco. Rio de
Janeiro, EDUERJ, 1999.

13. TUAN, Yi-Fu. Espaco e Lugar: a perspectiva da experiéncia. Sdo Paulo: Difel, 1983.

14. TUAN, Yi-Fu. Topofilia: um estudo da percepcéo, atitudes e valores do meio ambiente. S&o Paulo:
Difel, 1980.

15. VAINER, C. As escalas do poder e o poder das escalas: o que pode o poder local. Cadernos IPPUR,
2001-2/2002-1, Rio de Janeiro, IPPUR — UFRJ/DPA Editora, 2002, pp.13-32

Codigo: EMN163 | Titulo: PROCESSOS TERMICOS E ECOEFICIENCIA
Titulo em inglés: THERMAL PROCESSES AND ECO-EFFICIENCY

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OP

Ementa: Educacdo ambiental: definicdo e aplicagbes da sustentabilidade socioambiental; ecoeficiéncia;
pegada ecoldgica. Queimadores industriais. Combustiveis liquidos, gasosos, solidos. Fontes renovaveis.
Eficiéncia energética. Balangos de massa e energia. Tipos de secadores e fornos industriais. Emissdes de NOX,
SOx, VOC, particulados.

Ementa em inglés: Environmental Education: definitions and applications of socio-environmental
sustainability, eco-efficiency, and ecological footprints. Industrial burners. Liquid, gaseous, and solid fuels.
Renewable energy sources. Energy efficiency. Mass and energy balances. Types of industrial dryers and kilns.
Emissions of NOx, SOx, VOCs, and particulates.

Bibliografia Bésica:
1. Chemical engineers' handbook, R. H. Perry and C. H. Chilton (eds.), McGraw-Hill, New York.
2. Industrial Guide for Air Pollution Control Handbook, US Environmental Protection Agency.

Bibliografia Complementar:
1. Pelletizing of Iron Ore, K. Meyer, Springer-Verlag, Berlin.

Codigo: EMN164 | Titulo: DIREITO MINERARIO AVANCADO
Titulo em inglés: ADVANCED BRAZILIAN MINING REGULATIONS

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OP

Ementa: Cddigo de Mineracdo Brasileiro e legislacdo correlativa (Portarias, Instrucdes Normativas e
Resolucdes). RelacBes entre Direitos Humanos e o Direito Minerario.

Ementa em inglés: Brazilian Mining Code and related regulations (Ordinances, Normative Instructions, and
Resolutions). Connections between Human Rights and Mining Law.

Bibliografia Bésica:
1. Coletanea de legislagdo mineral/William Freire, Tiago de Matos. 2Ed. Belo Horizonte: Juridica
Editora, 2014.
2. ALMEIDA, Humberto Mariano de. Mineracdo e meio ambiente na Constituicdo Federal. Sdo Paulo:
LTr, 1999.
3. PINTO, Uile Reginaldo. Consolidacdo da Legislacdo Mineral e Ambiental. 11 ed. atual. rev. Brasilia:
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LGE Editora, 2008.
4. Declaracao Universal dos Direitos Humanos — ONU. Disponivel em:
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Bibliografia Complementar:
1. Site: ww.dnpm-pe.gov.br (Sitio da Agéncia Nacional de Mineracdo; Geréncia Regional de
Pernambuco).

Codigo: EMN165 | Titulo: PROPRIEDADES DAS INTERFACES
Titulo em inglés: INTERFACIAL PROPERTIES

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Definicdo, caracterizacdo e métodos analiticos das interfaces. Interface liquido/gas: termodinamica,
capilaridade, filmes monomoleculares. Interface liquido/liquido: emuls@es. Interface solido/gas: isotermas.
Interface solido/solido: atricdo e lubrificacdo. Interface sélido/liquido: termodindmica, &ngulo de contato.
Sistemas coloidais e suas propriedades. Propriedades elétricas de superficie, teoria da dupla camada elétrica,
medida do potencial zeta. Estabilidade e reologia em sistemas coloidais. AplicacBes: emulsdes, flotacéo,
floculacdo, espumacdo, detergéncia, cromatografia, impermeabilizacdo. Préticas laboratoriais.

Ementa em inglés: Definition, characterization, and analytical methods of interfaces. Liquid/gas interface:
thermodynamics, capillarity, monomolecular films. Liquid/liquid interface: emulsions. Solid/gas interface:
isotherms. Solid/solid interface: friction and lubrication. Solid/liquid interface: thermodynamics, contact
angle. Colloidal systems and their properties. Surface electrical properties, electrical double layer theory,
measurement of zeta potential. Stability and rheology in colloidal systems. Applications: emulsions, flotation,
flocculation, foaming, detergency, chromatography, waterproofing. Laboratory practices.

Bibliografia Basica:
1. Leja, J. Surface Chemistry of Froth Flotation, Second Edition, Revised Edition by Rao, S.R., Volume
1:Fundamentals, Kluver Academic/Plenum Publishers, New York, 2004, p. 1-350.

Bibliografia Complementar:
2. Rabockai, T. Fisico-quimica de Superficies, OEA, Washington, 1979, 128 p.
3. Shaw, D. J. Introducdo a quimica dos coldides e de superficies; Traducdo: Juergen Heinrich Maar. S&o
Paulo: Universidade de Sao Paulo, 1975.

Codigo: EMN166 | Titulo: ZEOLITAS: MINERAIS INDUSTRIAIS ESTRATEGICOS
Titulo em inglés: ZEOLITES: STRATEGIC INDUSTRIAL MINERALS

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OP

Ementa: Zedlitas e suas propriedades fisico-quimicas, ocorréncias naturais e suas caracteristicas de formacéo,
composicdo mineraldgica, reaproveitamento de residuos industriais na sintese de zedlitas, técnicas de
caracterizacdo, aplicacdes industriais, seminérios.

Ementa em inglés: Zeolites and their physicochemical properties, natural occurrences and their formation
characteristics, mineralogical composition, reuse of industrial waste in the synthesis of zeolites,
characterization techniques, industrial applications, seminars.

Bibliografia Basica:

1. MAGALHAES, L. F., Sintese de ze6lita analcima de elevada pureza e cristalinidade a partir de p6 de
vidro e residuo de anodizacgdo de aluminio pela abordagem estatistica de Plackett-Burman, in
Programa de P6s-graduacdo em Engenharia MetalUrgica, Materiais e de Minas. 2022, Universidade
Federal de Minas Gerais: Belo Horizonte.

2. MAGALHAES, L. F.; SILVA, G. R.; PERES, A. E. C. Zeolite application in wastewater treatment.
Adsorption Science and Technology, 2022, v. 22, 26p, doi: 10.1155/2022/4544104.

Bibliografia Complementar:
3. AUERBACH, S. M.; CARRADO, K. A.; DUTTA, P. K. Handbook of Zeolite Science and
Technology, 1170p., Marcel Dekker, Inc., New York, 2003, ISBN: 0-8247-4020-3.
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Codigo: ETG058 | Titulo: OBRAS DE TERRA E ENROCAMENTO
Titulo em inglés: EARTHWORKS AND RIPRAP

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Barragens: tipos, finalidades e sec@es tipicas. Propriedades geotécnicas de solos compactados e de
enrocamentos. Analises de fluxo e de estabilidade em taludes naturais, de aterros e de escavagdes. Drenagem.
Projeto de barragem. Aterros sobre solos moles. Solos reforcados. Controle de execugdo e observacdo do
comportamento de obras de terra. Instrumentacdo de campo.

Ementa em inglés: Dams: types, purposes, and typical sections. Geotechnical properties of compacted soils
and rockfills. Flow and stability analyses in natural slopes, embankments, and excavations. Drainage. Dam
design. Embankments on soft soils. Reinforced soils. Construction control and monitoring of earthworks
behavior. Field instrumentation

Bibliografia Basica:

1. Almeida, M.S.S. (1996). Aterros sobre Solos Moles. Editora UFRJ.

2. Bureau of Reclamation (1987). Design of Small Dams. 3rd ed. United States Department of Interior,
USA.

3. Bureau of Reclamation (1987). Embankment Dam Instrumentation Manual. United States Department
of Interior, USA.

4. Carvalho, L.H. (1991). Curso de Barragens de Terra. DNCOS.

5. Comité Brasileiro de Grandes Barragens. Main Brazilian Dams — Design, Construction and
Performance.

Bibliografia Complementar:

1. Comité Brasileiro de Grandes Barragens. Barragens no Brasil.

2. RUZ, P.T. (1997). 100 Barragens Brasileiras.

3. Dunnicliff, J. (1988). Geotechnical Instrumentation for Monitoring Field Performance. John Willey
and Sons.

4. Golzé, A.R. (1977). Handbook of Dam Engineering. Van Nostrand Reinhold Company.

5. Harr, M.E. (1991). Groundwater and Seepage. McGraw Hill.

6. Lambe, T.W. and Whitman, R.V. (1979). Soil Mechanics — Sl Version. John Willey & Sons.

7. Marsal, R.J. y Nufiez, D.R. (1983). Presas de Tierra y Enrocamiento. Editorial Limusa.

8. Ortigdo, J.A.R. (1995). Introducdo a Mecanica dos Solos dos Estados Criticos. 2a ed. LTC.

9. Schreiber, G.P. (1977). Usinas Hidrelétricas. Edgard Blicher.

10. Scott, R.F. (1963). Principles of Soil Mechanics. Addison Wesley Pub. Co.

11. Sherard, J.L. (19630. Earth and earth Rock Dams. John Willey & Sons.

12. Terzaghi, K. (1943). Theoretical Soil Mechanics. John Willey & Sons.

13. Terzaghi, K. and Peck, R.B. (1967). Soil Mechanics in Engineering Practice. John Willey & Sons.

14. Tschebotarioff, G.P. (1978). Fundagdes, Estruturas de Arrimo e Obras de Terra. McGraw Hill.

15. U.S. Army Corps of Engineers. Engineer Manual: Engineering and Design — Seepage Analysis and
Control for Dams.

16. Vargas, M. (1978). Introducdo & Mecénica dos Solos. McGraw Hill.

Codigo: ETG056 | Titulo: MECANICA DOS SOLOS Il PARA ENGENHARIA DE MINAS
Titulo em inglés: SOIL MECHANICS Il

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Resisténcia ao cisalhamento de solos. Estabilidade de taludes e encostas. Técnicas de estabilizacéo.
Empuxos de terra. Erosdo e assoreamento em areas urbanas e rurais. Uso de geossintéticos em problemas
ambientais.

Ementa em inglés: Soil shear strength. Slope and embankment stability. Stabilization techniques. Earth
pressures. Erosion and sedimentation in urban and rural areas. Use of geosynthetics in environmental issues.

Bibliografia Basica:
1. MARIA EUGENIA GIMENEZ BOSCOV. Geotecnia Ambiental. Oficina de Textos, 2008.

39



Universidade Federal de Minas Gerais
Escola de Engenharia
Colegiado do Curso de Graduagio em Engenharia de Minas
Bloco 111 - Sala 3045
Av. Antdnio Carlos, 6627 - Pampulha, Belo Horizonte - MG, 31.270-901
Fone: (31) 3409-1865 / e-mail: colegiadominas@demin.ufmg.br

2. BRAJA M. DAS. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Editora Thomson, 2006.
3. G. GUIDICINI E C.M. NIEBLE. Estabilidade de Taludes Naturais e de Escavacdo. Editora Edgard
Bliicher — 1976.

Bibliografia Complementar:

CARLOS SOUZA PINTO. Curso Basico de Mecéanica dos Solos. Oficina de Textos, 2000.
FAICAL MASSAD. Obras de Terra: Curso Bésico de Geotecnia. Oficina de Textos, 2010.
R.B. FIGUEIREDO. Engenharia Social. Makron Books, 1994.

O.Y BITAR. Curso de Geologia Aplicada ao Meio Ambiente. ABGE/IPT, 1995.
BOSCOV, M.E.G. Geotecnia Ambiental. Cia. Dos Textos, 12 Ed., 2008, 248p.

agrwbdE

Codigo: ETG059 | Titulo: GEOSSINTETICOS
Titulo em inglés: GEOSYNTHETICS

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OP

Ementa: Apresentacdo dos geossintéticos; funcdes e propriedades; normas; ensaios de campo; ensaios de
laboratdrio; obras geotécnicas reforcadas; obras hidraulicas; obras viarias; obras de protecdo ambiental;
instalacdo e manutencdo.

Ementa em inglés: Introduction to geosynthetics; functions and properties; standards; field tests; laboratory
tests; reinforced geotechnical works; hydraulic works; roadworks; environmental protection works;
installation and maintenance.

Bibliografia Basica:
1. Palmeira, E. M. (2018) Geossintéticos em Geotecnia e Meio Ambiente. Oficina de Textos, Séo Paulo,

SP.

2. Koerner, R. M. (1997) Designing with Geosynthetics. Prentice Hall Inc., Englewood Cliffs, New
Jersey, USA.

3. Holtz, R.D., Christopher, B.R. & Berg, R.R. (1997). Geosynthetic Engineering, BiTech Publishers
Ltd., Canada.

Bibliografia Complementar:
1. Vertematti, J.C. (2004) Manual Brasileiro de Geossintéticos. Associacdo Brasileira das Industrias de
Nao tecidos e Tecidos Técnicos. 2. Ed., Sdo Paulo, SP.

Codigo: ENU00L | Titulo: APLICACOES DE RADIOISOTOPOS
Titulo em inglés: RADIOISOTOPE APPLICATIONS

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Radioisétopos. Principios e técnicas de radiotracadores. Tracadores em problemas de engenharia e
pesquisa tecnoldgica. Utilizacdo de isotopos estaveis, radioisétopos naturais, tracadores ativaveis e outros.
Radio calibracdo. Aplicacdo de radiacfes em medidas e controle de processos. Radiografia, gamagrafia e
neutrografia.

Ementa em inglés: Radioisotopes. Principles and techniques of radiotracers. Tracers in engineering problems
and technological research. Use of stable isotopes, natural radioisotopes, activatable tracers and others.
Radiocalibration. Application of radiation in measuring and controlling processes. Radiography,
gammagraphy and neutrography.

Bibliografia Bésica:
1. X.O. Aramburu, J. J. Bisbal, “Radiaciones ionizantes: utilizacién y riesgos”. Univ. Politéc. de
Catalunya, Barcelona, 2007.
2. A.C. G. Castagnet, “Aplicacdo de Radiois6topos nas Industrias do Petrdleo, Gas e Petroquimica.”
IEN, Séo Paulo, 1976.

Bibliografia Complementar:
1. 1AEA, “Radiotracer Technology as Applied to Industry”. Agéncia Internacional de Energia Atbmica
(IAEA), Viena, 2001.
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2. J. S. Charlton, “Radioisotope Techniques for Problem Solving in Industrial Process Plants”, Leonard
Hill, London, 1986.

3. 1AEA, “Guidebook on Nuclear Techniques in Hydrology”, Relatdrio Técnico No. 91, Agéncia
Internacional de Energia Atbmica (IAEA), Vienna, 1983.

4. 1AEA, “Tracer Methods in Isotope Hydrology”, TELDOC-291, Agéncia Internacional de Energia
Atdmica (IAEA), Vienna, 1982.

Codigo: ENU002 | Titulo: QUESTOES ENERGETICAS
Titulo em inglés: ENERGY ISSUES

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Fontes de energia. Origens das fontes energéticas. Aspectos histéricos da utilizacdo da energia.
Qualidade da energia. Principais conversores energéticos. Recursos energéticos.

Ementa em inglés: Energy sources. Origins of energy sources. Historical aspects of energy use. Power
guality. Main energy converters. Energy resources.

Bibliografia Basica:
1. Teller, E., Energy from Heaven and Earth
2. Henery, D.I e outros., Uma Histdria da Energia
3. Harder, E. L., Fundamentals of Energy Production

Bibliografia Complementar:
4. US Departament of Energy, International Energy Outlook - 1997
5. Ministério das Minas e Energia. -Balancos Energéticos Nacionais

Codigo: ENU003 | Titulo: RADIOPROTECAO
Titulo em inglés: RADIOPROTECTION

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Estrutura Atémica e Nuclear. Radioatividade. Interacdo da radiacdo com a matéria: Detectores de
radiacdo. Grandezas dosimétricas. Efeitos bioldgicos das radiagdes. Principios de radioprotecdo. Legislagéo,
diretrizes e normas béasicas de radioprotecdo. Riscos ocupacionais e ambientais. Blindagem das radiacdes.

Ementa em inglés: Atomic and Nuclear Structure. Radioactivity. Interaction of radiation with matter:
Radiation detectors. Dosimetric quantities. Biological effects of radiation. Radiation protection principles.
Legislation, guidelines, and basic radioprotection standards. Occupational and environmental risks. Radiation
shielding.

Bibliografia Bésica:
1. Lamarsh, J.R. Introduction to Nuclear Engineering;
2. Morgan, K.Z. and Turner, J.E. Principles of Radiation Protection; Radiological Health Handbook;
3. Price, W.J. Nuclear Radiation Detection;

Bibliografia Complementar:
4. Attix, F.H. and Roesch, W.C. Radiation Dosimetry;
5. Cember, Health Physics;
6. CNEN - Normas Basicas de Protecdo Radioldgica - Resolugdo CNEN-6/73; Publicacdes do ICRP,
NCRP, ICRU, NBS, Safety Series, etc.

Codigo: ENU005 | Titulo: METODOLOGIA E MODELOS DE PLANEJAMENTO ENERGETICO
Titulo em inglés: METHODOLOGY AND MODELS OF ENERGY PLANNING

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Visdo global do planejamento energético. Modelo de planejamento energético convencional.
Abordagens do planejamento energético. Processo de andlise. Apresentacdo de resultados. Planejamento da
expansdo do setor elétrico como parte do planejamento global do sistema energético. Técnicas de previsdo de
alternativas. Previsdo da curva de duracdo de carga. Planejamento energético integrado de uma nhacao.
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Avaliacdo comparativa de diferentes fontes de energia elétrica. Segunda lei da termodindmica aplicada ao
planejamento energético. Visdo geral de metodologias de previsdo de futuro.

Ementa em inglés: Global vision of energy planning. Conventional energy planning model. Energy planning
approaches. The analysis process. The results presentation. Planning the expansion of the electricity sector as
part of the overall system planning energy. Techniques of alternative forecasting. Charging duration curve
forecast. Integrated energy planning of a nation. Comparative evaluation of different sources of electricity
generation. The Second Law of Thermodynamics to planning energetic. Overview of forecasting
methodologies.

Bibliografia Bésica:

1. 1AEA. Expansion planning for electrical generating systems. A guide book. International Atomic
Energy Agency (IAEA), Viena, 1984 [Technical Report Series No 241].

2. FORTUNATO, L.A.M. et al. Introducdo ao planejamento da expansdo e operacdo de sistemas de
producdo de energia elétrica. EDUFF & Eletrobras, Niteroi, 1990.

3. AYRES, R.U. et al. Eco-thermodynamics: Exergy and life cycle analysis, INSEAD's Centre for
Management of Environmental Resources ( CMER ), Fontainebleau, 1996[96/19/EPS] e outros
relatorios do mesmo autor.

Bibliografia Complementar:

4. MARCHETTI, C. The future, International Institute for Applied Systems Analysis(IIASA),
Laxemburg, Draft, June 1986 e outros relatérios do mesmo autor.

5. HAMILTON, B.P. et al. Energy and power evaluation program (ENPEP)documentation and user's
manual. Argonne National Laboratory (ANL), Argonne, 1994,

6. IAEA. Computer tools for comparative assessment of electricity generation options and strategies,
International Atomic Energy Agency (IAEA), Viena, 1995 [DECADES Project series publication].

7. ELETROBRAS. Plano nacional de energia elétrica 1993 - 2015 - Plano 2015, Centrais Elétricas
Brasileiras S.A. (Eletrobrés), Diretoria de Planejamento & Secretaria Executivado Grupo
Coordenador do Planejamento dos Sistemas Elétricos (GCPS), Rio de Janeiro,1995, e planos
subsequentes.

8. ELETROBRAS. Plano decenal de expansio 1998 - 2007, Centrais Elétricas BrasileirasS. A.
(Eletrobrés), Diretoria de Planejamento & Secretaria Executiva do Grupo Coordenador do
Planejamento dos Sistemas Elétricos (GCPS), Rio de Janeiro, 1998 e planos subseqlientes.

9. https://ecen.com/eee33/brasilenerg2001.htm

10. http://www.seeds.usp.br/pir/pir/pir2.html

11. https://iei-brasil.org/livro-pir/

12. https://www.epe.com.br

13. http://www.ons.org.br/

14. http://www.fem.unicamp.br/~jannuzzi/documents/IRPmanual.pdf

15. https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2F978-3-319-70223-0.pdf

Codigo: ENU007 | Titulo: DETECCAO DAS RADIACOES E INSTRUMENTACAO NUCLEAR
Titulo em inglés: RADIATION DETECTION AND NUCLEAR
INSTRUMENTATION

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Radia¢Oes nucleares. Estatistica de contagem das radia¢fes. Propriedades gerais dos detectores de
radiagdo. Tipos e funcionamento de detectores de radiacdo. Espectrometria das radiacfes. Detectores de
néutrons.

Ementa em inglés: Nuclear radiations. Counting statistics of radiations. General properties of radiation
detectors. Types and functioning of radiation detectors. Radiation spectrometry. Neutron detectors.

Bibliografia Basica:
1. “Radiation Detection and Measurement” Glenn F. Knoll - (John Wiley & Sons - 1989);
2. “Nuclear Radiation Detection” W.J. Price - (McGraw-Hill - 1964).

Bibliografia Complementar:
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3. “Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments” Leo, W. R., (Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 1987).

Codigo: ENU008 | Titulo: ANALISE EXERGETICA DE PROCESSOS
Titulo em inglés: EXERGY PROCESS ANALYSIS

Carga Horéaria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: O conceito de energia. Conversdo de energia. Conceitos basicos de termodinamica. Potenciais
termodindmicos. Lei de Gouy-Sdodola. O conceito de Exergia. Eficiéncia exergética. Calculo de Exergia.
Anadlise exergética de processos. Medidas de performance. Exergia e sociedade, economia e meio ambiente.

Ementa em inglés: The concept of energy. Energy conversion. Basic concepts of thermodynamics.
Thermodynamic potentials. Gouy-Sdodola Law. The concept of Exergia. Exergy efficiency. Exergy Calculus.
Exergy analysis of processes. Performance measures. Exergy and society, economy and environment.

Bibliografia Bésica:
1. Szargut, J., Morris D.r., Stewart, F.R.,Exergy Analysis of Thermal, Chemical and Metallurgical
Processes, Hemisphere Pub. Co. N. Y., 1988.
2. Ayres, R. U., Resources, Environment and Economics. John Wiley, 1978.
3. Odum, H. T. Environmental Accounting: Emergy and Environmental decision Making. Jonh Wiley &
Sons. Inc. 1996.

Bibliografia Complementar:
4. Georgescu-Roegen, The Entropy Law and the Economic Process. Havard University Press,
Cambridge. 1971.

5. Brzustowoski, T. A., Golem, P. J., Second Law analysis of energy processes. Partl: Exergy - An
introduction. Transactions of the Canadian Society for Mechanical Engineering, vol. 4, no 4, p 209-
218, 1976-77.

Ayres, R. U., Ayres, L.W., Martinas, K. , Eco-Thermodynamics
7. Exergy and Life Cicle Analysis. INSEAD, Fontainebleau, France. 1996.

o

Codigo: ENU009 | Titulo: INTRODUCAO A ENERGIA NUCLEAR |
Titulo em inglés: INTRODUCTION TO NUCLEAR ENGINEERING |

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Conceitos de fisica atémica e nuclear. Interacdo de neutrons com a matéria. A fissdo nuclear.
Reatores nucleares. Componentes de centrais nucleares. Teoria de reatores. Dindmica de reatores. O ciclo do
combustivel nuclear. Rejeitos radioativos.

Ementa em inglés: Atomic and nuclear physics concepts. Interaction of neutrons with matter; Nuclear fission;
Toxic reactors; Nuclear power plant components; Reactor theory; Reactor dynamics; The nuclear fuel cycle.
Radioactive waste.

Bibliografia Basica:
1. Lamarsh, J. R - Introduction to Nuclear Engineering, Addison-Wesley;
2. Taljana Jevremovic, Nuclear Principles in Engineering, Springer Science, 2005;
3. Glastone, S. and Sesonske, A. - Nuclear Reactor Engineering, Van Nostrand.

Bibliografia Complementar:
4. Raymond A. Serway/ Clement J. Moses/ Curt A. Moyer, Fisica Moderna, Terceira edicion, 2005;
5. Modelling Nuclear Energy Systems with Message A User’s guide, IAEA Nuclear Energy Series;
6. M. M. EI-Wakil - Nuclear Energy Conversion, Scranton;
7. R. L. Murray - Nuclear Reactor Physics, Englewood Cliffs;
8. Shultis, J. K., Faw, R.E. Fundamentasls of Nuclear Science and Engineering, Marcel Dekker, Inc.,
2002;
9. Kaplan, Irving, Fisica Nuclear, 1978;
10. Beiser, Arthur, Conceitos de Fisica Moderna, Editora poliogno, 1969.
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Codigo: GEL068 | Titulo: APLICACOES DO GPR PARA PROSPECTAR A SUBSUPERFICIE
Titulo em inglés: APPLICATIONS OF GPR FOR SUBSURFACE PROSPECTING

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Aplicacdo de método geofisico EM-GPR na determinacdo e caracterizacdo da estrutura
subsuperficial do manto de alteracdo da rocha/solo; em calhas fluviais, areas de contaminac¢do do solo,
contatos litologicos, diques. Aulas préticas e trabalho de campo.

Ementa em inglés: Application of the EM-GPR geophysical method in determining and characterizing the
subsurface structure of rock/soil alteration zones; in river valleys, soil contamination areas, lithological
contacts, and dikes. Practical classes and fieldwork

Bibliografia Basica:
1. Applied Geophysics — Telford, Geldart & Sheriff. Cambridge University Press, 22 Ed., 1990.
2. Apostila— GPR aplicado ao estudo ambiental. IGC-UFMG. Paulo Roberto A. Aranha - 2015
3. Annan, A.P.; Waller, W.M.; Strangway, D.W.; Rossiter, J.R.; Redman, J.D. e Watts, R.D. (1975). The
electromagnetic response of a low-loss, 2-layer, dielectric earth for horizontally electric dipole
excitation. Geophysics, v.40, n.2, p.285-298.

Bibliografia Complementar:
4. Davis, J.L. e Annan, A.P. (1989). Ground penetrating radar for high resolution mapping of soil and
rock stratigraphy. Geophysical Prospecting. v.37, p.531-551.
5. Geophysical Prospecting. v.37, p.531-551.
6. Ground Penetrating Radar Theory and Applications - 1st Edition by Harry M. Jol (Editor).

Codigo: GEL069 | Titulo: APLICACOES DO METODO ELETRICO PARA PROSPECTAR A
SUBSUPERFICIE

Titulo em inglés: APPLICATIONS OF ELECTRICAL METHODS FOR
SUBSURFACE PROSPECTING

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Aplicacdo de método geofisico Elétrico na determinacdo e caracterizacdo da estrutura subsuperficial
do manto de alteracdo da rocha/solo; identificagdo de areas de contaminacdo do solo, contatos litolégicos,
prospeccdo de agua, determinacdo de lineamentos geoldgicos. Aulas préaticas e trabalho de campo.

Ementa em inglés: Application of the Electrical Geophysical Method in determining and characterizing the
subsurface structure of rock/soil alteration zones; identification of soil contamination areas, lithological
contacts, water prospecting, and determination of geological lineaments. Practical classes and fieldwork.

Bibliografia Basica:
1. DOBRIN, Milton B. Introduction to geophysical prospecting. 3rd. ed. New York: McGraw-Hill,
¢1976. 630p.
2. LUIZ, Jose Gouvea; SILVA, Lucia Maria da Costa e. Geofisica de prospeccdo. Belém: UFPA :1995
3. MILSOM, John. Field geophysics. Chichester: John Wiley & Sons, 1995 182p.

Bibliografia Complementar:
4. ORELLANA, Ernesto. Prospeccion geoelectrica. Madrid: 1972. 2v.
5. SHARMA, P.Vallabh. Geophysical methods in geology. 2. ed. Englewood Cliffs: BP.T.R Prentice
Hall, 1986 442p.
6. TELFORD, W. M. et al. Applied geophysics. Cambridge ; London: Cambridge University, 2ed. 1992.

Cédigo: GELO70 | Titulo: APLICACOES DO METODO SISMICO DE REFRACAO PARA
PROSPECTAR A SUBSUPERFICIE

Titulo em inglés: APPLICATIONS OF SEISMIC REFRACTION METHOD FOR
SUBSURFACE PROSPECTING

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Aplicacdo de método geofisico Sismico de Refracdo na determinacdo e caracterizacdo da estrutura
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subsuperficial do manto de alteragdo da rocha/solo, contatos litologicos. Aulas praticas e trabalho de campo.

Ementa em inglés: Application of the Seismic Refraction Geophysical Method in determining and
characterizing the subsurface structure of rock/soil alteration zones and lithological contacts. Practical classes
and fieldwork.

Bibliografia Bésica:
1. DOBRIN, Milton B. Introduction to geophysical prospecting. 3rd. ed. New York: McGraw-Hill,
c1976. 630p.
2. MILSOM, John. Field geophysics. Chichester: John Wiley & Sons, 1995 182p.

Bibliografia Complementar:
3. SHARMA, P.Vallabh. Geophysical methods in geology. 2. ed. Englewood Cliffs: BP.T.R Prentice
Hall, 1986 442p.
4. TELFORD, W. M. et al. Applied geophysics. Cambridge ; London: Cambridge University, 2ed. 1992,

Codigo: MAT016 | Titulo: EQUACOES DIFERENCIAIS B
Titulo em inglés: DIFFERENTIAL EQUATIONS B

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Séries integrais de Fourier. Equaces diferenciais parciais.

Ementa em inglés: Integral Fourier series. Partial differential equations.

Bibliografia Bésica:
1. BOYCE-DIPRIMA - Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno, Ed.
Guanabara, 1990.

Bibliografia Complementar:
2. C.H.Edward & D. E. PENNEY - “Elementary Differential Equations Writer Boundary Value
Problems”. Prentice-Hall, 1989.

Cadigo: QUI247 Titulo: FUNDAMENTOS DE ESPECTROSCOPIA RAMAN E NO
INFRAVERMELHO
Titulo em inglés: FUNDAMENTALS OF RAMAN AND INFRARED
SPECTROSCOPY

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Introducdo a espectroscopia vibracional. Historico e teoria geral da espectroscopia Raman. Vibragédo
de moléculas diatbmicas. Vibracdo de moléculas poliatbmicas. Simetria e grupo de pontos. OperacGes de
simetria em movimentos moleculares. Construcdo das coordenadas de simetria. Espectros vibracionais Raman
e no infravermelho. Regras de selecdo e medidas de polarizacdo. Técnicas experimentais. Algumas aplicacdes.

Ementa em inglés: Introduction to vibrational spectroscopy. History and general theory of Raman
spectroscopy. Vibration of diatomic molecules. Vibration of polyatomic molecules. Symmetry and point
groups. Symmetry operations in molecular motions. Construction of symmetry coordinates. Vibrational
Raman and infrared spectra. Selection rules and polarization measurements. Experimental techniques. Some
applications.

Bibliografia Basica:
1. Fundamentos da espectroscopia Raman e no infravermelho, Oswaldo Sala; Unesp, Séo Paulo, 22 ed —
2008.
2. Simetria de moléculas e cristais, Fundamentos da Espectroscopia Vibracional, Gelson Manzoni de
Oliveira; Bookman, Sao Paulo — 2009.
3. Modern Raman Spectroscopy — A pratical approach, Ewen Smith, Geoffrey Dent; Wiley — 2005.

Bibliografia Complementar:
4. Introductory Raman Spectroscopy, John Ferraro, Kazuo Nakamoto, Chris Brown, Elsevier, 22 ed —
2003;
5. Raman Spectroscopy for Chemical Analysis 1st Edition — Richard L. McCreery, 2000
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Codigo: LET223 Titulo: FUNDAMENTOS DE LIBRAS
Titulo em inglés: FUNDAMENTALS OF LIBRAS

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Aspectos historicos da Educacdo de Surdos e da formacdo da Libras e visdes sobre o surdo e a
surdez. Educacdo Bilingue para pessoas surdas e Cultura Surda. Inclusdo educacional de alunos surdos.
Nocdes bésicas sobre a estrutura linguistica da Libras. Desenvolvimento da competéncia comunicativa em
nivel basico, tanto referente a compreensdo como a sinalizacéo.

Ementa em inglés: Historical aspects of Deaf Education and the formation of Libras and views on the deaf
and deaf. Bilingual Education for Deaf People and Deaf Culture. Educational inclusion of deaf students.
Basics about the linguistic structure of Libras. Development of communicative competence at a basic level,
both in terms of understanding and signalling.

Bibliografia Basica:

1. CAPOVILLA, F.C., RAPHAEL, W. D. (editores). Dicionério enciclopédico trilingue da lingua de
sinais brasileira. 3 ed. Sdo Paulo: Editora da Universidade de Sdo Paulo, 2008. Exemplares nas
Bibliotecas FALE e FaE.

2. GOLDFELD, M. A crianga surda: linguagem e cogni¢do numa perspectiva sociointeracionista. 2. ed.
S&o Paulo: Plexus, 202. 172p. Exemplares na Biblioteca faculdade de Medicina (Campus Salde).

3. Quadros, Ronice Muller de & Karnopp, Lodenir. Lingua de Sinais Brasileiras: Estudos Linguisticos.
Porto Alegre, Artmed, 2004. Exemplares na Biblioteca FALE e FAFICH.

4. SKLIAR, Carlos. Atualidade da educacéo bilingue para surdo — projetos pedagogicos. Porto Alegre:
Mediagdo, 1999. Exemplares na Biblioteca FaE.

Bibliografia Complementar:

1. BRITO, Lucinda Ferreira. Por uma gramatica de linguas de sinais. Rio de Janeiro: Tempo
Brasileiro,1995. Exemplares na Biblioteca FALE.

2. . Integracdo Social e Educacédo de Surdos. Rio de Janeiro: Babel, 1993. Exemplares na
Biblioteca FALE.

3. QUADROS, R.M. Educacao de surdos: a aquisicao da linguagem. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.
Exemplares na Biblioteca FALE e FAFICH.

4. SACKS, O. Vendo vozes: uma jornada no mundo dos surdos. Rio de Janeiro: Imago, 1990.
Exemplares na Biblioteca FALE, FAFICH, FaE e Faculdade de Medicina (Campos Saude).

5. SKLIAR, Carlos (org.) A susrdez: um olhar sobre as diferencas. Porto Alegre: Mediacdo, 1998.
Exemplares na Biblioteca Faculadade de Medicina (Campos Saude).

Codigo: UNI001 Titulo: INGLES INSTRUMENTAL |
Titulo em inglés: INSTRUMENTAL ENGLISH I

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Visa o desenvolvimento da habilidade de leitura de textos de diversos géneros escritos em lingua
inglesa; tem como objetivo central desenvolver estratégias de leitura para uma compreensdo geral e
identificacdo de informacdes especificas; trabalha aspectos linguisticos selecionados, considerados necessarios
para viabilizar e potencializar o emprego das estratégias estudadas em contextos mais abrangentes ou nas
areas de interesse dos aprendizes.

Ementa em inglés: It aims to develop the ability to read texts of different genres written in English; its central
objective is to develop reading strategies for general understanding and identification of specific information;
it works on selected linguistic aspects, considered necessary to enable and enhance the use of the strategies
studied in broader contexts or in areas of interest to learners.

Bibliografia Basica:

1. BGl homepage. Multiple intelligences test, 2006. Disponivel em:
http://www?2.bgfl.org/bgfl2/custom/resources _ftp/client ftp/ks3/ict/multiple int/ . Acesso em 05 de
dezembro de 2007.

2. Brown, H. D. Strategies for success, a practical guide to learning English. White Palins: Longman,

46


http://www2.bgfl.org/bgfl2/custom/resources_ftp/client_ftp/ks3/ict/multiple_int/

Universidade Federal de Minas Gerais
Escola de Engenharia
Colegiado do Curso de Graduagio em Engenharia de Minas
Bloco 111 - Sala 3045
Av. Antdnio Carlos, 6627 - Pampulha, Belo Horizonte - MG, 31.270-901
Fone: (31) 3409-1865 / e-mail: colegiadominas@demin.ufmg.br

2002.
3. DIAS, R. Reading Critically in English. BH: Editora UFMG, 2002. (Encontrado na biblioteca do
CENEX-FALE).

Bibliografia Complementar:
4. FELDER, R.; SOLOMAN, B. A. Index of learning styles questionnaire, 2006. Disponivel em:
http://www.engr.ncsu.edu/learningstyles/ilsweb.html . Acesso em 05 de dezembro de 2007.
5. IngRede. Projeto de auto-aprendizagem de leitura em inglés, desenvolvido por um consércio de
universidades federais brasileiras. Disponivel em CD.
6. OLIVEIRA, S. Para Ler e Entender. Brasilia: Solletra, 2003. (Encontrado na biblioteca do CENEX-
FALE). http://webguest.org/search/ . Acesso em 05 de dezembro de 2007.

Cadigo: UNI002 Titulo: INGLES INSTRUMENTAL Il
Titulo em inglés: INSTRUMENTAL ENGLISH Il

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Tem como objetivo central o aperfeicoamento da habilidade de leitura de textos de diversos, géneros
escritos académicos e ndo académicos em lingua inglesa. Visa automatizar o uso das estratégias de leitura para
uma compreensdo mais rapida e eficiente dos textos; promove o desenvolvimento de aspectos discursivos e
linguisticos pertinentes a compreensdo de textos escritos académicos e ndo académicos.

Ementa em inglés: The central goal is to enhance the ability to read texts of various genres, both academic
and non-academic, in English. It aims to automate the use of reading strategies for faster and more efficient
comprehension of texts; it promotes the development of discursive and linguistic aspects relevant to
understanding academic and non-academic written texts.

Bibliografia Basica:
1. Brown, H. D. Strategies for success. Boston: Pearson.
2. OXFORD, R; SOKOLIK, M.E. Tapestry: Reading 3 & Reading 4 (dois volumes). Boston: Heinle &
Heinle, 2000.
http://webquest.sdsu.edu/
OLIVEIRA, S. Para ler e entender textos. Brasilia: Solettra,2003.
SWAN, M.; WALTER, C. How English works. New York: Oxford, 1997.
Artigos e capitulos de livros e de sites variados de acordo com a area de estudos dos alunos.

o0 swW

Bibliografia Complementar:
1. http://www.sk.com.br/sk-conn.html (linking words)
2. http://www.dlsweb.rmit.edu.au/lsu/content/4 WritingSkills/02synthesising.htm
3. http://www.teachers.ash.org.au/jeather/writingfun/writingfun.html

Codigo: EMTO030 | Titulo: HIDRO E ELETROMETALURGIA
Titulo em inglés: HYDRO AND ELECTROMETALLURGY

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Termodindmica das solugBes aquosas. Diagramas de estabilidade. Cinética das reacfes sélido-
liquido. Lixiviacdo. Tratamento e purificacdo da lixivia: extracdo por solventes, troca i6nica e adsor¢do em
carvao ativado. Recuperacdo de metais de lixivias: eletrélise, cementacdo e redugdo por hidrogénio. Eletro-
refino. Aplicagdes a metalurgia dos metais ndo ferrosos.

Ementa em inglés: Thermodynamics of aqueous solutions. Stability diagrams. Kinetics of solid-liquid
reactions. Leaching. Treatment and purification of leachate: solvent extraction, ion exchange, and adsorption
on activated carbon. Recovery of metals from leachates: electrolysis, cementation, and hydrogen reduction.
Electro-refining. Applications to the metallurgy of non-ferrous metals.

Bibliografia Basica:
1. A.R. Burkin, The Chemistry of Hydrometallurgical Processes, D. Van Nostrand Inc., N.J., 1966.
2. J.N. Butler, lonic Equilibrium: A Mathematical Approach.
3. R.M. Garrels& C.L. Christ, Solutions, Minerals and Equilibria Freeman, Cooper & Co., CA, 1965.
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Bibliografia Complementar:

E. Stumn & J.J. Morgan, Aquatic Chemistry, 2nd ed., John Wiley & Sons, N.Y., 1981.

JOM Bockris & K.M. Reddy, Modern Electrochemistry, 2 vols., Plenum Press, N.Y., 1970.

O. Levenspiel, Engenharia das Reac¢des Quimicas, Edgard Blucher Ltda, ed. Sdo Paulo, 1974.

C.J. King, Separation Processes, 2nd ed., McGraw-Hill BooK Co. N.Y ., 1980.

J.M. Smith, Chemical Engineering Kinetics, 3rd. Ed., McGraw-Hill Book Co., N.Y., 1979.

H.Y. Sohn & M.E. Wadsworth, Rate Processes in Extractive Metallurgy, Plenum Press, N.Y., 1979.

10. R.H. Perry & C.H. Chilton, Chemical Engineers Handbook, 5th ed., McGraw- Hill, 1973.

11. International Symposium on Hydrometallurgy, AIME, (1973) Evans & Shoemaker; (1983) Osseo-
Asare& Miller.

12. F. Habashi, Principles of Extractive Metallurgy, vol.ll.

© NG

13. Optativas G3 — ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Codigo: ENG203 | Titulo: INICIACAO A PESQUISA Il
Titulo em inglés: INITIATION TO RESEARCH llII

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Conteudo varidvel, em funcdo do projeto de pesquisa cadastrado.

Ementa em inglés: Variable content in accordance with the registered research project.

Bibliografia:
Variavel.

Codigo: ENG206 | Titulo: INICIACAO A DOCENCIA IlI
Titulo em inglés: INITIATION TO TEACHING llII

Carga Horéaria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Conteudo varidvel, em funcdo do projeto de ensino académico cadastrado.

Ementa em inglés: Variable content in accordance with the registered academic teaching project.

Bibliografia:
Varidvel.

Codigo: ENG209 | Titulo: MONITORIA OU TUTORIA Il
Titulo em inglés: MENTORING OR TUTORING Il

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Monitoria de graduacdo ou tutoria em atividade de ensino para estudantes de graduacao.

Ementa em inglés: Undergraduate mentoring or tutoring in teaching activities for undergraduate students.

Bibliografia:
Variével.

Codigo: ENG224 | Titulo: PUBLICACAO Il
Titulo em inglés: PUBLICATION liI

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Publicacdo de trabalhos de pesquisa, ensino ou extensdo que foram desenvolvidos pelo estudante
durante sua vida académica.

Ementa em inglés: Publication of research, teaching or extension works that were developed by the student
during his academic life.

Bibliografia:
Variavel.
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Codigo: ENG225 | Titulo: PARTICIPACAO EM EVENTO PRESENCIAL |
Titulo em inglés: PARTICIPATION IN PRESENTIAL EVENTS |

Carga Horéria Total: 15 h | Créditos: 1 | Natureza: OP

Ementa: Participacdo presencial, como ouvinte ou apresentador, em encontros técnico-cientificos,
académicos ou de empreendedorismo e inovagéo.

Ementa em inglés: In-person participation, as a listener or presenter, in technical-scientific, academic or
entrepreneurship and innovation meetings.

Bibliografia:
Varidvel.

Codigo: ENG235 | Titulo: ORGANIZACAO DE EVENTO INTERNO Il
Titulo em inglés: INTERNAL EVENT ORGANIZATION lII

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Participacdo no planejamento e execucdo de atividades para realizacdo de eventos cujo publico-alvo
seja a comunidade da UFMG ou parte dela.

Ementa em inglés: Participation in the planning and execution of activities to carry out events whose target
audience is the UFMG community or part of it.

Bibliografia:
Variavel.

Codigo: ENG242 | Titulo: PARTICIPACAO EM ASSOCIACAO ESTUDANTIL 11
Titulo em inglés: PARTICIPATION IN STUDENT ASSOCIATION I

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OP

Ementa: Participagdo em instituicbes reconhecidas pela UFMG, cuja organizagdo e gestdo sejam de
responsabilidade do corpo discente.

Ementa em inglés: Participation in institutions recognized by UFMG, whose organization and management
are the responsibility of the student body.

Bibliografia:
Variavel.

Codigo: ENG244 | Titulo: REPRESENTACAO EM ORGAO COLEGIADO Il
Titulo em inglés: REPRESENTATION IN COLLEGIATE BODY I

Carga Horéaria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OP

Ementa: Representacio discente em Orgaos Colegiados previstos no Estatuto da UFMG.

Ementa em inglés: Student representation in Collegiate Bodies provided for in the UFMG Statute.

Bibliografia:
Variavel.

14. Optativas G4 — ATIVIDADES COMPLEMENTARES DE EXTENSAO

Codigo: ENG212 | Titulo: INICIACAO A EXTENSAO I
Titulo em inglés: INITIATION TO EXTENSION Il

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Conteudo varidvel, em funcdo da atividade de extensdo vinculada.

Ementa em inglés: Variable content in accordance with the registered extension activity.

Bibliografia:
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| Variavel. |

Codigo: ENG215 | Titulo: PARTICIPACAO EM EQUIPE DE COMPETICAO Il

Titulo em inglés: PARTICIPATION IN COMPETITION TEAMS Il

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Participacdo em equipes estudantis diversas, sob orientacdo docente, que possibilitem a aplicacdo de
conceitos vistos ao longo do curso de graduagdo na construcdo de produtos tecnoldgicos ou na solugdo de
problemas de engenharia, para o enfrentamento dos desafios técnico-econémicos explicitados em
regulamentos de sociedades e/ou associacdes profissionais reconhecidas no mundo, cujas solugbes sdo
apresentadas, discutidas e desafiadas nas competi¢des de cunho académico, sendo caracterizada como
atividade de extensdo universitaria.

Ementa em inglés: Participation in various student teams, under the guidance of professors, that allow the
application of concepts seen throughout the undergraduate course in the construction of technological products
or in the solution of engineering problems, to face the technical-economic challenges explained in the
regulations of societies and/or professional associations recognized all over the world, whose solutions are
presented, discussed and challenged in academic competitions, being characterized as a university extension
activity.

Bibliografia:

Variavel.

Codigo: ENG218 | Titulo: PARTICIPACAO EM EMPRESA JUNIOR Il

Titulo em inglés: PARTICIPATION IN JUNIOR ENTERPRISE ll1

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Participacdo em atividades de extensdo realizadas por empresas juniores relacionadas a area de
atuacdo do curso de graduacdo, sendo caracterizada como programa de extensdo universitaria.

Ementa em inglés: Participation in extension activities carried out by junior enterprises related to the area of
activity of the undergraduate course, being characterized as a university extension program.

Bibliografia:

Varidvel.

Codigo: ENG256 | Titulo: VIVENCIA PROFISSIONAL COMPLEMENTAR Il

Titulo em inglés: COMPLEMENTARY PROFESSIONAL EXPERIENCE 11

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OP

Ementa: Participacdo em prestacdo de servigcos formalizados junto a UFMG, na area do curso de graduacéo e
que envolva a comunidade externa, com o objetivo de compartilhar conhecimentos e experiéncias em busca de
solucdes para problemas e questdes de engenharia.

Ementa em inglés: Participation in the services provision formalized with UFMG, in the undergraduate
course area and involving the external community, with the objective of sharing knowledge and experiences in
search of solutions to problems and engineering issues.

Bibliografia:

Variavel.

Codigo: EMN167 | Titulo: ORGANIZACAO DE EVENTOS EM MINERACAO

Titulo em inglés: ORGANIZATION OF MINING EVENTS

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Organizacdo de eventos relacionados as tematicas da Engenharia de Minas. Participacdo no
planejamento e execucdo de atividades para a realizacdo de eventos externos, ou seja, cujo publico-alvo inclua
a comunidade externa a UFMG, sendo caracterizada como programa de extensdo universitaria.

Ementa em inglés: Organization of events related to Mining Engineering themes. Participation in the
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planning and execution of activities for external events, that is, whose target audience includes the community
outside UFMG, being characterized as a university extension program.

Bibliografia Basica:
1. Documentagio do evento de extensio CAPACITACAO EM LEGISLACAO MINERARIA -
SIEX/EE: 203.730. Disponivel em: https://demin.ufmg.br/projetos.php
2. Documentagéo do evento de extensio MINERACAO & SOCIEDADE - SIEX/EE: 204.069.
Disponivel em: https://demin.ufmg.br/projetos.php

Bibliografia Complementar:
3. FREIRE, William. Cddigo de minera¢do anotado. Mandamentos, 2010.

Codigo: EMN168 | Titulo: PROGRAMA DE CAMPOS EM ENGENHARIA DE MINAS
Titulo em inglés: FIELD TRIP IN MINING ENGINEERING

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP

Ementa: Participacdo no planejamento das visitas técnicas programadas, sob a tutoria de um docente.
Participacdo em viagem de campo e demais atividades articuladas a iniciativas de extensdo, com o objetivo de
compartilhar conhecimentos e experiéncias na area de engenharia de minas com a comunidade externa a
UFMG.

Ementa em inglés: Participation in field trips and other activities related to extension projects with the
objective of sharing knowledge and experiences in the field of mining engineering.

Bibliografia Basica:
1. MANDUCA, Cathryn A.; MOGK, David W.; STILLINGS, Neil. Bringing research on learning to the
geosciences. 2002.

Bibliografia Complementar:
2. Site da Agéncia Nacional de Mineracdo: https://www.gov.br/anm/pt-br
3. Site do Instituto Brasileiro de Mineracéo: https://ibram.org.br/

15. Optativas G5 - NUCLEO AVANCADO

Codigo: EMN169 | Titulo: TOPICOS AVANCADOS |
Titulo em inglés: GRADUATE EDUCATION |

Carga Horéria Total: 30 h | Créditos: 2 | Natureza: OP

Ementa: Contelido variavel.

Ementa em inglés: Variant content.

Bibliografia:
Variavel.

Codigo: EMN170 | Titulo: TOPICOS AVANCADOS I
Titulo em inglés: GRADUATE EDUCATION 11

Carga Horéria Total: 45 h | Créditos: 3 | Natureza: OP

Ementa: Contelido variavel.

Ementa em inglés: Variant content.

Bibliografia:
Variavel.

Codigo: EMN171 | Titulo: TOPICOS AVANCADOS IlI
Titulo em inglés: GRADUATE EDUCATION llII

Carga Horéria Total: 60 h | Créditos: 4 | Natureza: OP
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Ementa: Contelido variavel.

Ementa em inglés: Variant content.

Bibliografia:
Variével.

Codigo: EMN172 | Titulo: TOPICOS AVANGCADOS IV
Titulo em inglés: GRADUATE EDUCATION IV

Carga Horéria Total: 75 h | Créditos: 5

| Natureza: OP

Ementa: Conteldo variavel.

Ementa em inglés: Variant content.

Bibliografia:
Varidvel.

Referendado pela Comissdo de Transi¢do Curricular Eng. Minas.
19 jun. 2026
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