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1 Introducao

Este relatério tem como objetivo analisar dados relacionados ao desempenho acadeé-
mico, a taxa de evasdo e ao grau de dificuldade das principais atividades académicas
curriculares (AAC) no curso de graduacdo em Engenharia Elétrica, para o grau acadé-

mico de Bacharelado, da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).

Espera-se que este relatorio sirva como uma ferramenta de referéncia para acompa-
nhamento pedagoégico continuo do curso, tanto pelo Colegiado quanto pelo Ntcleo Do-
cente Estruturante (NDE). As informagdes aqui apresentadas sdo relevantes para a refor-
mulagdo do Projeto Pedagoégico e proposi¢cdo do Regulamento do curso, em consonéncia
com o décimo segundo principio norteador do Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI) 2018-2023 [7]: “a condugdo de processos avaliativos realimentadores do projeto aca-
démico institucional, como vetor indispensavel a consecugdo de niveis crescentemente
qualificados de funcionamento dos cursos e programas, bem como a prestagdo de contas

a sociedade por parte da Institui¢do”.

Neste relatério serdo analisados os dados dos estudantes que ingressaram no curso
supracitado no periodo de 2010/1 a 2022/2, independentemente da forma de ingresso,

exceto quando aplicdvel aos estudantes matriculados como continuidade de estudos.

Os dados analisados neste relatério foram obtidos por meio do Armazém de Dados,
desenvolvido pela Diretoria de Tecnologia da Informagao (DTI) da UFMG. O tratamento
e a andlise dos dados, assim como a producao do relatério, foram realizados pelo Setor de
Estatistica da Pr6-Reitoria de Graduagdo, como auxilio do software R [5], disponivel para

download em http:/ /www.r-project.org/.


http://www.r-project.org/

2 Metodologia

Nesta secdo sdo brevemente apresentadas as técnicas estatisticas aplicadas para o de-
senvolvimento do relatério. A andlise exploratdria que é apresentada ao longo deste re-
latério inclui medidas de variagdo e posicdo relativa, bem como o Grafico de Caixa (Box-
plot), o Histograma e o Gréfico de Barras. Além disso, sdo mostrados alguns conceitos de

Estatistica Multivariada que englobam técnicas mais avangadas de andlise de dados.

2.1 Analise descritiva

As interpretacdes das principais medidas de estatistica descritiva sdo baseadas nos

seguintes conceitos:
Medidas de tendéncia central e dispersao:
- Média: média aritmética;
- Desvio-padrao: medida de variabilidade dos dados com relacdo a média;
- Minimo: menor valor encontrado na série de dados;
- 1° Quartil: valor que deixa 25% dos dados abaixo dele;
- Mediana: valor que deixa 50% dos dados abaixo dele;
- 3° Quartil: valor que deixa 75% dos dados abaixo dele;
- Méaximo: maior valor encontrado na série de dados;

- Percentual Acumulado: o percentual acumulado é a soma de todos os percentis até

aquela classe. O valor maximo do percentual acumulado é 100%.
Boxplot:

A representacdo por meio do Boxplot permite a andlise visual da posic¢do, disperséao,
assimetria, caudas e valores discrepantes do conjunto de dados; veja a Figura 1. Os as-
teriscos que as vezes aparecem no Boxplot indicam que aquelas observagdes sdo outliers

(valores extremos). O local onde a linha vertical comeca (de baixo para cima) indica o



minimo (excetuando algum possivel valor extremo) e, onde a linha termina indica o ma-

ximo, também excetuando algum possivel outlier.

O retangulo no meio dessa linha possui trés linhas horizontais. A linha de baixo (que
é o proprio contorno externo inferior do retangulo) indica o primeiro quartil, a de cima
(que também é o préprio contorno externo superior do retdngulo) indica o terceiro quartil
e a do meio indica a mediana. A mediana é a medida de tendéncia central mais indicada
quando os dados possuem distribuigdo assimétrica, mais indicada até do que a média

aritmética, que nesse caso seria influenciada pelos valores extremos.

o _|
©
Lo Outliers ; Méaximo (Desconsiderando
! Outiliers)
o _ E
< .
0 :
(O] !
5 8- : S
S é 3° Quartil
o Mediana
(qV
: 1° Quartil
o _ E
i 1
: Minimo (Desconsiderando
o - Outiliers)
Figura 1: Ilustracao do Boxplot.
Histograma:

O Histograma é utilizado para representar a distribuicdo de frequéncia de variaveis
aleatdrias continuas, divididas em classes. A altura de cada barra que compde o histo-
grama é proporcional a frequéncia da classe que ela representa. Por exemplo, na Figura 2,

tem-se um exemplo desse tipo de gréfico. O eixo horizontal possui 10 classes de mesmo

3



tamanho que variam entre 0 e 5 e o eixo vertical representa a frequéncia observada de
cada classe. No exemplo, a classe mais frequente é a entre 2 e 2,5, pois é a mais alta e a

classe menos frequente é a que varia entre 4,5 e 5.

200
|

150
I

100
I

Frequéncia

Classes

Figura 2: Exemplo de um Histograma.



Gréfico de barras:

O Gréfico de Barras é utilizado para representar varidveis aleatérias discretas. Esse
tipo de gréfico apresenta barras retangulares com tamanho igual a frequéncia da categoria
observada, ou seja, quanto maior a barra, maior a frequéncia que representa. No exem-
plo mostrado na Figura 3, o grafico de barras é utilizado para apresentar os conceitos
("A”,”B”,“C”,“D”, “E” e “F”) e o nimero de trancamentos (“T”) obtidos por um grupo
de estudantes em uma atividade académica curricular ofertada nos seguintes periodos:
2015/2, 2016/1 e 2016/2. A barra de cor vermelho escuro, por exemplo, representa o
conceito “F”, que foi o conceito mais frequente em 2015/2. O conceito “B” é representado
pela cor verde claro, tendo sido o conceito menos frequente em 2016/1; a cor verde escuro

representa o conceito “A” que foi o mais frequente em 2016/2. Maiores informagdes sobre

as medidas de andlise descritiva podem ser encontradas em [3] e [6].

10,04

7,51

5,04

2,54

NUmero de estudantes matriculados na atividade

0,0

2015/2

2016/1
Ano/periodo letivo

2016/2

Conceito .ADBDCDD.E.F.T

Figura 3: Exemplo de grifico de barras.




2.2 Estatistica multivariada

Foi empregada a rede de Kohonen com o intuito de agrupar as atividades académicas
curriculares de acordo com seus niveis de dificuldade, particionando-as em trés catego-
rias: facil, médio e dificil. A classificacdo desses grupos foi determinada com base nos

quartis das notas dos estudantes nas atividades e na taxa de reprovagdo dos mesmos.

A rede de Kohonen [2] pode ser entendida como uma versao espacialmente orientada
do método k-médias [4]. Nesta analogia cada unidade corresponde a um grupo e o ni-
mero de grupos é definido pelo niimero de grades cujo formato pode ser retangular ou

hexagonal.

A rede de Kohonen realiza o agrupamento entre os objetos de estudo de acordo com
a sua similaridade, levando em consideragdo a homogeneidade interna dos grupos e a
heterogeneidade entre os grupos. No caso deste relatorio, o objeto de estudo no qual se
aplicou a rede de Kohonen foram as atividades académicas curriculares do curso. Maiores
informacdes sobre a aplicacdo da rede de Kohonen utilizando o software R podem ser

encontradas em [8].



3 Andlise das principais atividades académicas curricula-
res

Esta secdo apresenta o desempenho dos discentes de graduagdo em Engenharia Elé-
trica, para a modalidade Bacharelado, nas principais atividades cursadas por eles. A
andlise abrange todas as atividades académicas curriculares que, na soma de um periodo
de 13 anos (2010/1 a 2022/2), tiveram pelo menos 50 estudantes, na modalidade Bacha-
relado, do curso de Engenharia Elétrica matriculados'. Esta secdo procura responder

perguntas como:

* Quais atividades académicas curriculares podem ser consideradas faceis, médias e

dificeis para os estudantes do curso de Engenharia Elétrica (Bacharelado)?

* No periodo de 2010/1 a 2022/2 qual o conceito (“A”, “B”, “C”, “D”, “E” ou “F”) e
o ntimero de trancamentos (“T”) observados entre os estudantes do curso de Enge-
nharia Elétrica, para a modalidade Bacharelado, nas atividades académicas curricu-

lares consideradas dificeis em cada periodo letivo?

* Qual o namero de aprovagdes, reprovagdes e trancamentos nas principais ativida-
des do curso de Engenharia Elétrica, na modalidade Bacharelado, no periodo de

2010/1 a 2022/2 por periodo letivo?

Na proxima pégina (Figura 4) é mostrado o Boxplot (ver Secao 2.1) das principais ati-
vidades académicas curriculares cursadas pelos estudantes do curso de Engenharia Elé-
trica, na modalidade Bacharelado, classificadas pelo grau de dificuldade?; o agrupamento

foi realizado utilizando a rede de Kohonen (ver Se¢do 2.2). Para criar o agrupamento,

!Na contagem do niimero de matriculas de cada atividade, incluiu-se o total de discentes cuja situagio
final na atividade académica curricular foi igual a: aprovagao, reprovagdo ou trancamento.

20 grau de dificuldade das atividades foi baseado na pontuagio (nota) obtida pelos estudantes e no
niimero de reprovacdes. Sabe-se que essa forma de comparagédo possui limitagdes, pois ndo foram aplicadas
técnicas que garantam a propriedade de invaridncia como, por exemplo, a teoria de resposta ao item. Dessa
forma, a dificuldade aqui atribuida depende do grupo de estudantes que realizou a atividade académica
curricular. Apesar dessa limitagdo, a dificuldade relativa das atividades para o grupo que a realizou é
importante para a Universidade uma vez que a reprovacdo/aprovacdo impacta em seu planejamento de
oferta das atividades académicas curriculares e no tempo de conclusédo das turmas.
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considerou-se a nota® obtida na primeira vez em que o discente cursou a atividade. Na
Tabela 1 encontram-se listadas todas as atividades académicas curriculares consideradas

dificeis para o curso.

E importante ressaltar que o conceito de “dificil” foi atribuido ao grupo de atividades
que apresentaram os menores rendimentos dentro do curso. Isso nao significa, necessari-
amente, que o rendimento de tais atividades académicas curriculares seja baixo, conside-

rando os critérios de aprovacdo da Universidade.

3Na anélise do desempenho académico dos discentes nas atividades académicas curriculares foram ex-
cluidas as seguintes situagdes: cancelamento a pedido, cancelamento automdtico, dispensa, indefinido,
regime especial, sem resultado lancado, trancamento com justificativa, trancamento sem justificativa e tran-
camento total; ou seja, considerou-se somente as notas cuja situagdo final do discente na atividade era igual
a aprovado ou reprovado.
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Tabela 1: Atividades académicas curriculares consideradas dificeis

Atividades Dificeis

ELE039-ACIONAMENTOS ELETRICOS

ELE064-ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS 1
ELE065-ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS I
ELE066-ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS I1I
ELT088-ANALISE DE SISTEMAS DINAMICOS LINEARES
DCC033-ANALISE NUMERICA

ELE002-ATERRAMENTOS ELETRICOS

MAT001-CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
MAT039-CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
MAT002-CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL III
ELT085-CIRCUITOS ELETRONICOS ANALOGICOS
ELE033-CIRCUITOS POLIFASICOS E MAGNETICOS
DCC010-COMPILADORES

ELT035-CONTROLE DE SISTEMAS LINEARES
ELT013-CONTROLE DIGITAL

ELE034-CONVERSAO DA ENERGIA

ELE095-DESCARGAS ATMOSFERICAS E PROTECAO ELETRICA
ELT084-DISPOSITIVOS E CIRCUITOS ELETRONICOS BASICOS
ECNO075-ECONOMIA PARA ENGENHARIA
ELEOO1-ELETROMAGNETISMO

MATO015-EQUACOES DIFERENCIAIS A

MATO016-EQUACOES DIFERENCIAIS B

ELE053-ESTABILIDADE DE SISTEMA DE ENERGIA ELETRICA
DCC129-FUNDAMENTOS DA TEORIA DA COMPUTACAO
FIS069-FUNDAMENTOS DE ELETROMAGNETISMO
EEE024-FUNDAMENTOS DE ENERGIA ALTERNATIVA
ENUO006-FUNDAMENTOS DE ENERGIA NUCLEAR
FIS065-FUNDAMENTOS DE MECANICA
FIS086-FUNDAMENTOS DE OSCILACOES, ONDAS E OPTICAS
MATO038-GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR
DCCO017-INTRODUCAO A ARQUITETURA DE COMPUTADORES
DCC024-LINGUAGENS DE PROGRAMACAO
ELE041-MANIPULADORES ROBOTICOS
EST032-PROBABILIDADE

DCC203-PROGRAMACAO E DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE 1
DCC204-PROGRAMACAO E DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE I
ELT075-REDES NEURAIS ARTIFICIAIS

ELT131-REDES NEURAIS ARTIFICIAIS

EPD034-SISTEMA DE DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO
DCC605-SISTEMAS OPERACIONAIS

ELE050-TRANSITORIOS EM SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA
MAT118-VARIAVEL COMPLEXA
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Tabela 1: Atividades académicas curriculares consideradas dificeis (continued)
Atividades Dificeis

ELE048-VEICULQOS ELETRICOS E HIBRIDOS

Conforme mencionado anteriormente, a Tabela 1 lista todas as atividades académicas
curriculares que tiveram pelo menos 50 estudantes matriculados no periodo de 2010/1
a 2022/2 e foram classificadas como dificeis pela rede de Kohonen. E possivel verificar

que, do total de 117 atividades avaliadas, 43 foram classificadas como dificeis.

Os graficos de barras apresentados a seguir mostram os conceitos* obtidos em cada
periodo letivo nas atividades listadas na Tabela 1 no periodo de 2010/1 a 2022/2. E possi-
vel que em alguns graficos ndo haja informagdo em todos os periodos letivos analisados,
especialmente nos primeiros periodos curriculares. Isso pode ocorrer em atividades aca-
démicas curriculares que ndo sdo ofertadas em todos os periodos letivos e também com
aquelas cursadas pelos estudantes em periodos curriculares mais avancados do curso.
Destaca-se que essa andlise abrange somente os estudantes que ingressaram no curso de
Engenharia Elétrica, na modalidade Bacharelado, a partir de 2010/1. Outra possibilidade
ocorre quando hd mudanca curricular, algumas atividades podem ter se tornado obriga-

torias ou optativas e algumas podem ndo mais ser ofertadas.

A Tabela 2 mostra o nimero de aprovagdes, reprovagdes por infrequéncia (Repro-
vados (I)), reprovacgdes por rendimento (Reprovados (R)) e trancamentos® em todas as
atividades académicas curriculares analisadas (incluindo aquelas classificadas como mé-
dias ou faceis). Nessa tabela estdo destacadas na cor cinza as células nas quais hd pelo
menos 30 estudantes matriculados e o percentual de aprovados foi menor do que 50%.
Para esta anélise, os dados sdo apresentados por ano letivo, sendo agrupados, em caso de

oferta, em ambos os periodos letivoss.

4Foram apresentados os conceitos obtidos por estudantes cuja situagéo final na atividade é igual a apro-
vado ou reprovado.

5Além das situagdes nas quais o discente foi aprovado ou reprovado, incluiu-se na Tabela 2 o ntimero
total de trancamentos (trancamento sem justificativa, trancamento com justificativa e trancamento total).
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Figura 5: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no periodo
de 2010/1 a 2022/2 na atividade ELE039-ACIONAMENTOS ELETRICOS.
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Figura 6: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no periodo
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de 2010/1 a 2022/2 na atividade ELE066-ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS III.
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Figura 9: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no periodo
de 2010/1 a 2022/2 na atividade ELT088-ANALISE DE SISTEMAS DINAMICOS LINEARES.
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Figura 11: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade ELE002-ATERRAMENTOS ELETRICOS.
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Figura 12: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade MAT001-CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL L.
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Figura 13: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade MAT039-CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II.
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Figura 14: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade MAT002-CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL III.



44

ELT085-CIRCUITOS ELETRONICOS ANALOGICOS

301
B
<
()
i=l
©
8
=
=
@ D
pt z
S 20- T
%)
=
© b
>
2
= o D F B o
=
= < = b <
1S B ? D
%) B D B
4 E 2 E
% B < ¢ A B
3 P P T
2 A B g g q
8 ot ~ ~ H
c 2) D 2)
o 107 I 7 M m
o B L b d
2 [ A g T
> € £
e A E 5 B F A
S
> c c c B AlllF A D
D F F
B AR A8
B A F A ET =R q A
F il F A|DF Alll F D q E
D F T Q| |ET F & I
(| ABCCEFT ABCLEFT ABCLEFT A&ﬂm i l . i ;
T T T T T T T T T T T T T - - T T T T T -
N N N N N N N N N N N n N N N N N N N N N N N N N N
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
B B P P B P = = B B = = B B P P B B = B N N N N N N
o o P P N) N) w w N N a a o o ~ N 0 © © © o o e B N N
~ ~ ~ ~ ~ ~ =~ Ny ~ =~ ~ ~ ~ -~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ -~
= N [ N = N [ N = N = N = N = N = N = N = N = N = N

Ano/Semestre letivo
conceito ETEHFEE@NDOCIBHEA

Figura 15: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade ELT085-CIRCUITOS ELETRONICOS ANALOGICOS.
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Figura 16: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade ELE033-CIRCUITOS POLIFASICOS E MAGNETICOS.
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Figura 17: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade DCC010-COMPILADORES.
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Figura 18: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade ELT035-CONTROLE DE SISTEMAS LINEARES.
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Figura 19: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade ELT013-CONTROLE DIGITAL.
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Figura 20: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade ELE034-CONVERSAO DA ENERGIA.



0¢

ELEO95-DESCARGAS ATMOSFERICAS E PROTECAO ELETRICA

15+
D
(]
o
©
S
=
o
@ 104
c
%)
@] B
S B
]
35
0 q
= g
©
IS
0
(0]
-
c
] B
3 B
=
=1
3
o °]
o
(@] B D
S — e
(O]
£
i D D D [¢5} A
Z - - = =
@ ABD Q| T A c B B c T F
F EFT EF E ET FT F F
OmmwmmmmA&JTm ABDEFT [T ABIEFT A ABDEFT |;Ipeo33:r EIAKDEFT Elvpamz;:r EI'VAKDEFT

2/2202- g

T/0T0C
2/0T0C
T/1T0C
Z/1T0C
T/2T0C
2/et0c
T/ETO0C
Z/ET0C
T/vT0C
2/vT0oc
T/STOC
Z/ST0C
T/9T0¢C
2/9T0¢ 45
T/LT0C
Z/LT0C
T/8T0¢C
2/810¢
T/6T0¢C
¢/6T0C
T/020¢
2/0¢0¢c
T/120¢
2/1e0c
T/ZZOZ-E

Ano/Semestre letivo
conceito ETEHFEE@NDOCIBHEA

Figura 21: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade ELE095-DESCARGAS ATMOSFERICAS E PROTECAO ELETRICA.
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Figura 22: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade ELT084-DISPOSITIVOS E CIRCUITOS ELETRONICOS BASICOS.
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Figura 23: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade ECN075-ECONOMIA PARA ENGENHARIA.
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Figura 24: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade ELE001-ELETROMAGNETISMO.
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Figura 25: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade MAT015-EQUACOES DIFERENCIAIS A.



°1%

MAT016-EQUACOES DIFERENCIAIS B

40+
(]
kel
I A
S
=
+— 4
< 30
©
c
2 B
© A I
]
>
0
E—
D
=
£ : |
»n 201
)
= A
] F DF
S D
=
7y A
@ D D
[} c | 3 D D D
S C B D 2
e c
£ 10 2 g : d c
3 D D || F E
2 B BC ¢t |p
alF DF B
B A
F F A F D A
D i
B T
ADT F
0 reert g o: ull M o i il il i | ] il
N N ) ) N ) ) ™) N N ) ™) N N ) ) N
o o o o o o o o o o o o o o o o o
= = = = = = = = = = = = = = = = =
o o = = ) N w w IS I Ul Ul o o ~ ~ ®
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ -~ ~~ ~ ~ ~ ~ ~ -~ ~
= N = N = N = N = N = N = N = N =

Ano/Semestre letivo
conceito ETEHFEE@NDOCIBHEA

2/8T0¢ 1

T/6T0C

v}

2/6T0C 1

T/020¢

| &}

2/0¢0¢c

T/120¢

[ARYAA

10

T/2coce

¢/eeoc

Figura 26: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-

riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade MAT016-EQUACOES DIFERENCIAIS B.
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Figura 27: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade ELE053-ESTABILIDADE DE SISTEMA DE ENERGIA ELETRICA.
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Figura 28: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade DCC129-FUNDAMENTOS DA TEORIA DA COMPUTACAO.
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Figura 29: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade FIS069-FUNDAMENTOS DE ELETROMAGNETISMO.
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Figura 30: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade EEE024-FUNDAMENTOS DE ENERGIA ALTERNATIVA.
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Figura 31: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade ENU006-FUNDAMENTOS DE ENERGIA NUCLEAR.
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Figura 32: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade FIS065-FUNDAMENTOS DE MECANICA.
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Figura 33: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade FIS086-FUNDAMENTOS DE OSCILACOES, ONDAS E OPTICAS.
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Figura 34: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade MAT038-GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR.
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Figura 35: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade DCC017-INTRODUCAO A ARQUITETURA DE COMPUTADORES.
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Figura 36: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade DCC024-LINGUAGENS DE PROGRAMACAO.
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Figura 37: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-

riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade ELE041-MANIPULADORES ROBOTICOS.
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Figura 38: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia Elétrica, modalidade Bacharelado, no pe-
riodo de 2010/1 a 2022/2 na atividade EST032-PROBABILIDADE.
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Figura 39: Conceitos obtidos pelos estudantes matriculados no curso de Engenharia El