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Introducao

e Inclusao, participacao e facilitacdo no processo de

aprendizagem de ferramentas complexas nos estudos
de fisica e astronomia, inserindo um instrumento
iIncomum como o telescopio ao cotidiano dos
visitantes.

e Mudar a forma de ensino e compreender o papel
educativo inclusivo do museu através da perspectiva
de aprendizagem de pessoas cegas ou com baixa
VIisSao.
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Introducao

Presenca e composicao dos
telescopios enquanto instrumentos
gque compodem o espaco educativo
do terraco astronémico.

Telescopio tatil como ferramenta de
mediacao para auxiliar o entendimento
do funcionamento do telescopio refrator
presente no terraco.

Figura 1: Telescépio refrator do
ECUFMG (arquivo pessoal).



Metodologia

e Pesquisa sobre o funcionamento dos telescopios
utilizados no Terraco Astronémico;

e Pesquisa sobre o ensino de fisica para alunos com
deficiéncia visual.
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Figura 2: Terraco astronémico do Espaco do Conhecimento da UFMG (arquivo pessoal).
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Metodologia

CONSTRUINDO UM TELESCOPIO

Autor: Cristiano V. Friedlaender
Esse trabalho tem como intuito elucidar questdes triviais sobre o funcionamento
basico de dois tipos classicos de telescopios: os refratores e os refietores. Também serfio
abordados conceitos fundamentais de optica para o seu funcionamento. Com isso, sera
possivel chegar a uma conclus&o de qual dos dois tipos é mais interessante para ser usado
como modelo de construg@o, uma vez que cada um possui caracteristicas Unicas. Cabe
ressaltar que como o objetivo & construir um telesoopio o mais custo-beneficio posswel pem
desempenhar a sua f\l\gao de cdo, ndo serdo
e i de compos celestes nem eleseoplos

catadi6ptricos.
1. Telescopio Refrator

Figura 1: Modelo de um telescdpio refrator.

1.1, Foiinventado por Galileu Galilei, em 1610. Foi amplamente usado, até que Newton, 60
anos mais tarde, inventou o telescopio refletor.

12.  Como todos os telescopios, seu funcionamento é baseado no acimulo de luz. Ele faz
isso por meio de um jogo lentes, geralmente duas ou trés, sendo estas posicionadas na
frente (*boca” do telescopio) e no fundo do telescopio. Toda a luz sera desviada primeiro
na lente objetiva e depois na lente ocular, para entdo chegar até nossos olhos. Quanto
maior forem as lentes, consequentemente maior a abertura do telescopio, mais luz ele
podera reunir, formando uma imagem mais detalhada.

1.3. A imagem formada por esse tipo de telescopio € mais adequada para realizar
observagdes terrestres e estelares, pois ela é direta (ndo invertida).

14. Abefragaownama essewodeaberra;aoomporqwamzremaopassarpela

os seus di de onda. Sabe-se que distintos

de onda desvi ao mudar de meio, sendo quanto maior

0 A maior sera a sua distancia focal. Essa aberragéo ¢ ilustrada no esquema abaixo.
Uma lente simples foca a luz vermetha mais longe do que a luz azul, produzindo

Figura 2: A aberrag30 cromstica.
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Tipos de telescopios refratores

o copio Refrator atico minimiza a com a adi¢do de
uma lente extra, aquemaasedwnadodedoubletDasafoﬂna 0s comprimentos
de onda do vermelho e do azul se juntam, deixando apenas o verde com uma
distancia focal diferente. O problema é que, quando adaptado ao escuro, o olho
humano & muito mais sensivel a luz de A proximo do verde. Assim, nosso olho
eewlhemfomrnamdmnuafocal denndoasoutmsoomunpwwbmde
foco. O esquema desse tipo de é abaixo. Essa

de aberracdo cromatica, ou cor falsa, mesmo que muito pequena, pode ser vista
como uma auréola roxa em tomo de objetos brilhantes como planetas e estrelas
brilhantes.

Frgura 3 Modelo de funck e
O Telescopio Refrator Apocromatico elimina quase toda a abemacéo cromatica. Seu
esquema, wmposto por 3 lentes, é ehamadc de triplet. Nsse tipo de telescopio
todos os mesma i , de forma
que ndo serdo mais vistas auréoiascoloridasaoredordeobje«osmmes Seu
esquema € ilustrado abaixo.

Figura 4 Modelo de funcionamento de uma lente triplet

Vamagensedesvm'agensdecadatpo

pio Refrator ati Bomparauue- cO tevrestnseecm
E mais barato, quando ati Por possuir
cmmahcaemmparaousodemogmﬁae,quandocunoamdoaoapocmmw
geralmente possui um didmetro maior, ou seja, € menos compacto.
Telescop-o Refrator Apocromatico: Bom para (azer observagos temestres e
estelares. Ema:scam quando te pelo uso de
uma lente a mais, mas também pelo fato dessas lentes serem mais caras de se
produzir. Por possuir pouca abemrag&o cromatica é indicado para o uso de fotografia

Figura 3: Primeiras paginas do documento “Construindo um telescépio” (arquivo pessoal).
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Metodologia

Figura 4: Corte longitudinal em um telescépio refrator com lente triplet
(Fonte:https://www.handprint.com/ASTRO/ae2.htmll).


https://www.handprint.com/ASTRO/ae2.html
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Figura 5: A direita o Doutor Eder Pires de Camargo e a esquerda a capa do seu livro “Saberes Docentes
para a inclusdo do aluno com deficiéncia visual em aulas de fisica.”
Fonte: https://agenciacienciaweb.wordpress.com/tag/deficiencia-visual/


https://agenciacienciaweb.wordpress.com/tag/deficiencia-visual/
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Metodologia

Um exemplo de dificuldade de comunicacao em sala
de aula:

Figura 6: Maquete tatil-visual do fenébmeno da luz branca
(Fonte: Camargo 2012).
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Metodologia

Um exemplo de viabilidade de comunicacao em sala de

aula:

: Feixe
Feixe Divergente ixe Convergente

Figura 7: Registro tatil visual de raios de luz, raios paralelos,
convergentes e divergentes (Fonte: Camargo 2012).
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Materiais Utilizados:

VE| e Cola;

e Garrafa PET;

§ e Tesoura;
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Figura 8: Desenvolvimento do telescopio (arquivo pessoal).
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Desenvolvimento

S ————

Figura 9: Materiais utilizados no modelo (arquivo pessoal).
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Desenvolvimento

Figura 10: Modelo da lente (arquivo pessoal).



Figura 11: Modelo da lente (arquivo pessoal).
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Desenvolvimento

Figura 12: Modelo da lente. (arquivo pessoal).
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Desenvolvimento

Figura 13: Parte interna do modelo de telescépio refrator .(arquivo pessoal).
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Desenvolvimento

Figura 14:Representacéo do telescopio refrator. (arquivo pessoal).
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Desenvolvimento

Figura 15: Modelo de telescépio refrator (arquivo pessoal).
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Figura 16: Apresentacdo dos materiais didaticos tateis disponiveis no Nucleo de
Astronomia (arquivo pessoal).
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Sugestdes para aprimoracao do modelo:

eMelhorar o acabamento do para que fique mais
suave ao toque;

eConstruir um modelo 2D para explicar o
funcionamento da lente triplet;



Modelo tatil 2D para explicacao sobre o
funcionamento da lente triplet

e

Figura 17: Modelo 2D do telescopio refrator (arquivo pessoal).
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Figura 18: Explicagao sobre o funcionamento do telescopio refrator
utilizando os modelos didaticos tateis (arquivo pessoal).
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Consideracoes Finais

e A utilizacao do instrumento mediador tatil do
telescopio refrator, durante as mediacoes, contribuiu para
gque os visitantes do museu, videntes e nao videntes,
entendessem melhor sobre o seu funcionamento.
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AcOes desse tipo sao muito importantes, uma vez
que existe uma caréncia de atividades que integrem
todos os publicos. Portanto, um proximo passo seria a
construcao de um instrumento mediador tatil de um
telescopio refletor, em conformidade com a perspectiva
de inclusao que tem se mostrado um elemento
fundamental para o desenvolvimento de atividades
mediadoras no Espaco do Conhecimento UFMG.
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